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The Action of Radiaticm of Specific Wave4engths 
in Relation to the Germination of Lightisensitive 
Lettuce Seed. 

By 

Lenh H. Flinl, 

Ass(icirit(‘ Physiologist. Division of So€*d Investigations, Bureau 
of Plant Industry, Pnited States Department of Agriculture, 

(In cfKijieration with E. D McAlister, Division of Radiation 
and Organisms, Smithsonian Institution ) 

('outinuilig the investigation of light-sensitivity in relation 
to dormaiicy in lettuce reported to the International Seed 
Testing Association at Stockholm in 1934^) , the Division 
of Seed Investigations, Bureau of Plant Industry, U. S. De- 
partment of Agriculture in cooperation with the Division 
of Radiation and Organisms, Smithsonian Institution, under- 
t<)ok the study of the effectiveness of radiation of specified 
ivave-lengths by making use of a large spectrum. 

The apparatus used in this study consisted of a single- 
filament incandesitent light source, a condenser lens concentrat- 
ing light upon an adjustable slit, an achromatic lens, a prism, 
and a silvered mirror. With this apparatus a spectrum was 
obtained having a width of about fifteen inches in the visible 
range and a height of about four inches. 

* Radiation of the wave-lengths characterizing the colors 
yellow, orange and red had been previously indicated as 
promoting germination, while violet, blue and green light had 
been indicated as inhibiting germination. Inasmuch as both 
promoting and inhibiting influences were thus to be anticipated 
within the range of the visible spectrum a preliminary treatment 
of the seed was used in order to permit the detection and 


*) Pfoceodinj?s of the Interna tional Seed Testing Association. For additional 
infonnation sec also Science, Vol. 80, pages 88 — 40, and Smithsonian 
Miscellaneous C4ollectians Vol. 94, No. 5 (June 24. 1935). 
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measurement of both types of response simiiltaneously in each 
experiment. The preliminary treatment consisted in a con- 
trolled exposure to promoting radiation, the effect of any 
such expo.sure being subject to measurement by subsequent 
germination in complete darkness at 20 ° tl. In conjunction 
with the use of the spectrum, however, the moist lettuce 
seeds were first given an exposure to promoting radiation 
sufficient to bring about, in the absence of additional light, 
a subsequent germination of 50®/« as indicated by repeated 
control tests; and immediately following such an exposure, 
before the seeds had had any appreciable time to respond to 
the promoting influence, they were placed in the spectrum. 
With this procedure a subsequent germination in excess of 
50 “/o became subject to interpretation as indicating a promoting 
influence, while at the same time a gcj-mination of less than 
50 */o became subject to interpretation as indicating an inhibiting 
influence. The energy values obtained in each portion of the 
spectrum were measured with a thermo-couple. While the 
above-described preliminary treatment represents something 
of a departure from usual practices with respect to germination, 
the results obtained appear to have justified the procedure. 

With the apparatus and procedure thus outlined it was 
found that radiation of a wave-length ranging fi’om about 
42tK) A to about 5200 A had an inhibitory influence on the 
germinati(m of light-sensitive lettuce seed. The critical wave- 
lengths of the inhibitory action over this range were found 
to be at about 4400 A and 48fK) A. 

Radiation of a wave-length ranging from about 5200 A 
to about 7(M)0 A was found to have a promoting influence 
on germination, the critical wave-length being at about 6600 A. 

Radiation of a wave-length ranging from about 7000 A 
to about 8600 A was found to have an inhibiting influence 
on germination, the critical wave-length being at about 7600 A. 

The above-described results are graphically represented 
in Diagram I, in which the average germination percentages 
are plotted as ordinates against the wave-length.s of spectral 
radiation applied subsequent to the treatment designed to 
insure a 50 “/o germination (indicated by dotted line). 



3 



Diagram J, 

The action of radiation of specific wave-lengths in relatioii to the germination 
of light-sensitiv(‘ lettuce seed The perc<»ntages of germination in the spectrum 
f immediately following an exposure to red light sufficient to effect a 50 ®/o 
germination) are indicated as ordinates, the wave-lengths of the spectral 
light being indicated as abscissae. 


It will be apparent from the foregoing results that some 
components of white light promote germination while other 
<-oraponents inhibit it. The net effect of white light in relation 
to germination is thus indicated as associated with the 
dominance of cither the promoting or the inhibiting influence; 
hence in those .seeds whose germination is hindered by white 
light a relatively greater absorption of the radiation inhibiting 
germination is suggested. In light-sensitive lettuce seed the 
net effect of white light is to promote germination. 

It may be noted that the inhibitory effect of radiation of 
wave-lengths characterizing the colors violet, blue and green, 
having 4400 A and 4800 A as approximate regions of maximum 
effectiveness, bears a rather close similarity to the effect of 
this radiation on the bending of plants toward light. Plants 
will not bend toward yellow, orange or red light, but will bend 
toward violet, blue or green light, and radiation of wave-lengths 
of about 4400 A and 4800 A has been foimd to be most effective 
in bringing about such a bending. The turning of plants toward 
light has been interpreted as due to the inhibitory effect of 
the light on the growth of the cells on tlie side directly exposed, 
and the inhibitory effects noted for the same radiation with 
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respect to the germination of light-sensitive lettuce seed thus 
tends to support such an interpretation. 

It may he noted further that the promoting effect of 
radiation of wave-lengths characterizing the colors yellow, 
orange and red, having 66fK) A as an approximate region of 
maximum effectiveness, hears a rather close similarity to the 
effect of this radiation in promoting the fixation of carhon 
dioxide in photosynthesis. 

An examination of the literature does not disclose any 
reports of a very definite plant response to radiation of wave- 
lengths 7()()(l A to 86(M) A, corresponding hy analogj’^ to the 
inhibitory effect noted for this region in the pre.sent study of 
lettuce seed germination. Since this region is on the border- 
line of visibility, it may well have escaped attention; and .simr 
many types of color screens freely transmit this radiation it 
has undoubtedly been present in many physiological ex- 
periments involving light. 

It wilt be obvious from the foregoing that the study of 
seed germination may have an intimate and important bearing 
not only upon the immediate problems relating to seeds, but 
also upon a wide range of problems covei-ing various activities 
of plants in general, (’ertainly it has become increasingly 
evident from these studies that some components of white light 
may hav(* an effect on plant material directly opposite to that 
of other components. It follows, therefore, that physiological 
studies involving the quantitative application of white light 
may no longer be exi)ected to yield results inevitably subject 
to interpretation in terms of adetpiate descriptions of response. 

It is, of course, not a new thing to find that the study of 
seed germination may have an intimate bearing on other phases 
of physiological re.search; but such illustration and emphasis 
as have been forthcoming from these studies cannot but enrich 
tho background sustaining and promulgating the further 
investigation of problems of seed germination. 


October 23, 1935. 



Cioniribuiions to the Study of the Statistics 
of Seed Testing. 

By 

a. IV. LeggaU. 

IV. The Binomial Distribution. 

In the previous articles of thi.s series frequent use has been 
made of the statistics appropriate to the Binomial Distribution, 
on the avSs\imption that this distribution is applicable to those 
cases, specifically to the calculation of isoprobes both for purity 
and germination, in which it was used. It is the object of this 
artich; to present experimental evidence on this point, and 
delertnine to w'hat degree such an assumption is justified. 

Materials. 

F'or this purpose seeds of Trifolium pratense, Medicago 
.“.ativa, Melilotus alba and Poa pratensis were used. It will be 
recalled that in article III of this series, doubt was expressed 
as to whether certain kinds of .seeds, particularly grass .seeds, 
would follow' the distribution as closely as other kinds of 
seeds might be expected to do, on account of the difficulty of 
bulking properly light, chaffy seeds. Poa pjatensis was used 
to test this point. 

Bulk lots were made up of M. alba, T. pratense or M. sativa 
containing 1 7 “/«. 10 */», 15 */« and 50 “/« of stained seeds, 

and of P. praten.sis containing 10 ®/» of stained »seed.s«. The 
bulks w'ere fairly small, consi.sting of only a few pounds of 
seed except for one i;ase, to which special reference will be 
made later in w'hich a sack containing approximately 120 lbs. 
(54 Kg) was used. The .small bulks are I’cferred to as »res- 
tricted«, the sack as 2 >unrestricttMi>s. as, within the limits of 
he experiment, it practically was. 

Methods. 

The various restricted bulks were placed on the analysing 
table and successive replicates of 100 seeds each were drawn 
at random, the numbers of stained seeds being noted. In this 
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way, in all cases, at least 1,000 such replicates were drawn. 
From the data thus secured, graphs were drawn and from 
the found mean percentage of stained seed the corresponding 
theoretical binomial curve was calculated. While a visual 
compai'ison of the two curves gives a fair picture of the >good- 
ness of fit« the statistical expression of such ^goodness of 
fit« has also been calculated, the x* test being applied. 

In addition to the theoretical binomial curves, the corre- 
sponding Poisson curves have been calculated in some cases. 
These are presented to ilhistrate the statement of the writer 
in a previous article that at very low percentages the two 
distributions approach one another very closely. For tlie 
Poisson curve, each replicate is considered as a sample in 
which stained seeds occur as 1, 2, etc. per unit sample. 


Results. 

Fig. 1. Trifoliiim prntense. 1 */» .stained green. 

The observed mean percentage of stained seed was 0.924 * ». 
It will be observed how closely the Binomial and Poisson 
curves correspond with each other and with the experimental 
values. / = 0.354, n - 3. P = 0.95. 


Fig 2. Medicago sativa. 7 */» .stained red. 

The observed mean percentage of stained seeds was 7.171 ®/o. 
It will be noted that the Poisson curve is a little wider and 
not quite so high as the Binomial. The experimental curve is 
somewhat irregular and has rather fewer cases than would 
be expected for percentages of 6 and 7 */». The material for 
this series was rather limited and was exhausted before the 
1,000 lots had been withdrawn. Accordingly the seed was re- 
mixed by being run through the mechanical mixer 20 times, 
and the remaining lots to complete the 1000 were withdrawn 
from this, = 11.5(K), n = 13, P = 0.6 approx. 
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P€rc9nt»g9 or fUto {Poisson), 

Fig. 1. 1 ^lo stained. 
Observed mean 0.9^ ®/o. 
Smooth f'ontinuous curve — Binomial 
Smooth broken curve -- Poisson. 
Irregular curve — Experimental 



Observed mean 7,171 ®/o. 
Smooth continuous curve — Binomial 
Smooth broken curve — Poisson, 
Irregular curve — Experimental. 
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PerctnUge or Rate (Poisson)* 

Fig. 3. 10 ^/o Stained. 
OhservofJ mean 9.98() ®/o. 
Smooth continuous curve — liinomial. 
Smooth broken curve — Poisson. 
Irregular curve — Experiin(‘ntal 


Fig. .3. Medicago saliva. 10 */» stained red. 

The observed mean percentage of stained seeds in this 
series was 9.986 •/», for 2<XK) lots. The curves are calculated 
howewer to the basis of KKX), so that they may be more readily 
compared with the other curves. The divergence between the 
Poisson and Binomial curves will again be noted, as also 
the fact that this divergence is becoming greater as the mean 
percentage of stained seeds increases. It is evident that the 
divergence of the experimental curve from the Binomial cixrve 
tends to be on the side away from the Poisson curve. 

X* = 26.539, u = 14, P . > 0.02. 
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Vig 4. lit ®/o Stained. 
Observ(»d moan 15 556 ®/o 
Smooth continuous curve - Binomial. 
Smooth broken curve — Ihiisson. 
Irregular curve - - Expcnnumlal. 


Fig, 4, Mediengo miivn, 15 stained green. 

The observcMi moan percentage of stained seeds was 15.556 "/o. 
The same characteristics and tendencies will be observed as 
were noted for Fig. 3. = 15.268, n = 17, P > 0.5. 



PircenUgt or Rite (Poisson). 


Vtg. 5. no Siained. 
Observed mean b2.M7 ®/o. 
Smooth continuous curve --- Binomial, 
Smooth broken curve — Poisson 
Irregular curve — Experirnental. 
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Fig. 5. TrifoUum pratense. 50*l» stained red. 

The observed mean percentage of stained seeds was 52.947 ®/«. 
The extreme di\'ergence of the Poisson curve is to be noted 
and it is also very evident that the experimental curve fol- 
lows the Binomial quite closely, — 19-230, n = 22, P = 0.6 
nearly. 

General discussion of Figs. 1 — 5. 

Although these experimental curves exhibit a certain 
amount of irregularity, the mathematical estimation of the 
goodness of fit between them and their corresponding theore- 
tical binomial curves, except in the case of one of tliem, viz. 10 */« 
(Fig. 3), indicates that there is a very good concoi-dance be- 
tween observed and expected values*) and leaves no doubt that, 
in practice, the sampling variation in seed analysis, at least 
in so far as seeds of similar size are concerned, does follow 
the binomial distribution quite closely. With regard to Fig. 3 
(10 ®/o) where P is only a little greater than 0.02, it has already' 
been mentioned iti article 1. of this series that the statistic 
P itself is distributed in such a way that, occasionally, a low 
value may be expected even with theory and practice completely 
in accord, i. e. as a sampling error of the statistic P itself. 
There is no reason to suppose that 10 ®/o is in any way different 
from other percentages; that it is not so will become evident 
in a latei- section of this paper. 

While we have discussed so far only the cases where 
samples as small as 100 seeds have been drawn, which might 
be construed as of application only to germination, the same 
situation exists when larger samples are taken, thus indicating 
an application to pure seed tests. The question of the distribut- 
ion of seeds and particles of different size and weight will, 
however, have to be left for consideration in another paper. 
As a single example of such lai’ger samples may be given 
the same results as in Fig. 3 (10 ®/») but grouped in 200’s 
iustead of lOO’s. Thus instead of 2(XX) observations of 100 each, 
we have 1000 observations of 200 each. The method of grouping 
was simply to combine each pair of 100 lots, as they occurred 
in analysis. The corresponding cui'ves are given in Fig. (> 

1* — -05 usually taken as the limit of significant rleviation. 
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and the statistics for goodness of fit are; z* = 22.752, n = 20, 
P = 0.31 approx. 

Thus we see that the grouping in 200’s has resulted in a 
somewhat better agreement between observed and expected 
values than in the case of the smaller samples of 100. 

In my opinion it is unnecessary further to labour this 
point. There is no reason to suppo.se that the size of working 
sample would influence tlie type of distribution. 

There is one }>oint to which attention may be drawn. In 
all the curves, though not shewing clearly in Fig. 1 on account 
of its peculiarly unsynimetrical character, and somewhat 
erratically in Fig. 2. there is a larger proportion of values 
at and on either side of the mean than would be expected 
and a smaller proportion in the extremes. That this charac- 
teristic is associated with the fact that we are drawing from 
a limited bulk will be shewn in a later section of this paper. 


i 



Fig. 6. 

Same data aa in Fig. 4. but grouped in 2008 
Smooth curve — Binomial. 

Irregular curve — Experimental 



12 



PercenUgt, 

Fig. 7. Poa prafemis. 10 Stain fd. 

Observed mean 9 8<52 "/o. 

Smooth curve — Binomial 
Irregular (mrve — Exporimenlal. 

Fig, 7, Poa pratensis, 10 stained seed. 

It wa.s stated in the previous paper of this series that, on 
account of the difficulty of bulking light seeds, like those of 
the grasses, it might prove to be necessary to make some 
modification in the formula for an isoprobe, to allow for a 
possible deviation from the binomial type of distribution in 
such cases. In Fig. 7 are given the observed and expected 
curves for Poa pratensis. The observed mean is 9.862 ®/o of 
-stained seeds. The statistics for the test of goodness of fit 
are: -- 14.493, n 14, P in 0.4 approx. 

It will be seen that the observed curve deviates no more 
and no less from the expec^.ted curve than in the ease of the 
clovers. The material was prepared by staining 10 ®/o by 
weight of a bulk of two or three pounds of seed, spreading 
the unstained portion in a fairly thin layer, sprinkling the 
stained se(^d over it and, after a preliminary mixing by folding 
over and over by means of the sheet of paper on which it was 
spread, passing through the mechanical mixer several times. 
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»Restricted« and »Unrestricted« bulks compared. 

On ac(;ount of the somewhat irregular character of the 
curves obtained with only KHW) samples, of I(K) seeds each, it 
was felt that it would be of great interest and that it might 
prove to be of considerable significance to establish the curve 
given by a fai- greater number of samples. Accordingly, the 
clover bulk with 10 */» of stained seeds was sampled repeatedly, 
after remixing each time that it was exharisted, until 10,(KK) 
samples had been secured. This is referred to as the 5■restricted<^ 
bulk. 

In addition a sack containing 120 lbs. (54 Kg) was prepared 
by a commercial seed cleaning company. This sack contained 
seed <d Melilotus alba, 10 */o by weight of which was stained red. 
Prom tin.-, sack a further 10,0(M) samples were drawn in the 
following manner. A long slender sticker with a single hole 
near tin* point was pushed through the side into the centre 
of the sack at an angle sloping upwards so that the seeds 
would flow freely. From thi^ position and as it was being 
withdrawn, about 10 to 15 .<mall samples were allowed to 
flow into separate envebtftes. Each sample contained three or 
f<»ur hundred seeds. This was repeated until 10,0(K) such samples 
had been taken. Each sample was plac^ed on the analysing 
desk, 100 seeds were taken at random from it, and the number 
of stained seeds in this sub-sample were counted. This sack 
is referred to as the ^unrestricted^, bulk. 


The following data were .secured: — 


Bulk 

Observed mean 

z* 


P 

Restricted 

10.0256 

19.400 

18 

0.30 

Unrestricted . . 

10.0065 

10.448 

18 

>0.90 


It is evident that the unrestricted bulk has given the better 
fit. In order to examine this a little more closely. Table 1 is 
given in which is shewn the partial contribution to x* cor- 
responding to each item in the first column of the table. The 
signs + and — refer to the direction of the deviation of the 
observed from the expected values in each case, the sign 
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Smooth curve — Binomial. 

Irregular curve — Experimental. 

Theie was one case in which 27 ®/o stained seeds were found, which 
could not con\enientl\ he shewn on the figure. 
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10,000 cases. Observed mean 10.0065 ®/o. 

Smooth curve — Binomial, 

Irregular curve — Experimental. 

There was one case in which 31 ®/« stained seeds were found, which 
could not conveniently be shewn on the figure. 
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indicating that the observed value was in excess of the 
expected value and vice versa. 

It should be mentioned that the means were so close, that 
a single theoretical curve was calculated for the purpose of 
estimating the goodness of fit, based on the average of the 
two observed means, namely 10.01605. The curves are shewn 
in Figs. 8 and 9. 


Table I. Partial contributions to x* for restricted and 
unrestricted bulks compared. 


Number of 


Partial contributions to 


X 


2 


Stained seeds 

Restricted bulk 

j Unrestricted bulk 

0—2 

1408 - 

_ 

0.169 + 

3 

0.001 - 


0.303 — 

4 

4.010 - 

- 

0.784 — 

5 

1.803 - 


0.210 + 

6 

0.051 -f 

0.224 — 

7 

0.417 H 

- 

0.283 + 

8 

0.194 H 

- 

0.008 — 

9 

0.227 


0.040 + 

10 

0.157 H 

- 

0.001 + 

11 

0.407 + 

0.085 + 

12 

0.000 - 

- 

0.278 + 

13 

0434 - 


0.708 + 

14 

0.540 - 

- 

1.087 — 

15 

0.285 - 


1.060 — 

16 

0.328 - 


0.021 — 

17 

0.135 + 

3.090 — 

18 

2.200 - 

- 

0.164 + 

19 

2.188 + 

0.256 + 

20 

0.001 + 

1.412 + 

21 or more 

4.974 + 

0.265 — 

z* 

19.460 

10.448 


The magnitude of any partial contribiition to x* i® 
indication of the goodness of fit at that point. An examination 
of the signs reveals that there is a systematic trend in the 
direction of the deviation, somewhat more pronounced in the 
case of the restricted bulk. The unrestricted bulk shews 
somewhat greater symmetry. It will be seen that in general 
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the positive deviations tend to cluster in the middle, the negative 
towai'ds the (3xtremes. This tendency appears to be a shade 
more marki'd in the case of the restricted bulk, taking into 
account also the magnitude of the partial contributions to x*- 
That is. the sum of those contributions corresponding to 
positive deviations from b to 14 inclusive (first column) are 
1.453 and 1.395. and of those corresponding to negative 
deviations from 0 to 5 and from 15 to 21 or more inclusive 
are 10.035 and 5.523 for the restidcted and unrestricted 
respectively. It is clear that the goodne.ss of fit is somewhat 
better both at the centre and at the extremes in the latter case. 
hi both the tendency towarda n clustering of the values nearer 
the mean than would he expected theoretically is evident. This 
tendency has already been remarked upon for the cases where 
smaller numbers of 100 seed samples were diawn. It would 
ajjpear that this tendency is related to the degree of restriction 
of the hulk, since as we have just shewn, it is more marked 
in the cu.^e of the re.'-tricted bulk tlian in the case of the 
unrestricted bulk. A complete' concordance with theory can 
only l>e expected when the bulk is indeed limitless. 

General discussion. 

Th(‘ curves, ba.sed upon experimental data, given above 
have shewn clearly that the sampling error doe-- follow the 
Binomial distribution very clo.sely in the case where the 
»inipurity« (stained seed) is of the same moan .size and weight 
as the '■>pure seed« (tinstained). This is true for all percentages, 
and f(tr .seeds such as Poa pratensis which are ordinarily 
considered difficult, to bulk as well as seeds such as those of 
the elovers, where bulking is not considered particularly 
difficult. Any tendency to vary from the ideal Binomial 
distribution is in the .sen.se of a narrowing of the distribution 
curve; that is, there is a tendency to less variation than would 
be expected theoretically. This is further shewn by a comparison 
of the observed and theoretical standard deviation; e. g., for 
the lO"/* curve based on 20{M) ca.ses, which are ± 2.820 and 
± 2.998 respectively. Thus intra-sample sampling error can 
be expected to be somewhat less than that for different samples 
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representing the same bulk, but the difference is not great, 
except when the sample submitted in the former case is very 
small. 

We may draw the conclusion that, within the limits 
specified, there is complete justification in using the binomial 
distribution for calculating isoprobes for percentage purity 
germination. 

There are two problems in this mnnection stili outstanding. 
One is the question whether the assumption is equally justified 
when the impurity is not of the same weight and/or size as 
the pure seed, and the other is the que.stion of the degree to 
which interpretation a 1 error may be expected to influence the 
variation. The first of these must wait until opportunities for 
further investigation present themselves during next .summer. 
It is hoped tliat, with regard to the second, satisfactory material 
may be available in the results of referee tests conducted in 
past years. 

It will be recalled that in the formula foi- calculating 
isoprobes the value given, arbitrarily, to was 5. This 
corresponds to a value for P of t).()25 approximately. Ordinarily 
the level of statistical significance is taken as P = 0.05, for 
which the corresponding value for x’ In the present case is 
3.841. The latter value for P swras a reasonable one to apply 
to seed analysis to cover that part of the variation due to 
sampling error which, as we have just .shewn, closely follows 
theoretical expectation. The value for P was reduced by half 
by a corresponding increase of x‘ ffom 3.841 to 5.0, to take 
care of additional variation resulting from experimental and 
personal error. When the two remaining problems are solved 
we should be in a position to give exact statistical expression 
to this additional variation and thus derive the final form 
of our formula from which any arbitrary features will be 
excluded. 



The Occurrence of Abnormal Growths During 
the Years 1931— 1<«5. 

Report fioiii the Danish State Seed Testing Station 
By 

K. Uorph-Pctersm. 

In the International Rules for Seed Testing adopted at 
the Seed Testing (^mgress at Wageningen in 19310 it was 
laid down that in determining the percentage of germination 
of a seed sample only the normal growths should be taken 
into consideration, while abnormal growths, broken seedlings 
and dead seeds should be considered as »worthless remainder's. 

This definition immediately took effect where the results 
of germination tests were to be reporterl on the International 
Analysis ( 'ertif icates approved by the International Seed 
Testing Association, and during subsequent years the Nat- 
ional Rules for Swd Testing in various countries have been 
adjusted so as to agree with the International Rules on this 
point. 

By a revision of the common Scandinavian Rules for Seed 
Testing®) from the 1st July. 1932, these were brought into 
close agreement with the International Rules, by taking into 
account only nonnal growths when determining the germin- 
ating capacity of a seed sample. According to the Rules hitherto 
in force a seed was counted as having germinated regardless 
of the quality or state of development of the seedling produced. 
An exception was made, however, in the case of >broken 
growths« of legirminous seeds, which, like in the present 
Rules, were regarded as worthless. (*) 

(*) Proepedings of tho Intoriiational Seed Testing Association, Vol. 3, p. 313. 

(®) Danish version: Regler for Freanalysering ved Statsfrekontrollen. 
(.Rules for Seed Testing at the Danish State Seed Testing Station). 
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Owing to the fact that the price of seed in Denmark is, 
to a great extent, regulated on the basis of the percentage 
of germination, the introduction of the new definition might 
be of vital importance in many respects. It was therefore 
ctonsidered desirable, especially on the part of the seed trade, 
to postpone the enforcement of the alteration. Consequently 
it was decided by the proper authorities, that in Denmark 
the determination of tlie germinating capacity as the percentage 
of normal seedlings should not come into force until the 1st 
July. 1935, and in the meantime, efforts should be made to 
gain experience as to the degree of occurrence of abnormal 
growths in the different species. 

Ever since this decision was made, as well as during the 
year prior tf> the decision — i. e. the period from the ].st July, 
1931. to the 3(Jth June, 1935 — the Danish State Seed Testing 
Station has staled the total percentage of germinated seeds as 
well as the percentage of noimal seedlings on all analysis 
certificates concerning the germination of seed species in 
which abnormal growths (►ccur. The senders of the samples, 
who possibly know the origin and the history of the lots in 
question are as a result of this information able to draw their 
ow'n conclusions as to the conditions which make for many or 
few abnormal seedling> in the samph^s. 

In the annual Reports from the Copenhagen Station for the 
four years mentioned above, an account was given of the oc- 
currence of abnormal growths in the samples’) received during 
the year under considei’ation. 

The present account, which deals with the results obtained 
during the four years in question, is based on an examination 
of 3717<1 samples of the following species'); 

(J) Annual Report 32 (Tidh.skrift for Planleavl, Vol. 38, pp. 761 — 770). 

» . 33 ( » » » Vol. 39, pp. 666- 672). 

» > 1933^ -34 ( > > » Vol. 40, pp, 440~-446). 

. . 1934—35 ( » > > Vol. 41, pp. 123-^-134). 

(2) The Danish names make it possible to readers who do not understand 
these names, to study the accounts given in the afore-mentioned annual 
reports. 
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Number 


of Danish name 

samples 

Latin name 

English name 

12348 

R 0 dfcl 0 ver 

Tnfolium pra tense 

Red C4lover 

5936 

Hvidklover 

» ropcns 

White Clover 

1571 

Alsikeklover 

V liybridum 

Alsike 

2606 

Hl.-Sneglebffilj? 

Medieago lupulina 

Yellow Trefoil 

651 

Lucerne 

^ saliva 

Lucern 

523 

Gul Riindbadg 

Anthyllis vulneraria 

Kidney-Vetch 

577 

Ahn.Kajllingetand 

Lotus ooniieuiatus 

Birds-foot Trefoil 

1515 

Giilerod 

Daucus carota 

Carrol 

2280 

Turnips 

Rrassica eampestris var. rapifera 

Turnip 

4324 

Kaalroe 

napus var. iiapobrassica 

Swede 

79 

Leg 

Alliiitu cepa 

Onion 

79 

Porre 

» ptfrruni 

T/Ook 

478 

Spinal 

Spiiiaeea oleracea 

Spinach 

1593 

Hvidkaal 

(Jrassica oleracea capitala alba 

White Cabbage 

189 

Redkaal 

^ » rubra 

Red Cabbage 

87 

Spidskaal 

" * » olliptica 

Pointed Cabbage 

54 

Savoy kaal 

^ » » sabauda 

Savoy Cabbage 

53 

Rosen kaal 

^ gemmifera 

Brussels Sprouts 

63 

Grenkaal 

» acephala 

Borecole 

832 

Bloinkaal 

» H botrytLs 

(^cauliflower 

163 

Radis 

Haphanus sativus radicula 

Radish 

272 

Havesert 

Pisuni sativum 

(lardeu Pea 

338 

Markaart 

" arvense 

Field Pea 

139 

Berine 

Phaseolus vulgaris 

Bean 

145 

Agurk 

Cucumis sativus 

Cucumber 

123 

Pcivsille 

Petroselinum sativum 

Parsley 

54 

Selleri 

Apiurn graveolens 

Celery 

50 

Tomat 

Ly<50 pe rsicum esc ulentum 

Tomato 

48 

Salat 

Lat!tuca sativa 

Lettuce 


As to the methods used in the germination tests, mention 
may be made of the following; 

Spinach seed was germinated between moist blotters at 
11—14 ° C. At the beginning of the quadrennial period, during 
which the examinations were conducted. Peas and Beans were 
tested in moist sand at room-temperature, but in recent years 
blotters were used for the germination tests of these species 
and the seeds were soaked prior to the test — Beans for five 
and Peas for eighteen hours. The germination tests were 
carried out at 20^ C. 
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For all other species mentioned in this survey the Jacob- 
sen apparatus was used, but the temperature varied somewhat 
for the different species: 

Yellow Trefoil, Onion, Leek and Lettuce were tested at 
room-temperature. In the case of (.'lover, Lucern, Kidney-Vetch 
and Birds-foot Trefoil the temperature fluctuates from about 
20 C. to 25 “ (’. in the cour.se of twenty-four hours and for 
all other species from about 20 " (I to about 28 ° C. 

The germination tests were concluded after the following 


periods: 

For Turnip, Bean and (’ucumber 8 days. 

» Tomato 12 

> ( 'arrot and Onion 14 > 

■> ('elery 21 > 

Parsley and Leek 2.5 » 

■> all other species mentioned on p. 20 10 > 


In every test 300 or 400 seeds were used. As to what .should 
be considered as normal and abnormal growth.s re.spectively, 
reference may be made to the International and the Scandina- 
vian Rules for Seed Testing (see the foot-noto on p. 18), It 
may, however, be emphasized that broken growths occurring 
in the tests have been counted as >worthle,s.s remainders and 
therefore do not come into con.sideration as abnormal growths. 

Jn Table 1 the 37170 samples tested during the four years 
are grouped according to their content of abnormal growths. 
The Table shows the percentage of samples of each species 
which have had the content of abnormal gi-owths indicated 
in the heading of each column. Furthermore, the last column 
shows the average content of abnormal growths in th(‘ samples 
of each species tested. 

It appears from Table 1 that White ('lover has given fewer 
abnormal growths than Red ('lover and the other herbage 
legumes. The aver6ige for White Clover is 1.8 */o, and for Ked 
(.’lover 3.9 ®/o. Of the White (Jover samples 15 */« did not 
contain any abnormal growths, while only 3 ®/'o of the Red 
Clover samples were completely free from such abnormalities. 
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Table 1. Accomi of Abnormal Growths in the Different Seed Species 

1931—1935. 


Seed Species 

i Number of , 

1 Samples ; 

i 

1 

! 

1 0 

1 

2 

8 

Al 

4 

mormal 

1 

1 

5 j 6 

Sai 

Girov 

7 

nple 

rths 

8 

8 

% 

9 

10 


j 16-20 

■ Above 

1_ 20 

' Average 

Red Glover 

12:148 

1 3 

12 

19 

19 

16 

11 

7 

5 

3 

2 

1 

2 

— 



3.9 

White Clover 

5936 

Il5 

36 

26 

12 

6 

3 

1 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

1.8 

Alsike 

1571 

' 6 

20 

24 

20 

11 

8 

5 

2 

2 

1 

— 

— 

0 

0 

2.9 

Yellow Trefoil ... 

2606 

: 4 

14 

18 

15 

12 

9 

7 

5 

4 

3 

2 

5 

1 

1 

4.4 

Lucern 

651 

! 1 

9 

19 

23 

20 

13 

7 

4 

2 

1 

1 


0 

0 

3.6 

Kidney-Vetch .... 

523 


— 

2 

6 

14 

19 

15 

14 

9 

9 

4 

7 

1 

0 

6.4 

Birds-foot Trefoil . . 

577 

1 

7 

15 

14 

15 

13 

11 

9 

5 

3 

2 

5 

— 

0 

|4.9 

Carrot 

1515 

,35 

39 

16 

4 

3 

1 

1 

— 


- 

— 

— 

— 

0 

il.l 

Turnip 

2280 

1 5 

17 

22 

19 

13 

7 

6 

4 

2 

2 

— 

2 

— 


’3.4 

Swede 

4324 

1 7 

21 

23 

20 

13 

8 

4 

2 

1 



— 

0 

0 

2.7 

Onion 

79 

6 

7 

22 

11 

14 

10 

9 

0 

5 

3 

0 

7 

3 

1 

5.1 

Leek 

79 

i 5 

5 

12 

12 

9 

7 

6 

5 

6! 

4 

6 

13 

5 

'7.8 

Spinach 

478 

i ^ 

18 

19 

1 15 

to 

6 

6 

4 

3 

3 

3 

4 

1 

— 

3.8 

White Cabbage — 

1593 

! 3 

14 

19 

1 19 

16 

11 

7 

4 

3 

2 

1 

1 

— 

0 

13.6 

Red Cabbage 

189 

1 6 

18 

14 

19 

15 

11 

6 

i ^ 

2 

2 

1 

2 

0 

0 

,3.4 

Pointed Cabbage . . 

87 

! 2 

10 

19 

22 

19 

8 

7 

! 5 

1 , 

3 

1 

3 

0 

0 

!3.9 

Savoy Cabbage . . . 

54 

113 

24 

13 

15 

15 

5 

7 

2 

21 

2 

2 

0 

0 

0 

|2.9 

Brussels Sprouts . . 

53 

i 8 

5 

26 

17 

11 

11 

8 

4 

8i 

0 

0 

2 

0 

0 

3.7 

Borecole 

1 63 

1 3 

5 

8 

10 

19 

16 

16 

8 

10 ! 

1 

1 

3 

0 

oi 

5.0 

Cauliflower 

! 832 

! 1 

2 

7 

11 

15 

15 

13 

11 

11 

6 

4 

4 

— 

0 

5.7 

Radish 

i 163 

‘ 2 

4 

6 

7 

9 

7 

11 

12 

7 


7 

19 

2 

1 

17.3 

Garden Pea 

272 

15 

23 

20 

12 

8 

I 4 

I 3 

4 

4 

— 

2 

3 

1 

— 

|3.2 

Field Pea 

338 

26 

37 

18 

8 

3 

2 

2 

2 

1 

1 

— 

0 

0 

0111.6 

Bean 

139 

14 

16 

12 

9 

15 

7 

4 

2 

1 

3 

3 

9 

4 

1 

14.8 

Cucumber 

145 

26 

30 

22 

6 

2 

3 

1 

3 

1 

2 

1 

1 

0 

2 

' 2.5 

Parsley 

! 123 

42 

37 

15 

2 

1 

2 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.9 

Celery 

1 54 

61 

33 

4 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

|0.5 

Tomato 

1 50 

148 

36 

12 

1 ^ 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

,0.7 

Lettuce 

i 48 

15 

13 

15 

1 6 

15 

8 

10 

6 

2 

2 

0 

6 

o! 

2 

14.5 


— means: »below 0.5 ®/o*. 

Among the herbage legumes Kidney- Vetch v-^hows the maxi- 
mum of abnormal growths, the average being 6.4 */#, Only a 
few samples of this species are absolutely free from or do 
not contain more than 1 ®/o of abnormal growths. The major- 
ity of samples show an abnormal growth content of between 
4 “/o and 7 Vk 

In the Turnip and Swede samples the average content of 
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abnormal growths is 3.4 ®/o and 2.7 */# re.spectively and, with 
the exception of Cauliflower and Borecole which show avera.ge.s 
of 5.7 “/« and 5.0 ®/« respectively, the different form.s of Cabbage 
are on the same level. The high content of abnormal growths 
in Cauliflower is .still more evident from the grouping, where 
25 ®/o of the samples contained 8 ®/o or more abnonnal seedlings, 
while only 7 ®/ii of the White (^abbage samples reached this high 
percentage. 

The three representatives of the umbelliferous plants — 
Carrot, Parsley and (.>lery — contained only a few abnormal 
growths, although some samples of C'arrot showed many ab- 
normal growths. 

In Table 1 all the samples of each species are treated col- 
lectively, regardless of their germinating capacity. In Table 
2 which occupies the following pages, the sample.® of each 
species are divided into groups according to their germin- 
ating capacity and a survey is given, showing how the samples 
of each group distribute themselves according to their content 
of abnormal growths. The columns give the actual number 
of samples, not the percentage of such as in Table 1. 

The grouping according to germinating capacity is based 
upon the total number of growths — i. e. normal -f abnormal — , 
but in the case of the legumes the hard seeds are excluded. 


Table 2. Survey of the Occurrence of Abnormal Growths 193 1 — 1935. 


) ce 

>00 

1 Abnormal Qrowtha % 

0 J 1 1 2 8 

4 1 6 

6 j 7 1 8 » j 10 ll-islio-ai 

Abe 


Number of Red plover^Sam^s. 


below 

51 

90 

7 

11 

j 9: 

1 ® 

9 

2| 

6 

5 

10 

8 

1 

11 

3 


5.8 

51- 

55 

52 

2 

4 

' 8 

1 5 

6 

7| 

3 

2 

2 

2 


9 

1 2 

i 

5.8 

50- 

60 

91 

6 

5 

10 

17 

7 

9 

9 

5 

4 

3 

2 

12 

. , 

2 

5.6 

61- 

65 

144 

7 

16 

16 

17 

18 

9 

8 

10 

7 

10 

8i 

16 

1 

1 

5.6 

66- 

70 

372 

24 

47 

m 

51 

31 

31 

24 

27 

12 

11 

15 

30 

7 

2 

4.8 

71- 

75 

780 

24 

116 

138 

100 

80 

7ll 

59 

45 

41 

27 

27 

43 

7 

2 

4.6 

76- 

80 

2070 

55 

234 

337 

328 

282 

241 

183 

120 

93 

71 

39 

78 

7 

2 

4.4 

81- 

85 

4313 

92 

497 

796 

843 

693 

497i 

333 

211 

124 

80 

53 

82 

10 

2 

3.9 

86— 

90 

3718 

101 

438 

772 

819 

683 

409| 

236 

130 

57 

32 

19 

20 

2 


3.4 

91- 

95 

706 

21 

116 

197 

155 

98 

64 

35 

16 

2 

1 

1 


. , 

. , 

2.9 

96-100 

12 

3 

4 

1 

3 

1 

. . ! 


1 






. . 

1.6 

Total 

m48 

342 

148812.3441 

1234611908 

1340 


|57 11.35212451 

165 

1 301 

JL 

11 

3.9 
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Qermlxi- 1| 
ating capa- 
city % 




Table 2 (continued). 

Abnormal Qrowths o/o 


0 I 1 I 2 1 8 I 4 j 6 I 6 I 7 J 8 I 9 I 10 jll-16jl6-20 


Abov< 
I 20 


Number of White Clotrer Samples, 


below 51 

HOl! 7 

15 

12 

11 

9 

51- 55 

108 15 

30 

16 

11 

10 

56- 60 

227 41 

66 

42 

39 

15 

61- 65 

392 

il 55 

128 

83 

57 

36 

66- 70 

729 

Il06 

260 

199 

79 

46 

71- 75 

108H 

il65 

370 

299 

135 

62 

76- 80 

1430 

1184 

544 

394 

190 

69 

81- 85 

1190176 

449 

334 

144 

58 

86- 90 

578 

95 

224 

152 

68 

26 

91- 95 

no 

18 

43 

29 

10 

8 

96-100 ! 

4 

2 

1 

• 


1 

I'otal 1 

5936 

864 

21 30! 1560 

744! 

340 


11 

2 

1 

3 


5 

3 

1 


3.9 

13 

7 

2 


2 

2 




2.7 

10 

5 

3 

3 


2 

1 


, . 

2.1 

17 

10 

1 

2 

1 

2 




2.1 

18 

15 

3 

1 

1 

1 




1.8 

31 

13 

4 

4 


1 

1 


3 

1.9 

24 

16 

4 

2 

1 

2 


! * • 


1.7 

21 

3 

2 


! 3 





1.6 

9 

2 

2 







1.6 

1 



1 






1.6 




. . 1 






1.3 

155 

73: 

221 

16| 8 

15 

' s'l 

1 

3 

1.8 


Number of Ahike Samples. 


below 51 

31 

4 

l! 

4 

2 

5 

4 

4 

2| 

51 



t 


4.3 

51- 55 

22 

2 

3, 

3 

1 

2 

2 

6 

2| 

1, 





4.0 

56- 60 

56 

7 

16! 

10 

4 

6 

3 

1 

4 

3' 

li .. 

1 


. - 

2.9 

61- 65 

111' 

9 

271 

18 

16 

18 

8 

9 

2' 

2' 


.. 

2 



3.0 

66- 70 

231 

17 

421 

36 

44 

28 

32 

16 

9i 

3l 

2 

2 




3.2 

71- 75 

345 

16 

58 

84 

75 

43 

31 

21 

5 

7< 

2 

1 

2 



3.0 

76- 80 i 

409 

21 

78 

107 

96 

48 

21 

17 

9l 

4; 

6 

1 

1 



2,8 

81- 85 1 

261, 

12 

62! 

81 

58 

22 

16 

3l 

4! 

• • 1 

1 

1 

1 



2.5 

86- 90 ! 

78i 

3 

24i 

24 

16 

7 

4 


1 1 

! . . ( 







2.2 

91- 95 li 

2«! 

1 4 

9 

8 

4 


J 

..j 

1 

! 




.. 1, 1.6 

96-100 |i 

. Ill 

• • 1 

1 


■j' 



! 

' • 1 





. . 2.0 

" fotarli 

J571_ 

95 

320; 3761 3I6| 179 

122 

77| 37| 25| 12 


7) .. 

.. 1 

2.9 


below 51 
51- 55 
56- 60 
61- 65 
66- 70 
71- 75 
76- 80 
81- 85 
86- 90 
91- 95 
96 -100 
Total 


dumber of Yellon' Trefoil Samples. 


38; 

3j 4 

1 

4 

2 

3 

5 

4 

1 

3 


3 

3 

2 

7.1 

11 


1 

1 


2 


1 

1 

2 



2 


1 

9.1 

2l| 


3 

1 

4 

2 

1 

3 

2 


, 

1 

4 



5.8 

51i 

1 

7 

3 

2 

4 

9 

2 

4 

6 

4 

4 

3 

2 


6.2 

731 

4 

6 

10 

5 

5 

3 

11 

5 

7 

4 


9 

3 

1 

6.5 

154 

8 

11 

16 

20 

14 

9 

10 

11 

10 

8 

8 

14 

8 

7 

7.1 

:339| 

6 

23 

38 

49 

41 

31 

36 

25 

20 

15j 

10 

37 

6 

2 

5,8 


25 

62 

125| 

100 

97 

79 

60 

47 

27 

23 1 

18 

35 

3 

3 

4.6 

781 

26 

13l! 

175! 

145 

97 

68 

55 

24 

17 

10| 

5 

23 

3 

2 

8.6 

419 

25 

iiol 

1091 

71 

47 

22 

14 

7 

4 

5| 

2 

3 



2,6 


2 

_6| 

3! 

1 

2 



1 







2,0 

260611 

100! 3641 482| 401 

Ti3 

2251197 

I'lSf 

941 

72i 

~48 

T33“ 


~^w 

4.4 


Numb er o f Lucem Samples. 


below 51 

i 11 


2 


J 

1 

3 

51- 55 

i 1 






56- 60 




2 

4 

3 

2 

61- 65 

1 

32 


2 

5 

7 

6 

5 

66- 70 

45 


5 

5 

10 

3 

8 

71- 76 

1 89 

1 

9 

15 

14 

20 

14 

76- 80 

153 

2 

9 

36 

32 

33 

20 

81- 86 ■ 

198 


8 

45 

58 

45 

21 

86- 96 ' 

77 

2 

101 

9 

17 

20 

11 

91- 95 

30 

4 


8 

7 

96-100 

2 


l| 

1 




Total 

65i 

9 

: 571 

126 

~150 

1 131 

00 


li 11 1 


11 

4 

4 


9 6 

9' 8 


45| 


27i 101 


I I 

'ii 

I I 


5.5 

10.0 

4.5 
4.1 

4.4 
3.8 

3.6 

3.5 

3.5 

1.6 

1.5 

3.6 
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Tabic 2 (continued). 


Germin- 
ating capa- 
city o/o 


§mB 

IIM 

Abnormal Growths % 

0 1 2 8 1 4 

6 1 6 1 7 

8 

9 

10 jll- I6jl6-20j^'^^^® 


L<J 


N umb er o f K idney-Veich Samplen. 


below 51 

4 

1 





. .1 . . 

.. 


3 





6.8 

51- 55 

1 











i 




11.0 

66- 60 

2 








. . 

1 


1 



10.0 

61- 65 

1 



1 


. . 









2.0 

66- 70 

9 


■ * 


1 


. 1 

2 


3 

1 

i 



8.0 

71- 75 

45 




3 

5 

7| 4 

7 

5 

7 

2 

3 

2 


7.3 

76- 80 1 

92 



4 

4 

19 

15i 12 

14 

i ^ 

8 

6 

5 



6.2 

81- 85 1 

169 



5 

10 

23 

30* 27 

211 

1 20l 

15 

7 

9 

2 


6.5 

86- 90 ' 

! 1791 

1 

1 

1 

11 

25 

42= 31 

271 

1 14! 

7 

5 

14 



6.2 

91- 95 { 

; i9j 



1 

2 

3 

3| 2 

4 

2! 

2 




■ ■ i 

5.7 

962:1^1 

' 2l 






,.l .. 

• • 1 

2 





. --J 

8.0 

Total 

523i 2 1 

; ~yii 

i 31 


97! 77 

'75 

48 

461 21 

“34 

4 


6.4 


N umhe r of Birds~foot Tr ef oil Samples. 


below 51 . 

52> 

3 

15 

15 

5 

7 

2 


l‘ 

1 

1 


2 



2.8 

51- 55 1 

i 



2 

1 


1 


1 

1 


1 



•• 

5.3 

56- 60 1 

12; 


4 

2 

1 



2 

2 


1 




i 

3.8 

61- 65 1 

15! 


2 

4 

2 

2 


1 

1 

1 



2 



4.5 

66- 70 

34l 

1 

3 

3 

3 

5 

7 

5 

2 

1 

1 

i 

1 

1 


5.1 

71- 75 ; 

54! 



8 

5 

10 

9 

6 

6 

1 

2 

3 

3 

1 

• • 

5.7 

76- 80 1 

1141 


2 

15 

16 

15 

13 

18 

8 

8 

3 

4 

12 

.. .. 1 

5.6 

81- 85 

180j 


6 

21 

27 

33 

31 

14 

24 

10 

7 

2 

5' 

4.9 

86- 90 1 

99' 


6 

14 

21 

12 

11 

15 

8 

6 

3 

2 

11..: .. 

4.6 

91- 95 1 

lOj .. 

1 

1 

2 

3 

i 

1 



1 



4.1 

Total ! 

5771 4 

39 

85 

83 

87 

75| 62l 53] 29l 19' 13! 26 

2 ! .. 

4.9 





Number of Carrot Samples. 





below 51 1 

1271 

65 

48 

10 

1 

3 

.. 





* • 



0.7 

51- 55 j 

91! 

32 

35 

16 

4 

2i 1 

1 








1.1 

56- 60 1 

139 

51 

48 

31 

4 

2 

1 


1 





1 


1.2 

61- 65 ! 

217, 

77 

70: 

40 

12 

10 

5 

2 

1 .. 






1.2 

66- 70 i 

269' 

90 

110 

36 

12 

12 

4 

4 



1 



• • 


1.2 

71- 75 1 

280 

88 

102 

49 

25 

9. 1 


3 

1 

1 

1 




1.3 

76- 80 

205 

52 

101 

29 

13 

7 

1 

1 





1 



1.2 

81- 85 

113 

41 

43 

22 

4 

1 




2 






1.1 

86- 90 

48 

22 

19 

7 












0.7 

91- 95 

25 

11 

13 

1 












0.6 

96-100 

1 

1 














0 

Total 

1515 

530 

5891 241 

75 

46 

13 

8 

5 

3| 2 

1 

JL 

1 1 .. 

1.1 


Number of Tu r nip Samples. 


below 51 

8; 




1 



■■ 

1 

3 



1 

1 

1 

10.8 

51- 55 

i| 










1 





9.0 

56- 60 

el 




1 



1 



. . 


2 

2 

. . 

11.3 

61- 65 




1 


1 

.. 

1 


1 



2 

1 

• « 

8.9 

66- 70 

4 





•> 





2 





6.5 

71- 75 

6 




1 

.. 






3 

2 



9.8 

76- 80 

26] 

• • i 


8 

2 ! 

3 

3 

4 

2 

1 

1 


7i 



7.1 

81- 85 1 

59 

1 



5i 

9 

4 

7 

7| 

I 8 

7 

2 

8l 

1 


7.2 

86- 90 i 

187ii 

1 

6! 

17 

23| 

30 

27 

21 

23 ; 

I 11 


3 

131 

1 


5.6 

91- 95 

776! 

6 

55] 

135 

169 

154 

85 

72 

52] 

23 

13] 

3 

81 

1 


4.0 

96-100 

1200, 

113 

317| 

332 

235 1 

103 

51 

29 

13 

' 5 

1| 


1 ! 



2.2 

Total 

“2280II 

lit 

3781 

488 

437 

302 

1701135! 98| .52 

36 

lli 

44 

1“ 

1 

3.4 



26 


Germin- 
atinff capa- 
city 0^ 


Tabic 2 (continued) . 


a® f 

SsS 

1 Abnormal Growths % | 


0 

|l 2 8|4 6|67j8 

9 

10 ll-~16jl6-20 

Above 

20 

Ijf 


Number of Swede Samples. 


below 51 

3 

6 

6 

9 

7 

6 

2 

2 

3 






3.5 

51- 55 

15 .. 

1 

1 

3 

3 

9 

3 

1 


1 





4.5 

56- 60 

1 21 

1 

1 

4 

4 

2 

5 

2 

1 


1 





3.9 

61- 65 

26 . . 

2 

5 

4 

5 

3 

2 

2 

1 


1 

1 



4,5 

66- 70 

50 

2 

3 

8 

10 

11 

s 

3 

5 




1 



3.8 

71- 75 

1 60 .. 

3 

9 

12 

8 

11 

6 

4 

6 

1 





4.4 

76- 80 

112 

1 2 

11 

12 

16 

20 

23 

11 

1 ^ 

5 

2 

9 

3 



4.4 

81- 85 

242 

i ^ 

25 

41 

49 

36 

38| 

19 

14 

6 

3 

4| 

1 2 



3.9 

86- 90 

751 


74 

163 

169 

150 

1 90 

m 

28 

16 

6 

5 

1 



3.5 

91- 95 

1795 

76 

323 

451 

441 

267 

1 1311 

64 

26 

12 

3 

1 


! 

2.8 

__96-100 

1208 

213 

453 

294 

152 

71 

1 171 

6 

1 


1 




1.6 

Total 

4324 

I313 

902| 994 

8691 580 

3331 

1561 89| 491 18| t:i 

Lll 

.. i , 

2.7 


Number of OtUon S amples. 


below 51 

7 



1 

! 

1 

1 

1 


1 



2 



' 7.3 

51- 55 

3 



1 




1 





1 



6..1 

56- 60 

1 














1 

-22.0 

61- 65 

9 



1 




1 








4.0 

66- 70 

3 

1 



, . 


2 

• ' 





.. 



3.3 

71- 75 

6< 

.. 

2 

1 

1 






1 




1 

6.3 

76- 80 

Q 



2j 


1 2 

1 

1 





1 

2 


7.6 

81- 85 

14i 


2 

3! 

3 

3 

! 1 


1 '1 



1 



4.1 

86- 90 

I2i 


2 

2 

1 

3 


1 

. • 

! 

l| 


1 



4.3 

91- 95 

16 

I 1 


5 

21 

2 

2 

2 


9 

i ..j 





3.9 

96-100 

61 

2 


1 

2I 


1 


■-I 

1 •• 

• •1 





2.2 

Total 

79; 

' 5i 

“6 

"'nl 

9l 

1 11 

8 

7! .. 

4 

21 

. . ! 

6 i 

2 

2 

5.1 


Num be r of Le ek S amples . 


51- 55 

i 1 









1 






8.0 

56- 60 

i 1 



1 












2.0 

61- 65 

5 











2 


9 

1 

15.4 

66- 70 

3 





1 



1 





1 


lO.O 

71“ 75 

8 




• • 

9 


1 

1 

1 



3 



8.8 

76- 80 

14 



1 

3 

1 

1 

1 


2 



5 



7.5 

81- 85 

21I 


1 

3, 

4 

1 

2 

3 

1 

1 

1 

2 

2 



5.7 

86- 90 

151 

1 2 

2 

3 

1! 

1 

2 


1 


1 

1 



1 

5.7 

91- 95 

10 

. 2 

1 

1 

1 


1 




1 



1 

2 

11.5 

_96-100 

1 

! 




1 

-•i 


! . . 







4.0 

Total 

79 

t'j} 

“41 

”■91 


7| 

6! 

6| 

”4 


3 

“lij 

10 

4 1 

~T 

7.8 


Number of Spinach Samples. 


61- 65 

6 



1 

rr 





1 

1 


1 

1 

1 

11.5 

66- 70 

13 


1 

1 

2 

1 

1 

2 


1 

2 


1 

1 


6.8 

71- 75 

37 

2 

4 

1 

4 

2 

2 

6 

4 

2 


3 

6 

1 


6.3 

76- 80 

36 


3 

5 

7 

3 

6 

3 

2 

1 

3 

1 

2 



5.1 

81- 85 

75 

4 

10 

13 

14 

7 

2 

5 

5 

5 

5 

3 

2 



4.3 

86- 90 

104 

8 

15 

19 

15 

9 

14 

10 

6 

1 


3 

4 

1 

. . 1 


3.8 

91- 96 

159 

16 

41 

39 

24 

20 

5 

3 

4 

1 


1 

5 



2.6 

96-100 

48 

11 

12 

11 

6l 

6 


2\ 


; ..i 






l.B 

f otai 

_4^ 

^1 

86! 

90| 

72| 

48 

”1^ 

31| 

Ji! 

12| 

Hi 

'Tii 

21 1 

3 1 

1 

3.8 



27 



Germin- 
ating capa- 
city % 


Table 2 (continued). 


Abnormal Growths % 


6 


i\±\j L 


10 11 - 1516-20 


Aboveii > ^ 


20 




Number of W hite C abbage Sam ples. 


66~ 70 

32 

i 

••1 1 

1 

3 

5 

11 

4 

1 

4 


2 



6.3 

71- 75 

101 


2; 5 

13 

14 

20 

13 

15 

6 

8 

4 

1 



5.6 

76- 80 

202 

! 1 

2; 7 

31 

35 

46 

30 

19 

19 

4 

4 

4 



5.3 

81- 85 

299 

; 3 

9: 34 

59 

65 

45 

37 

27 

11 

5 

3 

, , 

1 


4.4 

86- 90 

; 402 

1 2 

47! 82 

98 

84 

40 

27 

6 

8 

4 

2 

2 



3.5 

91- 95 

407 19 

97! 134 

86 

44 

21 

2 

2 


1 

1 




2.3 

96-1^ 

160 

1 30 

60 43 

13i 

3 




li 


1 . . 

, . 


* • ! 

1.4 

Total 

1593 

55 

217| 3061 301 

"2481 

1771120 

73i 46 

'“261 

‘14 

9! 

1 1 

.. i 

3.6 


Nu mber of Red Cabb age S amples. 


66- 70 

3|; 



. I 


. • 

1 

1 



1 






6.3 

71- 75 

i 121 




1 

1 

3 


3 

1 

1 


2 



6.8 

76- 80 

I 23!' 



, . 1 

4 

6 

6 

2 

1 

2 

1 


1 



5.3 

81- 85 



2 

5| 

8 

9 

4 

4 



1 

1 

. , 



j 4.0 

86- 90 ; 

1 

1 

5 

8! 

14! 6 

1 4 

3 

3 


1 





3.4 

91- 95 1 

i 52 

7 

16i 

lOi 

9: 6 

1 

1 








1 2.1 

96-100 1 

1 20!: 

3 

121 

1 3i 

1 

1 










1.3 

'Total 1 

fjso, 

11! 


r26!' 

371 29 


Ali 

1 7 

4i 

! 4! 

1! 

31 .. 1 .. 

r"3.4 


Cabbage Samples . 


66- 70 
71- 75 
76- 80 
81- 85 
86- 90 
91- 95 
96-100 

Total 

11 

10 

14 

21 

20 

10 

87 

1 . .1 . , 

1 

1 

2 

2 

1 

'li 

•Ti 

? 

7 

1. 

19:“ 

3 

4 
8 
1 

1 

1 

3 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

i 

X 


. . 

• • 

13.0 
. 4.5 

5.7 
4.0 
4.4 

2.8 
1.7 

1: 3 

: • : 4 

5 

5 

. 

. 


i 2’ 9 

16 

16 

7l 6 

4 

1 

3 

1 

31 .. 1 .. 

3.9 



Number of Satmy Cabbage Samples. 




66- 70 

: 2' 

' ..| .. 


1 

1 


1 








5.0 

71- 75 

4, 

•• 2 


ij 







1 




3.8 

76- 80 


1 .. 


i| 

2 

2 

2 








4.1 

81— 85 


.1 1 

1 

il 

2 




1 






! 3.7 

86- 90 

15; ..i 4 

3 

3 

1 

1 

1 

1 


1 





3.3 

91- 95 

11 21 3 

3 


1 




. . 






1 

96-100 

8 

4| 3 


■•1 

1 










1 0.9 

Total 

54 

7| 13 

7 

8i 

8| 

3 

_4 

1 

_L 

1 

1 

..1 .. 


[Ao 


Number o f Br ussels Sp rout s Samples. 


66- 70 

l| 









1 






1 8.0 

71- 75 

2 






1 


1 







1 6.0 

76- 80 

5 

2 




1 


1 





1 



4.8 

at- 85 

9 



2 

1 

3 

2 

1 








3.9 

86- 90 

13 


1 


3 

1 

3 

2 

1 

2 



. . 



4.9 

91- 96 

16 

i 

2| 

9 

2 

1 




1 






2.4 


7 

11 


3 

3 







i . . 




2.1 

"Total ' 

53 

' 4| 

“"3! 

14| 

9| 

6 

6 

4 

21 4 


1 

ii 


3.7 



28 


lyUe 2 (coDtinu^). 


Oermin- 

i 





Abnormal Growths % 





atinjg oapa- 

cfify % 

S Km C 

\iss 

R 


1 2 

1 8 

1 4 

1 5 

6 

7 

8 

» 

10 

11-16 

16-20 

Above 

20 

l! 






N umbel 


Borecole 

Samples 






71~ 

75 

3 





1 


2 








5.3 

76“* 

80 

8 






2 

1 

2 

1 



2 



7.6 

81- 

85 

11 





2 

3 

2 

1 

2 


1 




6.2 

86~ 

90 

20 



1 

3 

4 

3 

5 

2 

1 

i 





5.2 

91- 

95 

13 

1 


3 

1 

4 

2 



2 



. , 



3.9 

96- 

100 

8 

1 

3 

1 

2 

1 










1.9 

Total 

63 

2 

3 

5 

6 

12i 10 

10 

5 

6 

1 

1 

2 


.. 

5.0 






Number 

of Cauliflmvei 

Sampl 

as. 





66- 

70 

1 











1 




10.0 

71- 

75 

23 



2 


2 

3 

2 

3 

2 

2 

2 

4 

1 


7.9 

76- 

80 

76 

2 

1 


4 

3 

7 

10 

10 

12 

12 

8 

7 



7.4 

81- 

85 

148 

1 

2 

1 

4 

9 

15 

27 

24 

22 

20 

13 

10 



7.2 

86- 

90 

277 


2 

14 

24 

37 

51 

43 

37 

39 

14 

7 

9 



5.9 

91- 

95 

267 

2 

5 

32 

43 

67 

49 

29 

16 

15 

5 

1 

3 



4.5 

96- 

100 

40 

2 

5 

11 

14 

4 

2 

2 








2.7 

Total 

83^ 

7 

15 

60 

89 

122 

127 

113 

90 

90 

53 

32 

33 

t 

■ ■ 

5.7 






Numbe 

0/ 

Radish Samples. 






61- 

65 

2 






1 



1 







5.5 

66- 

70 

10 






1 

1 




1 

7 



IIO .8 

71- 

75 

10 

.. 




1 



1 

1 

1 

1 

4 

1 


!io.6 

76- 

80 

9l 



. . 

, . 

1 







7 

1 


il3.0 

81- 

85 

24i 

• • 



1 

• • 

3 

5 

3 


4 

3 

2 

1 


I 8.1 

86- 

<K) 

38i 



2 

4 

2 


7 

7 

4 

4 

5 

3 



1 7.1 

91- 

95 

1 401 

i i 

1 

3 

2 

4 

4 

4 

6 

3 

1 

2 

7 

1 

1 

:i 7.4 

96- 

100 

I 

3 

1 6 

4 

4 

5 

4 

1 

1 

2 



! • • 

•• 


3.3 

T( 

ital i 

1 163' 

t 4 

r 7 

9 

11 

14 

12 

18 

19 

12 

\lo 



4 

1 

[ 7.3 






Number ( 

}f Garden 

Pec 

i Samples. 





81- 

85 

' 17 



1 

1 

2 

3 


5 

1 

1 

1 

! 2 



6.9 

86- 

90 i 

; 40 

2 

*4 

4 

3 

5 

3 

5 

4 

4 


2! 

1 3 

1 


5.4 

91- 

95 1 

i 75' 

2 

12 

13 

13 

14 

5 

4 

1 

4 


2 

2 

2 

1 

4.3 

96- 

100 * 

L 

37 

45 

36 

10 

2 

1 


1 

1 


1 




1.5 

Total 1 

! 272' 

jli 

__6^ 

54 

83 

23 

12 

9 

11 

10 

t 

6 


3 

1 

J 3.2 






Number 

of Field 

^ea 

Samples. 





81- 

85 i 

2'! 


~Ti 

11 


••1 



1 







4.5 

86- 

90 i 

25;i 

1 

5 

a! 

5! 

2 

1 

3 



1 

i 




3,3 

91- 

95 i 

108|' 

20 

36 

22; 

lOi 

7 

3 

3 

4 

2 

1 





2.1 

96- 

100 

L 203|| 

67 

85 

3i! 

13! 

21 

2 


1 

1 

1 


* ' 1 



LI 

Total 

L 

88 

J26 

60| 

28 1 

til 

6 

6 

6 

3 

3| 

1 



1.6 






Numht 

•r of 

Beat 

« Samples. 






56- 

60 1 

i 




. 

.. 


.. 





1 



14.0 

61- 

65 i 

i 

1 







• • 




1 

1 


14,5 

66- 

70 1 

2 





.. 

.. 






2 



12.5 

71- 


1| 

1 . , 











1 



13.0 

76- 

80 1 

2 





.. 





1 

. . 1 

1 



lO.O 

81- 

^ ! 

It. 

*1 

’ J 

1 

2 

3 



1 


1 

1 

2 

3 


6.0 

86-* 


151 

! 

i ’ ’ 

3; 

ii 


3 



1 

1 


2i 

3 

1 


7.3 

91- 

95 1 

! 221! 

1 

1 * • 

2\ 

Ij 

6 

3 

3 

2 

1 


i 


1 


2 

6.8 

96- 

100 1 


18 

_il\ 

14| 

5 

12 

7 

2 



1 

*1 



2.3 

Total 1 

13911 

19 


17| 

13. 

21 

10| 

6 

"■'ai 


4 

4| 

12 

6 

2 

4.8 



29 


Germin* ' 
atinfifoapa- | § §- § f 


^able^ (continued). 

Abnormal Growths ®/o 


W IIIHTi 


66~ 70 
71- 75 
76- 80 
81- 85 
86- 90 
91- 95 
96-tOO 
Total 


Hi 

1^1 

15 

23l 

ao!i 


0 

1 

2 8 j 4 5 { 6 

7 

8 

9 

10 |ll-16jl6-20 

Above 

20 

11“ 

Number of Cucumber Samples. 







li ••! ••! .. 





. . i .. 


1 2.0 



1 Ij 1; ..| .. 

1 




. . , . . 


! 4.0 

; 2 

2 

3; i; -2 .. 

1 


1 


. . i . . 


i 3.1 

1 2 

3 

3j . . j . - 2 . . 

1 

1 

1 

. . 

1 1 .. 

1 

! 6.6 


6' 

8i 5, 2 1 




I 

! .. 1 .. 

1 

4.1 

i 10 

161 

8- 2; .. l: li 

1; 



i! 

1 i '• 

1 

‘ 2.7 

i 23* 

17| 

7^ ..1 ..i . 1 

! 


1 li 


' 1 

: . . 1 . . 


0.8 


_145!i 37! _ 44|_ 31i__ 9|_ 3i 5, 2 4! 1|^ 3L lJ 

Nu mber of Parsley SamplpK. 


3 I' 2.5 


below 51 

18 

io| 

6 

2 


; i 


• • 




i 0.6 

51- 55 

8, 

4I 

2; 

1 

1 

. . ' . . . . 


.. 

• • 


j 


0.9 

56- 60 

15! 

7| 

6 

2 










1 0.7 

61- 65 

11! 

2| 


3 

1 

1 

. •! . 







i 1.5 

66- 70 ; 25- 

9! 

10 

5 

1 


. . t 




.. 



i 0.9 

71- 75 

17 


10! 

1 



..i 1 







1.1 

76- 80 

14; 

8' 





il .. 




r" 

1 • • i • i 


0.7 

81- 85 

9; 



2 


• 1 ’1 •• 



..i .. .. 


1.2 

86- 90 

4i 

' 2 

. .1 

2 


..1 .,! .. 

i . ' 




1.0 

91- 95 

^ 

1 

ij 



•1 • I • 

i • ■! 


. . ! . . 

1 •• 

; 0.5 

TotaL 

123 



OP 

00 

1 

2i 1 

... .i ..I ..1 .. ! .. 

! •• 

10.9 
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From Table 2 it is apparent that generally speaking the 
content of abnormal growths increases a-s the germinating ca- 
pacity of the samples decreases. This is most distinctly shown 
by the section of tlie Table dealing with the different species 
of cruciferous seeds. In the case of the herbage legumes 
this is to some extent masked owing to the fact that the samples 
are divided according to their germinating capacity, regard- 
less of their hard seed content. 

Still more interesting than this relationship between a low 
germinating capacity and a high percentage of abnormal 
growths is the fact, that samples which are in the same group, 
so far as the germinating capacity is concerned, may show 
a very different content of abnormal growths. This is illustra- 
ted by almost every line in Table 2. The fact that even high 
germinating samples may show a high p(‘rcentage of abnor- 
mal growths and that low geiminating samples may be devoid 
of such, emphasizes the necessity for making the present al- 
terations in evaluating the germinating capacity of a seed 
sample. 

^fable 3 shows the avenuges of normal and abnormal growths 
in each of the four years in w^hich the examinations have been 
carried out, as well as the averages for all the four years. 
Moreover, in the case of the herbage legumes the average con- 
tents of hard seeds are also included. 

In calculating the figures f<»r Table 3 all the vegetahle 
seed samples mentioned in Tables 1 and 2 were included, while 
in the ease of the agricultural seed samples only cleaned seeds 
offered for immediate use were taken into consideration. In 
Table 3 tht' data are .more .specific so that for some of the 
herbage legumes the figures for seeds of certain varieties or 
provenances are given separately. Finally, mention may be 
made that the four years average, indicated in Table 3, is cal- 
culated as the simple average of the figures for the individual 
years. For these reasons this average frequently deviates a 
little from the average given in Tables 1 and 2. which is cal- 
culated for all (he samples collectively. 

As mentioned on p. 20, the germination method employed 
for Peas and Beans has been altered during the course of 
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these examinations, and such seeds are now tested for germin- 
ation between blotters after having been previously soaked foi- 
ls and 5 hours respectively. 

By calculating the aveiages for Peas as stated in the co- 
lumns 3, 4, 8 and 9 of Table 3 only the results obtained by this 
procedure have been included, and the columns 5 and 10 are 
the averages for two years only. Something similar applies 
to Beans, where germination between blotters has only been 
in use during the year 1934 — 35; consequently the figures in- 
dicated in columns 5 and 19 apply only to that year. 



Physiological Problems Involved In Seed Dormancy. 

Br 

E. H. Toole, 

Physiologrist, Division of Seed Investigations, 

Bureau of Plant Industry. 

United States Department of Agriculture 

The limits of the use of the word >dormancy<^ are not 
well-defined. In the use of the term, distinction is not always 
made between .seeds with specific requirements for definite 
temperature, moisture, or aeration conditions and tho.se that 
have a persistent period of quiescence and that require special 
treatment preceding germination. As often used. >dormancyc 
implies progressive changes in the germination requirements 
of the .seeds concerned. It is apparent that the term >dormancy«, 
as iLsed in the literature of plant physiology, covers a wide 
rang<‘ of .seed conditions that are distinguished by resistance 
to germination of various types and degrees. 

The natural confusion arising from the apparently great 
diversity in the types and nature of dormancy was clarified 
by (Vocker (3) in his paper t>n '^Mechanics of Dormancy in 
Seeds«. He has made a logical and clear classification of types 
of dormancy based on whether dormancy is imposed by the 
coat characteristics or by conditions in the embryo. It is felt, 
however, that the classification of (hocker has been over- 
emphasized by subsequent workers. In spite of its value in 
the segregation of different types of dormancy, I sometimes 
feel that it has led us afield by making us content to assign 
a seed to one or another class without looking for underlying 
causes. Also, in spite of caution.'^ in the original paper, many 
have looked upon these classes as clear-cut and distinct, 
although on analysis they are found to overlap and merge, 
with the differences mostly in the degree of importance of 
different classifying factors. The dormancy of Ambrosia and 
of Crataegus has been classed as due to dormant embryos 
and yet it is clear that the seed membranes influence both 
the initiation and maintenance of dormancy. 


H 
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The occurrence of dormancy of seeds in nature is more 
widespread than is usually realized. Dormancy, so pronounced 
in many of our native plants and weeds, is of obvious advantage 
as an adaptation which preserves the viability until a season 
favorable for the development of the plant, where that doe.s 
not coincide with the time of ripening of the seed. It is often 
stated that our domesticated crops have lost, to a large extent, 
the quality of dormancy — that usually they are ready to 
germinate as soon as ripe. The occasional germination of 
cereals in the field is cited as an indication of this. However, 
Munerati (12) has shown that serious sprouting of wheat in 
the field occurs only when prolonged periods of low 
temperatures are followed by elevated temperatures accom- 
panied by rain. Simpson (14) has recently observed that 
cotton seed has a period of dormancy after harvest. From 
these and numerous other observations, it would seem 
probable that the seeds of most crop plants show at least a 
brief period of some degree of resistance to germination. 

After a number of years spent in working intimately with 
the germination of many classes of seeds, and in attempting 
to solve some of the problems of the germination and the 
failure of germination of seeds, the writer realizes the 
complexity of the physiological problems. One is, however, 
increasingly impressed with the merging of the different 
types and phases of dormancy and the possibility that there 
may be a clo.se relation between the easily overcome and 
quickly disappearing dormancy of Tiiticum or Phleum and 
the deep, protracted dormancy of Ambrosia or Crataegus. 

The problem is complicated by an apparent lack of any 
direct method of attack on the physiology of dormancy; there- 
fore, contributions have been indirect and fragmentary. For 
convenience of presentation, they may be grouped as follows: 

(a) The occurrence of dormancy. 

(b) The method.s of awakening from dormancy. 

(c) The physiological changes during dormancy. 

No attempt will be made to analyze contributions in these 
fields, but I should like to consider a few individual studies 



35 


that, to me, seem significant, not in the sense of being 
important contributions, but as indications of possible methods 
of attack. 


(a) The occurrence of dormancy: 

It has been rather generally assumed, as pointed out by 
Atterberg (2) in his study of dormancy in cereals, that 
climate and weather influence the occurrence and degree of 
dormancy. Cereals which have ripened in northern climates 
and in moist weather are supposed to show the most 
dormancy. The writer has not found any literature that clearly 
demonstrates an effect of weather or climate on the development 
of dormancy. It is well-known that dormancy of crop ‘^eeds 
varies from season to season, but here also the factors 
concerned aro not at all clear. All of these questions are 
confused by the relation of maturity to dormancy and the 
relation of various factors to the changes in germination 
behavior after harvest. 

In a paper, in preparation, on germination of freshly- 
harvested timothy seed, the writer has reported the observa- 
tion that timothy seed collected before ripe is much more 
dormant than when allowed to ripen fully on the plant. Seeds 
collected from a plant while the heads were still green, and 
tested at once, germinated only 26 percent in 8 days (the same 
sample germinated 94 percent five months later), in contrast 
to a germination of 99 percent in 8 days whim collected from 
the same plant 18 days later. Partially ripe seeds removed 
from the heads at the time of collection remained dormant 
very much longer than when left in the head. Similar observa- 
tions have been made from collections of seeds of Poo 
compressa. 

It has been generally accepted that after-ripening of cereals 
is closely associated with the drying-out of the seeds. The 
writer (15) has observed that wheat may retain its dormant 
condition a long time when dried quickly in the sun or when 
dessicated over sulphuric acid. In the above-mentioned study 
of timothy seed, it was found that fresh seeds dried in an 
oven at 50 ^ C. were still dormant after three months in the 
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oven and three additional months in a stoppered bottle, while 
timothy seed from the same samples kept in paper bags in the 
laboratory had completely after-ripened in five weeks. In 
another experiment it was found that seed exposed in a 
thin layer in an open dish during humid weather after- ripened 
in ten days and at the same time increased somewhat in 
moisture content. Seed of the same source stored in K -bushel 
bulk after-ripened in thirty-six days without loss of moisture 
content. Hotter (11) and Heinrich (10) have shown previoiisly 
that cereals may after-ripen, although slowly, withoiit drying 
out. The above observations suggest that in these cases loss 
of dormancy is due to changes of the coats or of the embryo 
brought about by access of air to the seed rather than by loss 
of water. 

The survival in the soil for many years of fully imbibed 
seeds is very suggestive of the complicated nature of setnl 
dormancy. A few years ago, the Divisioji of Seed Investiga- 
tions dug up another .series of the seeds buried by Duvol in 
1902. The seeds of morning glory, having remained quiescent 
in the soil for thirty years, germinated within two days. 
Clearly these seeds were ready to germinate, but conditions 
in the soil had checked some neciessary process. On the other 
hand, the .seeds of St. Andrew’s (h-oss first showed signs of 
germination nearly eight months after being dug up and 
continued to germinate over a period of morcf than two years. 

The seeds of desert plants offer very interesting problems. 
A casual study indicates that some of them are adapted to 
remain dormant until there is an abundant supply of moisture. 
This would prevent their germination after light showers that 
would not provide enough moisture for continued growth. 

The demonstration by Davis (,5) that the normally non- 
dormant embryo of Xanthium becomes dornmnt when the 
seed is kept under conditions of temperature and oxygen 
supply that prevent germination, indicates that the type of 
dormancy may be influenced by environmental factors. In this 
instance, a seed, normally only slightly resistant to germin- 
ation because of coat restrictions, becomes embryo-dormant 
when additional restrictions are provided. 
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(b) Methods of breaking dormancy: 

' A great proportion of the contributions to dormancy studies 
fall in this group and many of these deal with temperature. 
A pioneer contribution was that of Davis and Eose (6) showing 
tho efficiency of temperatures slightly above freezing for a 
period of two to three months for aftei'-ripening of moist seeds 
of Crataegus. It has since been found by many investigators 
that a great variety of seeds with dormant embryos may be 
after-ripened most quickly at low temperatures. Davis (4) has 
shown that the saturated seeds of Ambrosia after- ripen at 
temperatures near 5 ^ C., but will not at room temperatures, 
while the air dry seeds will after-ripen at the higher tempera- 
tures, although slowly. It would be interesting to know the 
beha^^or of such seeds at intermediate moisture contents. 

Low temperatures were found by Harrington (9) to be 
effective in bringing about the germination of freshly-har- 
vested c(!reals, where dormanc.y appears to be due to coat 
restrictions. The writer (15) found, that a period of a few 
days at a temperature slightly above freezing followed by a 
higher temperature was satisfactory for the germination of 
dormant wheat. This treatment is similar to the use of low 
temperatures for after-ripening of seeds with dormant embryos, 
although the mode of action may be somewhat different. It 
.yould appear that, at the low temperatures, germination 
actually starts in spite of coat restrictions and, after the coat 
is broken, continues at higher temperatures. 

Many of us had believed very strongly in the effectiveness 
of chilling or presoaking dormant lettuce seed. The need of 
care in the interpretation of dormancy studies was shown in 
the statement by Shuck (in a paper at the 1933 meeting of the 
Association of Official Seed Analysts of North America) that 
the supposed benefit of presoaking lettuce was in reality due 
to the brief exposure to light that came about in soaking. The 
interdependence of various factors was shown in the work 
of Flint (8) on dormant lettuce. He found that a very brief 
exposure of freshly imbibed dormant lettuce to light brought 
about prompt germination. However, if the imbibed seeds were 
kept in the dark for a period, they required a .stronger light 
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stimulation to bring about germination. They could be kept 
in the dark at a low temperature (3 ° — 5 C.) for several 
weeks without appreciable effect, but when held at a tempera- 
ture of 30 ° C. for a few hours they became very resistant to 
stimulation by light. 

It is well-known that many light-stimulated seeds may also 
be stimulated by the use of dilute solutions of nitrate salts. 
The writer has found that dormant timothy seed shows less 
evidence of dormancy (i. e. higher germination without light 
or nitrate) when grown on a substratum supplying abundant 
water without flooding the seeds. 

Many workers have shown the beneficial effect of in- 
creased oxygen pressure on the germination of dormant seeds, 
but it has been pointed out by Andersen (1) that th(! germina- 
tion of seeds of Poa compressa is favored by keeping the 
moist seeds in an atmosphere of carbon dioxide, or nitrogen 
for a few days. A high concentration of oxygen wa;- not 
beneficial. 

(c) Physiological changes during dormancy: 

t'omparatively few contributions have been made in the 
field dealing with physiological changes during dormancy. 
The first noteworthy contribution was that of Eckerson (7) 
which traced the metabolic changes during the after-ripening 
of Crataegus seeds. It was found that the acidity of the tissues 
increased water-holding capacity. 

Davis (4) in his study of Ambrosia found an increase in 
acidity and in catalase content as the seeds after-ripened, but 
looked upon both as indices of the progress of after-ripening 
rather than as of fundamental importance in the process. 

The writer (15) in attempting to find the physiological 
factors associated with dormancy in freshly-harvested wheat, 
found that extracts of seeds which had remained dormant in 
the germinator had very little power to liquify starch paste 
in comparison to extracts of normal grains just starting to 
germinate. However, this power did not develop in dormant 
seeds which were kept at low temperatures until gennination 
was apparent. Normally the dry wheat embryo contains no 
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starch grains or reducing sugars, but they appear in the 
scutellum and root sheath at about the time the latter breaks 
the coat. When dormant wheat is kept moist at temperatures 
too high for germination, starch grains appear in the embryo 
at approximately the time they would in non-dormant seeds, 
and continue to increase for many days. No reducing sugars 
can be detected as long as the wheat remains dormant in the 
germinator. In these dormant grains, there is no evidence of 
elongation or swelling of the epithelial cells of the scutellum, 
nor any visible corrosion of starch in the endosperm. A limited 
study of the respiration of dormant wheat indicated that the 
swollen dormant grains continue to respire at about the same 
rate as do normal grains previous to actual germination. 

Sherman (13) in her study of the respiration of a number 
of dormant seeds, has found respiration rather stable during 
the progress of after-ripening. 

The permeability of seed membranes to solutes has been 
studied extensively, but the results are of minor interest in 
dormancy problems in comparison to a knowledge of the 
permeability to gases, especially oxygen and carbon dioxide. 

Discussion. 

Resistance to germination, which is often referred to as 
donnancy, occurs in different degrees and responds to different 
treatments in different seeds. The development of embryo- 
dormancy in Xanthium by restriction of oxygen supply and 
high temperatures, and the making of lettuce? seed more res- 
istant to light stimulation by holding a high temperatures 
in the dark suggest that there may not be a fundamental dif- 
ference in the dormancy of seeds showing widely different 
responses. It is clear that the various types of dormant seeds 
merge one into the other and it is suggested that the differences 
are in degree rather than in tlie fundamental nature or cause 
of the dormancy. 

The factors that are associated with the occurrence of 
dormancy and the different methods that have been found ef- 
fective in overcoming it would suggest that the condition i.^ 
due to a lack of balance of many factors necessary for the 
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progress of germination. If it is conceived that a number of 
processe.s, such as the proper dispersion of colloids, the ac- 
cumulation of necessary concentrations of soluble foods, and 
the activity of various enzymes, must develop together for 
normal germination, in that case it may well be that, when 
one of these processes falls out of line, the balance is destroyed 
and a condition of dormancy exists. When restrictions are 
imposed by seed structures, or by external conditions, one or 
more of the essential proce.s.ses may be thrown out of balance. 
Germination may be held in check only as in fre.shly-harvested 
wheat or buried morning glory. In hawthorn or in ragweed, 
the restrictions maj^ result in deep-seated changes that require 
considerable time under special conditions to bring the various 
processes into a balance that permits germination. 

The exact role played by light and by low temperatures 
in stimulating germination of dormant seeds is not entirely 
clear as yet. The facts that lettuce seed quickly becomes more 
resistant to light stimiilation after being kept in the dark at 
a high temperature, that for various seeds a dilute solution 
of nitrate salts will substitute for light, and that for timothy 
the nature of the moisture supply of the substratum influences 
the degree of apparent dormancy, all indicate the very close 
interdependence of .several factors that influence germination 
in seeds that resist germination. 

It is disappointing that shidies of the changes during 
dormancy or after-Pipening have provided so little help in 
understanding the physiology of dormancy. Jt would appear 
that the processes that we have tried to measure are indications 
of germination itself and not of the conditions that govern 
the initiation of germination. 

A number of isolated contributions have been presented as 
significant to an understanding of dormancy. None of them, 
howewer, go very far to clear up the puzzling physiological 
problems presented by the many observations of the diverse 
behavior of seeds. They are significant only in that they show 
the complex nature of the problem, close interdependence of 
the different factors that appear to be involved, and the es- 
sential similarity of the fundamental problems in various types 
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of dormancy. Future progress will depend on more con- 
tributions of the type discussed. It is suggested that the greatest 
progress will be made if it is realized that the study of any 
one individual response or accompanying change will not solve 
the problem. It will be important in planning and in inter- 
preting each individual study to keep constantly in mind the 
interdependence of many separate physiological factors and 
processe.s in the diverse seed conditions that we choose to 
designate as dormancy. 
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Does PresSoaking Accelerate Laboratory Germinati<m In 
Cocksfoot (Dactylis glomerata L.)? 

(With German and French summaries). 

By 

P. A. Linehan and S. P. Mercer, 

OHicial Seed-Testing Station foi' Northern Ireland 

Cocksfoot (Dactylis glomerata L.) is one of the more 
slowly germinating grasses. The period of test, according to 
the International Rules for Seed Testing, is as long as 18 
days, while according to the practice of British Seed-testing 
stations a 20 day test is used. A shorter period is, obviously, 
to be desired, provided the time is sufficitmt to allow a sample 
to exhibit its full germinating potentialities. Recently a number 
of seed analysts have examined data in order to determine 
whether the length of test may be reduced to 14 days. These 
workers conclude that, normally, only a very small proportion 
of seeds germinate after 14 days. It would thus appear that, 
for practical purposes, a 14 day test is sufficient. Nevertheless, 
merchants, as a rule, like to obtain the highest possible figure 
and another factor is the occurrence of non-germinating-ripe 
samples which are slow in beginning growth. Whether the 
disadvantages arising from the latter considerations are 
sufficient to outweigh the undoubted convenience of a 14 day 
test remains, as yet, an open question. 

Another approach to the problem lies in the adoption of 
a method of testing which accelerates germination. The present 
I)aper records the effect of two pre-treatments on the germin- 
ation of commercial samples of Danish Cocksfoot. One of these 
consisted of soaking the seed.s in distilled water for about 17 
hours, at a temperature of about 20 ° C., while the other 
treatment was similar, except that, after soaking, the seeds 
were dried in a 40 C. oven for 2— -4 hours before being put 
up for test. The idea that these methods might accelerate 



43 


germination was conceived by the authors from a consideration 
of the interesting results published by Chippindale (1933 and 
1934). Chippindale, using a temperature range of 13 ''—17 '' C., 
found, with commercial Cocksfoot, very considerably higher 
germinations in 8 and 14 days from soaked than from 
unsoaked seeds. The author cited found the acceleration to 
hold with different strains, but to be more pronounced in lots 
of low vitality. The same increased rate of germination was 
observed when the samples were tested in soil which was 
maintained at ordinary laboratory fluctuating temperature. 
The question, accordingly, to be determined here, is whether 
the acceleration of germination noted by Chippindale, as a 
result of pre-soaking, applies to laboratory tests where a tem- 
perature range of 6 hours at 30 ° C. and 18 hours at 18—20 ° ( 
is employed. 

From each of sixteen purified samples of commercial 
Danish Cocksfoot three lots of 400 seeds were counted out, 
and treated as follows: — 

(a) Put to germinate (100 to each filter paper) on a 
(Copenhagen tank daily maintained for 6 hours at 
30 ° C., and for the remaining 18 hours at 18 ^ — 
20 ° C. Change of temperature was gradual. 

(b) Put to soak in distilled water for about 18 hours 
and then treated asi (a). 

(c) Put to soak in distilled water for about 18 hours, 
then dried for 2 — 3 hours in a cabinet maintained at 
35 ° — 40 C., and finally treated as (a) . 

Germination counts were made, usually, on the 7th, 10th, 
14th and 21st days. It is to be noted that the figures in Table 
1 referring to methods (b) and (c) are the percentages of 
germination in the stated number of days from the beginning 
of the pre-treatment not from the start of the actual germin- 
ation test. The results are presented in Table 1. 

From an examination of the results presented in the table 
it is obvious that the pre-treatments did not occasion any 
increases in rate of germination. In actual fact the pre- 
treatments appeared to have a slightly depressing effect, even 
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Table 1. Showing Effect on Laboratory Germination of 
Pre-Soaking, and Pre-Soaking and Drying, 

Seedf< of Commercial Danish Cocksfoot, 

(Data from 16 Samples), 
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on the final figures. Accordingly, it would seem justifiable to 
conclude that, with commercial samples of Cocksfoot, the 
acceleration noted by Chippindale under certain conditions, 
as a result of soaking in water, does not occur in the case of 
laboratory tests carried out as described in this paper. 

Summary. 

The effect on germination of .soaking commercial Danish 
Cocksfoot seeds in water before testing wa.s investigated. No 
acceleration in laboratory germination as a result of pre- 
treatment was (tbserved. The germination tests were made at 
temperatures alternating from 18 — 2() ' C. to 3<) C. 
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ZlSAMMESFASStfSCr. 

Wire! die Keitnung von Knauigras durch Vorquellung der Satnen 

beschleunigt? 

Dio Wirkiing der Vorquellung auf die Keimung von danischorn Knaul- 
grassamen, wie sie im Handel vorkoininen, ist unlersucht worden. Es wurde 
dadnreh koine Hoschleunigung der Keiniung an Laboratoriuin boobachtet. Dio 
Versuche wurden bei Woclu^oltemperaturon zwischen 18 — 20 C und JK) ° 
vorgenommen 

RESUME. 

La germination de dactyie pelotonn^, est«elle acc^leree par un 
trempage pr^aiabie des semences? 

On a examine Tcffet d'un trempage prealable en eau sui* la germinalion 
de graines de dactyie pelotonne commercial, mais n’en a ob.serve aucune 
acceleration de la germination au laboratoire On a offoctue les essais a de.s 
temperatures alternant de 18 — 20 ^ C a 30^C. 



The importance of the germinating speed in the case dF 
cruciferous seeds. 

Communication from the Danish State Seed Testing Station. Copenhagen. 

By 

Chr. StM. 

At the International Seed Tet^ting Congress in Stockholm 
in 1934 mention was made of the fact that the Danish 
State Seed Testing Station in Copenhagen had carried out 
.some investigations on the occurrence of abnormal growths 
in rapid, as well as slow, germinating seed frtnn the .same 
sample of Radish*). 

The following is a preliminary report of further examin- 
ations carried out in the summer of 1935 witli twenty samples 
of White Cabbage and four samples of Turnip seed. The 
results of an additional experiment are also discussed, in 
which it was sought to ascertain whether the vitality manifesting 
itself in the rapid germination of a seed continues to influence 
the development of the plant, by its more vigorofis growth 
or in some other manner. 

The percentages of abnormal seedlings frtim seed.s germin- 
ating after different periods were ascertained according to the 
following Scheme: 

A large number of seeds fr(*m a sample were put to 
germinate under ordinary laboratory conditions. All seeds 
which commenced germinating were removed daily except on 
Sundays and a suitable proportion of them were replaced 
under ordinary germination conditions for further observation. 
Since the majority of seeds in a Cabbage sample generally 
germinate in the course of 3 — 4 days after the initiation of 
the test, it was necessary to start with a large number of seeds, 

*) Report of the Seventh International Seed Testing Congress. Proceedings 
oi the International Seed Testing Association, 1984. Vol. 6, pp. 419^420. 



Table 1. White Cabbage. Abnormal growths in more or less rapidly germinating seed. 
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so that sufficient might be available for continuation of the 
experiment. In most cases 51)00 seeds were used, and these 
were placed on the Jacobsen apparatus in 50 portions of 100 
seeds each. 

To determine how tlie germination might be distributed over 
the different days, only 20 lots of 100 seeds each were used. 
The remainder was not counted, but was used in order to 
secure the greatest possible material in the individual groups. 

Table 1 contains the results for twenty White Cabbage 
samples. In the first columns the germination of the entire 
sample in 10 days is i-eeorded. The next cohrmns show the 
percentages of seeds germinated from day to day. On Sundays 
no counts were made and this fact is indicated by a da.sh in 
the columns. The sub.sequent counts on Mondays thus comprise 
2 days’ germination. P'urthermore, the growths which appeared 
from the 7th to the 10th day are recorded collectively. 

The last columns show the percentages of abnormal growths 
in seeds germinated at different times. 

It appears from these examinations that nearly all the 
.seeds of White C'ahbage which germinated in the first two 
days gave normal growths; but by the 3rd day the i)ercentage 
of abnormal growths had increased and after the 4th day the 
majority of the .seeds which germinated developed abnormal 
growths. 

Table 2 .shows in a similar way the re.sults for four samples 
of Turnip seed. 


Table 2. Turnip. Abnormal growths in more or less rapidly 

germinating seed. 


6 

Total percent- 
afire of 

®/o of germinated seeds of 
the sample in days 

®/o of abnormal growths in 
seed germinated in days 

’a 

B 

ed 

CO 

germin- 
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seeds 

abnor- 
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growths 

dead 

seeds 

1 

2 

8 

4 

6 

8 

1 

2 

8 

* 

5 

8 

1 

86.8 

7.3 

5.9 

67.8 

14.0 
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1.6 

2.1 

H 

6 

17 
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82 

86 

2 

86.8 

7.2 

7.0 

55.2 

27.4 
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7.0 

0.9 

2.5 

1 

2 

— 

49 

78 

81 

3 

86.8 

10,1 

3.1 

52.8 

27.0 

7,5 

4.1 

1.4 

4.1 

El 

2 

25 

67 

83 

93 

4 

82.4 

11.5 

6.1 

59.6 

22.8 


9.7 

0.5 

1.3 

1 

18 


54 

83 

91 








49 


These results agree with those mentioned for White Cabbage; 
but as Turnip seed generally germinates more rapidly than 
Cabbage, the germination test is therefore finished on the 
8th day. 

The result*! from these experiments seem to warrant the 
shortening of the germination period in the case of both White 
Cabbage and Turnip seed. 

In the summer of 1936 it is intended to continue these 
examinations with additional samples of Turnip seed and with 
samples of other cruciferous species, and it may be possible 
to submit a report of the investigations to the 1937 Congress 
or perhaps prior to that date. 

The object of five experiments with Swede made by the 
Copenhagen Station during the years 1933 and 1934 was to 
throw light upon the relation between the germinating speed 
of the seed and the further development of the plants. These 
experiments were mentioned in the Report of the Copenhagen 
Station for the year 1932 — 1933 (>Tidsskrift for Planteavlc, 
Vol. 39, pp. 680 — 684) and also in the >Proceedings of the 
International Seed Testing Associations (Vol. 6, pp. 93 and 
420). The main result was, that quick germinating seed gave 
the best and most vigorous growing plants. 

During the years 1934 and 1935 corresponding experiment.s 
were carried out with Swede seed — one sample each year. 

The procedure was as follows; On a Monday toward.s the 
end of April 20,000 seeds from a sample of Radish were placed 
to germinate under ordinary laboratory conditions. The next 
morning and afternoon, and thereafter ever.v morning 
throughout the week, all the germinated seeds were removed, 
and several hundred seeds from each separation were sown 
in the field, while some hundreds were replaced on the .Ja- 
cobsen apparatus for further observation. On Saturday 
morning, both the germinated and the ungerminated seeds 
which were left, were sown, so that the experiment 
included a total of seven experimental groups. 

The sowing in the field took place each year at the end 
of April and at the beginning of May. The germination 
conditions were favourable and particularly so in 1935. 


4 
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In Table 3 a survey is given of the germination in tjhe 
field of the various groups and of the percentages of abnormal 
growths stated in the laboratory. 


Table 3. 



Group 

1 1934 

1 1935 

Number of 
seeds sown 

« 

a 

ii 

1 

pu 1 

Abnormal 
^wths in the 
laboratory «5b 

Number of 
seeds sown 

P 

Abnormal 
growths in the 
laboratory 

1. 

Germinated by l$t morning 


44 

0 

400 

82 

1 

2. 

» > » afternoon ..... 


70 

0 

400 

84 

0 

3. 

» 2nd morning 

400 

56 

0 

400 

70 

0 

4. 

» » 3rd » 


27 

4 

800 

39 

2 

5. 

» » 4th » 

500 


! 22 

800 

33 

4 

6 . 

» » 5th » 


18 

30 

400 

28 

24 

7. 

Not germinated by 5th morning . . 

3200 

(3) 13 

57 

2400 

(7) 26 

42 


Apart from the fact that in 1934 the seeds from the first 
group showed an extraordinarily poor field genninatio]i, the 
figures show that the early germinating seeds gave a much 
higher percentage of plants in the field than did those which 
germinated later. In the case of the seventh group, the per- 
centage of germination in the field, as well as the percentage 
of abnormal growths, are calculated in proportion to the num- 
ber of seeds from this group, which during the continued ob- 
servation in the laboratory proved to germinate. The per- 
centage of field germination in proportion to the number of 
seeds sown are stated in brackets. 

From Table 3 it is clear that the seeds which germinated 
in the course of one or two days gave practically no abnormal 
growths, while the content of abnormal growths became in- 
creasingly large in the later germinating groups. 

With regard to field sowings it might be mentioned that 
after the soil was prepared the position of the rows and of the 
roots in each row was marked off. A plot consisted of two 
rows with room for twenty roots in each and there were two 
replicate plots, each experimental group thus comprising ei^ty 
roots. Since it was of utmost importance to obtain, as far as 
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possible, a full stand of plants, several seeds had to be sown 
together in each soil pocket, a fact that became of special im- 
portance when dealing with seeds from the slowly germinating 
groups which might be expected to give only a few plants in 
the field. In Table 3 the number of seeds sown from each 
group is recorded and it appears that the seeds were sown in 
lots of 5 — 10, in a single case however it was necessary to 
reduce the number to four. From the seventh group, i. e. the 
seeds which were still ungerminated by the 5th morning, the 
seeds were sown in lots of 40 in 1934 and in lots of 30 in 1935. 
In order to protect the thin crop of Swedes in the experiment 
against attacks of flea-beetles an abundant sowing of Turnip 
seed was made, partly all round the experimental plot and 
partly between the Swede row‘^, a i)recaution which fulfilled 
its purpose. 

With regard to the further development of the Swedes in 
the field the experiment in 1934 unfortunately failed. The 
summer of 1934 in Denmark was exceedingly dry and warm, 
which gave rise to attacks of plant-lice and later on to other 
parasites, which destroyed the plants. Notwithstanding artifi- 
cial watering and other measures it was impossible to save 
the experiment. 

In the summer of 1935, whi(*h also had certain dry and 
warm periods, the experiment was somewhat more successful, 
hut owing to attacks of i)lant-lice, the roots had to be lifted 
before they had reached full development. 

In this year the germination conditions were favourable and 
the plants brairded very W('ll. At the time of the thinning there 
was a very marked difference between the luxuriance of the 
plants from the different experimental groups. Plots in which 
the first gerininate<l seeds were sown, showed a crop of uni- 
formly developed, vigorous plants, while in the plots where 
later germinating seeds were sown, many inferior plants were 
seen. 

At the time of thinning, the comparatively few empty spots 
which appeared were fillod up by inserting other plants from 
the same row, and a record was kept of the spots which were 
so treated. 


4 ^ 
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The roots thrived exceedingly well until about the 10th—* 
12th August, when they became heavily infected by plant-lice. 
Neither spraying with a nicotine solution nor a thorough 
watering were able to stop the attacks. The leaves withered 
completely so that the roots had to be lifted as early as the 
4th September, i. e. a long time before they had reached full 
growth. 

At the time of lifting only a few roots were missing, but 
those that had been planted out at thinning were considerably 
smaller than the others and were therefore kept separate and 
left out of consideration in calculating the yield. As an indica- 
tion of the yield the average weight per root from each ex- 
perimental group is recorded in Table 4. In order to make 
this Table clearer the average weights have been recalculated 
into ratio.s, the weight of the first group being considered 
= 100 . 


Table 4. 


Group 

i 

Average j 

weight per i 
root — gms. j 

Ratio 1 

Group 1 = 100 

Variation 
coefficient • 

1. 

Germinated by 1st morning 

785 

100 

35 

2. 

» » > afternoon 

771 

98 

38 

3. 

» » 2nd morning 

810 

103 

41 

4. 

» » 3rd * 

772 

98 

47 

5. 

» » 4th » 

748 

95 

44 

6 . 

» » 5th » 

717 

91 

52 

7. 

Not germinated by 5th morning 

544 

89 

71 


The first four groups — i. e. all the seeds which germinated 
up to and including the 3rd morning — developed roots of 
practically the same average weight. Seeds germinated on the 
4th and 5th mornings produced considerably smaller roots and 
the later germinating seeds produced roots, the weights of 
which were about 30 ®/o lower than those from the quick 
germinating seeds. 

Moreover, mention may be made that the roots from the 
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first germinated seeds were more uniform in size than those 
from the later germinating seeds. This was obvious from a 
mere inspection of the plots; but in order to obtain a numerical 
value for this condition, each individual root was weighed and 
the variation coefficient, i. e. the standard deviation in per 
cent of the average weight, was calculated for each experi- 
mental group. These variation coefficients are recorded in 
Table 4 and it appears that the variation reaches its maximum 
for roots from late germinating seeds. Roots from seeds germin- 
ated after the 5th morning were particularly heterogeneous in 
size. 

^hile it is not possible on the basis of a single small 
experiment to draw far-reaching conclusions, nevertheless it 
can be said that the results indicate that a better indication 
of the seeding value of Swede seed may be obtained by short- 
ening considerably the germination period in the laboratory. 

Seeds that germinated later than 4 — 5 days after the initi- 
ation of the test, gave in the experiments rather unproductive 
plants, which in practice would contribute to reduce the yield 
in the field by their keeping the place of better plants. It there- 
fore follows that Swede seeds, which germinate towards the 
end of the germination period, should be regarded in the nature 
of a defect in a sample rathei' than as something of value under 
field conditions. 



R6sum£s de lois et r^giements relaiifs aux samences. en 
vigueur dans des diff6rents pays. — Summaries of seed laws 
and regulations in force in various countries. — Zusammen# 
fassungen von Samengesetzen und sVerordnungen 
verschi^ener Lander. 

A pi'opos des articles publies dans les ^Gomptes Rendus de 
Association Internationale d’Essais de Semences* — Nos, 18 — 14 
(1930), 15-16-17 (1931), 1 et 2 (1932) — siir lois et reglements 
relatifs aux semences, et en vigueur dans les differents pays, il osi 
apparu tres desirable, au Congres international d’essais de semences 
de Stockholm, en 1934, quo J’on continue, dans les futurs numeros, 
la publication de ces articles, les lois et reglements etant Tobjet de 
frequentCKS modifications. Aussi, apres le dit Congres, avons-nous 
demandes a xiix collegue de chacun des pays affilies a [’Association 
Internationale d’essais de semences de col laborer avec nous, a cet 
effet. Les communications publiees ci-apres sont le revsultat preliminaire 
de cette collaboration. Nous serious tres obliges a nos collegues de bien 
vouloir nous faire parvenir de nouveaux articles, en vue de leur 
insertion dans le prochain numero. 


At the International Seed Testing Congress in Stockholm in 1934 
reference was made to the article.s on seed laws and regulations in 
force in various countries as published in the ^Proceedings of the 
International Seed Testing Association*, Nos. 13-14 (1930), Nos, 15- 
16-17 (1931) and 1 and 2 (1932) and the desirability of having these 
articles continued in future numl)ers was emphasized, the laws and 
regulations in question being frequently subject to modifications. 
After the Congress we therefore asked a colleague of each nation 
adhering to the Internafional Seed Testing Association to cooperate 
with us to this effect and up to now this has resulted in the receipt 
of the contributions published below. New contributions for insertion 
in the next number would be greatly appreciated. 


Auf dem Iiiternationalen Samenkontrollkongress in Stockholm 1934 
wurde auf die Artikel iiber Samengesetze und -Verordnungen der ver- 
schiedenen Lauder, die in den »Mitteilungen der Iiiternationalen Ver- 
einigung fur Samenkoutrolle*, Nr. 13-14 (1930), 15-16-17 (1931) und 
1 und 2 (1932) erschienen sind, hingewiesen, und es wurde hervor- 
gehoben, dass es erwunscht sei, diese Artikel in kommenden Nummern 
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fortzusetzen, weil die betreffeiiden Gesetze und Verordnungen nach 
und nach modifiziert warden. Nach dom Kongress haben wir deshalb 
einen Kollegen jeder der der Internationalen Vereinigung fnv Samen- 
kontrolle angegliederten Nationen um diesbeziigliche Mitarbeit gebeteu. 
Der bisherige Erfolg kommt in den nachsiohend veroffentlichten 
Beitragen zum Ausdruck. Um neue Beitrage zur Aufnahme in das 
nachste Heft wird gebeten. 


Czechoslovakia. 

Staatliche Plombierung von Luzerne* und Rotkieesamen in der 
TschechosKowakisehen Republik. 

Von 

Dr. J. Nadvornik, Brno, 

Die Regieruiigsverordnuiig vom 12. November 1920 No. 624 S. d. G. 
u. V. schreibt vor, dass im iiilaiidischeii Verkehr Rotklee- und Lu- 
zernesamen fiir Saatzwecke nur plombierf verkauft werden darf und 
dass diese Samen uur plomhiert odei* init Amfuhrmarken slgniert 
exportiert werden diirfen. 

1) Die mit der Plombierung beaufiragien AnstaUen. Mit der Plom- 
bierung beziehungsweise Signierung siiid folgeiide AnstaUen beauftragt: 

a) Sarnenkontrollstation des Landeskultur rates fiir Bohmen in 
Praha (Prag). 

b) Sektion fiir die Sarneuprufung der laiidwirtschaftlichen Landes- 
versuchvsanstalt in Brno (Briiiin). 

e) Samenkontrollanstalt der staatlichen landwirtschafllichen Ver- 
suchsanstalten in Bratislava. 

d) Samenkontrollanstalt der staatliclien laiidwirtschaftlichen Ver- 
suchsanstalten in Kosice. 

Der Wirkungskreis jeder vier AnstaUen ist genau geographisch 
bestimmt, so dass der gauze Staat in vier Gebiete, jedes mit einer 
eigenen Samenkontrollanstalt, geteilt ist. Die genamiten AnstaUen 
bilden durch ihro Vertreter in dem Verbande der landwirtschafllichen 
Versuchsanstalten in der Tschechosloivakischen Republik eine beson- 
dere Kommission fiir die Samenkontrolle, wo alle Fragen der Samen- 
priifung und der Samenkontrollo gelost werden, und arbeiten also 
ganz einheitlich nach denselben Prinzipien. Alle genannten AnstaUen 
Sind auch MHglieder der Internationalen Vereinigung fiir Samenkon- 
irolle und kdnnen internationale Zertifikate ausstellen. Die tschecho- 
slowakischen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut sind den inter- 
nationalen Vorschriften angepasst. 

2 Plombierung der Luzerne-’ und Rotkieesamen. Die Plombierung 
der Saatware erfolgt auf Ansuchen und Kosten der Produzenteii oder 
der Samenhandler. Bei der Plombierung wird aus jedem Sack mittels 



66 


eines entsprechenden Stechers eine Durchschnittsprobe im Gewiohte 
von wenigstens 100 Gramm ziir ITntersuchung genommen. Diese Pro^ 
ben werden auf Seide (Cuscuta) untersuchf, und ausserdem wird eine 
Durchschnittsprobe aiis jeder gleichmassigen (egalisierten) Partie> 
welche hochstens aus 100 Sacken bestehen darf, auf Reinheit und 
Keimfahigkeit gepriaft. Von der zu plombierenden Ware wird Seide- 
freiheit, normale Reinheit (97 ®/o) und KeimfaJiigkeit (88 Vo) mit 
Einrechnung der Halfte der hartschaligen Samen gefordert. Als »seide- 
frei« wird eine Kleesaat nur dann angesehen, wenn in der aus dersellaen 
entnomnieiien Durchschnittsprobe kein einziges entwickeltes Seidekorn 
gefunden wird. Von den vorgeschriebenen Werten fiir Reinheit und 
Keimfahigkeit kann die Kommission fiir Samenkontrolle je nach 
Jahrgang und nach Bedarf kleine Abweichungen zulassen. In diesem 
Falle werden diese Werte an den Attesten angegeben. 

Jeder Sack wird bei der Plombierung mit entsprechendem Au- 
hangszettel versehen. Der Anhangszettel bestebt aus zwei Halften, wel- 
che die gleiche Nummer (Nummer dos Sackes) tragen. Die obere 
Halfte wird an den Sackverschluss befestigt und der Endknoten des 
den Sack verschliessenden Spagates in die amtliche Plombe der be- 
treffenden Samenkontrollanstalt eingeschlossen. Die untere Halfte 
(»Attest«) mit der Bestdtigung der Seidefreiheit wird erst dann der 
Pinna ausgefolgt, wenn die Untersuchung giinstig ausfallt. Die Firma 
ist verpflichtet, beim Verkauf der Ware das Attest dem Kaiifer zu 
iibergeben. Ist das Resultat der Untersuchung ungiinstig, so miissen 
die Plomben und Anhangszettel von den beanstandeten Sacken ab- 
genommen und sogleich an die Samenkontrollanstalt zuriickgesandt 
werden. Die Proveniem wird an den Attesten nur dann angegeben, 
wenn es sich um fremde Herkunft handelt. Solche fremde Saat wird 
noch vor der Verzolluug kontrolliert und plombiert und die Herkunft 
wird durch Aufschrift auch an den Sacken bezeichnet. In den letzten 
Jahren wurde keine fremde Rotkleesaat und nur eine ganz kleine 
Menge von Luzemesaat aus Frankreich importiert. Die Produktion 
von Luzemesaat deckte in den letzten Jahren nicht nur den einheimi- 
schen Bedarf, sondern es blieben auch schon grossere Mengen zum 
Export. Bei einer normalen Saat wird die Reinheit und Keimfahigkeit 
an den Attesten nicht angegeben, sondern es wird daruber ein beson- 
deres Zertifikat ausgestellt. In gewissen Fallen werden fur ver- 
schiedene Samenqualitaten verschieden gefarbie Anhan^Battefde beniitzt 
und zwar : 

a) WeisseB Anhangmtiesi wird gewohnlich benutzt und beweist, 
dass die Saat den Anforderungen an eine normale plombierte Ware 
entspricht. 

b) Oriines Anhangsatteet wird auf Wunsch der Firma fiir besonders 
gute Qnalitdten beniitzt. Die Saat muss dabei haben: Reinheit 99 Vir, 
Ilnkrautgehalt hochstens 0,25 Vo, Keimfahigkeit wenigstens normal 
(88 ®/o incl. der HRlfte der hartschaligen Samen). 
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c) Rotes Anhangsatiest wird nnt ausnahmsweise in den Jahren 
^chlechter Ernte beniitzt und besagt, dass die Ware den Anforderun- 
gen an eine plombierte Ware nicht voH enlspricht, zum Beispiel eine 
niedrigere Keimfahigkeit besitzt (zu viel harte Korner u. a.). Der 
niedrigere Wert wird dabei an den Atlesten angegeben. 

3) Signierung mil Ausfuhrmarken fiir den Export, Fiir den Export 
mussen die Rotklee- und Luzerriesaaten entweder plombiert oder mit 
Ausfuhrmarken signiert werden. Die Plombierung ist dieselbe wie fiir 
den inlandischen Verkehr. 

Die Signierung von Rotkleesamen erfolgt mit Ausfuhrmarken, die 
ie nach dem Ursprung und Seidegehalt der Ware folgende Bezeich- 
nung haben: 

a) Bohmischer Rotklee grobseidefrei, 

b) Slowakischer Rotklee grobseidefrei, 

c) Slowakischer Rotklee grobseidehaltig. 

Dieso Ausfuhrmarken besagen also nichts iiber die Reinheit und 
Keimfahigkeit der Ware, tlber diese Eigenschaften kann ein beson- 
deres Zeriifikat ausgestellt werden. Als ^hbhmisch< wird derjenige 
Samen bezeichnet, der in dem vor dem Jahre 1918 zu Oesterreich 
gehorenden Teile der Republik geerntet wurdc (Bohmen, Mahren, 
Schlesien). Als *slowakisch* bezeichnet man den Samen, der in dem 
Svinerzeit zu IJngarn gehorenden Gebiete geerntet wurde (Slowakei 
und Karpathent'ussland). 

Die Signierung von Luzernesamen erfolgt mit neiss-Uau-^roten 
Provenienzausfuhrmarken, welche die tschechoslowakische Herkunft 
der Saat beweisen. Da dieso Provenienzmarken fiir die Bescbaffenheit 
der iibrigen Eigenschaften keine Gewahr bieten, konnen sie mit der 
gewdhnlichen Plombierung (weisses oder griines Anhangsattesi) kom* 
biniert werden, oder es kann fiber die iibrigen Eigenschaften (Seide- 
gehalt, Reinheit, Keimfahigkeit etc.) ein besonderes Zertifikal auf 
Grund der bei der Signierung gezogenen Durchschnitlsprobe ausge- 
stellt werden. 

4) Signierung fur ZoUzwecke, Bei der Ausfuhr von Rotklee er- 
halten die Exporteure Einfuhr scheme, aber nur unter der Voraus- 
setzung, dass die Ware gewissen Bedingungen entspricht. Die mit An- 
spruch auf Einfuhrscheine exportierten Rotkleesamen tragen deshalb 
ausser den gewohnlichen Attesten oder Ausfuhrmarken noch orangefar- 
bige numerierte Harken, welche nur besagen, dass aus der Ware eine 
amtliche Probe gezogen wurde, und dass die Saat den Bedingungen 
fiir die Ausstellung der Einfuhrscheine entspricht. 

Dieselben Marken werden auch bei der Ausfuhr von Weissklee und 
Schwedenklee beniitzt. ttber die Qualitat, wenn diese letzteren Samen 
nicht auch mit gewohnlichen weissen oder griinen Attesten plombiert 
sind, muss ein besonderes Zertifikat verlangt werden. 

Die Durchfiihrung der Vorschriften fiir die Plombierung ist sehr 
strong, was sehr zur Hebung der Samenqualitat beitragt. Unter Mit- 
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wirkung voii landwirtschaftlichen Organisationen uad Versuchsanstal- 
ten machl der Samenbau grosse Fortschritte, besonders durch Atis- 
wall! uad Propagation alter bewahrten Landsorten von Klee und Lu- 
zerne. So z, B. Genossenschaft der Produzenten des Jiciner altboh- 
mischen Kleesamens in Jicin baut Rotkleesaat von ausgewahlten Po- 
pulationen und bringt dicselbe als einheitliches anerkanntes Saatgul 
in den Handel. Einkaufsverband der landw. Genossenschafteu »Koope- 
rativa* Jiefert den Samen von Bohmischem Gebirgsrotklee unter gesetz- 
iich geschiilzter Marke »Kooperativa Bohemia Urstamm«. Landwirt- 
schaftiiciie Versuchsstation fiir Futterpflanzenkultur imd Gras«ameu- 
bau in Roznov organisiert die Samenproduktion von alter Landsorte 
mahrischer Luzerne u. s. w. Die grosser! Firmen halren moderristc 
Reinigungsanlagen, so dass Klee- und Luzeriiesaaten mit einer Reiii- 
heit von 99 ®/o nicht mehr selten sind. 


Denmark. 

Control of seeds. 

By 

K. Dorph-Pefersen, Copenhagen. 

In respect of Denmark reference may in general be made to the 
» Proceedings of the International Seed Testing Association*, 1930, 
No. 13-14, pp. 53-56. Mention may however be made here that new 
Regulations for Compensation came into force on the 1st of July, 1935. 
Like the previous Regulations the new ones stipulate what guarantees 
should bo understood in the case of commercial seeds sold on the 
basis of the Danish State Seed Testing Station's Regulations for 
Compensation, but without any specific guarantee figures. In addition, 
definite Rules in this respect have also been laid down for stock seed. 

In a pamphlet issued by the Copenhagen Station the special re- 
quirements which apply to stock seed and stock seed production are 
precisely defined. 

Moreover, the Regulations contain the latitudes fixed for purity, 
extraneouvs crop seeds, weeds, germinating capacity, 1000-grain 
weight, moisture content, etc., and finally special Rules are given for 
the calculation of compensation in those cases where the latitudes 
are surpassed. 

In recent years a control of purity of species, germinating capa- 
city, purity of variety and freedom from diseases has been established 
for seed cereals intended for export and in 1936 a corresponding 
control of the reproduction of flax seed for export has been commenced. 
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Esthonia. 

Veranderufigen der Gesetze und Verordnungen betreffs Samen in 

Estland. 

Von 

J. Jukam, lliga 

In der in den »Mitteilutigea« VoL 4. 1932. No. 2, Seite 188 — 192, 
abgedruckten Zusammenfassuiig sollten folgende Veranderungen an- 
gezeigt werden: 

Seite 189 iiach dem Absatz unter lit. <*., nach Worten: 

»auszustellen (Ges. § 5):« raiissen die zwei nachstfolgonden Absatze, 
wie folgt, angegebeii werden: 

Nichterfiilluiiff der Fordernu}?. welehe unter b erwahiit, oder 
heirn Aus.stellen oder Vorweisen falscker Angahen unterliegt der Ver- 
kaufer einer Geldstrafe nieht liber 509 Kioneii, bei Nichterfiillung 
d(M* imt(‘r c. erwalinten Forderung njcht iiber 100 Kronen und kann 
ausserdem in boiden Fallen gerichtlich bis auf 3 Jahre seines Rechts. 
mil Samerei(‘n zu handeln, verlustig erklart werden. fStrafgeaotz- 
sarnnilung §§ 321, 322). 

Im F'alle des Verkaufs von Saatwaren gering(?rer Qualital, als laut 
Verordnungen erforderlich, — unterliegt der Verkaufer einer Geld- 
straf(* nieht iiber 100 Kronen oder einer Haft bis 1 Monat. (Straf- 
gesetzsammlung 8 122). < 

Der Absatz: »l)er Kaufer hat ausserdem das Recht im Falle u. 

s. w.« bis zu Ende: »8amenkontrollstation festgestellt 

sein« bleibt wio friiher, ohne Veranderung. 

Der naclistfolgende Alisatz mu.ss so abgeandert werden: 

)»Iin Falle, wenii Jeiuand Saalen v(‘rkauft oder zum Feilhalten 
uulbewahrt hat, die gegen die Regeln einen hbheren ITnkraulsamen- 
be.satz aulweisen oder soustwie seitcns des Landwirtschaftsminiatoriunis 
als fiir den einheiniischen Pflanzenbau schadlich erklart wordeii sind, 
unterliegt der Schuldige einer Geldstrafe nieht iiber 300 Kronen, bei 
Wiederholung diese.s V'ergehens einer Geldstrafe nieht iiber 500 Kronen 
oder einer Haft bis auf 0 Monate. Ausserdem kann er gerichtlich 
bis auf 3 Jahre seines Rechts, mit Samereien zu handein, verlustig 
erklart werden. Schiidliche und mit ubennassigein Unkrautsamenbesatz 
hehaftete ebenso laut giiltigen Verordnungen zum Iraportieren und 
Verkauf verbotene Siimereien werden konfisziort. (Strafgeaetzsammlung 
§§ 24, 323).* 

Zur Erganzung der in lit. d., II. Abteilung, Seite 190, ausgedriickten 
Auffassung ist mittlerweile eiue neue Verfiigung getroffeu worden, 
laut welcher die Ausiibung der Kontrolle auf die auf staatlichen 
Eisenbahnen nieht ausgehandigten und nieht zuriickverlangten Saaten 
erweitert wird, falls diese durch Versteigonmg zum bffentlichen 
Verkauf gelangen. Die fiir untauglich erklarten Saaten werden nieht 
versteigert, sondern zur Verfiigung der Samenkontrollstation gestellt. 

(Sonderverordn. Staatsanzeiger 1935. No. 26). 



Seite 192, am Ende des ersten Absatzes: »U»ter obligatorische 

Einfuhrkontrolle sind gestellt u. s. w.«, nach Worten: »und 

Melilotussamen ansgeputzt worden sind« soli hinzugefiigt warden: 

»I)ie zollfreic Einfuhr der Samen von echien Sorten, Eliten und 
Hochzuchlon von Gerste, Weizon und Hafor wird nur niit Genehmigung 
des Landwirt.schaftsministeriums zugelassen (im Einvernehrnen mit dem 
Wirtschrtft.sminister) unter der Bedingnng, dass die Saafen in ciner von 
der staatlichen Samenkontrollslation des Ausfnhrlandes plombierten 
Verpackung importiert werden und dass sie mit einer die Herkunft 
und Sorttmechtheit garantierenden Bescheinigung derselben Kontrol]- 
station verseheii sind. (§ I der ZoJjgrundtarife. Staatsanzeiger v. 1J. 
Marz 1(>32, No. 22.)* 

Seite 192, am Ende der 2. Anwerkung soli hinzugefiigt werden: 

»Die Ausfuhr und Einfuhr von Lein- und Klcesaaten erfolgt auf 
Grand von Sonderbedingungen, die in Verordnungen zur Regelung 
des Samenhandels u. zum Ex- und Import der Leinsaat vorgesehen 
sind. Dem Wirtschaftsminister steht das Recht zu. im Einvcmehmen 
mit dcmi Landwirt.schaftsminister die zolJfreie Ausfuhr von Kleesaat 
zu gestatteii. (Staatsanzeiger v. 11. Marz U>32. No. 22.)<^ 

Seito 192, in der 3. Amnerkung, nach den Worten: »in 

Bezug auf folgende Saatware« muss der na(*hstfolgendo zweite Absatz, 
wie folgt, in veranderter Redaktion angegeben worden: 

j'Getreide (wie Roggen. Gerste. Weizen Hafer und sonstiget), 
Kavtoffeln. Bohnen, Erbsen. Lupinen, Wickcn und Peluschken (§ 1 der 
Zollgrundtarife). ferner Samen. auch die enthiilsten, folgender Pflanzen 
(§ 62 der Zollgrundtarife): Tabak, Lein, Brassica oleracea capitata, 
Br. Napus, Br. rapa rapifera. Bela vulgaris spp., B. vulgaris 
saccbarifera, Daucus carota spp.. Trifolium spp.. Medicago spp.. 
Melilotus spp., Lotus corniculalus, Phleum pratense und anderer 
Graminaoarten, ebenso alle Waldsiimereien. (Regierungsverordn. v. 
27 Sept, im Staatsanzeiger No. 83 — 1935.)« 


France. 

La regiementation du commerce des semences eo France. 

Par 

P. VoisenaU 

Direct eur de la Station Gentrale d’Essais de Semences de Paris. 

Depuis la publication en 1930, dans les numeros 13-14 des com- 
ptes-rendus de TAssociation, de Particle du Professeur BussaM »La 
r4glementation du commerce des semences en France*, d’importants 
complements ont ete apport^s tant a la legislation du commerce inWrieur 
des semences en France qu’a celle des importations de semences toan- 
geres. Voici Pessentiel des dispositions reglementaires actuellement 
en vigueur. 

A. Commerce interieur. — II est regi, d’une part, par la loi du 
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JS aout 1605, applicable a toutes les denrees servant 4 ralimentation 
de rhomme ou des animaux, aux substances medicamenteuses, aux 
boissons^ enfin a tous les produits agricoles ou iiaturels destines a 
etre vendus (c'esi a cette derni^re categorie qu’appartiennent evidem- 
ment les semeuces), d’autre part, par le d^cret du 23 septembre WBi 
<iui concerne specialement le commerce des semences de ble, des se- 
mences d’avoine et des plants de ponmie de terre. 

La loi du aout 1905 sur la repression des fraudes dans la 
vente des marchandises, et des falsifications des denrees aliment- 
aires et des produits agricoles iuterdit, sous peine d’amende, voire 
meme d’emprisonnement, de tromper ou de tenter de Iromper I’acheteur 

»soit sur la nature, les qualites substantielles, la composition et 
la teneur en principes utiles de toutes marchandises; 

soit sur leur espece ou leur origine lorsque, d’apres les con- 
ventions ou les usages, la designation de TespcK^e ou de I’origine 
faussement attribuees aux marchandises apparait comme la cause 
prineipale de la vente; 

soit sur la quantite des choses Uvrees ou sur leur identite, par 
la livraison d’une marchandise autre quo la chose determinee qui 
a fait robjet du contrat.« 

La meme loi de 1905 interdit, d’autre part, de falsifier >»les den- 
rees servant a Talimentation de rhomme ou des animaux, les substan- 
cevS medicamenteuses, les boissons, les produits agricoles ou iiaturels 
destines a etre vendus « ainsi que d’exposer, mettre en vente ou ven- 
dre ces inomes denrees, boissons ou produits lorsqu'on les sait falsi- 
fies, corrompus ou toxiques. 

La loi sur la repression des fraudes a done un caraclere tout a 
fait general. Aussi doit-elle etre completee dans un proche avenir 
par un reglemeiit d’administration qui indiquera, de maniere precise, 
aux commergants les conditions que doivent remplir les semences of- 
fertes ou livrees par eux a la culture. Voici, en attendant, comment la 
loi est interpretee par le Service de la repression des fraudes et par 
les marchands grainiers. 

Le principe qui doit guider tout eommejgant est la sincerite et 
la loyautd en affaires. II importe done que toute semence mise en 
vente ou vendue reponde exactement a sa designation, qu’elle soit na- 
turelle, exempte autant que faire se peut, d’impuret4s nuisibles, capa- 
ble enfin de germer et de dormer naissance en pleine terre, dans des 
conditions normales, a des plantes viables. Geci appelle quelques pre- 
cisions. 

Identity et origine, — Les semences doivent appartenir, en totalite, 
4 resp4ee ainsi qu'a la variete botaniques annoncees par le vendeur 
et provenir effectivement du pays ou de la region agricole stipules 
dans le marche. A defaut de convention 4 cet 6gard, les semences doi- 
vent §tre originaires du pays o4 I’acheteur a coutume de s’approvis- 
ionner. Aussi est-il de r4gle d’indiquer toujours le pays d’origine 
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pour les graines de trifle violet et de luzerne qui n’ont pas 
produites en France. Elies doivent d’ailleurs, sans exception, etre 
artificiellement color6es en rouge. De iqeme, le commerce fait une 
distinction entre les trifles dits »Nord francais« et les trefles »du midi 
de la France*, les luzernes »de Provence* ou »m6ridionales* et les lu- 
zernes »de pays*. Bien que certains voiont dans ces designations plutSt 
des types commerciaux que des provenances geographiques v6ritables, 
le Service de la repression des fraudes (dont releve la Station d’essais 
de semences de Paris) estime qu’en vertu des usages loyaiix et constants 
les qualificatifs precedents doivent strictement s’appliquer aux contrees 
d’ou les graines sent originaires. 

Purete. — Les semences livrees doivent etre naturelles et n’avoir 
subi d’autres manipulations que des nettoyages susceptibles d’en a- 
meliorer les proprietes utiles. L’addition de dechets, de matieres inertes, 
de graines appartenant a des especes autres que celle indiquee sur 
Vetiquette des sacs el vsur la facture, ou le coupage avec des graines 
de qualite nettement defectueuse lombent sous le coup de la loi. II 
en est de meme de toute operation et de tout traitement (‘himique 
(coloration artificielle, decoloration, soufrage, ...) qui lendraient a 
masquer certains defauts des graines. Par contre, la vente de semences 
mal epureCwS, contenant memo des impuretes nuisibles en nombre ou 
proportion appreciables est, a Theure actuelle, tol6ree, a condition 
que Tacheteur en soit dument averti et que Tappellation sous laquelle 
la marchandise lui est offerte iie risque pas d’induire celui-ci en 
errour. Ainsi, les qualificatifs de »choix«, j>surchoix«, »cxtra* ne 
peuvent s’appliquor a des semences qui n’ont ete soumises a aucune 
epuration, ni aucun nettoyage. 

CuHvute. — Les usages commerciaux, reconnus par le Service de 
la repression des fraudes, distinguont, en matiere de cuscute, les 
semences »nature«, les semences »decuscutees« et les semences »sans 
cuscute*. Par »semenee nature*, on entend une graine livree telle qu’elle 
a ete recoltee et qui n'a subi d’autre traitement qu'un simple nettoyage 
eventuol. Uno telle marchandise etant susceptible de contenir de la 
cuscute, la vente a la culture n’en est toleree que si Tune dcvs men- 
tions »semences nature* bu ^semences non dbcuscutbes* figure, en ca- 
racteres bien apparents, sur Tetiquette fixee aux sacs et sur la fac- 
turo reraise a I’acheteur, Une semence de trefle des pres, do luzerne, 
d'anthyllide, de minette ou de trefle incarnat est consideree comme 
»decuscutee«, lorsqu’elle ne contienl pas plus de 10 graines de cuscute, 
petite ou grosvse, par kilogramme de marchandise. La tolerance est 
portee a 20 graine^s par kilogramme dans le cas du trefle bianc, du 
trefle hybride, des lotiers et de la fleole. Enfin, par semence »sans 
cuscute*, on entend une marchandise absolument example de cuscute. 

A defaut d’indications concernant la cuscute, les graines sont 
toujours presumbes d6cuscut6es et traitees comme telles, en cas de 
prbieveraent par le Service de la repression des fraudes. 
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FaculU germinative. — La vente de graines de mauvaiBe germination 
et, a fortiori, de graines mortes, ou presque mortes, est interdite. Le 
decret qui va r^glementer le commerce interieur des semences en France 
stipulera les poureentages de germination au-dessous desquels, mani- 
festement, une semence ne pent plus etre consideree comme de qualite 
loyaie et marchande. Le minimum exige variera quelque i)eu sans 
doute d’une espdce a Tautre et Ton tiendra compte aussi des conditions 
climat^riques particulierement defavorables de certaines annees qui 
peuvent influencer sensiblement la faculle germinative moyenne des 
graines. 

2^ Le decret du 2S septembre 1934 est applicable a tout commercant 
qui transporte en vue de la vente, met en vente ou vend des semences 
do ble, d’avoine ou de pomme de terre, ainsi qu’aux associations, syn- 
dicats et cooperatives agricolevS qui vendent des semences de ble, 
d'avoine ou de pomme de terre, soit a des agriculteurs, soit a des 
associations, syndjcats ou societes cooperatives agricoles. Voici les 
prescriptions essentielles du decret. 

a) Sentences de hie et semences d'aroine. — Leur teiieur en impure- 
tes ne doit pas exceder 2 ®/« et le pourcentage des semences etrangeres 
a Tespece 0,2 ®/o. La faculte germinative, an moment de Texpedition, 
no doit pas etre inferieure a 85 ®/«. D'autre part, chaque sac de 
semences doit etre pourvu d’uno etiquette mentionnant, a Texclusion 
de toutes autres indications, le nom el I’adresse du vendeur, le nom 
et la purete de variete des semences, enfin leur provenance. La purele 
de variete doit etre exprimee par le nombre de grains pour mille 
appartenant effect ivement a la variete annoncee. Le nom de variete 
pent d’ailleurs etre accompagn^ de Tun des (pialificatifs suivants »de 
s6lection« lorsque la purete de variete n’est pas inferieure a 999 ®/oo; 
»do selection originale«, s’il s'agit d^ine variete creee par le vendeur 
et obtenue par lui ou sous son contrdle; j^de reproduction®, si la purete 
de variete n’est pas inferieure a 990 Voo. Toute autre appellation est 
rigoureusement interdite. 

b) Semences ou plants de pomme de terre. — Les emballages con- 
tenant ceux-ci doivent etre pourvus d'une etiquette mentionnant: le 
nom et I’adresse du vendeur, le nom et la purete de variete des tu- 
bercules, leur calibrago ou leur non-calibrage, enfin leur provenance. 
La purete de variete doit etre exprimee par le nombre de tubercules 
pour mille appartenant bien a la variete annoncee; cette purete ne 
pent d’ailleurs, en aucun cas, etre inferieure a 990 %o. Mais le nom 
de variet6 peut etre accompagne de Tun des qualificatifs suivants: 
»selectionnee« lorsque le plant esl accompagne d’un certificat de 
controle etabli par un organismo de controle sur pied des cultures 
productrices, agree par le miuistre de Tagriculture*) ; »se}ectionn^e 

♦) lies organismes Mrangens do controle sur pied peuvent etre agr^^s, 
ail memo litre que des syndicats profossionnels agricoles frangais ainsi qu'il 
ost dit au dernier paragraphe de la presente note. 
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originale«, s’il s’agit en outre d*une variety creee par le vendeur et 
de plant obteau par lui ou sous son controle. Quant au calibrage du 
plant, il doit etre exprime par les poids minimum et maximum des 
tubercules livres, ainsi que par leur poids moyen. Le poidvS minimum 
et le poids maximum ne doivent pas differer d’ailleurs du poids moyen 
de plus de 20®/o pour les tubercules ronds, de plus de 30®/» pour 
les tubercules longs. Les tolerances sont toutefois portees a 25®/o et 
35 ®/o lorsque le poids moyen des tubercules est inferieur a 65 
grammes. 

line autre prescription tres importanle du decret est relative a 
Tetat sanitaire des plants. On doit considerer comme impropres a la 
semence les tubercules atteints notamment de gale verruqueuse, de 
pourriture humide ou seche, de raeurtrissures graves. La tolerance a 
regard des tubercules pourris ou meurtris est de 1, 2 ou 3®/o sui- 
vant que le poids moyen des tubercules est superieur a 100 grammes, 
compris entre 65 et 100 grammes, ou inferieur a 65 grammes. 

B, — Importations de semences en France, — Trois textes 
foiidamentaux reglementent les importations de semences en France: 

le decret du 21 fevrier 1908 interdisant rmportatiou de la cuscute et 
des semences fourrageres contenant ce parasite; 

la loi du 20 juillet 1927 prescrivant la coloration artificielle des 
semences de luzerne et de trefle des pres importees; 

la loi du 11 janvier 1932 interdisant Tentiw en France des graiues 
de graminees impropres a la semence. 

Interdiction d' importer en France de la cuscute et des semences 
cuscut^es, Le decret du 21 fevrier 1908 interdit »rimportation en 
France de la cuscute. Cette prohibition est egalement applicable aux 
semences fourrageres qui, apres controle, seront reconnues contenir 
de la cuscute et notamment aux graines de luzerne (Medicago sativa), de 
minette (Medicago lupulina), de trefle des pres (Trifolium pratense), de 
trefle blanc (T, repens), de trefle hybride (T.hybridum), d’anthyllide 
(AnthylUs vulneraria), de lotier comicule (Lottos corniculatus), de 
lotier vein (L,uliginosus), de fleole des pres (Phleum pratense), ainsi 
qu’a tout melange de graines dans lequel figure Tune quelconque des 
espk‘,es indiquees.« 

Les modalites du controle relatif a la cuscute ont et4 fixees par 
Tarrdte du 10 mars 1908. Celui-ci precise que les semences fourragferes 
enumer6es ci-dessus seront soumises, prealablement a leur enlevement 
et aux frais des importateurs, a un contrdle destine a verifier qu’elles 
ne contiennent aucune grains de cuscute. 

La legislation franoaise n’admet done aucune tolerance a regard 
de la cuscute dans les semences de legumineuses fourrageres ou de 
fleole d’origine 6trangere. Seuls les lots dits »sans cuscute^* aux 
termes des accords internationaux, peuvent Stre admis a penetrer en 
France. 
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Les prelevements d’echautillons sont effectues pai’ le Service des 
douanes qui opere des prises de 1(K) grammes environ par quintal 
de marchandise et constitue autant d'echantillons que le lot pese de 
fois 500 kilogrammes. Les echantillons sont adressos a la Station 
d'essais de semences de Paris qui en effectue Tana lyse et accorde ou 
refuse, suivant le cas, rautorisation d’importer. 

2"^ Coloration artificielle den semences de luzerne et de trefle vio- 
let d’origine Mrangere, — La loi du 20 juillet 1927, completee par un 
decret du 18 novembre 1927 et un arrete du 5 juillet 1933, interdit 
Tentree en France, et exclut de Tentrepot ot du transit, toutes les 
semences de trefle violet et de luzerne qui ii’onl pas ete prealablement 
colorees en rouge, et dans urie proportion d’au moms 5 ®/o, au moyen 
d'une solution alcoolicpie de rhodamine. — La coloration pout d’aillcurs 
etro effectuee, sous la surveillance du Service des douanes, par les 
soiiis do rimportateur ou de son representant — . Le controle de la co- 
loration, en iritensite comme en (juantite, est confie, on meme temps 
que colui de la cuscuto, a la Station de Paris. Les frais de controle 
sont percus conformernerit aux prescript ion.s de Tarrete du 10 octobre 
1928. 

S ' Interdict ion d' importer en France des graines de graminees 
impropres d la seme nee. Voici, ni exienso, los trois premiers articles 
de la loi du 11 janvier 1932 reglementant les importations de graines 
(le graminees en France: 

^Art. Est interdite fentree en France: 

1 ' Des graines de graminees fourragdres en melange: 

2'' Des graines de graminees fourrageres improprcvs a la vsemence. 
Art. 2. — Sont consldf^rees comme impropres a la senience; 

1*" Les graines de graminees contenant plus de 5^/0 de brome mou 
ou de Vulpia; 

2' Les graines de graminees qui n’atteignent pas les pourcentages 
minima ci-apres de purel(3 et de germination. 

Faculte 

Purete gerniinative 


Ray-grass anglais (^Lolium pcreime) 80 60 

Ray-grass de Pacey 80 60 

Ray-grass d’ltalie (Lolium italicum) 80 60 

Fromental (Avena elatior) "0 50 

Dactyle pelotonne (Dactylis gloraerata) 70 50 

Fetuque des pr6s (Festuca pratensis) 80 60 

F6tuque rouge (Festuca rubra) 70 50 

Fetuque ovine (Festuca ovina) 70 50 

Fetuque heterophylle (Festuca heterophylla) 65 50 

Fl^ole (Phleum pratense) 80 70 

Plouve odorante (Anthoxanthum odoratum) .... 70 50 

Vulpin des pr6s (Alopecurus pratensis) 50 45 

Paturin des pr6s (Poa pratensis) 70 50 
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Faculte 

Pureti^ germinalive 


Paturin commun (Poa trivialis) 70 50 

Paturin des bois (Poa nemoralis) 70 50 

Brome des pres (Bromus pratensis) 70 50 

Avoine jaunatre (Avena flavescens) 50 45 

Gretelle des pres (Gynosunis cristatus) 80 60 

Houque laineuse (Holcus lanatus) 40 60 

Agrostis 50 50 


Tolerance pour differences d’analyses: 6 ®/o sur la valeur ciiK 
lurale. 

Art, 3, — Les expeditions des graminees ci-dessus denommees 
rentreront sans autre examen que les sondages du Service de la 
repression des fraudes lorsqu'elles seronl accompagnees: 

a) l)’un duplicata de facture du vendeur indiquant I'espece bo- 
tanique exacte, avec les pourcentages de purete ot de germination; 

b) Du certificat international d'analyse lorsqu’il sera institue. 
Seront admis, en attendant cette institution, les bulletins d'analyse 
emanant d’une Station d’Etat. 

En cas de inauvaise foi de TexpMiteur ou de rimportateur, le 
privilege de la livraison de la semenco sans examen pourra leur etre 
retire, L’importateur sera, en outre, justiciable do la loi du 1®^ aout 
U>05 sur les fraudes. « 

Ainsi done sont prohibees non seulement les semences qui ne sa- 
tisfont point aux conditions de purete et de germination imposees, 
mais encore les melanges de graines de graminees et les especes se- 
parees contenant plus de 5 ®/o de Bromus mollis et de Vulpia sp. 
Si les march andises ne sont pas accompagnees des pieces mention- 
nees a Tart. 3 de la loi, le Service des douanes preleve, sur chacun 
des sacs, 30 grammes environ do semences et constitue autant d'echan- 
tillons distinct s que le lot comporte de series de 10 sacs. Ges echan- 
tillons sont adresses, aux fins d’analyse, a la Station de Paris (decret 
du 13 juin 1933 et arrete du 19 juin 1933). 

Pour eviter toute difficulty et tout retard dans le dedouanement 
des lots accompagnes d’un certificat d’analyse international ou d’un 
bulletin d’analyse emanant d’une Station d’Etat, les importateurs 
frangais feront bien d’inviter leurs correspondants etrangers a se 
con former aux directives ci-apres: 

1 ^ Faire etablir des certificats d’analyse internationaux plutot 
que des bulletins d’analyse ordinaires, car I’autbenticite de ces der- 
niers est plus difficile a controler du fait de leur redaction dans 
une langue etrangere. 

2 ° Gonfier I’analyso des semences a la Station officielle du pays 
dont les semences sont originaires plutdt qu’a la Station officielle 
d’un autre pays. 

3 Veillor a ce que sur les certificats ou sur les bulletins d’ana- 
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lyse soient bien mentionnees les marques et numeros portes sur les 
sacs, afin que Ton puisse xs’asvsurer immediatement quo les documents 
produits se rapportent bicn aux marchandises declarees en douane. 
L’indication du nom du vendcur et de Tespece botanique des semences 
est tout a fait insuffisante. 

4 ° Adresser au destinatairo les certificats internationaux ou les 
bulletins d’analyse originaux et non pas des duplicata de ceux-ci, 
qui ne sont pas toujours reveius de la signature manuscrite du direc- 
teur el du timbre do la Station. 


Pour completer cet expose do la regleineutation du commerce des 
semences on France, il convient de citer encore deux lextes interes- 
sant plus parti culieremeiit les selectionneurs de ble et d’avoine, et 
les producteurs de semences de pommo do terre. Go sont: 

1 ^ le decrei du 16 novenibre 1932 insiHuant un cakiloyue des especes 
et varieivs de plantes culiivees et un registre des planies selection- 
nees de grande culture: 

2 ^ Varrete du 13 avril 1934 relatif au control e de Vidat sanitaire 
des pommes de terre destinees a la sentence. 

Le catalogue des especes et narieies de plantes culiivees et le 
registre des plantes selectionnees de grande culture, dont T institution 
a ete dkudee par ie decret du 16 novembro 1932, sont tonus par 
rOffice des renseignements agricoles du Minist^re de TAgriculture. 
Mais, a I’heuro actueilo, le premier n’est ouvert qu’au ble, a Tavoine 
et a la pomme de terre, et le second qu’aux seules varietos de ble. 

En ce qui concerne le registre des plantes selectionnees, il est 
specific que les especes ou varietes nouvellos, dont Tinscription est 
sollicitee, doivent avoir etc obtcnucs en France, et realiser un pro- 
gres nettement marque sur les especes ou varietes deja existantes, 
Le decret complete par un arrete du 16 novembro 1932 indique com- 
ment les demarides doivent etre etablies, comment elles sont instruites, 
comment enfin sont effectues les essais cultnraux et les verifications 
techniques jugees utiles. C’est, on prineipe, soulement a la fin de trois 
cycles do vegetation successifs que pent etre prononcee I’inscription 
definitive an registre des plantes selectionnees. 

Quant au controle de Vinspection sanitaire des pommes de terre 
de semence voici, dans ses grandos lignes, son organisation. En prin- 
cipe, seules peuvent etre admises a J'exercice de ce controle les cul- 
tures de pommes de terre de semence pratiquees par des agricul- 
teurs exploitants, membres d'un syndicat professionnel agricole legale- 
ment constitue en vue do la selection sanitaire sur pied, dont le« 
Statuts auront ete prealablement agrees par Tadministration, et four- 
nissant la preuve qu’il* s’occupe, depuis au moins deux aps, d’une 
maniere active et efficace, de la selection sanitaire do la pomme de 
terre. 
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Toutefois, a litre except ioancl et provisoire, les agriculteurs pro- 
ducteurs de plants, exploitant dans un departement ou il ii’existe 
encore aucun syndicat agricole admis an controle de I’Etat, peuvent, 
dans les memos conditions et sous les inenies reserves que les syndicate, 
etre admis a Texercice de ce controle. 

Le controle technique cst exerce sous I’autorite de Tadminiatra- 
tion par une commission de six membres nommes par arrtHe mini- 
steriel. 

Lo controle est a trois degi'es. Eii premier lieu, un coniroie ayndi- 
cal OK local, qui est effectue par des controleurs choisis par les 
syndicats ou groupemerits de syndicats et agrees par la commission 
technique. Puis un controle regional con fie a des controleurs proposes 
par les syndicats et choisis par la commission technique. Enfin un 
controle officiel natimal effectue par un ou plusieurs membres de 
la commission technique. Cette commission technique verifie, par 
Bondages, ies operations du controle regional et suit les effets de 
la selection en faisant prelever des whantilloiis qui seroni soumis 
a un essai cultural au Centre des rechcrches agronomiques de Ver- 
sailles. 

Ces sondages perraettent d’accepter definitivernenl, de modifier 
ou meme d’annuler les notes donnees par le controle regional. La 
commission technique pent ainsi, en se basant sur le resultat de 
trois sondages au moins, refuser fensemble des cultures visitees par 
un controleur local ou syndical. La marque des plants provenant <le 
cultures controlees sur pied et acceptees par la commission officielle 
de controle consiste en etiquettes numerotees, delivrees par la com- 
mission officielle, et sur lesquelles figurent les indications suivan- 
tes: annee, nom de la variete. classe donnee par le controle, origine 
(indiquee par le nom du syndicat et le numero du cultivateur). Ces 
etiquettes dont la couleur varie avec la classe des plants (A, B, C) 
portent la signature du president et d’un des membres de la com- 
mission de controle. Elies sont delivr6es aux producteurs a j*aison 
d'une etiquette par 50 kilos de plants acceptes. Seuls les plants 
accompagnes de ces etiquettes de garantie out droit au qualifioatif 
de planU de pomme de terre sUectionnes. 

Toutefois, des organismes de controle sur pied apparienani d dei^ 
pays Grangers, et desireux d’importer en France du plant de pomme 
de terre, peuvent etre agrees par le Ministre de ^Agriculture au 
memo titre que des syndicats professionnels agricoles frangais. A 
cet effet, les dits organismes doivent adresser au Ministere de I’Agri- 
culture une demande accompagnee des reglements, certificats, marques, 
et, d’une fagon general e, de tons documents susceptibles de permettre 
de juger de Tefficacite du controle exerce. La liste des organismes 
Strangers agrees est publiee chaque ann^e par les soins de TOffice 
des renseignements agricoles du Ministere de TAgriculture (arrete 
du 16 octobre 1934). 
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Germany. 

Die neuen Bestimmungen iiber Saatguthandel und Saatgutpriifung 

Im Deutschen Reiche. 

(Stand vom 1. Mai 1936 ) 

Von 

Erich Zeiher, Hamburg. 

Durch (las grundlegend© »Gesetz iiber den vorlaufigen Aufhau des 
lieicksndhrslandes und Massnahmen zur Markt- und Preisregelung 
fiir landwirlschaftliche Erzeugnisse« vom 13. September 1933 (RGBl* 
I, 1933, S. 626) wurde der Heichsminister fiir Ernahrung und Land- 
wirtschaft ermachtigt, den Stand der deutschen Landwirtschaft (Keichs- 
nahrstand) aufzubauen. Zum Reiehsnahrstand gehoren neben der 
gesamten Landwirtschaft, einschliesslich der landwirtschaftlichcn 
Genossonschafton, die Forsiwirtschaft, der Gartenbau, die Fischerei, 
die Jagd und Imkerei, ebenso der Landhandel und die landwirtschaft- 
liche f>zeugnisse verarbeitenden Personeu. Zur Leitung des Reichs- 
nahrsta Tides wird vom Reichskanzler der Reiclisbaiiprrtfuhrer ernannt. 
Der Reiehsnahrstand ist gegliedert in Landesbauernschaften (ctwa den 
Provinzen und Laiuh^'ii entsprechend) und Kreis- und Ortsbauern- 
schaften. Er oder eine der in ihm zusarnmengefassten wirtschaftlichen 
Gruppen kann vom Heichsminister fiir Ernahrung und Landwirtschaft 
ermachtigt werden, Erzeugiing, Absatz und Preise fiir landwirtschaft- 
Uche Erzeugnisse und deren Verarbeitungsprodukte durcli Verordnungen 
zu r<?geln. 

Der Reiehsnahrstand hat auf Grund einer besonderon xVorordnung 
iiber 8aatgut« vom 26. Marz 1934 (RGBI I, 1934, 8. 248) eine Reihe 
von Verordnungen erlasseu, die den Handel mil Saatgui regeln und 
dafiir sorgen, dass nur gut(*s Samenmalerial in die Hande der 
Verbrauehor gelangt. Zur Ueberwaehung und geordneten Durehfiihrimg 
der Anordnungen hat er einen besonderen ^Aufischtifis fiir Samen 
und Saaten^ eingesetzt. Zur Durchfiihrung der aus der Verordnung 
iiber Saatgut sich ergebenden wirtschatllichen Aufgabon wurde eine 
Saaigutstelle eingeriehtet. Die rein faehlichen Fragen der Saatgut- 
priifung werden von der ^Fachgrnppe fiir Samenuniersuchtmg* des 
Verhande,^ deutscher landrvirtHchafUicher Untermchungsanstalien* 
hearbeitet, deren Leiter vom Verw^altungsamt dCvS Reichsbauernfiihrers 
ernannt ist. 

Mit dieser Organisation ist eine laug empfundene Liieke gesehlossen. 
Denn es gab bisher keine amtlichen Bestimmungen iiber die Anforde- 
rungen, die an eiu Saatgut zu stellen sind, sondern nur private 
Festlegungen des »Verbandes landwirtsehaftlicher Versuehsstationen 
im Deutschen Reirhe« (jetzt ?'Verband deutscher landwdrtschaftlicher 
Vorsuchsanstalten«) oder Abmaebungen zwischen VerkS-ufer und 
Kaufer. Zugleich sind mit den neuen Verordnungen die bisher 
bestehenden Abmachungen aufgehohen. 


) KGBl Reichsgeselzblatt. 
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Die neucn Verordnungen erstrecken sich auf das Saatgut aller 
landwirtschaftlich und tochnisch wichtigea Pflanzen, sowie Gemiise- 
samereien, Saatgut von Heil-, Duft- und Gewiirzpflauzen. Auch fiir 
Forstsamereien siiid bestimmte Richtlinien festgelegt. Nicht betroffen 
werden bislang die Samoa von Zierpfianzen und sonstigen landwirt- 
schaftlich nicht genutzten Pflanzen, z. B. zum Ansaen von Bdschungen, 
Spoftplatzen usw. Je nach Lage bei don einzelnen Arten beziehen sich 
die Verordnungen nebst ihren Ausfuhrungsbestimmungen auf Zulas- 
sung von Sorten, Erzeugupg von Saatgut, Anforderungen an seine 
Giito, seine Zulassung zum Handel, auf Preisbildung usw. Sie ent- 
halten fernor Gebuhrensatze und z. T. strenge Strafvorschriften. Es 
kann jedocli an dieser Stelle nicht auf alle Einzelheiten eingegangen 
werden; die Zusammenstellung dor Verordnungen am Schluss giht die 
Moglichkeil den Originaltext einzusehen. 

Von grundsatzlicher Bedeutung ist zuniichst, dass die meisten 
Samereien nach und nach in das Maismonopolgesetz vom 26. Marz 
1930 (RGBl I, 1930, S. 88) einbezogen worden sind (Neufasvsung des 
Gesetzes vom 5. Oktober 1934, RGBl I, 1934, S. 914 und Aenderung 
des Maisgesetzes vom 28. Februar 1936, RGBl T, 1936, Nr. 18). Tragorin 
des Monopols ist die »Reichsstelle fur Getreide, Futtermittel und sonstige 
landwirtschaftliche Erzeugnisse«. Alles Saatgut von MaivS, (Dari), Oel- 
und Faserpflanzen, Klee- und Grasarten, Leguminosen, Runkel- und 
Zuckerriiben, inlandisches gleicherraasseu wie auslandisches, mag es 
technisch oder landwirtschaftlich genutzt werden, muss der genannten 
Stelle von den deutschen Saatfirmon angeboten werden. Uebernimmt 
sie die angebotenen Mengen, so f indot deren Verkauf durch die betref- 
fende Saatfirma selbst statt. Die Reiclnsstelle darf nur in Ausnahme- 
fallen selbst Saaten einfiihren. Fiir die Oel- und Faserpflanzen, Klee, 
Gras und Mais hat diese Verordnung den besonderen Zweck, durch 
entsprechende Preisregelung und Ankaufsbedingungen den heimis(‘hen 
Samenbau zu fdrdern, Aussordem wird durch das Gesetz ein genauer 
Ueberblick ubor den Handel mit den genannten Samereien erreicht, 
und es kann auf Grund davon die Ware rasch den Bodiirfnissen ent- 
sprechend verteilt werden. 

Die Samenuntersuchungen werden von 24 iiber das ganze Reich 
verteiltcn und vom Verwaltungsamt des Reichabauernfiihrers aner- 
kannten Samenpriifungsstellen vorgenommen, wobei allerdings einigen 
Anstalten gewisse Beschrankungen auferlegt sind hinsichtlich der zu 
untersuchenden Arten. Fiir die Probenahme stehen iiber 6(K) vom 
Reichsnahrstand zugelassene und ausgebildete Probenehmer zur Ver- 
fiigung, 

Fiir den Verkauf an die Landwirtschaft kommen 2 Typen von Saat- 
gut in Frage: 

1) Anerkanntes Saatgut 

2) Zugelassenes Handelssaatgut. 
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I) Anerkanntes Saatgui. 

Es umfasst 3 Gruppen: 

a) Hochzuchtsaatgut 

b) anerkaunto deutsche Saatware 

c) anerkaimte doutsche Landj^orlen. 

Ausser den Mind estaiifoiderun gen an Reinheit, Keirnfahigkcit usw. 
ist folgendes festgesetzt: Hochzuchten und anerkannte Saatware 
miissen ziichterisch bearbeitet sein. Hochzuchtsaatgut (friiher »Origi- 
nalsaat« genannt) muss aus Klitesaatgut sfaramen und unter Kontrolle 
des Ziichters orzeugt worden sein. Anerkannte Saatware gibt es eigent- 
lich nur bei Kartoffeln. Je nach Bedarf konnen auch nocb andere 
Arten zugelassen werden, z. Z. Mais, Flachs, alkaloidfreie Lupinen, 
Klee- und Grassamen. Dio anerkannte Saatware muss aus Hochzucht- 
saatgut erzeugt worden sein. Eino Ausnahme machen augenblicklich 
noch Klee- und Grassamen, die his auf Weiteres von nicht aner- 
kaniitem Saatgut stammen durfen, sofern ihr Aufwuchs giiten Samen- 
ertrag verspricht und erbringt. Sonst diirfeii nur solche Sorten der 
ziichterisch bearbeiteten Pflanzen vermehrt und gehaiidelt worden, die 
in die Reichssortonliste aufgeiioimnen sind. Eine Sorte kann nur 
daim in die UeichssorienliHte aufgenommen w'erderi, wenn in mehr- 
jahrigen Aiibauversuchen ihre Leistungsfahigkeit in der Giite und 
Sicherheii des Ertrages, Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten 
usw. erwiesen ist. Die Aufstellung der Reichssortenliste brachte die 
uotwendige Boseitigung des Sortenwirrwarrs durch Beschrankung 
auf die fiir den Anbau in Deutschland geeignetsten in- und auslan- 
dischen Sorten. So sind von 106 Soinmerweizensorten noch 17 iibrig- 
geblieben, von 225 Hafersorten noch 35. Es gibt dreierlei zugelassene 
Sorten: a) zugelassen fiir alio Verhaltnisse: b) bedingt zugelassen fiir 
besondero Verhaltnisse (z. B. Gebirgslagen) ; c) Sorten, die vorlaufig 
bis zur endgiiltigen Feststc»llung ihres Wertes zugelassen sind. Die 
Anerkennuug von Landsorten erfolgt nur bei bodenstandigen deutschen 
Landsorten unter den im Sorlenregister eingetrageneii Sortennamen. 

Die Arierkennung von Saatgut spricht die zustaiidigc Landes- 
bauernschaft aus nach der )^Grundregel fiir die Anerkonnung land- 
wirtschaftlicher Saaton« vom 12. Maiz 1936 (RNVbl* 1936, Nr. 25) 
bzw. nach dei* ^'Grundregel fiir die Anerkennuug von GemiisesameiK 
vom 15. Mai 1935 (RNVhl 1935, Nr. 34). Anerkanntes Saatgut darf 
nur unter der Anerkeniiurigsplombe der betroffenden Landesbauern- 
schaft gehandelt werdon, bzw. bei nachtraglich aufgeteilten Partieui 
unter einer Abfiillplombe oder Siegelmarke. Das anerkannte Saatgut 
stammt aus Betrieben, die durch den Reichsnahrstand lx\sichtigt und 
gewertet werden, sowohl nach dem Stand der angebauten Schlage, 
als auch nach den Einrichtungen zur Gewinnung und Verarbeitung 
der Ernte und zur Auf bewah rung des gewonnenen Saatgutes. Neben 

*) RNVbl = VtM’kuridungsblatt des Heichsnahrstandes. 
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der Erfiillung der hetiiebstochnischen Voraussetzungeu ist aber die 
Anerkeiirmng dos Saatgiitos letzteii Endes von seiner Giite abhangig, 
die an einer Durchschnittsprobe aus einer saatfertig hergestellten Par- 
tie von der Sameapriifungsstelle im Gebiet der betreffenden Landes- 
banernschaft luitorsucht wird. Bei Klee- und Grassaaten darf fiir 
die oft langwahrende Keimuntersuchung (nicht fiir die Reinheits- 
untersucbung!) eine Prob(' von mindestcns 500 g aus dem ungereinig- 
ten Saatgiit iin Voraus eingevsandt werden, damit Reinheits- und Keim- 
fahigkeitsuntorsiu'hungen moglichst zu gleicher Zeit abgeschlossen 
werden konnen. Die Untersuehung erfolgt in Aiilehming an die »Tech- 
iiischen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut«, die 1928 vom 
»Verband landwirtschafliielier Versuchsstationen im Deutschen Reiche« 
neu herausgegobon worden sind. Fiir die Probenahme hat der Reichs- 
nahrstand in der Griindregel« vom 12. Marz 1936 eingehende Vor- 
schriften erlassen. 

Bei Gefretde, HiilsenfrucUten, Oelfruehten, Lehi und Lupinen ist 
fiir die Anerkenniing von Saatgut eine Mindestreinhoit von 98 ®/o vor- 
geschrieben, bei einem hochstzulassigen Unkrautsamenbesatz von 0,1 ®/o, 
und zwar ohne Spielrauin; dabei diirfen in 500 g nicht mehi- als 
3 Samen oder Friichto fremder Sorten enthalten sein, die keimverletzten 
Samen diirfen nicht mehr als 4 ®/o ausmachen. Jedes unzerschlagem* 
Brandkorn in Getreido und das Vorhandensein lebeuder Kafer in 
Hiilsenfriichten lassen keine Anerkennung zu. Die Grenzwerie fiir die 
Korngrossen hoi Getrcide w^crdeii von Jahr zu Jahr durch don Ueichs- 
nahrstand festgesetzt. 

Dio Anforderungen an die Keimfahigkeit sind fiir die einzelnen 
genannten Arten etwas verschieden gestellt. Z. B. miissmi Getreido und 
Hiilsenfriichto mindestens zu 95 ®/o keiraen, Lein zii 92 ®/o, Mais zu 
85 ®/o, Lupineii zu 80 ®/o. Bei Getreide, Hiilsen- und Oelfriichten ist 
ein Spielraum von 3 Vo, bei Mais ein solcher bis zu 5 ®/o zulassig, 
wenn die Triebkraft mindestens 85 Vo, bei Mais 75 Vo, betragt; jedoch 
muss der Verkaufer in diesem Fall entsprwhenden Preisnachlass ge- 
wahren. Bei den anderen Friichten ist bei der Keimkraft kein vSpielraum 
zugelasson. 

Von sonstigon Anforderungen ist nocb zu erwahnen, dass Mais 
hochstens 14 ^/o Wasser enthalten darf. 

Fiir anzuerkennendo KleemaUm ist die Reinheit je nach der Art 
zwischen 95 und 97 Vo festgesetzt (Trifolium incarnatum 97 Vo, T. 
pratense 96,5 Vo, T. repens und T, hybridum und Medicago sativa 
je 96 Vo). In etwa der gleichen Hohe liegen auch die geforderten Rein- 
heiten fiir Grassaaten (z. B. Lolium spp. und Phleum pratense je 
97 Vo, bei letztorem nicht mehr als 20 Vo entspelzte Korner, Festuca 
pratensis 96 Vo, Poa pratensis und P. trivialis je 92 ®/o). Die niedrig- 
sten Reinheitsworte sind fiir die schwer zu reinigenden Arten Trise- 
tum flavescens und Alopecurus pratensis mit je 80 Vo festgesetzt. Wie 
bei Getreide und Hulsenfriichten ist auch bei Klee- und Grassaaten 
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besonderos Augenmerk auf den Bosatz rnit Unkrautsamen zu richten. 
Dieser darf 0,5 ”/o nicht ubervSteigen ausser )>ei Trifiolum flavescens, 
Avena elatior mid Alopecuriis pratensia, wo noch 1 ®/o an Unkpaut- 
samen zngelassen ist. Desgloichen diirfeii nicht mehr als 1 ®/o, bei 
Alopecuriis und Trisetum nicht mehr als 2 ®/o, schliesslich bei Avena 
elatior hochstens 2,5 ®/o fremde Kultursamen im Besatz enthalten 
sein. Ein Gehalt an Guscuta-Arten in Lein- und Kleesaaten ist aus~ 
geschlossen; Feldbostande, in derien diese Schadlinge festgestellt sind, 
werden von vornherein nicht zugelassen. 

Die Keimfahigkeit muss bei Trifolium-Arton 90 ®/o, bei Medicago 
spp. 85 ®/« betragen; dabei werden bei den anzuerkennenden Trifolium- 
Arteu die ersten 20 Vo barter Korner, bei Medicago saliva die ersten 
40 barter Korner zur Keimfahigkeit gerechnet, letzteres mit Riick- 
sichl darauf, dass die deiitschen Luzern Cvsa at en durchweg einen sehr 
hohen Prozeiitsatz barter Korner aiifweisen. Von Lolium spp., 
Pbleum prale^nse und Festuca pratensis wird eine Mindestkeimfahig- 
keit von 92 ®/o, von Poa spp. von 90 Vo verlangt; Trisetum flavescens 
und Alopecuriis pratensis geniigen mit eiiier Keimfahigkeit von 75 Vo. 

Das Verwallungsamt des Reichsbauernfiihrers bewstimmt, oh nnd in 
welchem Aiisniass infolge von Witterungsverhaltnissen die Keim- und 
Reinheitszahlen fiir einzelne Landesteih* oder das ganze Reichsgebiet 
herabgesetzt werd({n. 

Fiir die Anerkennung von GemiisesaafPH gilt im Grunde dasselbe 
wie fiir die anderen Saaten. Die verlangten Reinheiten liegen bei 
den wichtigsten Arteu zwischen 96 und 98 Vo, bei Lactuca bei 85 Vo. 
Unkrautsamen diirfeu z. B. liei Genuiseerbsen nur 1 in 500 g, bei 
Brassica spp. 2 — 3 in 20 g, bei Lactuca 4 in 20 g enthalten sein. 
wSamen fremder Sorten sind bei den meiston Arten nicht zu unter- 
scheiden; bei Erbsen darf die Proht' von 500 g 2 Samen fremder 
Sorten enthalten, bei Lactuca spp. die J^robe von 20 g deren 3. Fremde 
Kulturarten diirfen iiberhaupt nicht in dom Saatgut vorhauden sein. 
Die verlangten Keimfaliigkeitswcrte sind bei den einzelnen Gemiise- 
arten sehr unterschiedlich; z. B. fiir Schalerbsen 90 Vo, Markerbsen 
85 Vo, Lactuca 80 Vo, Daucus 65 Vo. Erreicht das Saatgut diese Werte 
nicht, so kann es trotzdem anerkanut werden, sofern es mindestens die 
^Deutschen Mindestkeimfahigkeitszahlen« erreicht hat. Diese liegen 
durchweg 10 — 15 Vo niederer. In diesem Falle muss aber der Verkaiifer 
die Keimfahigkeitszahlen ausdriicklich in den Geschaftspapieren an- 
geben. 

Dern Hochzuchtsaatgut der SlisHjupmen wird z. Zt. besonderes 
Augenmerk geschenkt. Die vorhaudenen Bestande sind seit der Ziich- 
tung der Sorte rasch angewachseii, geniigen aber natiirlich noch lange 
nicht. Es i.st deshalb fiir 1936 angeordnet worden, dass das gesamte 
SiisKslupinensaatgiit der Saatguterzeugungsgesellschaft nur zur Ver- 
mehrung verwendet wird. Durch entsprechende Preisregelungen ist 
ein starker Anreiz fiir den Vermehriingsanbau gegeben worden. 



74 


Fiir die Forstwirischafi ist durch das »Forstliche Artgesetz* vom 
13. Dezember 1934 die Moglichkeit gegeben worden, fiir die Nach- 
zucht von bestimraten Holzarten nur noch anerkanntes Saatgut zu- 
zulassen. Kieferiisaatgut darf nur gehandelt und verwendet warden, 
wenn os aus zur Zapfengewinnung gonehmigten Bestanden stammt. 

2) Zugelassenen Haudehsaatgiii. 

Da jedoch anerkanntes Saatgut noch nicht in hinreichendera Masse 
zur Verfiigung steiit, — die Vorsorgung der deutschen Landwirtschaft 
nur mit solchem ist ein weit gcstooktes Zukunftsziel, dessen Erreichimg 
mit alien Mitteln angestrebt wird so ist es notig, zur Dockung des 
Bedarfes anderes Saatgut beranzuziehen, das nicht aus uberwaohten 
Feldbostanden starnmt. Auch dieses muss zugelassen sein. Zugelassenes 
Handelssaatgut der landwirtsehaftlich wichtigsten Arten (Getreide, 
Mais, Feldhulsenfruchto, Klee, Gras, Lein) darf nur untei- Ploinbe 
gehandelt werden. Von dem Plombierungszwang ausgenommen ist das 
zugelassene Handelssaatgut von Geniiisen, HeiL, Duft- und G(*wurz- 
pflanzen. Desgleiclien wird Futterrubensaatgut vorlaufig unplornbiert 
gehandelt. Lupinensaatgut ist bislang noch nicht zulassungs- und 
ploinbenpflichtig. 

Die Ziilassung von Handelssaatgut von Getreide. Mats, Lein und 
Feldhiihenfruchien erteilt die zustandige Landeshauernschaft naeh 
Untersuchung einer vorschriftsmassig voin Probenehmer gezogenen 
Probe. Saatgut von Eeil-y Duft- und Gewiirzpftanzen wird nur auf 
besonderen Antrag bin zugelassen; die Verorduung sieht vor, dass nur 
die Ant rage von zuverlassigen Erzeugern und Handelsfirinen beriick- 
sichtigt werden sollen. Das Handcdssaatgut von Klee (einschliesslich 
Ornithopus sativus und Onobrychis saliva) und Grdsern wird durch 
die mit dei* Untersuchung der Durchschnittsprobe vseitens des An- 
tragstellers beauftragte Samenprufungsanstalt zugelassen. 

Plombiertes Handelssaatgut von Getreide, Speiseerbsen und Futter- 
bohneu wird erst dann zugelassen, wenn das vorhandeno anerkannte 
Saatgut erschcipft ist. 

Allgemeine Voraussetzung fur die Zulassung als Handelssaatgut 
ist die Erfiillung der Mindestanforderungen an Keinheit, Unkraut- 
samenbesatz, Keimkraft und geeignete und richtig befuudene Herkunft. 
Diese Anforderungen sind naturgemass J>eim zugelassenen Handels- 
saatgut nicht so hoch wio bei dem anerkannten wSaatgut. Spielraume 
bei Keimfahigkeit und Unkrautsamenbesatz bestehen nicht, wohl aber 
bis zu 1 ®/o fiir die Reinheit unter der Voraussetzung, dass die Keim- 
kraft den Mindestw^ert entsprechend uberschreitet. 

Soweit aus deutscher Erzeugung der Bedarf an Handelssaatgut 
nicht gedeckt werden kann, ist Einfuhr auslandincher Saaten not- 
wendig. Handelssaatgut auslandischer Erzeugung unterliegt, sofem 
weiter unten nichts anderes angegeben ist, den gleichen Anforderungen, 
wie sie an Handelssaatgut deutscher Erzeugung gestellt werden. Es 
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mus8 aber hinsichtlich seiuer Herkunft oindeutig gekennzeichnet sein; 
bei Lein geniigt die Bezeichnung »auslandisch«. Fur die einzufiibrende 
Menge muss der Tmporteur zuvor die Genehmigung beim Ausschuss 
fiir vSamen und Saaton eiuholen. Fiir die Einfuhr von Rotklee und 
Luzerne ist neuerdings noch massgebend, wieviel der belreffende 
Handler an inlandischem Saatgut aufgeiiornmen hat. Audi diese 
Verfiigung zieli auf eine Forderung des heimischen Rotklee- und 
Luzernesamenbaues ab. 

An Eirizelheiten ist noch folgendes von Wichtigkoit: 

1) Klee^ und Grassanten, einschliesslich Grnithopu.s sativus und 
Onobrychis saliva. 

Die Sacke werden vor der Pro])enaluno plombiert und mit einem 
Anhiinger verselien, der den nach erfolgter Untersuchung mit dem 
Aufklebeattest (s. u.) zu iiberkielKniden Aufdruck tragt: »Der Inhalt 
dieses Saekes ist zur landwirtschaftlichen Nutzung ungeeignet« (ab 
1. Jiili 1930 ist fiir den Arihanger folgender Aufdruck vorgesehen: 
»I)er Inhalt diescvs Saekes ist ohm* hier aufgeklebten Untersuchungs- 
befurid fiir die laridwirtschaftliche Nutzung ungeeignet«). Das Durch- 
schnittsmuster muss aus hdchstens 25 Sack, bei Onobrychis aus 50 
Sack, bei Serradella aus 100 Sack entnonirnen sein, und zwar aus 
jedem Sack von oben, unten und aus der Mitte. Lose gelagerte Ware 
ist vor der Probenahme oder n liter der Aufsicht des Probenehmers 
sofort nach der Probcniahme, die an moglichst vieleu versehiedenen 
Stellen zu erfolgeii hat, in Sacke zu fiillen, und diese sind desgleichon 
zu plombieren. Die kleiiien Teilprolwin werden zu einer Gesarntprobe 
sehr sorgfaltig vermischt, Diese wild wieder in 2 (oder mebr) Proben 
geteilt, von denen die eine an eine \oiu Antragsteller zu liestimmende 
Untersuchungsanstalt eingeschickt wild, die andere aber im Bositz 
des Antragstellers verbleibt fiir eine etwaige Nachuntersuchung. Beide 
Proben miisseu versiegelt oder verplombt und vorschriftsmassig l)e- 
zeichnet sein. Dio cinzuseudende Prolie muss bei grobkornigen Klee- 
saaton, Esparsetto und Serradella mindestens 300 g, bei feinkornigen 
Kleesaaten und Grassameii mindestens 150 g schwer sein. Die Unter- 
suchung erfolgt ebenfalls wie beim anerkannten Saatgut in Anlehnuug 
an die >Technischen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut*. Der 
Antragsteller erhalt ein Attest iiber den Uiitersuchungsbefund, das je 
nachdem, ob die Probe die Mindeslanforderuugen erreicht oder ihnen 
nicht entspricht, den Vennerk tragt: »Als Handelssaatgut zugelassen* 
Oder » Nicht plombierungsfahig* unter Angabe des Grundes. Im ersten 
Fall wird dem Antragsteller ausserdem noch fiir jeden Sack ein Auf- 
klebeattest zngestellt, das auf den Sackanhanger iiber den obenge- 
nannten Aufdruck zu klelien ist. Dadurch wird dieser Aufdruck ver- 
deckt und ersetzt durch davS Untersuchungsergebnis und den Vermerk: 
»Der Inhalt dieses Saekes ist als Saatgut fiir die landwirtschaftliche 
Nutzung zugelassen*. Nun erst ist der Sack fur den Handel frei. Das 



76 


Attest verliert nach 12 Moiiaten seine Giiltigkeit. Naeh dieser Zeit 
Sind Plomben und Anlianger von den Sacken zu entfernen. Saaten, 
die der Plombieruiigsordnung nicht ganz enlsprechcn, konnen je nach 
ihrer Beschaffenhcit iind der Bedarfslage noch durch Sonderge- 
nehmigung des Reichsnahrstandes, Ausschuss fiir Sainen und Saaten, 
frGigegel)en werden. 

Dio Mindeslwerte fiir die Reinheil der Grassaaten liegen zwischen 
90 und 95 ®/o je nach der Art. Nur Alopecurus pralensis, Avena 
elatior, Triseium flavescens und auslandische Poa pratensis sitid rail 
einer Mindestreinheit von 65, 85, 65 und 80 Vo zugelassen. Eine Be- 
grenzung des Besatzes mit fremdeii Kultur- und Unkrautsamen findet 
nicht statt. Die vorlaugten Keimkiaftwerte liegen je nach der Art 
zwischen 85 und 88 Vo; jedocli machen die zuletzt genannten Arten 
wieder cine Ausiiahme (Triseium flavescens 65 Vo, Alopecurus pratensis 
65 Vo, Avena elatior 75 Vo, auslandische Poa pratensis 80 Vo). Bei 
Timothee wird zwischen inlandischer und auslandischer Herkunft 
getrennt: inlandische muss bei hochstens 80 Vo enfspelzten Korneni 
zu 94 Vo rein sein, auslandische bei hochstens 20 ®/o entspelzten Kornern 
eine Reinheit von 96 Vo haben. Entsprecliend liegen die IVIindestkeim- 
kraftwerte bei 85 ®/o und 88 "/o. 

Wic.htig ist die Unterscheidung der Herkunft ))ei Trilolium pratense, 
T. repens und Medicago saliva: 


Trifolium pratense 

inlandisch 

auslandisch 

Aeinhett 

... 95 ^* 0 

96 ®/o 

Keimkraft 

85 "/o 
88 ®/o 

Trifolium repens 

inlandisch 

auslandisch 

94 */o 

95 «/o 

85 */<> 
88 ®/o 

Medicago sativa 

inlandisch 

auslandisch 

... 94 */« 

9() */« 

85 ®/o 
88®/o 


Samtliche harten Korner sind der Keimkraft zuziirechnen; sie 
mtisseu aber im Untersuchungsbericht zahlenmassig angegeben sein. 
Der Unkrautsamenbesatz ist z. B. bei Trifolium pratense und Medicago 
sativa auf 1,5 Vo, bei T. hybridum und T. repens auf 2 Vo, bei Ornithopus 
sativus auf 4 Vo festgesetzt. Grobkornige Kleesaaten diirfen in 2 X 1(X) g, 
feinkornige Kleesaaten und Timothee in 2 X 50 g nicht mohr als 
1 Korn Seide enthalten. Besonderer Wert wird auch, vor allem bei 
Rotkleo und Luzerne, auf die Provenienz gelegt. Vermischen verschie- 
dener Herkiinfte ist unstatthaft. Noch vorhandene Herkiinfto, die im 
deutschen Klima nachweislich schlechte Ertrage liefern, durften nur 
zu Gruiidungungszwecken plomhiert werden, so z. B. amerikanischer, 
italienisciier und siidfranzovsischer Rotklee. Provencer und italienische 
Luzernesaaten diirfen nur in bestiminten Gebieten Siid- und West- 
deutschlands zur Aussaal gelangen, Aenderungen der angegebenen 
Zahlen fiir einzelno Jahrgange, Arten und Herkiinfte behalt sich der 
Reichsnahrstand vor. 
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Folgende Mischungeu naturliclien Aufwuclises, sofern sio als solche 
gekennzeichnet sind, diirtVn ohne weitoms plomhiert werdon: 

Trifolium repens uud T. hybridum 
Dactylis glomerata und Loliiim spp. 

Lolium spp. und Festuea pratensis 
Festuca pratensis und Dactylis glomerata 
Lolium spp. untereinander 
J^)a spp. untereinander. 

Von alien anderu xVileii durfen neu(*idiugs Mischungen mu* in 
Mcngen bis zu o kg herg(‘stellt werden, die einzelnen Anteile mibssen 
mengenmassig augegeben sein und diirfen mir plonibieiien Sacken 
entstammen, wie iiberhaiipt die Misehung nur unter Aufsicht eines 
Drobenelimors erfolgen darf. Die Firmen, die Mischungen herstellen 
wollen, batten sicli bis zn (‘ineni bestiniinten Teiinin In^im Heichs- 
Tiahrstand zu in el den, 

2 ) Feldhulfif'ulriicli tt\ 

Ks fallen unter die Plombierungsordming fiir Handelssaatgut von 
Feldhulsenfriiidilen: Erbsen, aussei* SchaU, Mark- und Zuckererbsen 
zu gerniiseliau lichen Zwecken, Wi<*ken aller Art, Peluschken, Vieia 
P^aba ausser don Garten forrneu 

Die gestellten Anforderungen sind hei der Reinheit 97 ®/o, ein- 
schliesslich 3 ®/o angefresseiier und gcbrochener Kbrner; ausserdem 
diirfen in diesen 97 ®/o nicht rnehr als 5 ”/<> nach Farhe, Grosse und 
sonstigen Merkrnalen als zweifellos nicht sorten- oder typenecht zu 
erkennende Kbrner enthalten sein. Die Keimkraft muss mindeslens 
90 ®/o betragen, hei Vicia villosa und V. pannonica einschliesslich aller 
harten Kbrner. Weilerhin muss das Saatgut gleichmassig sortiert sein 
uud darf keinen Dumpfgeruch aufweiseii oder lebende Kafer enthalten. 
Hiilsenfruchtgemenge durfen nur ploinbiert werden, sofern feststelit, 
dass sie aus naturlichem .Aiifwuchs entstammen. 

3) Lein. 

Die durch das Programm der »p]rzeugungsschlaciit« geforderte, 
mit alien Mitttdii geforderte und teilweise schon erreichte bedeutende 
Erweiterung des deutscheii Loinbaues benbtigt grosse Mengen Saatgut, 
Eine genaue Uebersicht iiber die vor allem aus dem Inlande zur Ver- 
fugung stehenden Mengen ist daher besonders geboten. Es muss daher 
alles aiifallende inlandische Leinsaatgut zuerst der Saatgutstelle des 
Reichsnahrstandes zum Kauf augeboten werden. Es darf nur dann 
welter in den Verkehr gebracht werden, wenn der Andiener eine Be- 
scheinigung in Handon hat, dass die Leinsaat von der Saatgutstelle 
nicht angekaiift, sondern fur den freien Verkehr freigegeben worden ist. 

Fiir die Zulassung von Lein als Handelssaatgut, gleichgiiltig oh 
inlandischer oder auslandischer Herkunft, sind folgende Bedingungen 
gestellt: Reinheit 97 in den restlichen 3 ®/o hbchsteiis 0,5 ®/o Unkraut- 



78 


samen, Keimkraft nach 10 Tagen 92 ®/o, Seidefreiheit festgestellt in 
250 g, Wassergehalt liochslens 10 ®/o, Tausendkorngewicht mindestens 
4,1 g, Bei der Keimprufung ist auch besonders auf den Befall der 
Keimlinge mil parasilisrhen Pilzen zii achten. 

4) Ruben, 

Die Sortenzahl bei den Riiben isl ganz bedeutend eingeschrankt 
worden. Bei Zuckerruben darf nur noch Hochzuchtsaatgut gehandelt 
werden. Die Untersuchungen und die Anforderurigen sind in den 
>Deutschen Normen fiir den Handel mit Zuckerruben* bzw. in den 
»Deutschen Normen fiir den Handel mit Futterrurikelsamen* festgelegt; 
eine Aenderung in dieser Hinsieht ist nieht eingefreien. Die neuen 
Verordnungen heziehen sich im Wesentlichen auf Ahsatz- und Preis- 
regelung. 

Zusammenstellung der wichtigsten Gesetze und Verordnungen. 

(HGBl ^ Reichsgeseizblatt 

RNVhl Verkimdungsblatt des Reichsnahrstandcs 
DKA = IJoufscher Reichsanzeiger) 

AUgemcin(*.s. 

(Jeselz ui)(M* don vorlaufigon Auffcau dej* Roiehsiiahrstandes nnd Mass- 
nahrnon ziir Markt- nnd Rrojs regelung fiir Jandwirtschaftlirlie Krzeugnisse 
vein ID. September 1933; RGBl 1, 1933, S. 

Verordnung nber Saatgut vom 26 Marz 1934. RGBl I. lOS-l. S. 218. 
Grundregol fiir die Anerkennung landwirtsohaftlicher Saaten vom 12. Miirz 
1936; RNVbl 1936, S, 120 

Gruridregel fiir die Anerkennung von Gemusesaaten 1935 voin 15 Mai 1935, 
RNVbl 1935, S 2t>5 

Mais. 

Maisgesetz vom 5. Oktober 1934; RGBl I. 1934. S. 919 
Verordnung ziir Ansfubrnng des Maisgesetze.s vom 5. Oktober 1934; 
RGBl 1, 1934, S. 921. 

Zweite Verordnung zur Ausfiihrung des Maiseesetzes vom 31. Oktober 1935; 
RGBl I, 1935, S. 1280. 

Verordnung zur Aenderung des Mai.'«ge.setze.s vom 28 Februar 1936: 
RGBl I, 1936, Nr. 18. 

Anordriung iiber Erzougung und Verkebr mit Saatmais vom 7 Dezomber 
1934, DBA 1934, Nr. 262 • 

Anordriung betr. Vertrieb von Saatmais fiir die Aussaatpeiiode 1935 vom 
11. Dezember 1934; DR A Nr. 200, 

Anordnuiig des Verwaltungsamtes betr. den Vertrieb von Saatmais fiir die 
Aussaatperiodo 1936 vom 8. November 1935; RNVbl 1935, S. 701. 

Getreide. 

Anordnung iiber den Absatz von Saalgut in dm* Herbstsaatperiode 1934 
vom 1. August 1934; DRA 1934, Nr. 177. 

Anordnung ladr. die Versorgung mil Sommersaatgetreide zur Aussaat 1985 
vom 31. Dezember 1934; RNVbl 1936, S. 2. 

Anordnung Nr 2 des Verwaltungsamtes betr, Bestimmungen iiber die 
Zulassung von Handelssaatgut fiir die Aussaatperiode Herbst 1935 und 
Friihjahr 1936 vom 23. .luli 1935; RNVbl 1935, S. 415. 

Anordnung des Verwaltungsamtes betr. l^reisregulierung fiir Sommer- 
saatgetreide zur Friihjahrssaat 1936 vom 21. Dezember 1936; RNVbl 1936. 
S 1. 
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Klee- und Grassciaten, Futterleguminosen. 

Anordnung betr. Erzeugung und Vertrieb von Klee-, Grassainereien und 
Futferlegurainosen vom 26 November J934: T)RA 1934 Nr. 278. 

Anordnung des Verwaltungsamtes. Zweite Ausfuhrungsbestimmungen zu 
der Anordnung des Reichsnahrsiandes vom 26. November 19S4 betr. Erzeii- 
gung und Vertrieb von Klee-, Grassamoreien und Eutterlegurninosrn vom 
11. Juni 1935; RNVbl 1935, S 309. 

Anordnung des VcrwaUiingsarntes. Dritle Ausfiihrungsbestimmungen zu 
der Anordnung des Reichsnahrstandes vom 26. November 1904 betr. Erzeu- 
gung und Vertrieb von Klee-, Grassamoreien und Futterlegurninosen vom 
2 Januar 1906; RNVbl 1936, S. 13. 

Anordnung 2 des Verwaltungsamtes betr. Erzeugung und Vertrieb von 
Klee-, Grassamereien und FutterlegumiruKsen vom 6. April 1936; RNVbl 1906, 
S. 185. 

Feldhulsenfriichle. 

Zweil(' Anordnung de.s Roich.snahrstandes betr. den Vertrieb von Feld- 
hulsenfriiehten zu Saatzwecken vom 22. Oklober 1935: RNVbl 1935, S. 671. 

Gel- ufui Fufierpflanzen. 

B(‘kanntmaebung des Vorsitzenden des Verwaltung.'^ rates der Reichsstello 
fiir Getreide, Futtermittel und sonstige landwirtschaftliehe Erzeugnisse vom 
13 Jiili 1935, RNVbl 1935, S. 397 

Richtlinien der Saatgutstelh* des Reiehsiialirstandes betr. die Hoschaffung 
von Leinsaat zu Saatzwecken fur die Aus.saat 1936 vom 15. Juli 1935; 
RNVbl 1935, S 397. 

Anordnung des Verwaltungsamtc.s betr Zula.s,«ung von Lcdnsaat zu Saat- 
zweckon fiir die Aussaat 1936. vom 15 September UK35: RNVbl 1935, S. 575. 

Anordnung des Verwaltungsamtes betr. Kegeiung dor Saatgutbeschaffung 
von Lein vom 30. November 1935; RNVbl 1935, S 729. 

Anordnung des Verwaltungsamte.s betr Rurchfiihrung des Saatgut- 
vertriebes von Lein fiir die Aussaat 1936 vom 2. Januar 1936; RNVbl 1936, 
S. 13. 

Anordnung de.s Verwaltune.'^arnte.s betr. Regelung de.s Saatgutvertriebcs 
von Hanf vom 30. November 1935, RNVbl 1935, S 73<^ 

Hiiheu. 

Anordnung zur Regeiung von Erzeugung und Vertrieb von Zuckcrriiben- 
samen vom 29 Januar 1935; RNVbl 1935. S. 53 

Anordnung betr. Anbau von Futter- und Zuekiu riibeiisamen ab 1936 vom 
1. Oktober 1936; RNVbl 1905, S 614. 

Anordnung des Verwaltungsamtes betr Regeiung von Erzeugung und 
Vertrieb von Zuckerriibensamen fur die Aussaatperiode 1905/36 vom 30. 
Oktober 1905; RNVbl 1905, S. 682. 

Anordnung des Reichsnahrstandes betr Absatzregelung tur Futterriiben- 
samen (Hunkelsanien) zur Aussaat 1936, vom 6. November 1935; RNVbl 1935, 
S. 703. 

Gemiise, Heil-, Duft- und Gennrzpflanzen. 

Anordnung des Reichsbeauftragten liir die Regeiung des Absalzes von 
Gattenbauerzeugnissen. Ueber Gemusesamereicn Vom 1. August 1934; DRA 
1934, Nr. 178. 

Anordnung des Verwaltungsamtes betr. den Vertrieb von Geniiise^ 
saaterbsen und Gemiisesaatbuschbohnen fiir die Aussaat 1935 vom 13. April 
1936; RNVbl 1935, S. 199. 

Anordnung des Verwaltungsamtes betr den Vertrieb von Gemusesamereien 
und von Heil-, Duft- und Gewurzpflanzensaatgut vom 11. Oktober 1905; 
RNVbl 1935, S. 631. 
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ErsUi Ausfuhrungsbostiminung zur AnordnuiiK dos Vorwaltiingsamtcs des 
Reichsbauernfiihrprs bctr. Vertrieb von Geraiihesaaterbscin, Gemusesaat- 
huschbohneu fiir die Aussaat 1936 und den Vertrieb von Heil-, Duft- und 
Gewiirzpflanzensaatgul vom 5. November 1936; RNVbl 19'36, S. 683. 

Anordnuiig des Reichsnahrstandes betr. don Vertrieb von Buschhohneii-. 
Gurken- und Spinatsaafgut vom 25. .lanuar li>36; RNVbl 1936, S. 

Forstsaatgut. 

Forstliches Artgesetz vom 13. Dezember 1934; RGBl I 1934, S 1229 
Verordnungen uber die Regelung der Erzeugung, des Alxsatzes. der Piejso 
und Preisspannen fur die Erzougnisso der Forslpflanzenzuchtbetriebe und 
Klongaii.stalten vom 13 November 1934; vom 3 danuar 1935; vom 14. Marz 
1935; vom 2. Oktobor 1935. vom 19. November 1935. vom 23. Dezember 1935. 
RGBl I UK34, S 1243 RNVbl 1935, S 5: RNVbl 1935. S 121. S 611, S 711. 
S. 761. 


Die Untersuchung und Beweriung von RiibensamensRohware und 
RiibensamensVerkaufsware in Deutschland. 

Von 

Dr. //. Eggebrecht, 

Halle/S. 

Die eigenartige Boschaffeiihcit von Riihensameri-Aiifwuchs bedingt 
eiiie besondere Reiniguiig und Herrichtung bis zura fertigen Saatgut. 
Der Riibonsamen wird von den einzelnen Vennehrern als sogenannte 
Rohware, d. h. in dem Zustand wie der Rul>ensamen die Dresch- 
maschine verlassen hat, an don jeweiligen Ziichter abgeliefert. Der 
Ziichior Irocknet und roinigt jo nach Bedarf die einzelnen Anliefcrun- 
gen und vermischt die Partien derselbon Sorte und Zuchtriohtung 
zur fertigen Verkaufsware. Es lassen sich also zwei verschiedene Zu- 
stando von Riibeiisaatgut unterscheiden, die Rubensamen-Rohware 
und die Riibensainen-Verkaufsware. Die TTntersuchung zwecks Be- 
wertung von Riibensanien-Rohware und Rubeiisameii-Vorkaufswai‘e 
tragt diosem iinterschiodlichen Zustand Rochuung und erfolgt dement- 
sprechend von einem ganz verschiedenen Gesichtspunkte aus. 

RiibensamensRohware. 

Wio bereits erwahiit verlasst der Rubensamen-Aufwuchs infolge 
seiner eigenartigon Zusammeusetzung die Dreschmascbine im allge- 
meinen noch ziemlich ungereinigt. Die sogenannte Rohware eutlialt 
uoch einen mehr oder weniger grossen Besatz an Stoppelstiicken und 
Stoppelknaulen, sowie an unausgebildeten oder tauben Samen und 
schliesslich an feinem Abfall, darunter Erdbrockchen und Steinchen. 
Auswserdem konnen als zufallige Verunreinigungen andere Kultiir- 
samen oder Unkrautsamen auftreten. Bei diOvsem mehr oder weniger 
guten Zustand der Rohware spielt auch der Wassergehalt eine Rolle, 
der jo nach den Witterungsverhaltnissen bei der Ernte grossen Schwan- 
kungen unterworfen ist. Wahrend der Wassergehalt in trockenen 
Jahren im allgemeinen unter 20 ®/o liegt, kann der Wassergehalt in 
nassen Erntejahren weit mehr betragen. 
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Um eine Grundlage fur die Ahrechnuny zwischen Ziichter und Ver- 
mehrer zu schaffen, muss daher die Uutersuchung zur Bewertung 
von Riibensamen-Rohware unter Beriicksichtigung ihrer Zusammen- 
setzung nach einer ganz bestimmten Methode erfolgen. Die Unter- 
suchungsmethode wurde von der Zuckerfabrik Kl.-Wanzleben und der 
Samenkontrollstation Halle ausgearbeitet unler der Bezeichnung; 
^Method© zur Bestimmung des Entstoppelungs- und Reinheitsgrades 
von Hubensaatgut«. Gemass den Vereinbarungen der Zuckerfabrik 
Kl.-Wanzleben mit dem friiheren Verbande deutscher Riibensamen- 
Anbauer sind unter Zugrundeleguiig der Erfalirungen der Sainen- 
kontrollstation Halle die Einzelbestimmungen dieser Methode im Jahre 
1922 genau festgelegt worden. Die Untersuchung von Riibensamen- 
Rohware nach dieser Methode durch eine amtliche Samenpriifungs- 
anstalt blieb jedoch nach wie vor eine freiwillige Vereinbarung 
zwischen dem Ziichter und Vermehrer. 

Erst durch »Verordnung liber Saatgut« durch den Reichsnahr- 
stand ist anstelle der freiwilligen Vereinbarung die Uutersuchung der 
Riibensamen-Rohware gemass den vom Reichsverband der Deutscheu 
Pflanzenzuchtbetriebe herausgegebenen Vermehrungsvertragen nun- 
mehr vorgeschrieben worden. 

Nach den Vermehrungsvertragen fiir Zuckerriibensamen und fiir 
Futterrubensamen geschieht die Probenahme und Vfdersuchung des 
Samens nach folgenden Grundsatzen: 

Der Anbauer ist berechtigt von alien semen Ablieferungon bei 
Verladung, der Ziichter jedoch nur bei Waggonladungen verpflichtet, 
bei Ankunft des Samens durch einen vereidigten Probenehmer, falls 
ein solcher ortsansassig ist, andernfalls durch den Ortsbauernfiihrer 
Oder dessen Beauftragten nach den Vorschriften iiber die Probenahme 
von Zuckerriibensamen (Rohware) Imjzw. Fulterriibensamen (Rohware) 
Muster ziehen zu lassen. Besteht die Partie aus mehr als 100 Sack, 
so sind die Proben aus wenigstens dem zwanzigsten Teil der Sacke 
zu entnehmen, sonst wenigstens dem zehnten Teile. Bel Partien unter 
20 Sack sind aus der Halfte der Sacke Proben zu entnehmen. Die 
Proben fiir die Wasserbestimmung sind in reine und trockene Gefasse, 
entweder Glasflaschen oder Blechbiichsen, zu fiillen und luftdicht zu 
verschliessen, Jede Probe soil wenigstens 200 g wiegen. Die fiir die 
Priifung auf Reinheit und Keimfahigkeit bewStimmten Proben sind in 
festen Stoffbeuteln oder Papierdoppeltiiten zu verwahren; luftdichter 
Einschluss solcher Proben ist nicht gestattet. Jede dieser Proben soli 
wenigstens X500 g wiegen, Der Probenehmer hat je nach Anweisung, 
mindestens aber zwei Muster in Blechbiichsen oder Flaschen fiir die 
Wasserbestimmung und ebensoviel in Beuteln oder Tiiten fiir die 
Reinheits* bezw. Keimfahigkeitsbestimmung zu entnehmen. Die erfor- 
derlichen Muster sind von ihm an eine der im Vertrage vorgeschriebenen 
Bamenpriifungsstellen zu senden. Ein Doppelmuster bleibt beim Probe- 
nehmer und ist von diesem in einem ungeheizten, trockenen Raum 
ein Jahr lang aufzubewahren. Es wird darauf hingewiesen, dass das 
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Ergebnis der Untersuchung von der sachgemdmen Durchfuhrung der 
Probenahme abUdngig ifit; derm die genaiieste Untersuchungs-Methode 
kann niir die Eigenschafteii foststellen, welche die ziir Untemichung 
eirigesandte Probe hat. 

Dio Probeu sind grundsatzlich als »R()hware« nach der *Methode 
zur BesUmmung den EnMoppelungs- tmd Reinhedsyrades von Ilvben- 
maigut 1922^ zn untersucheii. 

Falls dor Anbauer oine Untersuchung vornohmen lasst, hat er den 
IJntersuchungsbefund innerhaU) 4 Wochen nach Ablieferung des 
Saniens seiner Zucbterfirma znm Zwecke der Abrechnung einzusenden. 
In diesem Falle isl das Mittel der beiden Untersuchungen massgelx*nd 
und wird der Abiechnung ziigrnnde gelegt. Bei nicht rechtzeitiger 
Ziislellung dieses tlntersuchungsergebnisses ist run* die Untersuchung 
(lor von dem Ziichter eingesandten Probe niassgebend. Die Probenahme- 
und Untersucbungskoslen werden in jedem F^alle von beiden Parteien 
zn gleichcn Teilen get ra gen. 

Nach den Vermohrungsvertragen ist der Sainenprufuiigsanstalt 
zur Feslstellung des feinen Abfalles bei Zuckerrubensarneii ein 2,5 min- 
wSehlitzsieb, bei Futterriibensanien ein 2,3 nim-Scblitzsie]) und eine 
Siebdauer von 5 Minuteu vorzuschreilien. 

Was die Keimfahigkeit und den Wassergtdialt anbetrifft, so ist 
auf Grund der Verraeh rungs vert rage der Ziichter in keinein Falle ver- 
pflichtet, Samon abzunebmen, der nach der beim Ziichter gezogenen 
T^robe weniger als 65 Knaule von 100 oder mehr als 20 Prozent 
Feuchtigkeit enthalt, ebensowenig Samen iriit duinpfigem Geruch. In 
Ausnahmefallen, die durcb einen offenbaren Notstand hervorgerufen 
sind, steht dem Anliauer, falls eine Verstandigung zwischen ihm und 
dcrn Ziichter nicht erzielt wird, das Kecht zu, eine Entscheidung des 
Vorstandes der Abteilung Zuckerriiben bezw. Futterruben des Reichs- 
verbandes der Deutschen PflanzenzuchtlKdriebe her])eizut’uhren. Die 
Vorschriften des Vermeil rungsvert rages tragen der Eigenart von Riiben- 
samen-Rohware in Bozug auf Prohenahrne und Untersuchung zu ihrer 
Bewertung in jedei* Beziehung Recbnung. 

Ober di(' DurchfUlirnng der Vntermchung ist folgendes zu bemer- 
ken. Die Methode zur Bestimraung des Entstoppelungs- und Reinheits- 
grades von Ruhensamen-Robware besteht im Grunde genommen aus 
drei Einzeluntersuchungen und zwar die Untersuchung auf Stoppel- 
abfall, auf Siobabfall und auf taube und ausgefrossene Riilienknaule. 
Die gesamte Prolie kommt bei der Untersuchung zunachst auf die 
Stoppelauslesemaschine und wird dadur(‘h in enfstoppelte Saat und 
Stoppeln getrennt. Die entstoppelte Saat wird dann iiber die Sieb- 
maschine mil, der vorgescbriebenen Schlitzsiebweite gegeben und der 
feine Abfall abgesiebt. Tnfolge der eigenartigen Struktur des Riiben- 
samens gcling die Trennung in Knaule und Stoppeln durch die 
Maschinenarbeit nicht vollkommen, sodass der gesamte Stoppelabfall 
und ebenso die gesamte auf dem Siebe verbleibendo Saat zur genauen 
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Bestimmung noch mil der Hand verleson werden muss. Aus dem 
Stoppelabfall werden noch die Riibenknaiile mil ansitzenden Hoch~ 
blattern iind die Riibenknaule, hei denen ein anhaftendes Stoppelstiick 
nicht grosser ist als der Durchrnesser des Knaules, als Saat heraus- 
geiiommen. Aiis der gesiebton Saat werden die vorhandenen Sloppoln 
und Sloppelknaule, sowie fremderi Saaten, Steiae and Erdkliimpchen 
entfernt and zu dem Stoppelabfall gereehnet. Als ^Stoppelknaule« gelten 
Knaule, die ein Stoppelstiick aufweisen, das grosser ist als der grosste 
])urchinesser de.s Knaules und die also in der DrilJmaschine bei der 
Aussaat hinderlich warden. Die handverlesene vSaat darf jetzt nur 
noch aus Rubenknaulen bestelien. Da iinler den Rhbcnknanlen hisweilen 
nocli taube und ausgefressene Knaule enthalten sind, wird zur 
endgiiltigen Bestininiiiug des Reinheitsgrades die Untersuchung auf 
faiilK) und ausgefressene Knaule init kleincn Teilproben duvciigetiihrt. 
Die Keimpriifung der RulKui.samen-Roh ware erfolgl in der gleichen 
Weise wi<‘ die \on Ruhensanien-'Yerkaiifsware nacb den Deutschen 
Xormen. 


KiibensamensVerkaufsware. 

Die Ablieferungeii von Hubensaineu-Robware der Verniehrer an 
den jeweiligen Ziichter werden wie bennts bemerkt, je nach Bedarf 
von dem Zuchter getrocknel und gereinigt. Darauf werdem die Partieii 
d(‘rsellKm Sorte und Zuchlriclitung vernuscht zur eudgiiltigen Anerkert- 
als fertige Rubensainen-Verkaufsware. Zweeks Anerkeniiung lasst 
der Zindiler aus der Alischpartie durch einen vereidiglen Prolie- 
nehrner eine Probe ziehen, dic^ an eine vorn Reichsnahrstand fur die 
Untersuebung mui Hubensarnen zugelasseno Sainenpriifungsanstalt ein- 
gesandt Murd. Bei der Prohenabino und Behandlung der Proben ist 
wie bei der Probeuahine von Hubensamen-Kobware zu verfahren. Die 
MindeHtprohenjjrosse fiir die KeimpriifHny hvirdgi zuni Uriterschied 
nur 200 g. Zur Bestimmung des Wassergehaltes sind wieder besondere 
Proben rnit lulldichtem Versclihiss (‘inzuschicken. Die Vntermchung 
der Rubemanfen-Verkaftffiwnre erfofgi nach den Besfhnmnngen der 
iJentschen }iornten fiir den Handel init Zuckevriibensamen bezw. mit 
Futterrubensameii. Sobald die rntersuebungsergebnisse vorliegen, 
schickt der Zuchtei* dieselben an deii Reichsnahrstand ein mit einer 
Aufstellung, aus der die Zusammensetzung der eiuzelneii Alischpartien 
zu ersehen ist. Die Anerkermiing wird erteilt, worm die Misehpartie 
den Deutschen Xormen entspriebt. Werden die Deutschen Normen oder 
die sonstigen Best immun gen des Reichsuahrslandes nicht erfiillt, muss 
eine neue Mischung und Untersuchung erfolgen. 

Dor Vertrieb von Ruhensarneii-Verkaufsware wird durch die Ver- 
kaufs- und Lieferuugsbediuguugen des Reichsverhandes der deutschen 
Pf lanze n zuch thet riebo geregel t . 

Fiir die Giito des gelieferteii Zucker- oder Fhtterrubensamens 
garantiert der Verkaufer nach den Deutschen Normeii bezw. den fur 
die jeweilige Verkaufsperiode vom Reichsnahrstand feslgesetzten 
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Miadestwerten. Im Falle von Mangelriigen bei Zuckerriibensamen isl 
das vor Versand durch den vereidigten Probenehmer gezogene Muster 
massgebend. Im Falle von Mangelriigen bei Futterriibensamen ist das 
innerhalh S Tagen nach Eingang der Lieferung gemass der Grundregel 
fiir die Anerkennung landwirtschaftlicher Saaten bezw. den Bestim- 
mungen der Deutschen Normen ordnungsgomass durch einen vereidig- 
ten Probenehmer bezw, den Ortsbauernfuhrer oder dessen Beauftrag- 
ten gezogene Durchschnittsmuster massgebend. Bin weiteres Muster 
ist von dem Beanstandenden zur Reserve aufzubewahren. Wird durch 
die Untersuchung festgestellt, dass der Samen keine normengemasse 
bezw. den Bestimmungen des Reichsnahrstandes entsprechende Be- 
schaffenheit besitzt, so kann der Verkaufer eine Kontrollanalyse 
verlangen. 

Es wird abschliessend darauf hingewiesen, dass die Samenpru- 
fungsstellen im Falle von etwaiger ttberfeuchte oder Minderkeimung 
die nach den Deutschen Normen festgesetzte Minderwerisberechriung 
auf besonderen Aritrag durchfuhren. 


Hungary. 

Nachtrag zu den Gesetzen und Verordnungen betreffend den 
Samenhandel in Ungarn. 

Von 

C. Schermann, Budapest 

Der erste Aufsatz iiber diOvsen Gegenstand ist in No. 13-14 dieser 
Zeitschrift (1930), Seite 81-89, erschienen. Als letzte Verordnung 
wurde dort eine solche des Ackerbauministers (Zahl 77.300 vom 
J. 1930) iiber die Regelung des Verkehrs niit Luzerne- und Rotklee- 
saaten erwahnt. Eine der Verfiigungen dieser Verordnung war, dass 
importierte Luzerne- und Rotkleesaaten, falls diese eine minderwertige 
Herkunft darstellen, vor der Zollbehandlung gefarbt werden miissen. 

Nun wurde diese Verordnung durch eine neuere (Zahl 11.000, 
vom J. 1933) dahin erganzt, dass nicht nur Luzerne- und Rotklee- 
saat minderwertiger Herkunft, sondern alle Importware gefarbt wer- 
den muss, u. zw. die rainderwertigen Herkiinfte rot, die iibrigen 
griin. Ungefarbt bleibt nur die Transito-Ware, falls sie nach erfolgter 
Reinigung wieder aus dem Lande ausgefiihrt wird, sie kann aber als 
ungarische Ware nicht bezeichnet werden und, falls sie plombiert 
werden soil, das Anhangsattest die Bezeichnung »Transito-Ware« zu 
tragen hat. 

Im letzten Jahre wurde auch diese Verordnung von der Praxis 
grosstenteils iiberholt, da derzeit die Einfuhr fremder Luzerne weder 
fiir Anbauzwecke, noch als Transito-Ware gestattet ist. Die Regierung 
ist namlich bestrebt, jede Moglichkeit einer etwaigen Verfalschung 
der echten ungarischen Luzerne abzuschaffen. 



Annonces de livres, R6suin6s» etc. — Booksreviews, 
Abstracts, etc. — Buchbesprechungen, Referate usw. 

//. Germ: Blosses Umstechen kleeseideverseuchter Stollen geniigt niciit. 
(Simple breaking up of dodder-infected places is not sufficient). — 
>^Die Landeskultur«, Vienna 2. 1935, No. 12, pp. 240-241; 2 text 
illustrations. 

Tlie author refers to a particular instance where clover dodder 
(Guscuta trifolii) in a Lucern held continued its luxuriant growth 
some time after the infection centres had been broken up. Careful 
examination of the places where the attacked Lucern plants had been 
broken up and covered with soil showed that the dodder tendrils, 
especially those on the liasal parts of the covered Lucern plantwS were 
still alive, and that these acted as starting-points for a further 
spread of the parasite. It is thus absolutely necessary to burn the 
clover dodder centres while they are still young, before breaking them 
up by cultivation. 

Em. lioffctihoier (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby. 


H. L. Wernecic: Die pflanzenhauliche Sendung dor oberosterreichi- 
schen Rotkleesaat. (The importance of Upper-Austrian Red Clover 
seeds for plant culture). — J)ie Landeskultur«, Vienna 2. 1935, 
No. 12, pp. 237-240. 

Tlie author starts by assuming that the Baltic flora districts are 
the natural regions of distribution for Red Glover, and the Pan- 
nonian flora districts for Lucern. The Upper-Austrian mountain 
district is a natural region for distribution of Red Clover. The Pan- 
nonian flora districts present particularly favourable conditions for 
the development of large-seeded dodder (Guscuta arvensis) while in 
the Baltic districts only the ordinary clover dodder (Guscuta trifolii) 
occurs, the seeds of which may be easily removed from Red Clover 
by sifting. Furthermore, according to the statements of the author, 
since the TJpper-Austrian Red Glover types should be especially high 
yielding and capable of resistance, the cultivation of these types is 
strongly recommended, particularly in the Pannonian districts of 
Austria which are frequently infected with large-seeded dodder. In 



86 


the author’s opinion these Red Clover types would thrive better than 
Red Glover seed from more eastern provenances — such as Poland, 
Roumania and Hungary — as used as present. 

Em. Eogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby. 


H. Germ: Keimversuclie mit Gerstc. Erfahrungen aus den Hundes- 
gerstenscbauen der Jahre 1934/35 und aus eigeueu Versuchen. 
(Germination examinations of Barley. Experiences from the Fe- 
deral Barley Shows in the years 1984/35 and from own examin- 
ations). — '>Die Landeskulturs Vienna 2. 1935, No. 9. pp. 168- 
172; 3 tables, 2 text illustrations. 

Examinations were made in order to throw light upon the be- 
haviour of different summer Barleys with regard to their dormancy 
after harvest. For this purpose comparative germination tests were 
conducted with twenty Barley varieties grown in Austria. The test.s 
were commenced 9 days after full maturity was obtained, by the or- 
dinary method in moist sand as well as by the »half-grain method'< 
(ac.cording to Trautwein and Wassennann). By the half-grain method 
all the Barleys tested after 5 days showed a germination of 90 
while by the sand method this germination was reached only in the 
case of a few local varieties from Tyrol and Vorarlberg. Especially 
the bred varieties proved to need a longer dormancy (about 10 — 14 
days), since many of them in 10 days only reached a germination 
of 54 ®/o or 74 ®/o. Artificial drying at a temperature of 30 ' C, 
during 24 — 28 hours had a very favourable effect on the shortening 
of the dormancy and in this way considerably highei* germination 
results were obtained by the normal sand method. With regard to 
the germinating speed (after 72 hours), it was found that it did 
not reach its maximum until full germinating capacity had ht'cn 
obtained. 

Em. liogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby. 

Max. Prochafika: Die Rotstichigkeit des Mohnes. (The »Rotstichigkeit« 
of the poppy). — »Die Landeskultur«, Vienna, 2. 1935, No. 7, 
pp. 134-138. 

In the trade poppy seed is designated as red-coloured (^rotsti- 
chig«) when the otherwise normally grey or blue-coloured seeds 
contain many reddish-brown grains. The author tried to determine 
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the causes of the occurrence of red-coloured poppy seeds and came 
to the conclusion that, in the first place, the natural crossing of 
poppy varieties with white and dark-coloured seeds may lead to the 
occurrence of reddish-brown seeds. A second cause was found to be 
early harvesting of the crop Ijefore the seeds were properly ripened; 
while attacks of insects and fungi were also responsible for the 
development of red-coloured seeds. With regard to the other quali- 
ties of the reddish-brown seeds their lC)0(>-grain weight (0.281 gms.) 
proved to bo lower than that of the normally coloured seeds (0.480 gms.), 
and th(^ same applies to their fat content, 88.72 ®/o against 
46.19 ®/o. Finally, theji* speed and capacity for germination were 
lower than in the case of normal-coloured poppy seeds. For all these 
reasons it is recommended that poppy seed containing many red- 
coloured grains should not he used for seeding purposes. 

Em. Uouenhofer (Vienna). 

Translated l>y 
K. Sjelhff. 


L. Kopeiz: Uer Einfluss der Tag(»slarige auf das Pflanzeiiwachstum. 
(The influence of length of day on the growth of plants). — »Die 
Latideskuliurs Vienna 2. 1935, No. 12, pp. 282-287. 

Tlie works published in recent years by American and Russian 
authors have lead the author to examine the sniiject in detail and 
in the first instance he deals with the quevstion as to whether or not 
the growdh of plants is influenced liy the length of day. For this 
purpose a distinction is made between: — 

(1) )»short-day plants* originating from latitudes with short days, 
for instance Oapsicum anmuim. 

(2) »long-day plants* originating from the northern degrees of 
latitude, for instance A vena saliva. 

(8) »day-neutral plant.s* whicdi are indilferent to the effect of short 
or long days. 

According to the experiments of various investigators the influences 
on the individual plants produced by culture in other climates may 
be brought about artificially by the so-called vernalization of em- 
bryo or seedling, i. e. through exposure of the seedlings to light- 
periodical or temperature effects. The result is as follows. Long-day 
plants are subject to a delay when vernalized for short days; to an 
acceleration, when vernalized for long days; but for short-day plants 
the reverse is true. Furthermore, different light values will cause 
alterations. For instance long-waved red light accelerates the develop- 
ment of long-day plants, while short-waved blue light delays it and 
thus has the same effect as darkness. The eonclusious drawn by the 



88 


author as to plant breeding measures in the alpine regions, are of 
special importance, and the asvsumption is justified that the moun- 
tain day should not be valued as a long, but as a short, day in its 
photoperiodical sense. Generally speaking, it appears to be neces- 
sary to breed only day-neutral varieties in order to arrive at the 
best results. 

Em. Eogenhofer (Vienna). 

Translated by 
A". Sjelby. 


G. Gerhardt es Z. Z-^dk: A magyar buza gyomrnagvai. (Unkraut- 
samen des ungarischen Weizens). Budapest, 1936. 

Von der kgl. ungari.schen Samenkontrollstation wurde eine aus 120 
Tuben bestehende Sameiisammlung herausgegeben, welche die am 
meisten verbreiteten Unkrauter des ungarischen Weizens enthalt. Die 
Sammlung will in erster Reihe der Praxis dienen und ist boi der 
genannten Samenkontrollsiation (Budapest, 11. Kis R6kiis-u. 15., lln- 
garn) fiir 60 Pengo erhaltlich. 

C. Schermann. 


E. Jdmbor is J, Rigler: A csillagos tarack vetes utjan valo szapori- 
tasa csiraztatasi kiserletek alapjan. (The propagation of Gynodon 
dactylon by means of sowing on the basis of the germination 
test). — Kiserletiigyi Kozl. 38 : 112. 1935. Uiigariseh mit fran- 
zosischer und deutscher Zusammenfassung (Die Vermehrung von 
Gynodon dactylon mitteis Aussaens auf Gruiid der Keimungs- 
untersuchung) . 

Gynodon dactylon, a drought-resistant plant, has so far only been 
a spontaneous and modest component part of the pastures of the 
Hungarian lowland, but an increased mse of it is intended. For this 
purpose it seemed necessary to determine the optimum conditions of 
germination for this grass vspecies. Harrington and Morinaga's ex- 
periences, viz. that the seeds absolutely demand an abundant irradiat- 
ion of the sun and a plentiful supply of moisture, were confirmed. 
Under such conditions they germinate well (up to 90 Vo) at a tempe- 
rature fluctuating daily between 18 and 33 ^ C. This method is simpler 
than those described by the afore-mentioned research-workers and 
agrees fairly well with the conditions obtaining in nature. 

0. Schermann. 

Translated by 
K. Sjelby. 
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J. Bigler: A magvak abszolutsuly-meghatarozasanak modszerc es az 
abszolutulyt befolyasol6 koriilmenyek. (On the determination of 
the 1000~grain weight of seed and the factors influencing this 
weight). — Kiserletiigyi Kozl. 38 : 123. 1935. Ungarisch mit fran- 
zosischer und deutscher Zusammenfassung (Cher die Bestimmung 
des Tausendkorngewichtes der Sarnen und die dasselbe beein- 
flussenden Faktoren). 

In the course of seven years the author has determined the 1000- 
grain weight of 1015 seed species (2783 samples and 10838 weighings); 
the actual details will be published separately in the near future, 
while in this article various observations made during the work are 
reported. 

In the first instance, it is emphasized that the 1000-grain weight 
of seed of the same species, but from different provenances, may 
vary considerably. For instance, 1000 seeds of Pastiiiaca sativa from 
Hungarian provenance weighed 4.28 gms., while 1000 seeds from 
Bavarian provenance weighed 5.23 gms.; the corresponding figures 
for Heracleum sphondylium were G.09 gms. and 8.32 gms. respectively. 

Furthermore, wide differences were noticed between the determinat- 
ions nuentioned in the literature and the author's determinations. 
For instance, Barz stated the 10(X)-grain weights of Euphorbia cxigua, 
Euphorbia platyphylla and Lathyrus aphaca to be 0.33 gms., 0.81 gms. 
and 25.5 gms. respectively w^hile the author’s figures for these sx)ecies 
are 0.51 gms., 1.97 gms. and 17.3 gms. 

Moreover, reference is made to the fact that the weighing of 50 — 
1000 seedvs or the determination of the ](KX>-grain weight by means 
of the results obtained in this way seldom give rise to great variat- 
ions. ft is only when the lOOO-grain weight is calculated on the 
basis of weighings of less than 50 seeds that marked differences are 
unavoidable. 

The reliability of the figures obtained was greatly influenced by 
the conditions of the seeds, that is whether or not they were weighed 
with their perigone or glumes or in naked condition. For Instance, 
Polygonum pcrsicaria weighed 1.80 gms. and 1.68 gms. respectively, 
Melica uniflora 4.52 gms. and 3.36 gms. respectively, Melilotus albus 
2.10 gms. and 1.50 gins, respectively. 

Reference is further made to the variations in the seeds counted 
off, i. e. whether differently shaped, empty or full, ripe or unripe. 
The influence of some external factors is demonstrated by means 
of examples as for instance the 1000-grain weight of Lithospermura 
arvense on sandy soil 1.80 gms. as against 3.71 gms. on fertilized 
soil, of Avena fatua in non-irrigated field 12.28 gms., as against 
26.30 gms. in irrigated field. 

The lOOO-grain weight shows marked differences depending upon 
whether the seeds have been gathered from cultivated or wild-grow- 
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ing plants: Cultivated Cannabis 19.46 gms., wild-growing 8.25 gms., 
Lolium perenrie 1.90 gms. and 1.31 gms. respectively, Medicago lupii- 
lina 1.73 gms. and 0,90 gms. respectively, Vicia villosa 28.48 gms. 
and 22.65 gms. respectively, etc. The seeds of different cultivated 
strains also present rather wide variations in this respect; for ins- 
tance, 15 Capsicum varieties were tested and their 1000-grain weight 
was determined as varying from 3.7 gms. to 7.7 gms. The degree 
of cleaning to which seeds are subjected has a material effect on 
the 1000-grain weight. 

It is intented to continue and extend these examinations. 

C\ ScIterntanH. 

Translated by 
K, Sjelbff. 


A. Mazzaron: I carboidrati dei semi di lupino. (Les hydrocarbones des 
graines de lupin). — »L'Italia AgricoIa«, 72.2.1935. 

Le pourcentage d’amidon dans les graines de lupin e.st tres petit 
par rapport aux autres hydrates de carbone dont la plupart est due 
aux emicellulosos. Dans les cotyledons prives du tegument les divers 
hydrates do carbone sont contenus dans les proportions suivantes: 
sucres reducteurs en glucose 0.27 ®/o, sucres non reductoiirs en sac- 
charose 3,3i ®/o, dextrines 2.43 ®/o, emicellulose 10.19 ®/o, arnidou 
3.97 »/o. 

Angela CraviouL 


A, Mazzaron: Ricerche suiridrolizzazione delle proteine dei semi. 

(Recherches sur riiydrolysation des protein(*s des graines). — 

»L’Italia Agricola^. 72,8.1935. 

Dans une recherche precedente TAuteur avait mis en evidence 
comment la cuis.son des haricots soit influencee par les ions dissocies 
presents dans Teau td comment elle soit favorisee par les ions OH; 
la cuisson etait consideree en rapport a Thydrolysation des prottnnes. 
Dans cette recherche on a pris en examen les graines de diverses 
legumineuses et de quelquea graminees en rapport a la cuisson et 
a riiydrolysation de leiirs proteiiies, tantot dans de Teau pure, tantot 
dans de Teau additioimee avec des substances acides, alcalines ou 
salines. Les legumineuses ne se comportent pas toutes de la merne 
faQoii; tandis qu’en general la cuisson et Thydrolysation des proteines 
sont favorisees par les ions OH et retardees par les ions H, pour le 
lupin il advient lo contraire. Les diverses graines contienuent des 
proteines d'uu type different: les unes sont plus faeilement hydrolysees 
par les bases, les autres par les acides. Les graines des gramiiuWs 
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ue manifesteat aucuue saillante preference ui pour les ions H, iii 
pour Jes ions OH. Le leguineiit des graines exej‘ce de luL meme, sur 
la cuisson, un retard qui se maiiifovste pour tons los liquides de cuisson, 

Angelo ('roc tout. 

G. Tallarico e M. TirelU: liifluenze delle condizioni ineteoricht? sulla 
germinazioiie. (Influences des conditions ineleoriques sur la ger~ 
mination). — »L’Italia Agricola«, 71. 12. 1934. 

Dans une recherche precedenle, poursiiivie dans des conditions 
idenliques d’humidite, de lumiere et de temperature, on a remarque 
que la germination, pendant les memes heures de la journee (diurnes 
et nocturnes), n’a pas ete constanle dans les divers essais. Puisqiie 
ceux-ci avaient eu lieu en des journees differentos, les A. A. out sup- 
posee que ces variations de germination etaient dues a la variation 
des facteurs meteoriques pendant le coins de ces experiences. En 
partant de ces hypothes(\s on fit des essais de germination avee du. 
senvo (Sinapis alha) et du hie repet As pendant (jiiatre jours succes- 
sifs. Apres uue imbibition prealable de trois heures on placa les 
graines a g(*rmer pendant 12 luaires a la temperature de 3() ' et a 
une complete ohscurite. Apres des ndiefs exacts sur Le developpement 
de Tembryon et apr(\s des remarques sur la marche des facteurs 
meteoriques, on a relevo dans les deux especes qifa une diminution 
de la pression atmosphenque correspond une meilleure germination 
et vice versa. Tl n'est pas possible d’etablir si ces variations sont 
duejs a la jiression atmos])herique, on bien aussi anx facteurs meteo- 
riques variant avw ollf. Angelo Crocioui. 


G. TaUanco e M. Tirelli: Ulterion ricerche sulla difterenza di ger- 
minazione nelle ore diurno e notturne. (Recherches ulterieures 
sur la difference de germination pendant les heures du jour et 
de la unit). - -l/ltalia Agricola«, 72.7.1935. 

Dans une recherche prA^Mente on avait mis en evidence des diffe- 
rences sur la vitesse de geriiunation des graines pendant le.s heures 
diurnes et nocturnes en favour de ces derni^res. On continua les 
experiences avec du ble et du senve (Sinapis alba) mis a germer 
pendant deux jours et une nuit, on hieu pendant deux nuits et un 
jour a une temperature constante et dans Tobscurite; on a confirme 
que la germination etait meilleure pendant les heures nocturnes, 
quoique les differem;es soient petites. II n'est pas possible de dormer 
uue explication a ce phenomene; on pent songer a Texistence de 
rythmes interieurs dans la germination de la graine, lesquels seraient 
comnio line repAition du cycle jour-imit de la plante dont elle derive. 

Angelo Vrocioni, 
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A. Manaresi: Sulla germinazione delle samarf^ di Olmo campestre. 
(Sur la germination des samares de ITTImus campestris). — »Llta*- 
lia Agricola<f, 72.9.1935. 

On a Mudie la duree du pouvoir germinatif dans les fruits de TUl- 
mus campestris, en mettant a germer plusiers lots d’un meme echantil- 
lon immediatement apres la recolte et success ivement tous les dix 
jours. La faculte germinative, immMiatement apres la recolte, est 
resultee assez variable, oscillant entre 14.2 ®/o et 73 ‘’/o; elle se 
maintient presque constante pendant deux mois, puis elle diminue 
et apres six mois elle devient nulle oii presque nulle. Avec la con- 
servation, Tcnergie germinative diminue plus rapidement que le 
pouvoir germinatif. Une partie des graines no germent pas prompte- 
mont, mais ils retardent plus ou moins, jusqu’a iin maximum de 
vingt-deux mois; ce retard no depend point de rimpermeabilite du 
perisperrne, mais de la post-maturation ernbryonale. 

Angelo Crocioni. 


A, ( rodoHi: Suirazioiie stimolante di alcune sostanze usale nella 
disinfezione del grano da semente, (Sur Taction stimulante de 
quelques substances employees dans la desinfection du ble a 
.semenco). — >/Nuovi Ann,delTAgric.«, XIV. 2. 1934. 

On attribue souvent une action stimulante a beaucoup de substan- 
ces employees dans la desinfection du ble a semenco. En repctant 
les essais sur les graines do deux varietes de ble, on considera les 
traitements suivants: temoin, eau, sulfate de cuivre et lait de chaux, 
poudre »Gaffaro«, Uspulun, Germisan, Rustica Salus, Uni-Dea. Le 
sulfate de cuivre a explique une legere toxicite sur Tembryon, tandis 
qu'aucune autre substance n’a influo sur la faculte germinative. 
I/energie germinative n’a ete augmenlee dans aucun cavs; souvent elle 
a ete diminuee surtout avec le sulfate de cuivre et le Germisan. Ces 
deux substances out ete les seules qui ont apporte de petites aug- 
mentations dans la substance s^che des petites plantes considerees 
dans les premieres phases de leur developpement. La production des 
graines et de la paille, quoique legerement superieure dans les plantes 
trait6es avec la poudre ^>Gaffaro«, n’a pas ete, dans Tensemble, influ*- 
enc6e dans une inesure decisive. En conclusion on n’a pas remarque 
une action stimulante digne de relief au sujet des substances exp6ri- 
mentees, ni sur le proces germinatif, ni sur le dcWeloppement des 
plantes. 


Angelo Crocioni, 
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A, Crocioni: Influenza doll'eta del Kseme sullo sviluppo della pianta. 

(Influence de Tage do la graine sur le developpement de la plante). 

— »Nuovi Ann.deirAgric.«, XIV. 2. 1934. 

On a etendu aux especes ci-dessous quelques essais prcalables 
tendant a relever rinfluence de Tage de la graine sur le pouvoir et 
I’energie genninatifs: Triiicum vulgare, Brassica campestris oleifera, 
Cannabis saliva, Medicago saliva, Trifolium pralense, Trifolium re- 
pens, Lotus corniculatus. L’energie gorrninative diminue au fur et a 
mesure que Tage de la graine eroit; oependant cette diminution est 
moins irnportante et elle n’ost pavS toujours evidente dans les legu- 
mineuses, dans lesquelles memo la vital ite de la graine se conserve 
plus longuement; dans celles-ci le pourceiitage des graines dures 
diminue avec Tage. On a fait des essais en tone avoc du Trit. vulgare, 
Brassica, Medicago (*t Trif. pratenso on comparant des graines d’ages 
differents, et en suivant le developpement des plantes dans chaque 
cas. Les vieilles graines doiinent en terre on pourceiitage de nais- 
sance bien plus petit qiren germoir el les petites plantes presentent 
un retard de vegetation et uno moindre resistance aux causes adverses. 
Paralleloment a Tago de la graine, los plantes oni ou iin developpement 
et uno production plus petits, surtout dans le ble et la Brassica; dans 
les legumineuses cette diminution productive a ete moins evidente et 
remarriuable seulenient dans le cas de graines tres vieilles. 

Angelo Crocioni 


A. Crocioni: La iarovisazione del grano e del mais secondo il metodo 
Lyssenko. (I^a jarovisation du ble et du niais selon la methode 
Lyssenko). — >'Nuovi Ann.delPAgric.*, XV. 2. 1935. 

La methode de la jarovisation du Prof. Lyssenko vise a anticiper 
sur les plantes la poriode de la fructification au moyen des traite- 
ments approprife aux graines pendant la germination. Par ces traite- 
ments les graines subisseut Taction des facteurs exterieurs neces- 
saires au passage a la phase reproductive; selon la theorie de 
Lyssenko cette action conserve son efficacite quelle que soit la periode 
de la vie de la plante ou cette action est appliquee et pour cela, 
meme si elle est appliquee pendant la germination. Pour le ble, les 
graines a germination partiellement iuitiee sont soumises a des tem- 
peratures de 0 — 3 ° pendant 40 — 45 jours dans le cas de types d'hiver, 
et k des temperatures de 3 — 5 ° pendant 10 — 15 jours dans les types 
de printemps. Pour le inai’s on garde les graines pendant 10—15 jours 
dans une obscurite complete et continue, a la temperature de 20 — 30°. 
Ce traitement n’a determine aucune anticipation appreciable d’epiage 
au cours des essais faits sur deux vari6t6s de mai’s; la jarovisation 
a et6 sans effet meme sur les bles de printemps. Elle a toujours 
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determine des anticipations d’epiage sur les blfe d'hiver semes avec 
retard dans la pcriode post-hivernalj eette anticipation est r^sultee 
crautant plus grande cjue le retard do la semaison est prononce. Les 
differentes varietes reagissent d’une fagon diverse a Taction des basses 
temperatures. 

Angelo Crocloni. 


IV. A. IL DillonAVeMon, Ph. D. and ♦/. B. Booer, B, 8c.: Seed disinfect- 
ion. J. All outline of an investigation on disinfectant dusts con- 
taining mercury. (Samenboizung. 1. Kurze Beschreihurig eines 
Versuches iiber quecksilberhaltige Trockenbeizen). — Journal of 
Agricultural Science, Volume XXV, Part JV, October 1985. 

Die Verfasser berichten, dass der Zweck des Versuches, der irn 
Jahre 1932 angefangen wnrde, war, ein wirksames Samen-Beizmiltel 
von bekannter Zusammensetzung lierzustellen und die Boziehung 
zwischen der chemischen Zusammenselzung und der Beizwirkung sowie 
die Wirkungsart von Samenbeizmitteln zu ermitteln. Der Versuch hat 
in den zwei ersteren Punkten recht giinstige Resultate ergeben, im 
dritlen Punkt aber war er his jetzt imr wenig erfolgreich 

Einleitende Versuche warden mit einer grossen Anzahl unorgaiii- 
scher und einer kleinen Anzahl organischer Quecksilberverbindurigen 
aiisgefuhrt, utn ihrcn relativen Beizwert im ilinhlick auf die Blattfle- 
ckenkrankheit des Hafers (Helminthosponum avenaiO und d(;n Weizen- 
steinbraud (Tilletia tritici) festzustellen, w^enn diese Verbindungen als 
Trockenbeizen verschi(‘dener Zusammensetzung hergestellt warden. 
Die Mehrzahl der unorganisehen Verbindungcni waren von geringem 
Wert, aher zwei organiselie Verbindungen, Qiieeks iiber- Phenol und 
Quecksilber-Thiocyanat, verdieiien ein iiaheres wStudinm. 

Als Resultat einer eingehenderen Untersuchung der zu der B-Hg-X 
Ueilie geliorigen Verbindungen stellen die Verfasser die Hypothese auf, 
dass wenn R ein Kohlenwasserstoff ist, eine hohe Beizwirkung erzielt 
ward. Peldversuche mit einer grossen Anzahl Verbindungen dieses 
Typs, Trockenbeizen in verscbiedencii Prozentsatzeu zugesetzt, be- 
statigten im allgemeinen die Giiltigkeit dieser Hypothese. Zunachst 
wurde die Wirkung von Variationen inuerhalb der Kohlenwasserstoff- 
Gruppe R und der Sfiureradikale X studiert. Aus praktischen Griinden 
wnrde die Aufmerksamkeit auf die Radikale Tholyl, Phenyl, Aethyl 
und Methyl beschrankt. Versehiedene Versuche, bei welchen Sporen 
von Tilletia tritici den Dampfcn verschiedener diese Radikale ent- 
haltender Qiieeksilber-Verhiridungen ausgesetzt warden, und andere, 
bei welchen Sporen von Ustilago und das die Eckige Blattflecken- 
krankheit bei Baumwolle verursachende Bacterium (Pseudomonas) 
malvacearum schwacheii Konzentrationen in Losuiig ausgesetzt wurden, 
ergaben Resultate, die darauf deuteten, dass, obgleich einige der orga- 
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nischen Quecksilberpraparale fiir gewisse durch die Samen iibertragbare 
Krankheiten spezifische Mittel sind, der Schluss nicht unbedingt mog- 
lieh ist, dass sie Universalmittel gegen alle diese Krankheiten sind. 

Die Beizwirkung der Dampfe, Ldsungen oder Trockenbeizen auf 
die Sainenkeimung wurdo an FVoben, einge.sandt an die Samenpriifungs- 
stelle in Cambridge, iiniersucht. Werm sie in zu starkeri Dosen 
verwendet warden, waren alle Glieder der R-Hg-X Reihe giftig; die 
diesbeziiglichen Haupisymptonie waren eirie anorrnal entwickelte und 
geschwolleno Koleoptile und eino gebeinmlo Wurzelentwicklung. Solche 
Keimlinge entwickeln sich nicht weiter, aber verfaulen aucb nicht 
schnell. Wenn hie in richtigen Mongen verwendet wurden, batten Tro- 
ckenbeizeii der Metbyl-Qiiecksilber-vSerie koine nacbteilige Wirkung 
auf die Keimung, solbst nicht nach 4K*~inonatigor Lagerurig. 

Dio Ergebnisse der Lat)oratorinms- und Feldarbeiten zeigen, dass 
bei zunebmender Grosso von R die Beizwjrkiing ahnimrat Im Labo- 
ratorium war bei Variationen von X koine auffallende Differenz der 
Beizwirkung vorhanden, aiif deni PVIde dagegen wurden erheblicbe 
Unterschiede feslgestellt, die zeigten, dass eine umfassende Reihe von 
Fcldversiicben notwendig ist, um den Wert dieser Verbindungen unter 
praktiscben ITinstanden zu ermitioln. Trockenbeizen warden daher init 
M(‘lhyl-Quecksilber-Iodid, -(^lilorid, -Phospbat und -xVitral sowie mit 
Phenyl-Quecksilber-Nitrat zubereitot. Jede Verbindung wurde in 
Proportionen von 0,1 — 1,0 in Abstufungeu von 0,1 ®/o in der Tro- 
ckenbeizo iKuiutzt, und die Trockenbeizen wurden auf einer Feldwaage 
gegen Ifelrninthosporium grarnineum, Ustilago avenae und Tilletia 
tritici ausprobiert. Dio Krankheitsbestiinmung erfolgte durch Unter- 
sucnung einer Gesamtzabl von KKM) bis zu 2000 Keiinlingen bei jeder 
Bebandlung. Die ResuUale sind grapliiscb dargestellt und zeigen, dass 
ganz kleine Mengen von einigen der Verbindung(*n bei der Bekarapfung 
gewisser durch die Sarnen libertragbaren Krankheiten sehr wirksam 
sind. 

Eine Stimulation im Sinne einer kraftigenden Wirkung wurde nicht 
beobachtet, und os scheint, als ob die bei den Feldversuchen erzielte 
bessero Keimung, das bessere Wachstum und der bevssero Ertrag nicht 
nur in der Bekampfung der durch die Samen iihertragenen Krankheiten 
hegriindet sind, sondern auch in der Erhaltiing der Nahrungs-Reserven 
in den Samen gegen Arigriffe von Bodon-Organismen oder von 
Schimmel, mit dem der Samen nrsprunglich beliaftet war. 

Eine Uobersicht ulK»r die verschiedenen gepriifteii Zusammenset- 
zungen sowie eine Beschreihung der am meisten befriedigenden wird 
gegeben. 

Versuche fiber die Giftigkeit dieser Quecksilberverbindiingen fiir 
Tiere wurden von dcr Pharraaceiitischen Gesellschaft (Pharmaceutical 
Society) ausgefiihrt, und es wurde nachgewiesen, dass die Giftigkeit 
der R-Hg-X Reihe fiir Mause das 1,0— '1,7-fache der Giftigkeit des 
Quecksilberchlorids betragt: die Mothylverhindungen besitzen die 
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grosste, die Phenylverbindungen die geringste Giftigkeit. Keiae 
blasenziehende Wirkung wurde l)ei der Herstellung der bei den Ver- 
suchen benutzlen Trockenbeizen beobachtet; eine Untersuchung zeigte 
aber, dass beim zweistiindigen Kontakt zwischeii Haut und einer 
feuchten Staubbeize rnit einem Inhalt von 1,4 ®/o Methyl-Quecksilber- 
Nitrat eirio Blasenbildung erfolgte. 

C. C. Breit. 


Uebersetzt von 
K, Sjelhy. 


B, S. Furneanx M. Sc. and H. H. Glasscock, B. Sc.: wSoils in relation 
to Marsh Spot of Pea seed. (Boden und Marsh Spot« bei Erbsen- 
samen), Journal of Agricultural Science, Volume XXVI. Part 
1, January 1936. 

Eine Krankheit in Samen von griinen Erbsen (Pisum sativum L.), 
aus einer oder mehreren Taschen von totem Gewebe iin oder in der 
Nahe vom Zentrum der inneren Oberflachen der Kotyledonen bestehend, 
wird von den Verfassern beschrieben, die der Meinung sind, dass 
diese Krankheit im Hinblick auf ihre Verbindung mit einem besonderen 
Typ von niedrig gelegenern Lande in der Nahe der Meereskiiste den 
Namen »Marsh Spot* erhalten hat. Die okonomische Bedeutung von 
»Marsh Spot* und die Wirkung auf die Samenkeimung und die Pflanze 
wird besprochen. Eine Uebersicht der verschiedenen von Samenhandlern 
und Samenzuchtern aufgestellten Hypothesen zur Begriindung des 
Auftretens von » Marsh Spot* in Samen gruner Erbsen wird gegeben. 
Die Wirkung dieser Faktoren auf die Erbsen soil weilgehend erforscht 
werden. 

Die Einwirkung des Bodens auf das Auftreten von »Marsh Spot« 
wurde zuerst untersucht, und die Boden moglichst vieler Erbsenfelder, 
sowohl in dem dem Meere abgewonnenen Lando Romney Marsch als 
auch im Inneren des Landes durch das ganze East Kent, wurden 
gepriift und klassifiziert. Bei der Ernte wurden Prol:>en aus den 
Bestanden gesammelt und auf »Marsh Spot* untersucht. Eine ein- 
gehende Untersuchung von 165 Feldern in den Jahren 1933 und 1934 
fand statt. Die Klassifikation erfolgte nach dem amerikanischen System. 
Als Resultat dieser Untersuchungen wurde u. a. eine Korrelation 
zwischen dem Auftreten von »Marsh Spot* und dem Vorkommen vom 
Grundwasser im Boden nachgewiesen. Ein hoher Prozentsatz von 
» Marsh Spot* wurde nur in Feldern mit einem Grundwasserstaud 
innerhalb etwa 132 cm (52 inches) von der Oberflache getroffen. Bei 
Grundwasser erreichte der Befall von »Marsh Spot* z. B. ein Maxi- 
mum von 100 ®/o der Samen einer Probe, wahrend in der Abwesenheit 
vom Grundwasser das Maximum nur 3 ®/o betrug. Viele der untersuchten 
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Felder waren iu Ronmey Marsch gelegen, und liier konnte ermittelt 
warden, dass die Wirkung des Grand wassers durch die Struktur des 
Bodens abgeandert wurde. Boden von leichter Struktur trugen Bestaiide 
init dem kleinsteu durchschnittlichen Befall von » Marsh Spot«, die 
Boden von schworerer Struktur dagegen Bestande mit einem grossereii 
durchschnittlichen Befall von Marsh Spot*. Es wird angenommen, 
dass sich dieser Unterschied wahrscheinlich auf die Bewegung des 
Wassers im Boden zuriickfiihren lasst. Dieser Refund ist jedoch nicht 
ausnahmslos. Zwei Reispielo dor im Jahro 1933 untersiichten Bestande 
zeigeu namlich, dass in jedor der zwei Bodenserioii mit dem niedrigsten 
Auftroten voii » Marsh Spot* ein Feld mit einem sehr hohen Prozent- 
satz von » Marsh Spot* vorkam. Eine sorgfiiltige Untersuchung aller 
mit diesen zwei Feldern zusammenhangendor Umstande war erfolglos 
im Hinblick auf die Auf kla rung der Ursacho dieser Abweichung. 

Es wird gezcigt, dass feuchtes Wetter als eine wOvSentliche, primare 
Ursache der lietreffenden Krankheit ausgcsclilosson ist, weil hohe 
Prozontsatze von » Marsh Spot* wahreiid zwei sehr trockener Perioden 
vorlagen. Die Verfasser iiiitersuchten genau verschiedene zur Er- 
klarung des Auftretens von » Marsh Spot* aufgestellte Theorien. Die 
Ergebnisso ihrer Erforschungen zeigen, dass fiinf von diesen Theorien, 
d. h. cine in die Lange gezogene Wachstumsperiode, Kontakt der Hiilsen 
mit dem Boden, Mangel an aufnehmharen Kalisalzen und Phosphaten 
und schliesslich das Anbausystem, mit dem Auftroten von »Marsh 
Spot* gar koine Verbindung haben. Die Anwesenheit von Kalk in Boden 
mit sehr befallenon Bestandon wird von den Verfasvsern als eine 
zufallige gleichzeitige Erscheinung betraclitet. Die Vorsuche der Vor- 
fasser zeigteii elieiifalls, dass Diingung mit Kali als Vorbeugungsmil- 
tel gegen » Marsh Spot* in oiner sohr trockonon Poriode nutzlos war. 

r. r. Brett. 

Uebersetzt von 

K. Sjelby. 


J, G. C. Fraser and F. Gfeller: Two methods of distinguishing certain 
Canadian wheats. (Zwei Methoden zur ITnterschoidung gewisser 
kanadischer Weizensorten). — Sci. Agric. XV. 8, p. 564. 1935. 

Die Arbeit cnthalt eine Uebersicht von Versuchen iiber die 
Zuverlassigkeit der von Friedberg entwickelten Phenol-Farbungs- 
Methode im Hinblick auf die Sortenbestimmung einiger der kanadischen 
harten, roten Sommerweizen. Elf Sorten konnten in zwei Gruppen 
aufgestellt werden, aus welchen die eine Gruppe eine hellbraune 
Heaktlon der Kerne zeigte, die andere eine dunkelbraune. Nur bei einer 
Sorte (Garnet) blieben bei der PhenoLFarbung die Aehren weiss. Von 
besonderem Wert bei der Priifung ist die phenol-heterozygotische 
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Reaktion, die von Bastardierung zengt. Ferner ist der Winkel, in 
welchem der Keim angebracht ist, ein wertvolles Merkmal zur Unter- 
scheidung der Sorten; die Sorte Oarnei ist besonders charakteristisch 
ausgezeichnet. Der silberne Anstrich beim Marquis-Weizen nach der 
Phenol-Priifung dient zur Unterscheidung dieser Weizensorte von 
Reward- und Garnet -Weizen. 

C. W. Leggatt. 

Uebersetzt von 
K. Sjelby, 


R. 0, Bibbey: The influenct* of environment upon the germination of 
weed seeds. (Der Einfluss der Umgebung auf die Keimung von 
llnkrautsamen). — Sci. Agric. XVI. 3. p. 141. 1935. 

Nach einer kurzeu Besprechung der Keimriiho und der Faktoren, 
die diese Rube aufheben konnen, wird von den Verfassern iiber 
Versuche zur Bestimmung der Wirkung von Sauerstoff (d. h. Durch- 
liiftung des Bodens), Bearbeitung und Feuchtigkeit des Bodens auf 
die Keimung von llnkrautsamen berichtet. Es stellt sich dabei heraus, 
dass verschiedene der allgemeinen Unkrautarten im P>uhjaht*e friiher 
keimten als das am friihesten gesate Sommergetreide. Durchliiftung 
des Bodens forderte die Keimung, w^ahrend unnotige Bearbeitung der 
Erde bei warmem trockenem Wetter, wegen des Verlustes an Feuchtig- 
keit, eine nachteilige Wirkung auf die Keimung der IJnkraiitsamen 
ausiible. 

C. W. Leggatt. 

Uebersetzi von 

K. Sjelby, 


Geo. L. Godet: Relation between rate of seeding and yield of cereal 
crops in competition with weeds. (Beziehung zwischen Aussaat- 
menge und Ertrag von Getreidebestanden in der Konkurrenz mit 
don Unkrautern). — Sci. Agric. XVI. 3. p. 165. 1985. 

Die Urikrautsfrage hat, infolge ihrer Entwicklung wahrend der 
letzten Jahre eine Revision der Frage der Aussaatmenge als Be- 
kampfimgsmittol empfehlenswert gemacht. Wahrend die bei der 
besprochenen Untersuchung ermittelton Versuchsresultate nicht ge- 
niigen, um sehr umfassende Ratschlage zu geben, empfiehlt der Ver- 
fasser jedoch: 1) Friihzeitige Aussaat, um den Bestand einen Vorsprung 
vor dem TTnkraut zu geben. 2) Eine etwas grossere Aussaatmenge 
als gewohnlich, damit sicli ein dichles Wurzelwerk bilden kann, wel- 
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ches die ICritwicklung der Unkrautor hindort. 3) Aussaai in getinger 
Tiefe, um ein schnelles Auflaiifen zu sichern. 4) Zufuhr von 
Diingemitteln, um eine rasche Entwicklung des Bestandes zu 
ermoglicben. Diese Massnahmon werden die Bekampfung der Unkrauter 
in hohem Grade fordern. 

C. B'. LegiHitt. 

Uebersetzt von 
K, Sjelby. 


1\ M. Simmomls St. H, \V. Mead: Tlie examination of wheat seed to 
determine the disease factor, (Dio Untersuchung von Weizen- 
kdrnern zur Bestimmung des Krankheitsfaktors). — Sci. Agric. 
XVI. 4 p. 175. 1935. 

Bei dieseti Untersuchungen ist d(‘r Vcrsuehsteknik hesondero Beach- 
tuug geschenki. Die vorgenomraeuen Versuche sind unter den naehfolgen- 
den Ueberschriften l)eschrielx*n worden: Untersu cluing durch Besichti- 
gung; zentrifugale Untorsuchung; Untersuchung in sterilem Sand sowie 
in sterilem Sand in Glasrohren;feuchto Untersuchung in Keimschranken; 
Untersuchung auf Agar-Agar: Perikarp-Unlersuchungen: Untersuchung 
von rcif(‘n Pflanzon. Die Verfasser vergleichen ihre Resultate auf 
Grund von Untersuchungen einer erheblichen Arizahl Proben nach 
verschiedenmi Methoden und kommen zu dem Resultat, dass durch 
eine systcmatische Untersuchung eine gute Krkennung des Krankheits- 
faktors moglich 1 st 

r. W. Leggait, 

Ueberselzt von 

K. Sjelby, 


Distribution von Futterriibensaatgut. 

In drei Aufsatzen hetitelt: 

1) Koopt mtsluitend voederbietenzaad van gewaarhorgdo her- 
komst. (Kauft ausschliesslich Futterruhensamen von garantierter 
Herkunft). — Niouwe Veldbode, No. 22, 6 Maart, 193(5. 

2) Waarde van N. A. K. plomlx en Rijksplomhe bij voederbieten- 
zaad. (Wert der N. A. K.- und Reichsplombierung von Futter- 
rubensamen). — Nieuwe Veldbode, No. 24, 20 Maart, 1936, 

3) Nuttigo weaken bij do keuze van voederbietenzaad. (Niitz- 
liche Winke zur FutteiTuhonsaatgut-Sortenwahl). Nieuwe Veld- 
bodo No. 25, 27 Maart, 1936. 

macht der Verfasser Propaganda fiir die anerkaunten Futterriiben- 
samen. Anschliessend gibt er eine Auseinandersetzung von dem neuen 
in Holland in Kraft getretemm Distributionssystem fiir Futterruben- 
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saatgut, welches mir deu Firmen Aufnahme ihrer Rassea in die jahr- 
lich erscheinetide »Beschreibeiide Rassenliste« dcs I. v. P. (Institut 
fiir Pflanzenveredlung) erlaubt, die ihre gauze FutteiTubensamenzucht 
unter Kontrolle des Hollandischeu Allgemeinen Anerkeniiungsdienstes 
(der N. A. K.) gostellt haben. 

Durch Zusammenarbeit des I. v. P., des N. A. K. uiid der Reichs- 
Sameiikontrollstation ist also eine Art Distribution entstanden, wodurch 
es dem Konsumeiitea mdglich wird, ohrie Miihe oder Extrakosten, 
voUkommen ziiverlassigen Futterriibensamen zu bezieheii, und wodurch 
die aiierkanriten Ziichter des Originalsaatguts gegen ungewiiuschte 
Konkurrenz geschiitzt werden. 

Futterriibensaatgut, das iiicht anerkaimt ist, kommt keineswegs 
fiir Plombierung in Betracht. Nachbaii wird nicht koiitrolliert. 

Der Konsumeiit hat also fortaii zwischen voUkommen zuver- 
lassigem, erstklassigem, plombiertem Originalsaatgut der allerbesteu 
Rassen und nicht plombiertem Samen unbekannter Herkunft und nicht 
kontrollierter Qualitai zii wahlen. Die Wahl ist also nicht schwierig 
und der Verfasser des Artikels erwartet daher auch, dass die Fulter- 
rubensamenversehuug dementsprechend zu einer hdheren Stufe 
gelangen wird. ti- r , 


U. V. Bittern: Beitrage zur Sortenfrage der Luzerne. (Contributions to 
the question of variety of Luzern). — Pflanzenbau, 1935, i2, 3, 
122-130. 


The experiments were conducted in Hungary in order to determine 
how those non German varieties behaved which compete with the 
Hungarian Lucern in Germany. First of all it was necessary to test 
the varieties as to hardiness. The cultivation began in 1929, the last 
cut mentioned in the report was in Septeml>er, 1934. The arrangement 
of the experiment, the experimental conditions, the weather, the 
precipitation, etc. during the experimental years are descTibed. The 
percentages of plants which died in winter, after five years were as 
follows: 

Italian 81.5 *Vo. The crop quite sparse. Practically unfit for use. 

Nagysz^nasian . 59.5 ^Vo. Sparse, but not so bad as to be ploughed up. 
Mezohegyesian . 59.8 » »»»»»»» » » 

Transylvanian . 62.2 ®/o. » »»»»»*» » » 

Grimm 66.6 %, Sparse. Sufficiently bad as to be ploughed up. 

Californian.... 78.0 ®/o. » » » » » » » » 

Russian 65.3 %. » » »»»» » » 

The Russian provenance appears to be less sensitive to frost but 
more sensitive to drought than the Hungarian provenances. The Italian 
Lucern is neither resistant to frost nor to drought. 
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The hay crop per 0,57 hectares (1 Keustraljoch) amounted to the 
following figures in 100 kgs: 


In live 


P’rovenance 

1929/30 

1930 31 


19.3233 

1933/34 

years 

Italian 

17.38 

17.28 

6.28 

3.52 

2.91 

47.37 

Nagyszeuasian 

2(>.8J 

28.12 

15.96 

10.02 

6.88 

81.79 

Mezohegyesiaii 

15.50 

18.51 

13.25 

8.89 

8.37 

64.52 

Transylvanian 

18.80 

13.48 

7.86 

6 45 

7.62 

49.21 

Grimm 

8.5() 

8.11 

3.25 

191 

4.65 

29.48 

Californian . . 

11.39 

14.42 

9.90 

2.80 

3.44 

41.95 

Russian 

13 51 

21.00 

15.91 

3.54 

2.91 

56.93 


Further statements apply to the average height of the plants during 
the five experimental years, to the relation het^veen green matter and 
hay and hetween the weights oJ stems and leaves and finally to the 
cont*ents of crude protein in leaves and stems. 

The results of the experiments may he summarized as followvs: 

(1) The lluiigarian Lucern varieties are the least requiring and the 
hardiest of all those tested. 

(2) The Hungarian varieties are the most prominent with regard 
to hardiness and resistance to drought, 

(3) Under favourable climatic and soil conditions the Ifungaxian 
varieties will give the liighest yiidd of green matter, hay and crude 
protein per area unit. 

(4) Hungarian varieties are e.specially suitable for the laying out of 
permanent cutting areas, since they will always produce a crop of 
plants which are more permanent tlian other varieties, especially 
southern provenances. 

(5) The Hungarian variety from Nagyszenas is the most prominent. 

The Hungarian Government provides that no seed grown from Lncern 

seed imported from the South appears in comirierce under the name 
of ^Hungarian Lucern«. Such seed is distinguished by the presence 
of an admixture of brightly coloured green seeds 

0 . Nfvser, 

Translated by 
K. ^jelby. 


0. Hehmch: Beitrag zur Kenntnis der Ursachen der Reiinreifung von 
Braugerste. (Contribution to the knowledge of the causes of the 
»genninaling-ripening« of malting barley). — • Journ, f. Land- 
wirlschaft, 1935, 83, 1, 1-42. 

Following on a critical examination of the literature already existing 
on this matter, experiments as to the germination process and the rhythm 
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of the j>gormiiiating-ripe»Hiig« process in different cereals, particularly 
malting barley, were carried out with uninjured as well as with injured 
seeds. It was found that injured seeds are also subject to an after- 
ripening process, and in general, injured seeds in 5»gcrminating-ripe« as 
well as in not »gerniinatiiig-ripe« condition germinate more rapidly 
than uninjured seeds. It is not possible, however, during the early stages 
of the »germinaling-ripening«' process to secure normal germination 
figures, not even in the case of rather seriously injuied grains, as 
for instance in oases where the entire upper half of the grain is removed. 
By varying the form of injuries the j^germinaling-ripening* process 
may be accelerated according to a graduated scale. The germinating 
capacity of injured seeds is always higher than that of intact seeds, 
as far as physiologically unripe cereals are concerned. Ilie germinating- 
ripening* process in injured seeds is obviously limited to a few days 
in the case of grains deprived of their glumes. Removal of the glumes 
results in injury to the pericarp and the testa, a fact which must 
also be supposed to play a part in the ripening process and wlnm 
the glumes, the pericarp and the testa are removed simultaneously, the 
»germinatiiig-ripening« process is accelerated in a way not shown by 
another treatment. In the case of some Wheat varieties this feature 
appeared upon removal of the pericarp and testa Naked Barley grains 
completed their »germinating-ripeness« essentially earlier than the 
varieties with glumes. The experimental results permit the conclusion 
that the causes of the inhibition of germination during the ripening 
process are to be sought in the outer tissues of the grain, but as 
several different factors are involved the whole (luestion requires further 
examination. 

0. Meser. 

Translated by 

K. Sjelbti, 


Professor E. Korsmo's Weed Plates. 

The second series of Professor E. Korsmo's Weed Plates has now 
been sent out. Like the first 80 Plates (Series 1) which were published 
last year through Koehler & Volckmar in Leipzig, and which were 
mentioned in the Proceedings of the International Seed Testing As- 
sociaiion« (1935, Vol. 7, No. 2), they are exceedingly well made and will 
be extremely useful in all agricultural instruction w^ork. The Plates 
contain illustrations of 44 different w^eed species. 

K, Dot ph -Peter fien. 
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Comparative Tests of Tobacco, Cotton and Rice. 

In the »Berichte des Ohara Instituts fiir landwirtschaftiiche For- 
schungen* has Dr. M. Kondo, Kurashiki, Japan, who is the Chairman 
of the Research Committee for Countries of Warm Climate, given an 
account of the comparative tests of Tobacco (Nicotiana tabacum), 
Cotton (Gossypium peruvianuin) and Rice (Oryza saliva) which he 
has set on foot at some Seed Testing Stations adhering to the Inter- 
national Seed Testing Association. We have asked Dr. Kondo in the 
next number of these )*I^roceedings* to give a brief summary of the 
conclusions drawn on the basis of the test results. 

Editor. 


Aus der Schweiz. 

Am 20. Mai a. c. tagten in Bern der Schweizerische Samenhandler- 
verband, der Verband schweizerischer Feldsamenimporteure, die Ver- 
hande landwirtschaftlicher Genossenschaftcn und die Vertreter anderer 
schweizerischer Kontrollfirinen zur Griindung einer »Vereinigung 
schweizerischer Kontrollfirnieu fiir Samereien und schweizerischer 
Samenimporteure<' (gekiirzt VESKOF genaiuit;. 

Diose Vcreinigung der im scliweizerischen Sanionbandel tatigen 
Firrnen und Verlmnde bezweckt die Wahrung ihrer gerneinsamen, 
zur Zeit durcdi verschiedetie wirtschaftbehe und politis('he Massnahmen 
<les In- und Auslandes weitgehend tangierlen Interessen und die 
Fdrderung des roellen Samenhandels Sitz der VESKOF ist Zurich. 

Die neugegriiudete Vereuiigung schweizerischer Samenfirmeii sucht 
ihren Zweck zu erreichen durch: 

a) Aufstellung eigener, den scliweizerischen Vorhaltnissen ange- 
passten Normen fiir den Ankauf, den Vorkauf iiud die Lieferung 
von Samereien alter Art; 

b) Emfiihrung eines eigenen Schiedsgericbtsverfahrens; 

c) gegenseitige Aussp radio und fachmamiische Belehrung und 

d) Verfechtung der Interessen ihrer Miiglieder und des reollen 
Samenhandels iiberhaupt durch Fiihluiignahme mit den irilandi- 
schen Behorden und don in- und ausliindischen Saatgutlieferan- 
ten, sowie durch ITuterstutzung aller im Reglement des Eidg. 
Volkswirtschaflsdeparlementes vom 14. November 1929 vorge- 
sehenen Bestrebungen der beideii staatlichen Samenuntersuchungs- 
und Versuchsanstalten in Oerlikon und Lausanne. 

Die VESKOF Normen lehnen sich aus praktischen Griindeu ganz 
an die »Regeln und Usancen der Fikleration Iiiternalionale du Com- 
merce des Semences<i (F. I. S,) an. Ueberall, wo die fiir die schweizeri- 
schen Kontrollfirmen zur Zeit bindeiiden Vorschriften es gestattoten, 
warden in den VESKOF- oder Scliwoizer-Normen die bereits einge- 
lebtea Bestimmungeu der »Regelu und Usanceiu der F. 1. S. inhalt- 
lich und wortlich ubernommen, Grisvh. 



Communications — Mitieilungen. 


International Seed Testing Congress in Zurich from the 29th of June — 
3rd of July, 1937, with Subsequent Excursions in Switzerland. 

Am tho results of comimiiiieatioiis addressed to the various Governments 
that are members of the International Seed Testing Association, and 
to tho heads of certain seed testing stations of these countries, it 
appeared that owing to tho financial situation, it was poKSsible to count 
on only a very small number of European representatives lx*ing present 
if the International Seed Testing Congress in 1937 was vsuminoned 
in Washington, D. C., in accordance with the invitation issued This 
plan was therefore abandoned in agreement with our Am(‘ricari 
Colleagues. 

With reference to the invitation extended by Dr A, (Jrisrh at the 
Stockholm Congress in 1934, we have asked the Swiss Ooverninont 
to issue invitations to an International Seed Testing Confenmce in 
Zurich in 1937 and this has now been done. In agreement with Dr. 
Grisch and the Swiss Ministry of Foreign Affairs w^e have fixed the 
dates of the Congress from the 29th of June — 3rd of July, 1937, with 
subsequent excursiorivS. As in Stockholm in 1934, a meeting attended 
by representatives (heads and analysts) fi-om official seed testing 
stations should take place in the Seed Testing Station in Oerlikon, on 
the 28th of June, 1937, where a number of samples which have given 
rise to difficulties in testing, should he analyzed in common. 
Corresponding samples will, as took place prior to the Stockholm 
Congress, be circulated for comparative tests Ix^fore the Zurich Congress 
to those Stations which would like to take part in such an inquiry. 
It is asked ihai those' being desirous of taking part in this inqukg 
should advise Dr. Grisch accordingly at an early date. 

Moreover, it is asked that Colleagues who are desirous of submitting 
reports of common interest or special questions to the 1937 Congress 
should inform me accordingly as soon as possible^ so that the Programme 
may be prepared in proper time. As in previous years the Congress 
will begin and end with the General Assembly of the International 
Seed Testing Association. On the last day decisions on the work of 
the Association during the coming years will be made. 

A plan of the excursions has been suggested by Dr. Grisch, according 
to which Sunday on the 4th of July a common trip to the Rigi should 
be made, and Monday on the oth of July a three or four days’ excursion 
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should start to the most )>eautifiil districts in Switzerland, during 
which occasion will he given to vsee various experiments, agricultural 
schools and seed cleaning institutions. A detailed programme of the 
C4ongress and the excursions will be communicated as soon as it has 
been definitely fixed. 


Internationaler Samenkontrollkongress in Zurich vom 29. Juni — 3. Juli 1937 
mit nachfolgenden Exkursionen in der Schweiz. 

Durch Anfragen an die vers(*hiedenen Regierungen, die dcr Inter- 
nationalen Veroinigung fiir Sanienkontrolle angegliedert sind, und an 
die Vorsteher einiger Samenkontrollanstalten in den betreffenden 
Liindern hat es sich herausgestellt, dass man, wogen d(*r finanziellen 
Lage, mir mit einer geringen Anzahl europaischcr Vertreter rechnen 
darf, falls die Einladung zur Abbaltung dos internationaien Samenkon- 
trollkongresses im Jaiire 1937 in Washington L). C. Folge geleistet 
wird Iru Eiriverstandnis mit unseren amerikaniv^chen Kollcgen haben 
wir deshalb diesen Plan leider auigeben miissen. 

Deranfichst haben wir, unter Bezugnahine auf die von Herrn Dr. 
A. Grisch auf dem Stockholmer Kongress 1934 ausgestellte Einladung 
die schweizerLscho Regierung aufgefordert, zn cinem internationaien 
Samenkontrollkongress in Zurich im Jahre 1937 einzuladeu, und diese 
Einladung ist jetzt ausgesandt worden. Nach Vereinbarung mit Herrn 
Dr. Orisch und dem schweizerischen Ministeriiim des Aeusseren ist 
der Kongress auf die Tage vom 29. Juni — 3. Juli 1937 mit nach- 
folgenden Exkursionen fesfgesetzt. Am 28. Juni 1937 soil, wic in 
Stockholm im Jahre 1934, eine Sitzung, aus Vertretern (Letter und 
.\ssistentpn) offizieller Samenpriifungsanstalten best eh end, in der 
Samenkontrollanstalt zu Oerlikon stattfinden. Bei der Gelegenhcit 
solleu eine Reihe Proben, mit denen gewisse Schwierigkeiten bei 
dor Priifung verlmnden sind, gemeinschaftlich analysiert werden. 
Entsprechende Proben werden, wie vor dem Stockholmer Kongress, 
den Samenkontrollanslalten, die an einer derartigen Enciueto teilzu- 
nehmen wiinschen, zu vergleichenden Untersuchungeii vor dem Kon- 
gresa in Ziirich iibersandt. Diejenigen, die wiinschev, an dieser Enquete 
teilzunehmen, werden nm diesheziiglkhe haldige Anmeldung an Dr, 
Grisch gebeten, 

Kollegen, die wiinschen, Berichtc' von gemeinsamem liiterosse auf dem 
Kongress in 1937 zu erstatlen oder besondere Fragen vorzulegen, werden 
ebenfuUs nm diesbezugliehe MiHeiJung bnldigsi gelegen gebeten, damit 
das Programm rechtzeitig ausgearbeitet werden kann. Wie in friiheren 
Jahren wird der Kongress mit der Generalversammlung der Inter- 
nationaien Vereinigung fiir Samenkontrolle eingeleitet und abgeschlos- 
sen. In der Generalversammlung am letzten Tage sollen Beschliisse 
liber die Arbeit der Vereinigung in don kommenden Jahren gefasst 
werden. 
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Fur die Exkursionen hat Dr. Grisch einen Vorschlag gemacht, iiifoJge 
welches Sonntag am 4, Juli eine gemeinsame Fahrt auf die Rigi vor- 
genommen werden soli, uud Montag am 5. Juli eine drei- oder viertagige 
Exkursion durch die schonvsteii Gegenden der Schweiz anfangt, hei 
welcher verschiedene Versuche, landwirtschaftliche Schulen und Sa> 
menreinigungsanlagen besichtigt werden sollen. 

Das nahere Programm des Kongresvses imd der ExkursioiuMi wird 
mitgeteilt werden, so bald es festgesetzt ist. 
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Ldinif H FIM Fagr 

>Thc Action ul Hodifilioii uf Sptrilic Wauf-lcn^ths in Relation to Hn* 
ticnnination of Lij^hl-si'iisitivc Lettuce Serai I 

C'. U’. Legyali. 

>C<)rilriblitjons lr» tlir* Sturh of tin* Slali.''lir*.s of J^eerl . . o 

K I)ori)h-l*^‘i(rsru 

'TIh‘ Ocr-ii rnaico of Alniornial (irowtlis Dimnii llir' Yrau.'' ItK-tl IH 

K H Took: 

■ I’hyMolojiical' I’l'ohlrMii'' linolvral In Seed noriiiancN 

/*. A Ijitelnni ami N ]\ Mvrvvr’ 

' Doe.s l*rr‘-Soakin.ii: Aecelerale Lahoialoi\ (J(‘Mninfilion In Ooeksloot 
(Hardyli.s lilomr'rala f^ \‘l 

(hr Slab!: 

’The impoil.niee <»f lln* jLferinmaliijy^ NjnMal ni Ihe (‘jLsr* of eriieilrM’oiis 
,sc*e(l.s« . 4(1 

Hr*>iinies rie l(n> <’1 le^lemenls lelatifs au.v .semenees. en \i^ueur rlaiis rl<‘s 
rlifferonls pays Simnnaiies of M*e(l laW'- ami ir'^rulation'^ in force in 
Mirious couiUrie.«. - Zusamn\ei\fassuni;en von Sainenpesetzrm unrl -Ver- 
orclmiupfPii versrdiiedener Jiinder ol 

Annonces de livro, HtksuimVs, ctr! * Rook-n'views, Abv^'traets. etr* - 
RuchbeMireebungen, Referale \isvv 85 

riomniunieations * - Millr‘ilungen lO'i 

Lilterature iiouvelle -- Recent Literature Neuo Literatur R)38 1934 

1935 107 
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A, L. Shuck. 

»Th(‘ Beninnatioii of Strondary Doriuant Tomato Soods and Thoir 
Kormatioin BiC 

I var GtukL 

Sfiidien iilxM' KemiinigMuoihodik hoi Erhson, spoz Gartenorhson. und 
don Zusainmenhaji^^ zwi.M'hon ihm* Koimfahijtkoit und dein AufRanj: 
auf doiri Koldo<^ t6h 

EIG Korplnetr 

s^Unterschiodo zwi.sthcn don K(jrnorn dos Orion- und dos Prasidonton- 
hafors** 211 
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ttbor drusohvorlotztoii ]A*in luid koimvoi lotzlos (iotiaodo und ihio 
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Die Provenieiusmerkiiiale der Rotkleesamen aus Polen. 

Von , 

TV. Sii'f^dernkif Lw6\v, Polen. 

Alls (ler Sa men koTJtroIlsta lion jn Luow des Slaatlichen 
Wisscnschrtftlichon Institiits fur Landwirtsoluift 

Wir inochten die zalilreiehon, hi di'n >Mitteihingeii der In- 
ternationalen fiii* Sain(‘iikoiitr()lle<c erschieiicnen 

Voroffentlichungcii aus dorn Bereicli diu* Kotklee.sainenprove-, 
nieiiz aus verschiodenen Laiidern. iiiit polnischen Beitriigen 
ergaiizeii. Die Sacho kaiin intfuessant mmu, weil orstens Polen 
'-( it laiigoin violo Lfindiu* niit Klee'-anuui h(dief(*rt, mid zweiteiis, 
weil in dor spoziollen Literatur koine uiiifangroicliere Bear- 
iautung diesei- Frago zu findeu ist. 

Das boi den LTntei'snotiungon vorwendi^U' Material stammte 
aus deu (Tegeiideii grosster Hotkleesaimuipruduktion in Polen. 
Bei der Zusammen.'-.tellung des Materials folgten wir dem 
(irundsatz, mir diejenigen Sanien zu benutzen, deren Ab?-taia- 
iming ausser Zweifel war. Zur Anfstellung des Materials aus 
('inzeluen (lOgeiiden tnigen liei Dr. ./. Szystawshi (Wilno). Dr. 
A. Celichowski (Poznan), ing. B. Nowacki (Luck), woftir 
i(di ihnen an di(»ser Stelle ni(‘inen herzlichen Dank erstatte. Es 
wurden 407 Proben Kotkleesaiiu^n aus verschiodenen (xegenden 
Polens zusaininengestellt, wobei die wiehtigsten Produktions- 
initlelpunkte der Rotkl(‘esamen beriieksichtigt wurden, ausser 
dor Wojewodsehaft Warschau und Lublin. 

Die Arbeit wurde nach der Methode A. Volknrt, nach deni 
bei dicser Art von Dntersuehiingen angenoinm(ui(*n Schema, 
a\i.sgefiihrt, ohno Beriicksichtigung der Priifung aiif Faibung 
der Sainen. Dh^ botanischo Analy.^e der Zn'':ainnieus(dzunii der 
rnkrautsamen gab folgende Ergebnisse: 

L Rotkleesamen aus Osi-Kleinpoleu, 

Das Material stamnit aus alien Bezirken von Ost-Kleinpolen 
und zwar aus den Wojiewodschaften Lwdw, Tarnopol und 
Stanislawdw (ohne die Gebirgsbezirke). Es wurden 200 Pro- 
ben untersucht. Die Ergebnisse sind in Liste 1 dargestellt. 
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Zahi 

Hdyhst- 

Dutch- 


der 

zahl 

schnitt 


Pro ben 

in 1000 IT 

in 1000 g 

W(fniyrr huufigv Artm’ 

Daucus carola L 

. . . 77 

840 

87 

Siloiio dichotoma Ehrh 

... m 

1240 

154 

Mtdjlotus officinalis Med 

. . . . bO 

300 

GO 

Si'tana xindi^ P. H 

r>o 

120 

2^ 

\ vrt'inzvHo Artfu 

lUiiiO'X tO'Otosella L 

'r2 

3(XK> 

1K3 

Huiru'x firidnsa K . 

... . \\ 

2iO 

34 

f 

A2 

100 

5S 

Si'lari.i lil.ujj .1 P IJ . . . , 



30 

Hruiodla \ulii«Hj.s L 

1 

IPjO 

S3 

Polyunmiui aviciilarc L 


1(X> 

24 

(lalimn ajianiit' L . . 

'2'J 

12(^ 

27 

Sudl.iiMo madia Vill . . . 

Pd 

no 

30 

Antliylli^ MiliKM’.m.i 1. , . 

17 

MKl 

11 

Aiillicffiih ar\(*iisi> L 

17 

'lO 

20 

llUHH'X allsJ)U'^ L ... 

17 

300 

43 

Kchnim viiiuaro I. . . 

P") 

it) 

20 

(ai-iiim laiicaolatum S'o|j 

IH 

20 

12 

Pohti(»tniiu L , . 

11 

20 

10 

Tnidliutii liyhndiiiu L, 

1 1 

200 

11 

Triloiinm rai>ens 1 

11 

KH) 

82 

flanunculii,- acor L 

. S 

30 

1 1 

MadnM^n .sat)\a L 

. . C) 

20 

20 

(icrimiurn diss(*ctiun h 

.”) 

1)0 

30 

iiilei-im'dia Pk 


20 

IS 

(a( Imnmn nitybiis f 

. . :» 

20 

12 

Pohjidiium In diopipi'i' L . . 

.7 

30 

12 

(iaimdiMa satna (ir .... 

i 

iVi 

20 

Clorunilla \ai'ifi L 

.... 'i 

30 

20 

Matricaria inodora L 

i 

20 

10 

Pa paver Sf^iimib'i'iiin L . . . . 

. . 4 

0) 

20 

Sclera ntliiis aninni.s L 

. . . 4 

40 

20 

Thlaspi arv(*nse L 

.. . . ^ 

10 

20 

Valoriaiiclla dcnlata Poll 

.... i 

20 

12 

Cardun.v crispus P 

.3 

20 

14 

Ecntanrca evanus L 

3 

10 

10 

Mclanilryuiii album (ike. 

3 

«0 

30 

Polygon u in i»orsiearia L 

3 

20 

12 

Trifcditim incarnaliim L 

3 

30 

25 


Fii jc* Kvvt‘1 Probeii waron vorhandon: 

Anajrnllis arvt'iiMs 1 . (ijr)). Cirsnini arvoii^o J^c(4) (1(^1. Doljdiiniurn 



consolidum L, (10), Galium mollugo L. (20), Panicum miliaceuin L. (20), 
Fapaver rhoeas L. (20), Phleum pratenae L. (20), Vicia cracca L, (SO), 
Viola tricolor L. (25). 

In je eincr Probe warcn vorhanden: 

Barbarea vulgaris R. Br. (20), Bidens tripartitus L. (10). Ecbiuoapermum 
lappula Lehm. (20). Ervum Lens L, (20), Euphorbia Esula L. (20), Euphorbia 
cyparissias L. (20). Fesluca pralensi.s Huds. (20), Galeopsis letrahit L. (20), 
Glaucium corniculatum Curt. (30). Lappa major Gart. (10), Lapsana 
communis L. (20). Lotus corniculatus L. (20), Trifolium campestre Schreb. (20), 
Vicia hirsuta S. F. Gray. (20), Vicia saliva L. (40). 

Tausondkorngewicht: Das Tausendkorngewicht schwankt zwischen l.t^ g 
und 2,20 g und betragl irn Durchschnitt 1.02 g. 

II. Hotklee ans Wolhynien. 

Es warden 81 Probeii antcrsncht axis don Bozirkou: 
Row^ne, Zdolbunow, Krzemieniee, Dubno, Horochow, Wlodzi- 
inierz stammend, d. h. aus den Bezirken grosstor F^roduktion 
der Kotkleesarnen in Wolhynien. 


Lisle //. 

Boiklee aus IVoihunien. 



Zahl 

Hdcbst- 

Durch- 


der 

zahl 

schnitt 


Proben 

in 1000 ff 

in 1000 tr 

Sf*hr haufige Arten: 

Plantago lanccolata L 

79 

700 

123 

Daucus carota L 

70 

800 

140 

Weniger haufige Arien: 

Sinapis arvensis L 

38 

00 

18 

Setaria viridis P. B 

34 

100 

m 

Brunella vulgaris L 

32 

120 

m 

Rumex acetosella L 

31 

500 

m 

Melandryum album Gke 

25 

250 

m 

Chenopodium album L 

2:1 

200 

30 

Vereinzelfe Arien: 

Setaria glauca P. B 

10 

400 

82 

Anthemis arvensis L 

17 

100 

30 

Rumex crispus L 

15 

40 

20 

Stellaria graminea L 

14 

120 

40 

Galium aparine L 


50 

30 

Myosotis intermedia Lk 

9 

50 

20 

Melilotus officinalis Med 

9 

40 

15 
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Zahl 

H5chst- 

Duroti' 


der 

zahl 

aohnltt 


Proben 

In 1000 g 

iniOOOg 

Rumex acelosa L 

8 

50 

30 

Matricaria inodora L 

7 

30 

12 

INdygonum persicaria L 


40 

20 

Girsium lanceolatum Scop 

6 

30 

20 

Gichorium intybu.s L 

5 

20 

10 

Echium vulgaru L 

5 

80 

30 

Medicago lupulina L 

5 

30 

20 

Silene dichotoina Ehrh 

5 

80 

40 

Cainelina saliva Andrz 

4 

20 

12 

Centaurea cyanus L 

4 

20 

10 

Galium mollugo L 

4 

20 

10 

Polygonum aviculare L 

4 

20 

10 

Agrostis spica venli L 

3 

20 

15 

Scleranlhus annuus L 

3 

30 

20 


In jo zvvei l*robt*ii wnron vorhandcri: 

Garthuis orispus L. (20). Euphorbia Ksula L. (10), Gerintb(* minor L. (60), 
Liipsana communis L. (15), Polygonum lapathifolinm L. (15). llanuncuhis 
acor L. (30), Valcrianeila dcntala Poll. (12). Vicia villosa Rlh. (20), Viola 
tricolor L. (20). 

Tn jo oinor Probo wareu vorbaiiden: 

y1igro,sloMima (lilbago L (20), Alyssum calicumin L (15), Barba rea vulgaris 
H. Br. (20), Brcmuis inermls Leyss (30), Hrouius .secalinus L, (10), 
Echinosporrnuin iappubt Lehm. (30), {.^ppa major Gart. (10), 3..opidiuin 
rajiipostro K. Br. (20), Myo8oti,s \<*rsicolor Sm. (10), Papaver rhoeas L. (30). 
Piantago media L. (10). Polygonum bydropiper L (40), Sperguk arvensis 
L. (30). Stachys annuu^ L. (20), Stella ria media Vill. (20), Trifoliuni arvense 
L. (30), Triticum repens L. (20). 

Tausendkorngewicht: Das Tau.sendkorngewicht schwankt zwischen 1,40 g 
und 2.15 g und betragl im Durcbschnitt 1.77 g. 


III. Botklee ana den Wojewodschaften Wilno und Nowogrddek. 

Es wiirden 5() Probon luitersucht. Die Probon stammten 
aus den Bessirken: 

Wojewodschaft Wilna: Molodt^czno, Troki, Swieciany, Oszmi- 
any nnd Wilno. 

Wojewodaehaft Nowogrddek: Nowogrddek, Nieswiez, Barano- 
wice. Lida. 
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TMte JIL 

Boiidee am deft W ojewodschaften Wilno und Nmtogrddek, 



Zahl 

HOchat- 

Duroh- 


der 

zahl 

aohnltt 


Proben 

in 1000 g 

in 1000 g 

Solir hanfige Arten: 




Planlajro lanceolata L 

41 


1017 

^Ve^^ig(•r hdufigc Arien: 




Rnmex acetosolJa P 

2^1 

750 

197 

Spergula arvensis L 

15 

350 

70 

An them is arvensis L 

14 

1200 

100 

Chcnopodium album L 

13 

ifl() 

:3o 

Vereinzelfe Arten: 




Gen ta urea cyanus L 

12 

SO 

17 

M(?landryum album Gkc 

ti> 

KMt 

07 

Rumex crispus L 

12 

:>o 

24 

Brunella vulgaris L 

9 

50 

20 

Rumex acetosa L 

8 

120 

00 

Setaria glauca P. R 

..... 8 

20 

15 

Medic a go lupnlinn L 

7 

,50 

25 

Scicranthus annuus L 

7 

30 

20 

Polygonum aviculare L 

0 

20 

15 

Setaria viridis P B 

0 

40 

IS 

Ornithopiis sativus L 

5 

250 

120 

Phlcum pra tense L 

5 

30 

20 

Polygonum lapalhifolium L 

5 

20 

15 

Girsium lanceolatura S<*op 

4 

50 

m 

SiJone dicholoma Ehrh 

4 

too 

200 

Sinapis arvensis L 

4 

30 

20 

Stellaria graminoa L 

4 

30 

20 

Galium mollugo L 

3 

20 

20 


Jii zwcn Proben waren vorhanden: 

Agrostis alba L. (10), Cnmelina sativa Andrz. (20), K<‘stuca pratt'iiaia 
Huds. (20), Liiitirn usitatis^inunn L. (20), MyosotiN intermedia IJt, 
Polyj^ronum convolvulus L. (20), Stellaria media Vill. (20). 

In je oiner Probe waren vorhanden: 

Aloctorolophua major Hhb. apterus (20), Achillea millefolium L. (lOfl), 
Berteroa incana D. (^. (80), Ceraslium caespitosum Oil. (20), Conium 
maculatum L. (50), Daucus carota L. (30), Euphorbia Esiila L, (10), Glaucium 
flavum Cr. (130), Oaleopsis letrahit L. (10), Knaiitia arvensis Coult. (10), 
Matricaria inodora L. (20), MeljJolus officinalis Me<l. (20), Myosotis 
versicolor Sm. (10), Thiaspi arvense L. (30). 

Taiisctulkovngowichl: D.is Tansendkornjojewichl schvvaivkt zwischen 1,10 cf 
und 2,19 jr und helrai^t ini Burchschnitt 1,53 g. 
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IV. Hotklee aus der Wojewodachaft Poznan. 
IC'-i wurdcn 7G Proben untcrsurht. 


Litste lY. 

Hotklpp aus der W oje nod se haft Poznan. 




Zahl 

der 

Proben 

Hochst* 

zahl 

ill 1000 g 

Durch- 

Hohnitt 

In 1000 g 

Sehr lianfigp Arlen: 

PlajitaKo lanct*olaln L 


, . . . 74 

0«00 

:mx> 

Hdufilfp Artvn: 

Hurnox 1 j 


. . . . 41 

bOOO 

AOO 

Wringer haufige Arten- 

^ liipnapoHjuirj album L 


Ho 

100 

25 

Loliiirn pamirip 1., 


... 27 

25 

12 

Vrmnzrtlr Artrtr 

Mplaii<lr\um alburn (Jkp. . ... 


.. . . 21 

:UK) 

50 

I)au<*us ( arota L 


18 

2<K) 

40 

Matricaria uindora L 


18 

t5t» 

00 

All tb mu IN aivmisi.s L 


lb 

30 

15 

<)riiilh(»pii.s .satnuh L 


.... lb 

40 

25 

Maclicajfo lupulina L 


ir> 

m 

20 

Phlmini pralpusp L 


... 8 

00 

20 ‘ 

Ruuu'x ('rispus L 


8 

00 

20 

Silciia flirboloma Hhrh 


8 

30 

20 

Sinapis urvmisis L 


8 

30 

20 

Setarifi viridis I^. B 


7 

300 

30 

Sporgula iirvonsi.s L 


b 

30 

15 

Stella ria jiramiupa b 


b 

on 

20 

<ipr{i>tiuiu arvenne L 


5 

oo 

20 

Pi >!>•}?< mum aviculare L 


5 

m 

20 

.Achillea millefolium L 


4 

;io 

20 

Pientnuroa eyauiis L 


4 

20 

15 

Vioia cra<*ca L 


4 

20 

10 

Oiiisiuin <irvenso Snip 


3 

20 

to 

<ialium a pari no L 


3 

00 

40 

Galium rnollujyro L 


3 

80 

40 

Polyj^oiium persicaria L 

Ju je zwvi Proben waren vorhandeii: 

3 

3(» 

20 

Aifro^ti.s vulgariR With. (iO). 

AiiiaraulUR retroflcxus 

L. (40). 

Anthem is 

c.otula L. (HO), ftrunolla vulgaris J>, 

(50), Camel ina 

saliva 

Gr. (30), 

Kchillo^perrmlln lappula I..ahm, 

(ao), 

Pa paver rlioeas 

J. (30). 

Pcipaver 


Hamuiferum L. (40). Polyftonuin nnivoUiihis L. (25). 
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In je einer Probe waren vorbanden: 

Aethusa oynapium L. (10), Brassica carnpestrifci L. (15), Girsium 
lanceolatum Scop. (20), Echium vulgare I. (12), Geranium pratense L. (10). 
Lathyrua pratensis L. (10). Liuuni usitatissimum L. (20), Lithosperxnitm 
arvense L. (12), Panicum miJiaccum L. (10), Polygonum lapathifolium L. (*^), 
Ranunculus acer L. (10), Setaria glauca P. R. (20). Sonclius aspor Hill. (10), 
Triticum vulgare Vill. (5), Valorianella rleritnta Poll. (12), Viola tricolor 
L. (10). 

Tausendkorngewicht: Das Tausendkorngewicbt soliwanki zwisohen 1,53 g 
und 2.10 g und betragt im PuiThschiiill 1,88 g. 

In unsereii Zusanmieiistollungen haben wir die Anwosea- 
heit von Kleeseide nicht beriicksichtigt, dena die Frequenz 
des Aaftreteas von Kleeseide in den gesaiinnelten Proben 
wiirde nicht ausreichea, um allgenieinere Folgerungen daraas 
zu Ziehen. Die Veruareinigung polniseher Kleesaiaea mit Klee- 
seide erfordert eine besondere Bearbeituag. 



Znr Unierscheidung der Samen von Vida pannonica Cr. 
(Vida pannonica Cr. var. typica Beck) and Vicia striata M. B. 

(Vida pannonica Cr. var. purpurascens Ser.). 

Kino Untorschoidung vorniittols Fhonolfiirbnng 
der Kotyledoiion. 

(Kurzo Mittoihing). 

Yon 

Dr Uvrmanfi Gorm, 

Bundesan^talt fiir Dfhiiizcnbau und Samenpnifunp:, Wien 

liei dom in den Handel kominondeu Saatgut von pog. »P(m- 
tiomscher<!' odor ' Vngarischer Wicke { Vicia pnnnonicm) 
orgoiK’n sioh oft. Zwoifel, oh os sieli nin Saincn der echton 
weifiablUheiiden Pannonisehen Wicke (Vicia pannonica Cr. v. 
typica Beck) odor uni Samon dor rothliiliondon Varietat die.sor 
Species (Vicia pannonica Cr. v. purpurascen.'s Ser.), die auch 
als eigone Art. Genfreifte Wicke (Vicia striata M. B.), anf- 
gofasst wird, handelt. Dio landwirtschaftliche Minderwerti^eit 
dor letzteren orfordort in dor Sanionkontrolle eine strenge 
Scheidung diosor boidon Wickenarton. Morphologischo Unter- 
scliiede dor Saiuon sind kaum vorhandon; die Schwiorigkoit 
dor 1 interscheidnng stoigt insbesondore dann, wonn Mischungen 
der beidcn W'^ickenarten vorliegen, wio es hiiufig der Fall ist, 
und auch nur annahornd dor Porzonlsalz dor ioweils vor- 
handcncn Arten anzugeben ist. 

Ein sichores Mittol, Vicia pannonica und Vicia striata am 
Samen zu unter.seheiden, ist ilir verschiedimes Verhalton in 
PhenoUdsung; so u'io sich vorschiedene Goti'e'idesorton in 
Fhonollosungen vorschiotientlich fiirben, — dieso Entdeckung 
H. Piepers wurdo ja von andoren Forschorn fiir die Borten- 
kundo dor (roti’oide woitgohend bearbeitet, — voi-halten sich 
auch die boidon Wiokonarten. Man vorfiihrt dalioi folgender- 
massen: 
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Die Samcn wprdoii in die beiden Kotyledoncnhalftcn gespal- 
ten; von eincr Kotylodoiienhdlfte, die man nur zur Priifung 
verwendet, wild die Sainenscliale vollkommen entfernt. Dio so 
entschiilton trockenen Sainenhiilfton worden in eincr (llasschale 
auf Filtrierpapicr, das mit 1 ®/»-igor Phenol Idsung stark diircii- 
triinkt ist. mit dei- flachen Seite nadi unten ansgelegt. Nach 
2 Stiinden zeigt sieh hdgendes Rild: Die Kotyledonenhiilfton 
von Vida striata halien sich an dor Rasis and dariilier hinans 
dunkelbraun (-violelt) gefiirbt. .■'O dass die Samen von obeii 
gesehen I'incn ziemlich scharf abgesetzten (hiiiketbraunen Satun 
aufweisen; das Filtricrpapier ist ebenfalls braunlich gefiirbt. 
Die Samcn von Vida pannonica weisen bis zu diivem Zt*it- 
punkte zum griissei-en Teile iiberbaiipt nocb keitien dunklen 
Hand auf, nur ganz wenige Samen fiirlien sidi. freilieli niidil 
so stark wio iiei Vida striata. Ahnliche schwaclier gefiiritte 
Kotyledonenbiilften findet man auch liei oiner ri'ineii Prol»e 
der letzten, so dass gerade dieso sieh schwach farbenden SaiiH'ii 
keinen Schluss auf ihre Artzugelibrigkeit crlaiiben und cine 
gewisse Fehlerlatitude liei einer Echtheits])estimmung bedingoii. 
die otwa ± o */« ausmacht. Einen derartigen X’ersuch mit Vida 
pannonica and Vida striata zeigt die Abbildung 1. in der «iie 
uuterschiedliche Phenolfarbung der beiden Arteii klar ersiehl- 
lich ist. Die Dauer dieses Versuclies betrug 2 Stunden. 

Xach langer als zwei Stunden beginuen sicli auch die Koty- 
ledonenhiilften von Vid<f pannonica zu fiirben, ebenso wio die 



Abb. t. 

Vieia punnmir.a Cr. (a) und Vicia 
striata M. Tl. (10 tiiich zwoiBtundigon) 
Liegeii aut Fillrieirapier. das mil 
1 ®/o-igov I’honolliisung getriinkt wurd*>. 



Abb. 2. 

vSo wic Abb. 1 , jedoch nach 48 Stunden. 
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Farbung der Vida Btriata-^eaiieix waiter fortschreik^t. Stets ist 
aiich nach mehrtagigem Versiiche oiii Unterschiod in der 
Fdrbiing vorhanden. Na(di etwa 24 Stimden siiid die Kotyle- 
doiienbalfteu von Vieia ntriata an ihrcr Oberflaohe lueint 
bereitj^ vollkornmen diinkel gefnrbt, wiihrend die von Vida 
pannonica erst oinen inehr oder minder breiten dunklcn Snuni 
zeigen. Die Abbildung 2 zeigt diesen tagelang fortbestehenden 
Fiirbungsnnterschied der zwei Wicken nach etw^a 48 Stunden. 

Man kann den Prozentgehalt der Phenolldmng und die 
BeobachfungHzeit in einem weiten Spielraiiin verandern, immer 
wird sich ein gradueller 1‘nlerschied der PhenolfUrbung 
zw'ischen Vida pannonica und Vida siriata zeigen. Bei ersi- 
rnaligcm Unh'rsiKrhuiigen wird cv-* sich empfehlen. garantiert 
reino Shukui der beiden A Hen zu KontroJlversiichen zii ver- 
w^endfui. 

Dio hiej* g(\'-(4iil(ierto Methode der Phenolfarbung von ent- 
sehiilten Legmuinoscmsamen scJieinI unsojcs Erachtens der 
Samenkontrollo luxdi oiaige wertvolle I'litersciieidungsmoglich- 
keiten zu biottun Weitere Untei'-clunduugv“-vorsuch<‘ rait anderen 
Wickonarten luncThtigeu uu> zu die.-er floffnung. 



The Germination of Secondary Dormant Tomato Seeds and 
Ttieir Formation. 

Hy 

J. /.. Shu(^, 

nivision f)f Setnl lnv(}.stig:alioii.s New York Stale Agriciiitmal Experiment 
Station, (Jeiieva, N. Y. 

Introduction. 

Most coinmoreial stocks of tomato (Lycoperxicum exculen- 
tiini) seed gerniinatc readily within JO days at tcm]>cratures 
of 20 " to 30 ' C and •'Cldom show any indication of dormancy. 
Tho icadinc.'>s willi which tomato ."ceds j^errninate indicates 
that their pliysioloftical prctcosscs are markedly different from 
those of many flow<'r. v('getablo. aj)d W(‘ed seeds which are 
more difficult to germinate and frequently it'vert into a state 
of secondary dormancy, it has been observed, hoM'cwor, that 
some tomato seeds also exhibit varying degrees of dormancy 
and may fail to gci-minate when tested at an alternating 
lenjperatiire of 20^ to 30 ’ (’ in the dark. The responses made 
i>y dormant tomato seeds were sOidied in order to determine 
whether oi- not they are capable of giving gernnnafive responses 
to light and polassinm nitrate >iinilur to those made by lettuce 
and ofh(n’ light-seni'itive seed.-^. Tin* relation of the .juice of 
the tomato fruit to the development of secondary dormancy in its 
own seeds was given special (toiisidcu-atinn in this investigation. 

Previous Investigstions. 

It is a well known fact that tomato seed germinates promptly 
when removed from the fruit and may even germinate during 
the washing pro(H‘Ss if it is unduly prolonged. There are .some 
instances iep(jrted of tomato seeds germinating while in the 
intaot fruit, but under normal <‘onditions the seeds do not 
germinate while redaiued witliin tho fruit. Tho suppre.ssion or 
delay in g»Tmination of seeds while enclosed in fleshy fruits 
has l)een attiibuted by different writers to lack of oxygen, 
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l)hysiological dryne^H due to osmotic effects of the medium, 
and to chemical inhibitors. 

Opi)enheimer (8) was the first to make an extensive study 
of the influence of different fruit juices on tho germination of 
seeds. He found that tomato seeds failed to germinate upon 
filter paper moistened with tho fruit juice and noticed that the 
suppression of germinatit>n was nearly proportional to the 
mass of the fruit substance i>resent. Oppenheimer concluded 
that tin* failure of tomato sml to gei-minate while in the fruit 
was not due to unfavorable osmotic relations, or decreased 
oxygen supply, but to a specific growth inhibiting substance. 
An ether extract made from tomato juice contained a substance 
that was of a whitish color, colloidal in nature, and had 
growth inhibiting projierties. 

In mon- recent work Reinhard (10) reported that not only 
tfjmato juice and pulp have inhibiting ])roperties but also that 
a water <‘.xtract made fr(tm macerated tomato seed," was effective 
in preventing germination. Tomato juice which was diluted to 
one one-hundredth of its volume with distilled water still caused 
.some reduction of germination. The inhibiting properties of 
tho jui(^o were not rendered ineffective by boiling. 

Ktiekemann (6) reported that seeds of Lepidium mtivum 
failed to germinate upon filler paper that was moistened with 
juice pressed from the fruits of apple, pear, quince, fig, and 
tomato, Tho failure of the .seed to germinate' while in contact 
with the juice was attributed to a growth inhibiting substance 
which is soluble in both water and ether, and does not lose 
its effectiveness when dried. The inhibiting properties of the 
w'ater extract were dispelled when it was treated with either 
sodium hydroxide or hydrogen peroxide. This investigator 
propostHl tho name >blastokoliJK for the growth inhibiting 
substanw'. 

The chemical and physical j)roperties of the inhibiting 
material in tomato fruits were not especially considered in 
this investigation. It was the primary purpose of this work 
to study the changes which occur in a tomato seed when the 
germination processes are arrested by its ow'n juice or other, 
inhibiting agents. The germination responses made by tomato 
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setHls to light and pota.-.fdum nitrate were studied in order to 
delerniino wheUiPT- tliey have any physiological processes in 
eoninioii with JigJit-sensitive seeds. 

Experimental Methods* 

'I'lio tomato seed used in this investigation was obtained 
from })lants grown at this Station and wert' of the varieties 
John Jlaer, Plarliana, Early Burbank, and Bonny Best. 

The geiinination tests were made at constant temperatuies 
of 15 and dU ' both in daylight and in darkness. The seeds 
were germinated in Petri dishes upon three different types of 
substrata, namely, wet absorbent cotton, blotter.s moistened 
with distilled Avaler. and blotters moistened with a ])otassium 
nitrate solution. A 0.02 M .solution of pota^sium nitrate, was 
used to thoroughly saturahs the blotters which were then 
placed in <;overe(l Petri di.she.s. In the tests where light was a 
determining factor the seeds wei'c plated upon the substrata 
in a photographic dark room Ixdore a WratUm safelight, 
series 2. and prepared tests were thtm placed to genninale in 
small cans with light-tight covers. 

Tli<‘ methods used to ijidut^t' >econdaiy dormancy in the 
sced.s will bo described lalei- in conn<*ction witli that phn.se of 
the woi'k. 

Results obtained. 

The charocteri title germination renpouHea of tomato seed. — 
There are many fre.shly harvested vegetable seeds such as 
those of lettuce and mustard that must be f-ubj(‘cted to a period 
of dry storage before th(?y will gerininal(' at a temj>erature that 
is favorable for older s(>eds. Tomato .seeds differ from K(;eds 
of this natun* in that they do not require a period of I'C'st. 
but are capable of immediate germination wlmn removtHl from 
the fruit. In tlie summer of 1S133 tomato seed of tho John Baer, 
Earliana, and Bonny Best varieties w('re taken directly from 
tho mature fruits and after leaching in water for approximately 
6 hour.s wer(( placed to germinate. Some of the representative 
results obtained from a study of the John Baer .seeds are re- 
corded in T'a.ble 1 . It will be observed that the seeds germinated 
readily within 10 days upon moi.st blotters at constant 
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temperatures of 15 ° and 30 ^ t’ both in the light and in 
darkness. The results of many similar germination tests made 
with new crop tomato seeds of the Earliana and Bonny Best 
varieties showed that an exposure to light and the use of 
potassium nitrate is not necessary in order to secure a satis- 
factory germination of most tomato seeds. In fact the writer 
wishes U> emphasize that potassium nitrate and light have very 
little influence on the gei-mination of most new crop tomato 
seeds as well as older se<“ds wlnui they art' selected at random. 

It was found, however.- that there is a great varialion in the 
germination Iwhavior of tomaUt .set^d depending upon their 
physiological condition and the temperature and light relations 
to winch tliey are subjected. It was obsei ved for instance that 
s<»mo lots of tomato si'od germinated more rapidly in darkness 
than when exposed bt daylight, especially when the germination 
tests wore mad(> at a tem|)('rature of 15 (’ or low’^er. It appears 

that tomato -seed from different sources vary in their sensitivity 
to light and sonu* may go into a state of temj)oiaiy dormancy 
when tested in a daylight germinalor. Kuiin (5) lias reported 
that the germination of tomato .seeds was reduced fiom 91 per 
i-ent to 77 per cent hy liglit. Tlie writi'r madi' several attempts 
to pr<'t»are a <iuantity of ilormant tomato seed- hy placing them 
upon moist blotters at temperature's of from ti to 20 C and 
giving them an exposure' to elaylighl. It Aveis founel that although 
Uie geiinination e»f tomatei seeeel may be retarded by light it 
W'as never possihle'i hy this iiu'lheiel tei e>htain seeds which 
retaine'd the dormant state* when suhse'epiently transferreni tei 
darkness. It will he .sheiwn in the following iiaragraphs, hoAv- 
over, tliat tliere are c'e'rtaiu e-onditions under which tomato 
seeeds dei re'vert inte) se'condary eleirmancy and give responses 
which are ceiiisidereHi to he* eharaeteristic of typical light- 
seinsitive -seeds. 

The -seeed .selecte'd from me'dium ripe teuiiato fruits showed 
a greatcj’ tendency tei reve'rt intei dormancy than those from 
more mature fruits. Jn these* expt'riinents the seed was taken 
from medium ripei tomato fruits, and after washing in water 
for 6 hours, were placxid let germinate at constant temperatures 
of 15 ’ and 30 ° 0 both in a daylight gerrainator and in darkness. 
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It was found that most of the seed from medium ripe fruUs 
germinated completely at 15 C both in the light and in 
darkness, but when duplicate lots were tested at the higher 
temperature many of the seeds failed to germinate in the dark. 
The germination of one lot of Ji>hn Baer seed upon moist 
blotters at 30 " ( ■ was increased from 49 per cent to 88 per cent 
when the test was made in a daylight germinator (Table 1) 
(Fig. 1). The addition f)f potassium nitrate to the substratum 
was also effective in increasing the germination in darkness 
from 49 per cent to 88 per cent. The increastni germination 
of tomato seeds obtained bj^ the use of light and potassium 
nitrate showed that they art^ capable of giving responses which 
are similar to those made* by typical light sensitive seeds such 
as Lactuca saliva and Epilobium hirsutiim. The selection of 
tomato se<Hls from medium ripe finiits cannot be relied upon to 
invariably give a high percentage of dormant seeds, but it 
has been observed in numerous instances that such seeds have 
a greater tendency to revert into secondary dormancy than 
.seed taken from ripe fruits. 

On several different occasions it was observid that the 
sivd from medium ripe tomato fruits which were purchased 
upon the northern market during the winter nmnths had a 
decided tendency to revert into secondary dormancy when 

Table 1. — The Influence of Light and Potassium Nitrate on the 
Germination of Tomato Seed at Temperatures of 16 and 30 C. 


(The seed was falten directly from the fruits mid after washini? in water 
for 6 hours was placed to genu in ate). 


Year harvested and 

stage of maturity 


Germinated in light, 
per cent 

Germinated in 
darkness, per cent 

On blotter* 
moistened : 
witit water ! 

1 

On blottera 
moistened 
with KNOs 

On blotters 
moistened 
wttl) water 

On blotters 
moistened 
wltliKKO» 

1933 Ripe 

30 

100 

97 

98 

100 

1936 Ripe 

30 

95 

96 

90 

100 

1933 Ripe 

15 

99 

98 

99 

99 

1935 Ripe 

16 

100 

100 

98 

99 

1988 Medium ripe 

30 

96 

100 

88 

96 

1933 Medium ripe 

30 

88 

94 

49 

88 

19SS Medium ripe 

15 

96 

96 

98 

96 

1935 Medium ripe 

15 

100 

100 

70 

100 
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A V, C 1) K 

Fig. 1. Thv inflw*nco. of pota^aduht uifruit nru! liqhf oti 1hf> gorminaiUm 

of iomaio seed. 

A, li, aiHl ('. John toiiiato soed lakt'ii dimlh Iroin iiHalmni n}»r 

and after washing in water for r» houi^' placed to genninate at JO ‘ C. 

A Seed pla(‘ed upon inoifel blotter^ at JWr (] in daylight geriiuiiated jmm* 
eonl, 

15 Seed jdaeed up(»ii moist blotters at .*10' (1 in darkness geintiriali'd 'lO 
eent. 

<1 A duplicate lot of seed tested iu darkness but upon a blottei* moistened 
\>ith potassium nitrate germinated ftS per eent. 

0 and K Two-year-old John Baer tomato seed placed to germinate below % 
(date of indigo sfieidral glass and giieii a (ontiniioiis exposure to light 
Uo-watt Mazda bulb) at 30 

It, SiH*d placed upon a blotter moislcnod with water geriuinnted 12 per cent 

K A dupbeate hd of seed u(ion a blotter moistened with jiotassium nitrate 
germ I II a ted bf) per cent 


^pruiinaltHl at a temperature of HB In these teMs the seeds 
were takmi directly from the medium ripe fruit and after 
washing' in wat(»r for It) hours wert' plaetxi to germinate at 
25 {\ In one of these h‘st.s the seeds germinated only 2() per eent 

*in darkiK'ss and tlie ungerminahHl seed.s remained in the dormant 
stati' for a iX>riod of wt'ek'-. However, a etuupUde gcrmimitioti 
of the dormant sectls in the dark was obtained within 10 days 
without exposure to light hy transfm ring them to u substratum 
moistemxl with a potassium nitrate solution. It should be 
emphasized that any pul}> adhering to the seeds retards ger- 
mination and favors their reversion into secondary dormancy. 
ai:|d conseciuontly may lead to (*rroiieous conclusions r<'gardiug 
the original dormancy of the smls. The observations upon 
seed of different origins have not bo<m of sufficient extent to 
make definitci statements with n*gard to the general beimvior 
of tomato seed gi‘own in different sections of the country. It 
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is^as astJiimed that the high percentage of domani seed obtained 
from southern grown fruits was due to the immatw’e stage in 
which the fruits were harvested, but tests made upon seed from 
green fruits taken from (he plant and allowed to ripen gradually 
failed to support this assumption. 

Some fjirthcr ob.servations also indicate that the climatic 
or seasonal conditions under which tomatoes are grown have 
an influence on the germination r<>sponse made by the seed. 
In the early part of this work a nuinlx'r of attempts were 
made to obtain a large quantity of secondai-y dormant seed for 
use in exj)eriments with liglit and potassium nitrate. The tests 
were first made with sml wTiich was grown during the 
warm dry summer t)f 1983. With a few exceptions it was im- 
pos.sible to cause the seed to revert into secondary dortnainiy 
by exposure to high tempo j-ature. or ))y placing tlunn for a 
prolonged period of contact with blotters moistened with tlu! 
fruit juice, yet Mdien similar cx})eriments were made using 
seed grown during the cool wet season of 1935 the seed re- 
verted into dormancy easily, and no difficulty was exj)erienced 
in obtaining dormant seed. This difference in tlie dormant 
tendencies is unexplainaltle unless it is due to (he climatic 
conditions undoi- which the .seed was grown. A Ioav temperature 
during the later part of tlu' growing season app(*ars to favor 
the development of seed witli dormant tendencies. 

Dormant tomato seeds are sometime.- pre.sent in commercial 
stocks but they are of rare occurrence'. (In one ocea.sion a sample 
of tomato seed received at the seed testing laboratory germinated, 
only 21 per cent in 10 days wlien U'sted by the standard 
method at an alternating tc'inperature of 20 " to 30 ' (.' in the 
dark. Wh('n duplicate lots of the seed were tested at a constant 
temperature f>f 30 ’ only 8 i)er cent germinated n{)on moi.st 

blotters in the dark, hut germinated 88 per cent ni)on blotters 
moistened with a potassium nitrate solution and exposed to 
daylight. This germination re-sponse shows that tomato seed 
may possess the highest vitality, but its real value for planting 
purposes may be very low. The germination behavior of 
dormant tomato seed following a perioc| of dry storage has not 
been studied, but judging from the Ixjhavior of lettuce and 
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mustard seed a gra<lual deci-eaf.e in the light-sensitivity of 
the seed is to be expected. 

A series of tests were made in which tomato seeds were 
placed to germinate in a 1 cm. layer of distilled water. It was 
found that the germination responses made by the seed im- 
mer.sed in water is subject to marked variations. Some lots 
germinated almost as well in a .shallow layer of water a.s when 
placed upon a moist blotter, but in mo.st tests the final per- 
centage of germination was le.s.s in water. The percentage of 
new crop tomato seed germinating in water can often be pro- 
moted by making the tests in a daylight gcrminator. New crop 
tomato seed of the John Baer variety germinated 39 per cent 
when placed in a 1 cm. layer of distilled water in a Petri dish 
at 25 (’ in darkne.ss. but a duplicate lot of the seeds tested 
at the same temperature in daylight gcrnanated 89 per cent in 
7 days. When this tcr-t was repeated at 20 " (’ the .seeds ger- 
minated 8.3 per cent in darkne.-s and 86 per cent in daylight. 
Tlio germination of tomat(» swd in water can be reduced or 
comj)lctely inhibited either by increasing the depth of the water 
(»r by adding more .seed to the container. When tomato seeds 
ar(t jdaced in water they .sometime*: retain their vitality for 
many days witliout apparent injury. Several hundred new crop 
tomato seeds of the Early Burbank variety were immersed in 
a 250 cc beaker filled with tap water and placed at laboratory 
temperature for a period of 42 days without appi*eciable injury. 
This particular lot germinated 90 per cent when remov'ed 
from the beaker and placed in a 1 cm. layer of water in a Petri 
dish. In another similar experiment 30 grams of 2-year~old 
John Baer tomato seed were placed in a 600 ec beaker of 
water at 20 (.’ in darkness. The seeds germinated 58 per cent 
upon moist blotters at 25 {,’■ in the light after having been 
in the water for 120 days. The failure of tomato seed to 
germinate in water appears to be due primarily to deficient 
aeration and to a ctU’tain extent to the accumulation of inhibitory 
metabolic products. 

The formation of secondary dormant tomato seed. — The 
work of Oppenheimer (8), Reinhard (10) and KOchermann (6) 
has shown that the germination of tomato .seed can be inhibited 

10 * 
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by placing them upon a substratum nioistenetl witti juice from 
the fruit, i)ut none of these workers have studit'd the changes 
whi<!h the seeds undergo during the period of inhil)ition. 

Jn this section the writer proposes to follow the changes 
which occur in tomato seed when the germination processes 
are arrested by different growth inhibiting substrata, and 
particularly when platiwi in contact with tomato fruit juice. 

In preliminary studies it was found that tomato seed 
fr(^(uently germinates erratically when placed upon a blotter 
moistened with the natural jui<‘e normally expressed fi'om the 
tomato fruit. In order to increase the (‘ffectiveness of the 
tomato fruit juio* as an inhibiting agent it was concenti’ated 
to a|)pr(»ximately one fifth of its original volume l»y boiling. 
'Pomato seeds were placed upon blotters satui’ated with the 
concentrated juice in Petri dishes and maintained in the dark 
at laboratory temperature. The seeds were removed from the 
inhibiting substrata at intervals of fi'om 8 to 14 days, and after 
washing in water in subdued light for approximately 5 minutes 
wore used in germination tests. Tt should be explained at this 
point that when tomato seeds are placed in contact with tin* 
juice in this manner they are subjected to a rigorous treatment 
and some of them may be killed. However, in most of the 
attempts to induce dormancy by this method only a small per- 
centage of the seeds were injured.l’he percentage of germination 
in each test was bascxl upon the number of seeds germinating 
and upon the number remaining in a dormant state at the 
close of the experiment. 

The gorminatiou responses made by a number of different 
lots of lomalo .seed following a peidod of contact with a 
substratum moistened with concentrated tomato juice showed 
that the seeds undergo changes while the growth processes 
aro arjx'sted. The new crop tomato seed of the John Baer 
variety used in this work germinated 95 per cent at 30 "" C in 
the dark and consequently were free from dormancy at the 
beginning of the (ixperiment. A duplicate lot of the seed w'hich 
had been in contact with a medium saturated with concentrated 
tomato jiiico for a period of 8 days and then placed u]mn nnnst 
blotters at 30 ° 0 in the dark germinated only 77 per cent, 
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23 per cent of the seed maaiiiing fii-m in a .secondary dormant 
state (Table 2). When a similar lot of the seed wa.s tested 
in the dark hut upon a blotter moistened with a potassium 
nitrati' .solution a germination of 98 per cent was obtained. 
'I’he Aiability of the seed is furthei- shown by the fact that 
a germination of 98 i»er cent was obtained upon a moist blotter 


Table 2. — The Change in the 0 erminative Responses Made by 
Tomato Seed Following a Period During which the Moint Seeds 
were Stibjected to Conditions Designed' to be Unfavorable for 

(i ermination. 


(doiilrol.s Mcrt* uiitvoHtetl scimI in oach (niso). 


Period of con tael 
with .substrutuin 
in day.N 

Temp* 

era- 

tiire 

“C 

Germinated in light, 
per cent j 

On blotterslOn blotters 
moistened ! moistened 
with water j with KNOa 

Germinated in darkness, 
per cent 

On blotters 
moistened j 
with water 

On blotters! On cotton 
moistened moistened 
with KNO» with water 

New crop John Baer seed on 

tomato juice. 


8 days 

30 

98 

04 

77 ' 

98 

84 

8 days . . . 

lH) 

too 

m 

67 

63 . 

85 

Control . 1 

30 

100 

00 

05 

09 

08 

New crop John Baer seed on Solanum juice. 


14 da\s 

20 

100 

03 

‘I? 

47 j 

34 ^ 

14 days 

20 

83 

93 

45 

78 

50 

14 days 

20 

91 

82 

57 

67 ' 

59 

8 days. 

20 

78 

93 

32 

40 

44 

C40iilrol 

20 

100 

08 

95 ’ 

08 ' 

97 

Two-year-old John Baer seed ofi 

Solanum juice. 


30 days 


too ' 

too 

32 

81 

17 

35 days 

30 

100 ' 

100 

0 

86 

0 

Control 

30 

100 1 

00 

97 

99 

08 

New crop Early Burbank seed on extract from decayed leaves. 

34 days 

i 30 

too 

100 

22 

m 1 

8 

Control 

30 

98 

95 

87 

04 

94 


Ripe and medium ripe John Baer seed upon moist blotters at 6^ C. 


56 days; ripe . . . , 
56 days; 

30 

94 

97 

a 

19 } 

18 

medium ripe 

30 

84 

90 

4 

t7 i 

3 

Control ; ripe 

Control; 

30 

95 

96 

90 1 

too j 

95 

medium ripe 

30 

88 

94 

49 1 

8ft 1 

44 
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in a daylight germinator. When a duplicate lot of the seeds 
were tested upon moist blotters at 20 C a germinsttion of 
67 per cent was obtaintx! in the dark and 100 per cent in a 
daylight germinator. A number of other experiments in which 
the tomato seeds were placed in contact with blotters sa(urat<*d 
with tomato juice for from 8 to 14 days gave very similar 
results. The results showed that tomato seed can be caused 
to go into a state of secondary dormancy by subjecting them 
to a prolonged period of contact with a medium impregnated 
with its own fruit juice. The i<'version of seed into secondary 
dormancy when the active germination processe.s are arrested 
was first observed while .studying the growth inhibiting pro- 
ducts formed by lettuce seed (11). Lettuce seed allowed to 
remain in contact with a substratum impregnated with its own 
metabolic products may fail to gei'ininate when subsequently 
transferred to a fresh substratum, and it has since been de- 
teimined that th(' germination of dormant lettuce seed in such 
cases can be remarkably promoted by placing them upon a 
substratum moistened with a potassium nitrate solution. The 
responses made by both lettuce and dormant tomato seed to 
light and potassium nitrate indicate that the .secondary dormant 
state developed in the embryos (*f each is very similar in 
ngture. 

The juice pres.sed from the ripe fruits of SoUmum dulcamern 
is also effective in preventing the germination of tomato seed. 
The degree of dormancy induced in tomato .seed by a given 
time of exposure to this Solanum juice also appears to be 
more deep-seated in nature than that obtained when tomato 
juice is used as an inhibitor. New crop .John Baer tomato 
.seed that had been in contact with Solanum juice for 14 days 
failed to germinate at 30“^ C even in the light and it was 
necessary to lower the temperature to 20 ^ C in order to 
secure a .satisfactory germination. The germination of one 
of these lots of dormant .seeds at 20” (1 was increased from 
45 per cent to 83 per cent by exposure to light, and their 
germination in darkness was also promoted by the addition 
of potassium nitrate to the substratum (Table 2). As far as 
the writer (;ould determine the dormant state induced in tomato 
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seed by Solanum juice was similar to that produced in the 
seed by placing them in contact with their own fruit juice. 

In the early part of this investigation the writer proceeded 
on the assumption that the capacity of seeds in general to 
revert into secondary dormancy is limited to new crop seed, 
and, in the case of tomato, to seed from medium ripe fruits. 
This opinion was ba.sed primarily upon previous studies made 
on the germination responses of lettuce seed (11). It has been 
found, however, that older tomato seed may also revert into 
secondary dormancy. Two-year-old .John Baer tomato seed 
was placed in contact with a medium impregnated with Solanum 
juice for a period of So days at laboratory temperature. The 
seeds were then removed, waslied in water for 5 minutes, and 
then placed upon moist blotters at 30 (’ in the dark for 14 

days to allow all of the rion-dorinant seeds to germinate. The 
seeds which remained dormant were then used in further 
<‘xperiments to detennine their response to light and pota.ssium 
nitrate. The dormant seed failed to germinate when tran.sferred 
to moist blotter.s, or when placed upon wet cotton at 30'’ (’ 
in the dark, but germinated 86 per cent in 15 days when placed 
upon a blotter moistened with potassium nitrate (Table 2) 
(Fig. 2). The vitality of the dormant seed is further shown 
by tl>e fact that a duplicate ltd of the seed germinated 100 
per lient upon moist blotters at the same temperature in the 
light. Some of these seeds were retained in a dormant state 
iipon moist blotters at 30 ' (' in the dark for a period of 25 
days when they were germinated by merely transferring them 
to a tem{»erature of 20 “ (.’. The phy.siological proces.ses associ- 
ated with the development of secondary dormancy appear to 
be most active in new crop tomato seeds, but the responae.s 
made by 2-year-old seed show' that they are present to a 
certain degree in older .seed. 

An extract made from decayed vegetable products is also 
an effective agent in inhibiting the germination of some seed. 
It was first observed that a e^)tton substratum moistened with 
an extract made by boiling muck soil in water was effective 
in inhibiting the germination of new’ crop mu.stard seed. In 
this investigation an effective inhibiting sub.stance was ob- 
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Fig, Th(> fttfhtrnrr of poinHHium mtrair and hgUi on thr gmniiudion oj 
dormani John Jiaer iomato seeds at a tomperainrv of HO (\ 

A. So(*(l.s phictiil upon i\ hlottor inoj^Umod with and rxposod to daylijiht 

^♦‘irninalod 11)0 por ronl. 

it Jtml (i. I)ut)h(‘at(‘ lol.s of hoeds plarni ui>oii ti nnu.st hlott(*r and upon woi 
rollon in <liirknoss faih^d lo firorminah* after IT thn.v 
1). Similar dormant .seed.s te.sted in da|•knes^ Imt upon a blotter moi.<tene4l 
with a 002 M polassjum nitrate solution ;ierminaled SO per emit in 
If) days 

tainod by Icaeliin^ a !ai*ji;e quantity of half tletayed loaves in 
water for 24 Ikhu-s and then concentrating the aqueous extract 
by boiling. A largo quantity of new crop Early Burbank tomato 
s(^s were placed in contact with a cotton substratum moistened 
with this (toncejitratc‘d extract and plaet*d in (h(» dark at 
lahonilorv t(*mpcrature. After a perhal of :M days some of the 
seeds had germinated but a sufficient iniinbej* reverted into 
secondary dormancy to provide material for further tests. The 
dormant .seeds which were prepared in this manner gave* all 
r>f the characteristic responses to light and potassium nitrate. 
The germination of duplicate lots of these smls at 30 both 
in darkness and in daylight was 22 per cenU and BK) per 
(^ent, respectively (Table 2). 

It scxmis to the writer that the rever.^ion of tomato sqcmI 
into secondary dormancy wiien placed in (‘-ontact with an 
inhibiting agent of this nature is of importance. In the first 
place the lesults indicate that the secondary dormant state 
developed in tomato seed while in contact with its own fruit 
juice is probably not due to anj" specific properties of the 
juice. Secondly, the response made by tomato seed to different 
types of inhibiting substrata suggests that it may be possible 
to use a number of diffeieiit inhibiting agents and cause a 
corr'esponding ^tate of dormancy to develop in the seed. 
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The i^econ<lary <}oriiiaiit state that develops in tomato and 
lettuce seed when the active germinative processes are arres- 
ted appear to be due entirely to changes which occur slowly 
within tbo embryo. In studies to be reported elsewhere the 
writer found that now crop mustard seed of the Fordhook 
Fancy variety can sometimes be caused to go into dormancy 
by storage at a high humidity, by increasing the tempei'ature 
to 3<) ^ (\ <tr by lowering the temperature to 6° (’. Jn order 
to show thesti responses it is necessary to select seeds that 
have a natural predisposition towards dormancy. It has been 
observed that some new crop tonmto seed also revert into 
.secojidaiy dormancy when placed at a temperature loo low 
for germination to occur. A number of different lots of 2-year- 
old .John Baei‘ tomato s(h« 1 which were plawd upon moist 
blotters at h (' for 30 days germinated promptly w'hen .subse- 
(piently tiaiisftMied to a lemporalure of 3(1 (' in tl>e dark. 

There ar<'. liowevei-, t()inat<» seed stocks especially those w'ith 
a natural i)r<‘disj)ositif)n towards dormancy which I'espond 
similar to mustard seed nud revert into dormancy at a low 
temperature. A sample of .John Baer tomato seed whicJi was 
taken fidiu medium ripe fruits germinated 90 per cent upon 
imdst blotters at 30 ('in the dark, yet a duplicate lot of the 
seed that had been subjected to a temperature f»f 6 (’ for 20 

days germinated only 12 per lent when later transferred to 
.‘10 ' (' in the dark. H8 iK*r cent of the sotnl remaining dormant 
(Table 2). In another similar c.vperiiiient the germination (*f 
n(»w cj'op Kariiana .mmmI at 30 ’ (’ in darkness was reduced 
from ,')9 per cent to H ]»er cent by iJianiously e.\posing tlie 
moist ."Owls to a tenipevnture t»f (} (' for 20 days. A coniplete 

geimiuation of duplicate lots of these sefals was obtained at 
30 ’ (’ by making the tests in a daylight germinator. The 
reversion «»f tomato s(H*d into .secondary dormancy when 
exposed to a low' temperature indicates tliat the different in- 
hibiting substrata play a subordinate role in the rever.sion 
of Iho setxi into secondar\’ dormaney. This response .suggests 
that the main function of an inhibiting substratum in the 
development of dormancy is merely to prevent active growth 
ajid to hold the moist seed in an arrested state of development. 



The inhibition of tomato seed germination by light. — In 
the preceding paragraphs it has been shown that the germ- 
ination of secondary-dormant tomato seed can sometimes he 
remarkably promoted by exposure of the moist seeds to light. 
In the following pages it is proposed to further show that 
there are certain conditions under which light instead of 
promoting the germination of tomato seed may catise them 
to revert into a state of temporary dormancy. Kinzel (4) was 
the first to make an extensive study of the germination of 
light retarded seed. Ho found that seeds f)f Nigella sativa and 
Phdceliu tanacetifolin failed to germinate satisfactorily wiieii 
exposed to light, and furthermore after the moist seed.s had 
been expostxi to light for .several days they retained the dormant 
state when subsequently transferred to darkness. He proposed 
the term flight-hard « to designate siHjds that revert into se- 
condary dormancy in the presence of light. Kuhn (5) also 
reportetl that the germination of tomato seed wa^- reduc<*d 
from 94 per cent to 77 per cent when tliey wore tested in a 
daylight germinatoj- at a temperature varying from 14 to 
19'' The writer has ob-served that the germination of some 
tomato seed may be temporarily prevented by exposure to 
daylight, but it was never possible to secure seed which retained 
the donnant state when later transferred to darkness. Two- 
year-old .John Baer tomato se<‘d which germinated 97 per cent 
in 5 days at 28 ° (J in darkness germinated only 42 per cent 
at (h{> same temperature when given a continuous exposure ti» 
light by means of a 40-watt Mazda bulb. The germinati(»n 
of tlio seed below the light was remarkably retarded but not 
completely inhibited since they continued to germinate at a 
very slow rate, and a complete germination was obtained after 
12 days. In connection with this work it wa.s found that the 
germination of tomato seed can be most successfully inhibited 
by the shorter wave-lengths of the visible spectrum. 

A series of further tests were made to determine the in- 
fluence of the shorter wave-length.s of light on the germin- 
ation of tomato seed. The seed wa.s placed upon blotters 
moistened with water, and upon blotters moistened with a 
0.02 M potassium nitrate solution in Petri dishes and set to 
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germinate in light, in darkness, and below plate® of indigo 
spectral glass. The 4-inch square plates of spectral gla.ss 
were inserted in the tops of 5-inch tin cans. The prepared 
tests were placed in the tin cans about 2 inches below the 
plates of spectral glass. A 40-watt Mazda bulk stxspended 18 
inches above the glass plates was used to give the seed a 
continuous exposure to light. 

In some preliminary experiments it was observed that 
2-yea r-old tomato setnl failed to germinate satisfactorily 
l)elow the* plate of indigo spectral glass when the te.sts 
were' exposed to daylight. In fui’ther tests it was found 
that it was possible to ntore successfully inhibit the germin- 
ation of the seed by giving them a continuous exposure 
to light. A samph' of 2-year-old .lohn Baer tomato seed 
which germinated BM) per cent in 11 days in the dark at 
25 (', tested 9(i per cent in light, luit germinated only 14 

per cent btdow a i)lato of indigo spectral glass. In like manner 
2-year-old tomato seed of the Earliana variety germinated 97 
per cent in 10 days in light, but germinated only 22 per cent 
below the plate of indigo glass. It must be emphasized that 
the seeds remained dormant only so long as they were exposed 
to light since the >dorinant« se«?ds germinated promptly when 
l)laced in darkness. In several different experiments the germ- 
ination of tomato seed was inhibited for from 5 to 10 days 
by the indigo rays, but in each case they germinated when 
the light was removed. In further experiments it was found 
that a greater degree of dormancy could be induced by reducing 
the temptwature to approximately 15° (' and by giving the seed 
a prolonged exposure to light of from 10 to 20 days, but even 
in thaso tests it was never possible to induce a permanent state 
of dormancy in the .seed. It seems to the writer, however, that 
it would be erroneous to conclude that it is impossible to induce 
a permanent state of dormancy in tomato seed by means of 
light. It has already been shown that tomato seed from medium 
ripe fruits sometimes reverts into dormancy at a low tempera- 
ture, and it seems reasonable to believe that a permanent 
state of dormancy may be induced in tomato seed by selecting 
seed with a natural predisposition towards dormancy and by 
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giving them a sininltaneouv^ exposure to light and a low 
temperature. 

In connecUoii with the experiments Just described tests 
were made to determine the influence of potassium nitrate on 
the germination of tomato seed while they were exposed to 
the shorter wave-lengths of light. In these studies it was 
found that the reversion of tomato seed into dormancy when 
exposed to the shorter wave-lengths of light can be prevented, 
or markedly deert^ased by placing them to germinate upon a 
substratum moistened with a 0.02 M potassium nitrate solution. 
John Baer tomato seed which germinated 12 per cent upon a 
moist blotter below the plate of indigo spe<‘tral glass at a 
temperature of 27 ' germinated 95 p('r cent upon a hlott(*r 
moistened with potassium nitrate (Table '!) (Fig. 1). in another 
similar experiment the germination of 2-year-old Earliana 
tomato seed below the spectral glass was increased from 2 
per cent to 59 per cent by the use of potassium nitrate. It 
became apparent tlirough further tests at a temperature of 
18 V tliat potassium nitrate is only effective in breaking 


Table 5. — The Inhibition of Tomato Seed Germination by the 
Shorter Wave-lengths of Light and the Counteracting Influence 
of Potassium Nitrate, 


Varielv ot tomato 
sof‘(l used 


John Baer.. 
John Baer. 
John Baer. 
John Baer. . 
John Baer. . 
John Baer. . 
Earliana . . 
Earliana . . . 
Bonny Host . 
Bonny Best. 


Seed) given 
light (40-wa 
for 7 day 

Below plain 
glass upon 
blotter 
moistened 
with water 

H continuous exposure to 

U Mazda bulb) at 26-30 
s, gemination per cent 

Below indigo spectral glass 

Upon blotter Upon blotter 
moistened moistened 

with water t with KNO.< 

( 1 

Uermiiiated 
in darkuos.‘^. 
per cent 

Upon blotter 
moistened 
with water 

1 

97 

17 

1 

1 ' 

99 

96 

12 

1 95 

98 

94 

41 

i 80 

95 

94 

57 

! 92 

m 

94 

2 

43 

80 

88 

62 

92 

90 

94 

i 

59 

85 

73 

12 i 

38 

99 

94 

45 1 

t 83 

95 

94 

22 1 

1 79 

90 


I 
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certain degreet! of dormancy. The dormancy induced at low 
tomperatiiros of from lo— 20 ' (.’ while only temporary may 
be of such a degree that the nitrate is ineffective in pronmting 
germination. The fact tliut it is possil)le to induce a slate of 
temporary dormancy in old tomato seed by light, and to break 
it by means of potassium nitrate indicates that potassiiun 
nitrate acts upon the embryo and does not promote germination 
by reacting with inhibiting siib.stances which accumulate in 
the substratum. Furthermore, the reversion of tomato seed 
into dormancy while exposwi to the shorter wave-lengths of 
light indicates that the inhibiting substance »bia.stokolin« 
present in tomato fruit juice does not perform a specific function 
in the reversion of tomato s(«ed into dormancy, since the 
<iormant stat<> induced in the swd in each case can be prevented 
or broken i)y potassium nitrate. 

The germination responses made by both »]ight-hard< and 
(lark-hard<f tomato seeds to potassium nitrate present evi- 
denct' that tho secondary dormant state developed in the em- 
bryos in each case is fundamontaliy the same. Kinzel (4) was 
the first to show that the seeds of Nigella ftativu revert into 
a sec«»ndary dormant state when placed to germinate in tlie 
light. The writer has observed a similar germination re.sponse 
when fro.shly harveste<l .seed of Nigella hiapanica are placed 
in a daylight germinatiu- at 22 " ( ’. Furthermore, it w'as ob.scrved 
that tho secondary dormant state developed in the seed.s of 
Nigella when exposed to light can l)e prevented by placing 
tin; .seeds upon a sub.stratum moistemxl with potassium nitrate, 
'rhree-month-old seed of Nigella hispunica were placed upon 
blotters moistened witii water, and also on a similar substratum 
moistened with potassium nitrate, and jilaced in a daylight 
germinator at 30 “ ( ’ for 5 days. Tho seeds upon the original 
substrata wer(» then transferred to a temperature «)f 18 (.' in 
tho dark to complete germination. The seeds which were placed 
upon the substratum moist«*n(Hl with potassium nitrate had 
germinated 60 i>er cent in 20 days, whereas, those upon the 
blotters moistened with water had germinated only 20 per cent. 
Oassner (2) reported that potassium nitrate promoted the germ- 
ination of light-sensitive .seeds of Chlorin eiliata. Ranunculus 
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scUratus, and Oenothera biennis in darkness. The writer has 
also found that the germination of lettuce seed in darkness, 
or while exposed to either the shorter of the longer wave- 
lengths of the visible spectrum is promoted by potassium nitrate. 
Moreover, it has been shown in the present investigation that 
the germination of secondary dormant tomato seed in the dark 
is promoted by potassium nitrate, and that the reversion of 
seed into dormancy when exposed to the shorter wave-lengths 
of light is also prevented by potassium nitrate. These responses 
made by tomato seed to potassium nitrate give evidence that 
there is no fundamental difference between the secondary 
dormant state which is sometimes present in light-retarded and 
in light-promoted seed. 


Discussion. 

The embryo in the seeds of many plant." is capable of 
going into a dormant or quiescent state in which all t)f its 
physiological processes progress at a very slow rate. The 
nature of this dormant state in the seeds of many plants ap])ears 
to be fundamentally the same, but the degree of dormancy 
prestmt in .seeds even of the same species is .subject to much 
variation. It is with the breaking of certain degi’ees of dornmney 
in the tis.sues of the embryo during germination that the 
function of light, alternating temperature, and pota.ssium nitrate 
are closely associated. The dormant state is a natural adaptation 
for tho survival of seeds in the soil and is usually most highly 
developed in seeds of non-cultivated plants. In tho case of 
Solanaceous plants this statement is supported by the work 
of Baar (1) who reported that the germination of seeds of 
Phymlis Francheti, a near relative of the tomato, was promoted 
by light when placed at a temperature of 30° (1. There are 
many seeds which usually show no domancy when tested 
by tho accepted methods but can be caused to go into a se- 
condary dormant state by subjecting the moist seeds to un- 
favorable germinative conditions. The writer ha.s observed that 
domestic mustard .seeds frequently revert into secondary dorm- 
ancy when exposed to a temperature of 30 “ ( ■ for 10 to 15 
days. Il was shown in this investigation that tomato seeds 
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which ordinarily show no dormant tendencies can also be 
caused to go into a state of dormancy by a prolonged contact 
with its own juice, and by subjecting the moist seeds from 
medium ripe fruits to a temperature of 6 C for approximately 
one month. 

There are some light-sensitive seeds which have a tendency 
to revert into secondary dormancy when the active germin- 
ation ju-ocesseB are arrested by the accnmitlation of their own 
metabolic products, or by placing them upon a substratum 
impregnated with organic decomposition products. The writer 
has reported elsewhere (11) that the increased germination 
of lettuce seeds in watei* is due to the diffusion of growth 
inhibiting metabolic products from the seed.s into the aqueous 
medium. If lettuce seeds are repeatedly placed in contact with 
the same medium germination is inhibited, and, moreover, the 
seeds may fail to germinate when subsequently transferred to 
a fresh substratum. More recent unpublished work shows that 
an extract made from macerated plant tissue or a soil extract 
is also effective in preventing germination and appears to be 
equally effective in causing dormancy. In this present investig- 
ation it has been shown that tomato seeds also revert into a 
secondary dormant state when the germination processes are 
arrested by the fruit juice, the juice from ripe fruits of Solanum 
diilcamera, and a concentrated soil extract. In the case of the 
fruit juices it would perhaps be more accurate to state that 
dormancy was induced in tomato seeds by placing them in 
contact with the decomposition products of the juice since 
no attempt was made to prevent fermentation. Kdckemann (6) 
has identified a growth inlnbiting substance in tomato fruit 
juice and has proposed the name -•-blastokoliiK for the substance. 
Since a similar dormant state can be caused to form in tomato 
seeds by exposure to the shorter wave-lengths of the spectrum, 
or by placing them upon a substiutum impregnated with a 
.soil extract, it would be erroneous to conclude that the reversion 
of the seeds into dormancy while in contact with its own juice 
is due to any specific properties of the »blastokolin«. The 
secondary dormant state that develops in the tomato seeds 
appears to be due primarily to internal changes which occur 
when the growth processes are arrested. 
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The germination of light sensitive seeds have been most 
extensively studied by Gassner, Lehmann, and Kinzel whose 
work has .-hown that the germination of some seeds is promoted 
by light while the germination of other seeds is definitely 
T-etarded or inhibited by light. Lehmann (7) obsej-ved that 
light promoted the germination of the seeds of Haunnculus 
scleratnx but if the .seeds were fii-st retained in a dormatit 
state in the dark at laboratory temperature* for a period of 
20 days and then transfen-ed to the light they failed to germ- 
inate. The seeds whieh failed to gernnnate when subsequently 
tj'ansferred to the light were railed >dai'k-hard« seeds. Kinzel 
(4) was the first to show definitely that some seeds may fail 
to germinate when exposwl to light. He reported that fre^sh 
seeds of Nigella sativa whieh germinated 94 per cent in 4 days 
at a temperature of 20'^' G in the dark failed to germinate at 
the same temperatTire in the light, and he further showed that 
the seeds which failed to germinate in the light retained the 
dormant state when subsequently transferred h) the dark. He 
propo.sed the term >light-hard'i t(> designate .seeds that revert 
into .secondary dormancy in the presence of light. Kuhn (5) 
also reported that the germination of tomato seeds was re- 
duced by light. 

The writer has shown that tomato seeds may sonietinu*s be 
promoted by light and at other timers retarded by light depending 
upon the phy.«iological condition of the .seed, the temptwaturt*, 
light intensity, and the time factor. The germination of dormant 
tomato seeds can be promot(*d by light, and by tin* addition 
of a potassium nitrate solution to the suh.stratum. Moreover, 
the germination of older tomato seeds when expo.sed to tlie 
.*-horter wave-lengths of light can also be promoted by potas- 
sium nitrate. The germination response made by tomato seeds 
of different ages to potassium nitrate indicates that there is 
no fundamental difference between the physiological state of 
the >light-hard'S. seed and the ->dark-hard« seed. Gassner (3) 
has studied the influence of potassiimi nitrate on the germin- 
ation of seeds of ChloriH eiliata and concluded that nitrate 
did not enter the seed in appreciable quantity, but promoted 
germination by reacting with the growth inhibiting substance 
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vhich diffused from the seed and accumulated around it in 
the form of a checking layer. The writer’s work with tomato 
seeds Indicates that potassium nitrate enters the seed, and is 
in some way effective in breaking the stable condition of 
unknown nature in the embryo. The secondary dormant state 
in tomato seeds can be broken by both light and potassium 
nitrate, but the responses of the seeds indicate that each lof 
those gcrrainative agents acts upon closely related processes in 
the embryo and doo.s not perform the same function. 

The germination responses made by tomato seed.s emphasize 
the fact that the physiological conditions or age period of seeds 
should be given more consideration in all experimental work. 
When ordinary commercial stocks of tomato seeds are used 
they will b(> found to be indifferent to both light and potassium 
nitrate, and germinate well ovei- a wide range of temperatures. 
If, on the other hand, immature seeds are encountered or 
selected, or if older seeds are first subjected to a prolonged 
contact with an inhibiting medium it will be found that germ- 
ination is promoted by light, by potassium nitrate, and by 
the use of a lower teujperature. This difference in the responses 
mado by tomato seeds to light and potassium nitrate indicates 
that the embryo is capable of existing in different physiological 
states. More consistent results will be obtained in seed germ- 
ination work when corresponding physiological .stages in seeds 
are .studied rattier than basing conclusions upon seeds selected 
at random. 


SVMMARY. 

1. Toiiittlo swds selected froiu inaturcd fruits u.sually showed no indications 
of dormancy and germinated promptly both in daylight and in darkness. 

2. The ordinary commercial >tocke of tomato seed genninated more 
■slowly in daylight but gerininatetl readily in darkness at feniperalure.s of 
15 to 80 ° C. 

3. The seeds selected from medium ripe tomato fruits sometimes had 
marked tendencies toward dormancy and their germination was promoted 
by light, and by the addition of a 0.02 .W pohussium nitrate solution to the 
substralnm. 

i. A cool moist growing season appears to faror (he development of tomato 
.seed with secondary dormant tondenciea. 
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5. A state of stvondari doi-manry was itidticed in non-donaant lonjato 
seed by placing th«nn for from 8 to 35 days in eontaot with fruit juico, the 
iuice from Soinnum ifuktmera fruits, or an inhibitiiiif substratum impregnated 
with an extract made from partially decomposed leaves. 

0. The reversion of tomato s(‘ed into M*(‘ondary dormancy appears to be 
due entirely to changes which <»ccur within the eml)ryos. 

7. The gerjiiinatiou of secondary dormant tomato seed at a temperature 
of 25' to 30 ' was promoted by light and potassium nilrut<*. 

8. A slate of temporary dormancy was indueed in non-dormant seed by 
exposiir(? to the shorter wave-lengths of light. 

9. The reversion of tomato seeds into dormancy wiiiic exposed to the 
shorter wave-lengths of liglit at temperatures of 30 ^ was partially 
prevented by the addition ol potassium nitrate to Ihe substratum 

to. The responses made by (hninant tomato seeds to light and potassium 
filtrate* gi\e* proof that they are capable of giving responses to light and 
potassium mlrale similar to those madi* by lypi(*al lighl-sensitive seeds. 

II. Till* fhff(3mit nvsponses whiidi tomato .seeds are capable of making 
to environmental factors emphasize the iniportaii(;e of considering the 
physiological (*oiidilion of the seed in all exfienimailal uoik. 
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Stadien iiber Keimungsmethodik bei Erbsen, spez. 
GarteneriMsen, und den Zusammenhang zwischen 
ihrer Keimfahigkeit und dem Aufgang auf dem Felde. 

Voii 

Jtar (iiuhL Stockholm 

Fill* (lio iiiternatioiuile Sameiikontrollo steht die Frage den 
holloa Kiuiaunf?sinatli(»dea fiir dia wirhtifist(‘u K\ihiirpflaiizen 
iauaoi- lax’h iin Vordersiund, und aaf violaji Punktea brechen 
sich di(' M(’inui!KPn. mup die rnteisuchuafien im Laborata- 
rium ausgofiUirt we)«lpii solU'n, urn dem Landwirt die beste 
Auskunft iiber den wirkliehen Wert seines Saatgutos geben zu 
kiinnoii und doeli gleielizeitig ( ileieburfigkeit in den Llnter- 
sueluingserg('bnissen der veivchiedenen Stationen — aiich 
wegen der iterecldigten Forderungen des Sanienlnindels nach 
einer solclien - - ^ieherzn^lellen. Dureh eine infeiiJ'ive inter- 
natictnule Fnrseliung>(iitigkeit und Ziisauunenarbeit. besnnders 
wiihri-nd des letzt<’ri Deeenniuins. i.-t vieles aufgekliirt, viele 
Strcutfragen iil)eri)riiekt. und di<' Kriungensehaften sugar in 
feste iniernatiunale Keg<‘ln fiir die |)Takti^che Arbeit sowohl in 
Prinzip ah', aueii in Kinzellieiten niedergelegt warden, wie z. B. 
die iil)eraus wiehligi' Besiinnnung, dass die Keinilinge nach 
(^nalifiit beurteilt W(>rden sulhu). Wahl steht also nieht inehr 
wie friilier die anierikanisehe Auffassung luit ihreii slvengen 
Foiderungen nach Prilfung in Krdc* ader ]('(lenfalls, dass die 
Resultate von einer solehen fiir die Beurteilung dor Keimlinge 
und also fiir di(' Keiinzahlen entseheid('nd sein sullen, unver- 
raitlo.lt gegen die enropjiisehe. weil das Pi inzip. die anovraalen 
Keiiuling(* als wei'llos zu hetrachten. minmohr iiberall aceop- 
Ijort worden ist, und diese ganze Frage deshalb fiir immer 
hoffeiitlieh erledigt isi, aber in Jkdails und betreffend die 
.Streng(> der Beurteilung. die zn verwendenden Keimmodien 
u. .M. w. berrscht iininor nocb manebe Meinungsverschiedenheit. 
Auch die letzten interuationalen Knqueten zeigen dies deut- 
Hch. und das-s das gesteckte Ziel uoch weit in der Feme liegt. 
(ianz bosonders, wenn Keiniung in Erde von Legnminosen ver- 
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iaiigt wird. weichen die Resultate der Anstalum laanchmal sehr 
stark vou einander ab, was mit grdsster Wahrscbeinlichkeit 
dutch die verschiedene Mikrofloru der Erde bedingt wird. 

Vor allem die nordischen Sainenkontrollstationen haben 
wahrend des letzten Jalirzelmte." mit eiiier Reihe vou Kultur- 
pilanzen: Getreide, KU'earten. Kreuzbliitlern u. s. w., ver- 
gloichende Laboratoriimis- un<l Feldvcrsuche uiiter Beriick- 
Hichtigung der auormalcii Keimlinge durchgefllhrt. Diese Ver- 
siiche, durch Korrelationsberechnungen gestiltzt, haben un- 
zweideutig und mit bester Uebereinstimmung bewiesen, dass 
man den besten Ausdruck fiir die Lehenskraft und daniit fOr 
die Fahigkeit der Sam<'n einer gegebenen Probe, unler imr- 
malen Bedingungen im freien offenen Ackerlande zu keiinen 
und lebensfahige Pflanzen zu liefern. in einer Keiinfdhigkt'it 
findet, worin nur die normalen Keimlingo i)ei der Analyse 
mitgerechnet worden sind. 

Zweck der U liter tsuehung und die dabei verwendeten Meihoden. 

Dem N'erfasser lag es nun nahe, mit Hilfe eines besondei-.- 
empfindlichen Materials, das gauze Problem der Methodik auf- 
zurollen unter gleichzeitiger Priifung in P]rde und anter 
Bezugnahme auf die Beschaffenheit derselben, anch beziiglich 
ihres Be.satzes mit schiidlichen Mikroorganismen, und durch 
ein genaues langdauerndes Studium der dabei auftretenden 
Erscheimxngon zu einer grbsseren Klarheit der oben skiz- 
zierten Sehwierigkeiten zu gelangen. Unsere frtiheri'n Versiiche 
von 1933 mit Leguminosen und (,'^ruciferen hattou namlie-h die 
ontscheidende Rolle. welche die Beschaffenheit der Erde in 
der genannten Hinsicht fiir den Aufgang haben kann, klar he- 
wieson. Als solches Versuchsmaterial haben Gartenerbsen und 
besonders Markerbsen gedieut, und dies aus dem Grunde, dass 
zu un-serer Anstalt jedes Jahr Klagen seitens mehrerer Ver- 
braucher verscbiedenen £rbsensaatgute.s liber schlechten Auf- 
gang und inisslungene Ernten eingekommen sind. ohne dass 
wir bei der Naehprtifung in der Keimfahigkeit der l)etreffen- 
den Partion irgendwelche Veranla-ssung zu ihrem schlechten 
Abschneiden haben finden kdnnen. Es wurde umso mehr not- 
wendig. dieser Sache nachzugehen, als die Praxis laut Angal>e 



allgemein schliumie Erfahrungen hierin zu haben scbeint, und 
weil es aus der ziemlich verbreiteten Literatur Iicrvorgeht, dass 
•sich Ei‘b.sen manchmai in ihrem Verhalten gegentiber ausseren 
Einfliiftisen stark sensibel gezeigt haben. Die Versuche sind 
wahrend 6 Jahrc, von 1931 — 36, sowohl im Laboratoriuni als 
aiudi auf deui Felde fortgesetzt durchgeftihrt worden. 

Srhon 1964 hat Hiltner in einer grSsseren grundlegenden 
Arbeit iiber die Keimungsvcrliiiltnisso der Leguminosensamen 
daranf hingewicsen, von w(>lehejn gro.ssen Belang genau fest- 
gelegte EinzeJheiten in der Methodik sowohl bctr. Substrat 
als aueli die Fenchtigkeit desselben fiir (iie Gleicliartigkeit der 
Untersiiehungsergebnis.se sein kbnnon, und wie empfindlich 
die Samen fiir Wa.sserUhcrsclm.ss in den Keimbetten, be.sonders 
nach Vorciuellung, sind. Ei- hat darin aueh die Bodeninfektion 
eingehend unter.suclit und hebt be.sonders heivor, welche aus- 
.schlaggebende RoHc fiir das Auflaufen gewisser Proben — 
vor alleni soleher init geschwin-iiter Vitalitat — der Infektions- 
grnd der Biiden spieleii kann. Die llauptschuld am manchmal 
sclilechten Auflaufen aueh hoohkeimenden .Saatgutes gibt er 
pektinvergiirenden Bakterien und sucht ein Mittel /air Verhii- 
lung der Schddcn in einer Vorkeimiing dor Samen vor der 
Saat. da dieses Yerfahren moistens eine gute Wirkung austibt; 
aus praktischeu (Jiiinden diirfte sich wohl aber eine solche 
nur schwierig durehfiiJiren las.son. Eine Vorquellung dagegen 
fiihrte zu noch sehlechterem Aufgang als olme cine solche. 
Naeh seiner Ansieht sind infektierte Boden ziemlich hiiufig 
vorkommend in Deutschland. 

Unter anderen Verfassern ist ftanniuHKon zu erwahnen, der 
auf Alnarp aueh init Markerb-sen verschiedener Herkunft und 
verschiedenartig behandelt gearbeitet und die Verhaltnisse 
zwischen Keimung, Vitalitiit und Auflaufen studiert hat; er 
hat dabei be.stimmte Beziehungen zwischen diesen beiden 
letzten (Irbssen untereinander und aueh mit den Ertragen 
gefunden. AUerdings ist das Material nicht so gross und die 
keimfShigkeit nicht ttberal! bestimmt M'orden, aber immerhin 
zeigen seine Versuche, dass manchmal der Aufgang auf dem 
Felde erstaunlich niedrig gewesen ist. In einigen Fallen hat 
or guten Erfolg mit Beizung des Saatgutes erhalten. Im Jah- 



resbcfieht dci- (liinis^clieu StaatHsaiuenkontrollstation fiir das 
62. Arbeitsjahr 1933 bat Dorph-Petersm liber vergleichende 
Versiichi' init Garteiierbsen referiert und dabei pointiert, das-s 
wenn man die Erb.<en wiihi-end 24 Stundeu vorquellt, .‘<ie dann 
in Filtrierpapicr eiiikeimt imd die Zahl der Keimliiige und 
der von Bakterien befallenen Sameii bestimmt, kriegt man ein 
bes.seres Verstilndnis fiir da.s .son.st manchuial riitselhafp* Ver- 
halten verschiedener Prohen von ungefiihr der gleichen Koini- 
fiihigkeit bei Saat ini froien Felde. Dureb dii* Vorquellung 
.■^inkt doeb die Keimfiiliigkeit rneislens niebt viel. Keimung in 
Erde iin Lalxiratorium iiat sieb als ganz imgeeignet erwiesen. 
In einer spiiteren grbsseren llnter.suebung von 1935 bat der 
gleiche Verfaxxer je nach .Jabv uml Bodenart sebr gro.^se 
Variationeu iniAiifgang kfui.-tatieren kdnnen. und da.”^ iiesondeiv- 
bei Markerhs<>n. Sowohl dureb die Sand- al.< aucb die Fillrier- 
papiermetbode karui man loieht zu einer reberlieweriung 
sehleebterer l*roben kommen; er gibt aher doeb der Papier- 
metbode den Vorzug, well man dort leieiiler ('ine Fiitwicklung 
sebiidliclior Bakterien iieobaebten kann. 

Wemi man die amerikani.''eiie Literatur dureb.-^iebt. findi't 
man in den offiziellen Kapiiorten der wissen^ehaftlicben In- 
stitute vieler Staatcn in I •. S. A. zablreicbe Angaiien iiber 
schwere Beschtidigungen des Erbsenanbaue.s dureb Wurzel- 
fiiule bervorrufende Mikroorganismen verscbiedener Art im 
Boden. welche eimm schlechten Aufgang, Heminungcn in der 
Weiterentwicklung der aufgelaufenen Pflanzen und eineii 
niedrigen Ertrag berheifiihren. Es sind vor allem Pilze wie 
Aphunomyceii, Fusarium, Rhizoctonia, Ancochyta, Pythium 
u. a., welcbe die Hbuptschuld tragen. aber aucb Bakterien 
werden genannt. Enter Verfassern kbnnen z. B. Jonex. Linford, 
Haenseler, Slone, Drechsler erwiihnt wei’den. Der Schaden 
scheint am grbssten zu werden, wenn der Boden bei der Saat 
feucht Oder >ehlecbt drainiert ist. In gewissen Fallen hat eine 
Beizung guk* Hilfe goleistet, doeb ist iin allgemeinen der Effekt 
von der Temperatur, Feuehtigkeit des Bodens, Beschaffenheit 
des Saatgutes und des Bodens u. s. w. woitaus abhilngig 
gewesen, wii* Jones und Haemeler berichten. Wiibi’end 
Whitcomb, Hay und andere giite TTebereinstinmiung zwischen 
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Feld- und Laboratoriuinskeimung bei Brbsen fanden, gibt 
Munn an, dasts in seinen Versuchen mit Oartenerbsen der 
ITnterschied manchnial sehr gross war, und dass durchschnitt- 
lich mu- die Hiilfte der als normal bestimmten Keimlinge wirk- 
licli aufgelaufen sind. Fmso schlechter eine Probe war, umso 
niedriger wurde gewohnlich der relative Aufgang und um- 
gekehrt. 

as die von den Sainenkontrollstationen der verscbiede- 
nou Liinder verwendc'tou Keimungsniethoden betrifft, variiere?i 
(lior-e Kienilich stark, da in den internationalen Regeln fur 
Saineniintersuehnug<'n keine l)(*slinimt('n Detailsanwcisungen 
g(‘get)en ^ind. Kinige keimcn die gi-(tssamigeii Leguniinosen 
in Sand, andere in Filfrierpapier niit odor ohm* Vorquellung 
und wohl auch niit weebselnder Feuehtigkeit der Keimbette. 
Al) und /.u werd(‘n die Meth(>den abgeiindert. So ist z. B. 
seit 19,‘14 die diiniselie Staatssainenkontrollstafion von Sand- 
keiniung zur Keinmiig in Filfrierpapier naeh V(u*qnellung — 
fill- Bolineii fiir Krbsen IS-stiindigcT — • iit)crgegang('n. wohl 
eine Folge dei- friilier bier roferierten Krfalirnngen Dorph- 
Petersens und anderer iiber die nianehinal sehr grosse Dis- 
proportion in der Hdlu' der Laboratoriuins- und der Feld- 
keiinung, und wohl auch niit der lK*stimmten Absicht. dadurch 
di(' Keimf;ihigk<*itszahlen sinken zu lassen. Das ist allerdings 
nun fiir Krbsen nicht eingetroffen, wie die Untersxichnng von 
HitJo und seine Durehschuittszalilen fiir die dahre vor und 
naeh der Fmlegung zeigen, wohl aber in hohein (rrade fiir 
Bohnen. ohne dass doeh fiir diese Sanienart in geniigendem 
Finfang ausgefuhrte korrelierende ITntersiu-hungen vorzu- 
liegen schcineu. Auf deni siebeuten Kongress der Internatio- 
na kui N’ereinigung fiir Sainenkontrolle in Stockholm 19M 
haben Wieringa und Doyer feste K(‘inmugsinethoden fiir Erb- 
sen und Bohnen atifgestellt. wobei fiir Bohnen wogen ihrer 
gi-ossen Empfindliehkeit Paralleluntersuehungon ohne und niit 
\’'()rquellung wiihrend 0—6 Stunden, fiir Erbsen eine obliga- 
torische Vorquellung von 18 Stunden vorgeschlagen werden. 
Sie haben auch neue, zieinlich kompiizierte Definitionen fiir 
die Beurteilung der Keimlinge angegeben. Wie man sieht, ist 
die ganze h'rago aber immer noeh schwebend. 
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Eigene Ver$uehsmetkodik. 

Die Uiitersuclningen im Laboratorium haben zwar, unter 
Ziigi undelegung neuer Gesichtspunkte auf die Probleme, Jahr 
fttr Jahr an Umfang zugenominen; sie sind doch nach einem 
bestimmten Plan und fester Methodik durchgeftlhrt worden, 
woriiber hier referiert werden wird. Bei dor Behandlung dor 
verschiedenen A^ersuchsjahre wird diese Dnrstollung aneli mit 
niiheren Details komplettiert werden. 

Als Versuchsgefiisse fiir die Keimpriifnngen haben moisteiis 
runde glasierte Porzellanschalen, 4 cm. hoch und 2(J em. ini 
Diameter, gedierit, a Is Keiinmedien Sand, Filtrierpapier und 
Erde ver.schiodener Art. Dor Sand, oin zi<*inlich groboi’ Moriinen- 
•sand, Ist vor der Vorwendung boi 300 — 4(M) “ 0 goglUht worden. 
um alle organi.schen Stoffe, die eino Kntwicklung von Mikro- 
organi.sinen darin begUnstigen und dadurch cine nicht or- 
wUnschte Seiteninfektion erleiehtern kbnnton, ganz zu ent- 
ferncn. 4(K) Samon ist ftir jede Prixfung vorwondet woi-den 
und zwar fiir die kleinsamigen Arten 4 X 100, fiir Mark- 
erbse abei- immer 8 X 50 Samon. Diese sind .sorgfdltig auf 
den zu 60®-^® seiner Wasserkapazitiit — naoh Vorquellung der 
Sainen zu nur 50 ‘/o — vor der Pjinlegung angefeuchteten 
Sand ausgestrout, dann mit 2 (im. dos gleich fouchten Sandes 
bedeckt worden. Die Schalen wurden mit nicht ganz dicht 
schUes.senden (Hasscheiben vei-sehen. wodurch oine Nach- 
gies,sung wdhrend dos Keimungsverlaufs nicht notwendig 
wurde. Die hier beschriebene Methode ist un-sere gewohnliche 
Arboitsmetliode. Wenn Filtrierpapier als Keimbett Verwondung 
fand, wurden die Samen zwi-schen Blilttern davon in die 
gleichcn Schalen eingelegt, nur wurde hier die Was.sennenge 
nach der (Tros.so der Samen abgepasst. Die Kulturen stonden 
moistens bei Zinimertemperatur, und die erste Abziihlung 
wurde fast immer fUr Sand nach 5, fiir Papier 6 Tagen vor- 
genoramen, der Abschluss nach 10, Die K&sten mit Erde fiir 
die .spiiter niiher beschriebenen Triebkraftversuche standen 
auch, mit Ausnahme von Spezialuntersuchungen, bei Zimmer- 
teraperatur. 

Fiir die Aussaat auf dem Felde wurde immer ein passen- 
der Zeitpunkt. und w(‘nn der Bodon leicht zu bei’oiten war. 
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gewShlt. Mit einem Handpflitg wui-den Furehen auf 80 cm. 
Abst&nden, einige cm, tief, gezogen, worin die Samen mit der 
Hand vereinzelt, nnd ohne dabei auf sie zu treten, mit grosser 
Sorgfalt cirka 5 era. von einander ausgelcgt wurden. Die Proben 
wurden meistens ftber das ganze Versiicbsfeld in 4 Wieder- 
holungen von je 100 Samen ausgestreut. Nach Auslegung der- 
selben wurden die Furehen mit Hilfe eines Rechens mit Erde 
zu cirka .8 cm. Tiefe ausgofilllt, wonach die Erde fiber den 
Keihen mit der Hlntei-s(‘ite des Reciums gut zugedrfickt wurde. 


Die Versuche 1931. 

Die Versuche die^es .Jahres warden als einc erste Orien- 
tierung mit inir 12 Pr(d)en. hauptsiichlich Felderbsen, and 
nach einem sehr einfachen Versucljsplan dui chgefuhrt. Ausser 
der gewiihnlichen Keimprufuiig in Sand, iiiit einer Feuchtig- 
keit von ungefuhr seiner WnsserkapazUat i)Pi 20 ' (’, 

wurde al.-. Paralleluntersuclmng eine Prufting in Sand der 
gleiehen Feuchtigkeit, aber bei 10 ('. voj genommen. In bciden 

Fallen wurden 4 X 100 Samen eingekeimt. and die Benrteilung 
der Keimlinge gosehah gmiau nach den internationalen Vor- 
r-chriften. Fur die Kiiltekulturen wurde die Zeit ffir die letzte 
Ahziihlung mit 12 Tagen verliingert. Pin den Grad der Ent- 
wicklung von Mikroorganismen auf Samen und Keimbetten 
bcKser konstatieren zu konnen, wurden die Proben sowohl 
bei ZimmertemperaOir als nuch bei Kiilte mit zwei Si*rien auch 
in Filtrierpapier zur Keimung aiigesetzt, so wie wir es immer 
bei grossamigen Leguminosen tun, weil das Auftreten von 
Pilzen und Bakterien in Sand nicht so gut beurteilt werden 
kann. 

(iHeichzeitig mit der Priifung auf dem Laboratorium wur- 
den die Proben auf dem Foldo am 8.V. ausgesaet; von jeder 
kamen 4 Wiederholungen von ]o 150 Samen in 6 m. Reihen 
zur Aussaat. Das Versuchsfeld war oin giitei- humusi-eiclier 
Lehmboden in hoher Kultur. Die Verhiiltnisse bei und nach 
der Saat waren anscheinend sehr gfinstig, der Boden von pas- 
sender Feuchtigkeit und das Wetter heiter. Spiiter wurde es 
zwar etwas ktihler — die Temperatur morgens ungefilhr 



unsicher wegen urigeiiii gender Aniiahl WiederUolungen. 



Tabelle 1. Vergleichende Laboraforliuns- niul Feldcet\Htiche mit Erbsen, Fruhjahr 1931, 
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7 — 8 ^ (" — , dcKjJi zujiacbst oline Niederschliige. Erst am Kb 
fiel fast deii ganzon Tag dbor oiii feiiun* Kegen, der 5 mrn. 
gab. DaiHi wurdr wiedor warm fill* dio Jahreszeit mil ab 
und zii iiac'hts etwas Regc'ii. >0 da>N schon am 19. die Erbsen- 
keimlhigci moistens di(' Bodondooko diircbbnx licii liatton. Nacb 
:i Wncbon wnrdon dio Pflaiizoii goziihit. 

Dio \ or^uohscM gobnisso -ind in dor Tail. 1 zii.-^ainmongo- 
-'tollt. 1 >i(< l^roluMi Fnttorori)s(‘, 5 gcdiie Feld(‘rbso imd 2 griino 
Krii'-o g(di(iron in S(-liW(^d(*n gozik'litol(*n Sortori an, und da.- 
vorwoiidolo Saatgut wai* in Soliwoilon goorutot worden. Dio 
Zii('k<M- und MarkcrbM' waron vvaluxdKUJiliob au^landischon 
rr.-|inings. l>i(* Entwioklung von Miki oorganisiuen auf don 
Fnti‘i(M |>a|)i('rk<'iinl>ott(m --- al- M(^->>oi* do.- ( lo^undlioitszustan- 
<l(*s und d<M' Lolx'nskrafl (bn* ProlMm -- von sovvohl Wiirna' als 
l\alt(‘ i>t naoh <'in(*r ('infaolimi Skala. von 0 in koin(» bis fi r- 
-'obr >tark. go-o!iatzt. und zwar ist d(‘r Hofall von Ascoch/jta 
Pisi und FnsariutH g(»tr('nnt \on dor Fntwi(*klung von Schim- 
m<d|iilz(Mi und Baktmdi'ii aufgofilbrt woi'don. Flier kann bo- 
m<*rkt wordon. da^.'- db'so lolztgonanidiui Organismon, boMin- 
(l<‘r- Mticor und PeiiinlUnm. inoistim- lol. .-larkoi* i>oi 2() als 
l>oi lu K auftr(Uon, so wio man (»s auob hiiiifig boi auf dmn 
Lag(u* g(‘M*bji(iigton (udroido. wiuin iioi di(\-on iioidon Tom- 
|iora1uron gejiriift booiia(*hton kann. Fin soIoIum* I 'iitorscfbied 
im Aso()(*liytai)ofall konnl(‘ dagogcui niolit koiistatiort wordtm. 
Di(‘ norniabm Koiin}>flanz(*n in don Sandkulluron waron sowtdil 
ixu Wiirmo wu* l\alt(\ mit wcmigon Ausnabmon fiir dio 
->(dil(u*litt‘ston Ik'obon. fast dundiwogs kriiftig und gloiolnniissig 
im Wuobs und gahtm kcdnon Anlass zu Sobwimigkoiton boi 
d(M* Bourt('ilung. 

Wenn man nun an dor Hand dor Taiiollo dio Ik'sultati' der 
rntersuolning und das VorFmIbm dor oinzolmm l^roiion niihor 
botraclitot wild man gloioli findon. <iass os fiir dio Hobo dor 
Fveimzahlon gloiobgiiltig ist, ob dio Ivoimung iioi Wrirmo odor 
Iviilto ausgofiibrt wild, und diosos gilt sowobl fiir dio gosundon 
und lobonskraftigon als fiir dio infoktiortou odor sonst go- 
sobiidiglon l^robon. Di('so Tatsaobo ist aindi duvob frliliere 
Vorsuobo an dor Jiiosigon Anstalt Ix'statigt wordon, und os 
ist also b(‘i J^rbson niolu mbgludi, durcb niodrigo K(dmtem- 
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p^jratureu nicnli-igero Keimfahigkeitf^zahlen uiul dadurcli event, 
fine bessc'fp Korrelation zu erreichen. Was den Aiifgang bo- 
trifft, so sind die Zahlon ftir die Flitter- nnd Oelherbsen, unab- 
hiingig YOU dor Keinifahigkeit, ungefiihr die borectineten nnd 
liegen auf der gkdehen H6he wie Oetreide in unseren friiheren 
vieljalivigen ^’ersuchen auf Bergshamra. Das gleiche kann man 
aiich von den stark geschiidigten Proben 9, 10 und 11 sagen, 
von ■w’elchen man ja niitht vieles erwarten konnte. I’mso er- 
stauniicber ist das schlcchte Abschneiden dei' hoehkeimenden, 
giwunden and anseheinend leiienskriiftigen Markerbsenprobe, 
oin Verhiiltnis, das man diirch die ziemlieJi eingehende La- 
bora torinmspjufnng nicht hiitte vonmiten kbnnen. 

Da di(>s(' orient ierenden Untersucbung<>n das (>i>t(‘ .lahr 
ziemliclie Klarheit botroffend Fidderbson gosidiaffen liatten, 
inr'ob'in dass sie genaii so M'ie (Jetreide auf di(' Keimiingsbe- 
dingungen reagieren. gal) es eigenflieli keine Verunlassung 
melir. weitere Versueho mit ilinen durebznfiihren. Ibnsomehr 
seliieu es angebraebt und notwendig, mit ( forlenerbsen und 
b(‘sondors Markorbsen ansgedebntere rntiTsucbungen, sowolil 
auf dein Laboratorium wie auf dem Felde. anzustellen, urn ibre 
vvirklicbe Dualitiit und Lebonskraft dureb (dne dafiir geeigiude 
Melbodik besser erfasson zu kbnnen und den riitselbaftmj Fak- 
loren, die Aufgaiig oder Niditaufgang bewirken. auf die Sjnir 
zu kommen. 


Die Versnche 1932. 

7 Proben Markerbsen wuiden dieses .ialir auf zwei verscbie- 
denon Pliitzen, toils -auf den staatlichen Versuchsfeldern fiir 
Slaniinkontrolle von (Temlisepflanzen bei Alnarp in Sildscliwe- 
den, toils bei Borgsbami'a in derNiibe unserc's lm<lituts auf einoin 
Hod('n des gleiehon Typiis wie im Versuch ties vorigen .Jabres, 
ausgesiiot; von ieder Probe und an jedem Ort 6 X KK) Samen. 
Die Aussaat wurde, so wio es gewohnliclr geschieht, in KSiid- 
s€hwod(*n frtiher als in Mittelseliweden vorgenommen. bei 
Alnarp Anfang und bei Bergshamra Ende Mai, auf beiden 
Platzen untoi' giinstigon Bedingungen. Dio Proben wurdim arudi 



Tabelle 2. Yergleichende Laboruioviums- und b'eldvemnche niU Markerhaen. Frtihjahr 1932. 
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cinor f?ow()hiili(!hen Prilfuug auf Koiinfiihigkeit und Pilzbcfall 
in Sand und Filtriorpapicr im Laboratorium untwwovfen. Dio 
llosultato (los Vorsuohos, dio in dor 7’ab. 2 zusauinn’ngestplll 
sind, waroji niclit orrntinbM’nd, und sn; w(M-fen oin iiellos Lk-bl 
iiber dio Sohwiorigkoiton. v(»r wolclion die SanMuikontmllo 
nninclunai gosb'llt woidon kann. T'rotzdom dass s;iintlich(‘ 
Probou in storilon IModion oiru' Keiinfaiiigkoit von 90 ‘Vo odor 
inolir kr.'iftigor und gloiclnnassigor, vollig nornialor Keimlingo 
zeigton, — also gufo Handolsw’an! darstollteii - und trotzdt'in 
da-s sio an sioli ganz gosund waren und iiiit Ausnaluno \on 
Ni'. .) koiiH' siohtbaron Sohadou auf d(“in Lager golitton halU'n. 
liof('ii im Duroh^o.hnitt auf don bokbui Vorsuclispliitzon, — dio 
Ubrigon^ gut iiboroinstinnnton — nui' cirka -10*'(i dor noi inalon 
Koiinlingt^ auf. Ks ist natiirlioh koin Zufall, da.-<'- .sioh dio Probo 
Nr. 2 mil doutlk h gosunkonor Vitalit/il am r'oliloo.hk'.'.ton vorliiolt. 
abor auol> dio iibrigon 0 l^roixui, nk)glioh<>rwoi.se ausser Ni*. 

biilton .\a Anl)au im gros-^on untor dtui gogoliomui B(' 
dingungon oino siolioio Missornto golxm miisson, da os ja untor 
alien Pm>landon dio absolute Zabl fiir Aiifgang ist, dio dii' 
(iriLso do.-' Ertrugs inoistons onlM*ln'idot. Wolobo ist nun dk* 
Ur.sacbo zu dean goringon Aufgang di(‘.-«'i' a Mom .\n,--oboin naob 
Vfdlwoitigon Saatgutos gowoson'? Mit parasitiiron Mikroorga- 
nismon infoktiorto Erdo, ungiin.'tigo Tomporatur- und Konoh' 
tigkoitsvorhiiltni'-^o b<‘i dor Saat odor .sonst andoro uid>okannt(‘ 
Faktoron, doion man auf dom F<'ldo niobi Ilorr .^‘in kanni' 

Fm zu ('inom bo.'soron ^k*rst^indnis dor Hodoutung diesor 
Faktoron zu golangdn, wurdon .-^owobl im Laboraloriuin al« 
anoli auf doin Fokio mit oinoin Toil des v»‘rwondoton MatoriuL- 
otwas spiitor oinigo komidottioroJido I -nkusnohungon ausgo- 
fiilirt. Da dio Vormutung — nacb friihoron Erfalivungon zu 
urk'ilon — sohr nahe lag, dass die auf Borgshamra vorwondo.to 
liumusj-oioho Vorstiolisordo mit Pflanzonparasiten roiolilich 
duroh.setzt sei, wedoho dio Samen odor die jungon Koimpflauzon 
ganz oinfach ul)tbtetcn, ohe sio zur Oberfliiohn gelangten. wurdt* 
im Laboialorium die Probo Nr. :$ nilhor.untorsucht. Folg(;n(lo 
Prozente normalor Keimlingo wurdon in voj'soliiodonen Medion 
nacdi 10 Tagon ormitlolt: 
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Steriiisiertor Sand 20" 0 

» ^ 10^ C 

Filtrierpapinr 20^ C 

» 10" C 

SterilinierteK Ziegolinehl 20" 

[Intjterilisierto bumusreicbe Versurliserde 20" (1 

> - 20" C 

» ’ ‘ 2()° G I 

» humusarnie LoliiiK*rdt‘ .. 20" (1 


. 20" C I 


91 

83 

63 

66 

86 

10 

die Samen trockengebeizt 45 
die Samen 2 Tage in 
Sand voi'gekeiiiit 

55 

die Samen 2 Tage in 
Sand vorgekeimt 


l)i(‘ ill il(M' AVivu(;hsord(' uicbt normal Kckeimten Samon 
w'areii fast siimtUcli fianz lot. doch nichl aufgelost, sonderii 
im In Item von einer hanife-ten kiisi'artigon Konsistmiz. Wenn 
die Samen bei dm- Einlefiiuifr nur in die Olierflilehe der Erde 
('ingedriiekt wurden, konnte man beohaeliten, vvio sic bald 
von eincm dieken. wei»}irau<‘n. zottiffcn Jliiiroriilinlichcn Myzcl 
nmsponneii wurden. In der Lelimerdc liatte man ein iihniiehe.s 
Hild. aber der Ib'fall war tjar nielit so stark. 

Der \'(>rsneh zeijit deutlidi an. dasr« bier in der Herfcsliamra 
VersuelisiM-de (dne Rodeninfeklion selilimmster Art vorliegt. 
<lie oline Zweifel die Haiijitseliulil am sdileebten Aufgang 
auf dem Felde tr.igt. Dicse Infeklion kann wobl zu einein 
gewisscn Drade. aber doeli niebt effektiv. dureh cine Bcizung 
Oder N'orkeimnng der Samen \orgebeugt werden. Der "Wnsuch 
zeigt aueb. (lass bier auf den Feldcun Bergsliamras zwei in 
d(‘r Stiirko der Infektion ganz \ersebiedene Bodenarten gleieb 
in der Niibe von einander vorkommen. and zwar ein stark 
infektierler humusri'ieber Boden vom (iartenerdet.vpus and ein 
w('nig('r stark infektierter bamasarmer, sleiferm- Lidimboden. 

Dm iiber die Bedeutang tier Saalzeit and damit der Bodou- 
lemperaliir. dh' ja allmiiblieb gegtm Hoebsoimner zu steigen 
[iflegt, fill- den Aufgang im Felde einige .\nhaltspimkte zu 
gewinnen. wurden am 13.\'l. bei sclitmt'r Wetterlage die 
t’robe Nr. 1 in unbehandeltem Ziisland tind die Probe Nr. 3 
leils iinbehandelt, teils zwei 'Page in sterilem Sand vorgekeimt. 
aufs iieue auf der gleicheu V'ersuolisflaelie wie vorher aus- 
gesiiet. Das Prozent aufgelaufeiier Pflaiizeii, am 3U. VI. be- 
stimint, wurde wie folgt: 
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Probe Nr. 1 UnbeliandeU 40 + 3,9 

» >3 > 16 + 2,2 

> 3 Vorgekeiint 39 + 3.6 


Diese Zahlen ."Ind ia, wie er.^iohtiich. wieder sehr uiedrifT 
und fast die gleichen, wic' das erste Mai. Inleressant ist, dast' 
hier wie ini Laboratoiium die Vorkeiimuig cine sichere, aber 
doeh niclit geniigende \'(‘rbeHserung ini Aufgang hcrbeigefiUn t 
hat. 

Am 23. VI. wurde bei lioher Liiftteniperatur nacli einein 
Kegeii am vorhergehenden Tage die Probe Nr. 3 winder au> 
gesiiet. und zwar kameii t X 1(H) nnbehaiidelle Sainen und 
ebensoviele mit ITspiilunpuder trockengeboizte mif die frilhere 
Versueh-sflache und dazu uocli 4 X 100 auf humusarmen Lehin- 
boden auf einem Folde in der Ndlie zur Aii^saat. Die Aufgangs- 
prozeiite wurden diesiual die folgendmi: 

Humusreiehe Ver.suchserde, Samen unbeliandeU .... ll+l,b 

> > ;> gebeizt 29+3.1 

Huimi-sarme Lehmerde, » unbchandelt — 58 + 3.9 

Dio Zahlen stimmeu mit den friilier -owidil ini Laboratoiium 
als auf deni Felde ermittelten sehr gut iiberein: sie zeigen 
wieder nine gewis.se aber ungeniigende Verlav-serung (lurch 
Beizung. aber vor allem den gro.s.sen T!nttnselii(Ml in der In- 
fektionskraft der beiden Bodenarlen. Dngegen spielt anschei- 
nend die Bodentemperatur innerhalb w’citer (Ire.nzen keine 
nennensworte RoJIe. wie diese 8aatzeitversuche andeuten. 


Die Versuche 1933. 

Dieses Friihjahr stellte cine Sanienfinna in Mitti’lscliweden 
fiir unsere weiteren vergleichenden Untersuch ungen 19 Proben 
Markerbse und 7 Zucken'rbse zur Verfiigung, aus so ziemlicli 
dem ganzen Sortiment der Firnia von neuoren und iilteren 
gelagerten Saraenpartien gezog(m, die toils wegen zu niedriger 
Keirafahigkeit zuriickgestellt, teils und wohl die rneisten zum 
Verkauf in der kommendcn Saison bestimmt waren. Am 30.V. 
wurden von jeder Probe, sowohl im Versuchsgarten des Insti* 
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lilts aiif fnichtbar(M% luiniusroicher Erde als ausserhalb 
sidbeii auf dem offenen Folde niehr lohmigen, humusarinen 
I'harakters, I X KH) Saiiieji ausgosiiot. l>er Bodeii war in 
aiiHgezeiclmetem Znstand, violUdcht doch ciii bischeii zu 
•tro(‘ken. Boden- und Liiftteiiiperatiii* waren hoch fiir die 
Jahreszeit. Uniiiittelbar iiach der Saat fiol eiii heftiger Oewittfi- 
rogeii, der 6 nun. gab. Am 2. Jiini fieleu weiter 7 mm. Das 
Wetter blieb laiigo Zeit warm mid schdii, und die Bediiigungen 
fiir Keimiiiig und Aufgang miissen sehr giinstig geweson sein, 
<la schon nach 8 Tagen die Keimpflaiizmi die J^odenoIxM-flaebo 
zu dur(ihbreeheii anfingon. Auf diuu Lehinboden sehien das 
Bn'chen etwas erschwert weil sioh doi t nach dem K<*gon cine 
ziemilicii f(‘ste* Ki ustc gobiliU't hath*. Nach 18 Tagem wurdeu 
die aufgelaufenen Pflanzcm ge»ziihU iiud dann noch oinmal cine 
Woeho spiiter. 

Im Laboratoriiuu wurdeu hdgeiide I 'utiMsuchnngem vor- 
gimommen: Keiinung in sterilem Sand und Filtrierpapier wie 
gewblinlu'h, dazu in unsterilisierter (iarten- und Lehmerde, 
genau von don IMatzen, wo di(' Feldver^uclu^ lagon, gemommen. 
Die Erdo wurd(‘ vor der Einh'gung gesiebt, mil Wasser zu pas- 
scuider Fcuichtigkcu't viusetzt und gleichmiissig vermischi. Als 
Kcumgofasso dionten viereckige Blechkiisieii von den Dimension 
non 10 X 10 X 10 (*ni.; in jedeni Kasten wurdeu 25 Sainen sorg- 
fiiltig aiisgestreut, um Seiteninfektiou so viol wie uur moglicb 
zu verhindern, dann mit Erde der gleiibcm Feuchtigkeit zu 
inner Hdho von 3 em. bedeckt. lleben* dii^ Iviisten wurden zur 
\>rineidung voii Wasserverlust wahrend der ei>teii Tage (Jlas- 
|)lattem gelegt. V^ui jiMler Probe kaiueii in Bodenart jo 

vier solcho Parallele. Alle die gemannton Keimprtifungen 
warden bei Zimmertomperatur ausgeftihrt. 

Die Hauptergebnisse des Versiudies sind in der Tab. 3 zu 
finden. Die Probeu sind sowohl fiir Maik- als fiir Zuckerorbse, 
unabhangig von der Sortc*, nacli sinkemlc'r Keimfahigkeit go- 
ordnet worden. Ein Befall von Ascochyfn und Fusarium war 
bei Mai'kerbse mit wenigeii Ausnahmen gar iiichl odor niii' 
wenig zu beobachten, bei Zuckererbse dagegen ziemlich hervoi - 
trotend. Eine Entwicklung von sapreipbytaren Mikroorganismen 
im Filtri<n*papier war bei den moisten Prohtui in >chwacherem 


12 
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Tdhelle 3. V erffleichende Labor atari umH' and Feldvermche 
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mil Mark- and Zuckererhaeu, FrUhjahr 1933, 
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(»dt>r stiirkerc'in (iratje zu vei'zeichneii, wahrond sich dio norma- 
len Kt^itnlingo in den Saiulkultiiren fast durchwcRs kriiftifc nnd 
gloichniiissig iin Wiinhs zcigteii. Die lveimungsg(>schwindigkeit 
in Sand soiimiogt sjch Uberall ongder Keiinf;ihigk<'it an.W(*dur(ih 
die optima len Bedjngungen in diesem Medium klar jcu Tage t re- 
ten, wall rend die entsprechenden ( Srnssen in Filtrierpapier itei 
vielen I’roben stafk auseinandergehen, woiil moistens eine 
Folge ersehwerter Quellnng. nngenligendev Liiftung, zu gios- 
ser Oder zu klejnei- Fenchtigkeit der Keinibetti' infolge ver- 
scbiedener Wasseratifnabme der SaiiM'ii bei iintercdiied- 

licben Samengewicjites. wodurch Unsicberheit in der Analyse 
je naeh der Bescbaffenheit der Proben in dioser Hinsi<‘hl 
zustandokommt. Eine grossamige Pr()l)e holier Vitalitiit kann 
auf diesem Substrat eine niedrige Zahl bei der ersten Al»- 
ziihlung aufweisen, — jedenfalls wenn man nur die sehon so 
weit entwickelten Keimlinge wognimmt. die sieber als normal 
zu bezeiehnen sind — wahrend umgekehrt scbleehle Proben 
eine liohe relative Keiiming.'gesobwindigkeit besitzen kdnnon, 
aueh dadurcb, dass die Bette so vorpilzt werden kbnnen, duss 
die auf diesen nacb der orsten Revision zuriickgebliebenen 
kleinen. tinbestiniinbaren Keinilinge und die spilter eventuell 
noch keimeiiden Sainen, die an sich gesund sein konnen. (lurch 
Nachinfektion zwischen der ersten und kdzhui Abzahhing nicht 
mehr als normal bourteilt werden konnen. 

Die Triebkraft in (rartenei’de ist moistens ebenso booh nach 
7 wie nach 14 Tagen. in Lehinerdc' dagegen steigt sie in vielen 
Fallen bcdeutllch mit der langeren Zeitdauer, was wohl daraiif 
zuriickznfilhren sein dtirfte, dar«s in der leichten, aber stark 
infektierten (lai’tenerde nuj- die allerlebeuskriiftigsten Same’ll 
mit schnellen Lebensprozessen im Innern hberhaupt zur 
Keimung und weiterer Entwicklung gelangen. wahrend in der 
steifen. aber weniger stark angesteckten Lohmerdi* dii' spatm* 
.sich entwickelnden Keimpflanzon erst nach geraumer Zeit den 
Degendruck iibenyinden und die Oberflache erroichen konnen. 

Was nun dte Durchschnitto der ver.schiedenen Laboratori- 
n ms priif ungen des Materials betrifft, so ist die Endzahl der 
normalen Keindingti in sterilem Sand, wo optimale Bodingungen 
vorhanden waren, mit 84 ®/o die hbchste und stiinmt anniihernd 
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init doni zebniahrigeii Diuchschiiitt dei- Aiistalt fiir (irarten- 
erbson iiberein. Dio Variation ist nicht b(vonder& rttark. In Fil- 
trioi'papior ist die Zahl unter starkeii Scbwankungeii fijr die ver- 
schiodenen Proinm J2*/n niedriger, in (lartonoj-de niit 39®/» auf- 
golaufener Keimpflanzen anffallend nicidrig und mit sehr hohein 
Variationskoeffizieiiten und schliesslioh in Lchraerde mit 70*/« 
uugefiihr so Jioeh, wie man hat erwarten kbnnen. Die Keim- 
pflanzen in (Jartenerde waren beini Abschluss sehr ungleieh, 
verschiedene davon vc'rwelkl und mit Myzel unisponnen, in 
Lohmerdo dagegen imuptsa(dilicb krilftig, gesund tind gleicb- 
milssig. Wenn man die norinalen Keimlinge in Sand und 
Fillri(>i papier mil. den anornmlen summierl. .steigen die Zahlen 
kriiftig ail unter gleichzeitiger Senkung der Varialionskoeffi- 
zientmi. 

im Froien liefen in der (iartenerde die mei.'len Markerl».-en- 
prolieii .-ebr .-ebloelit und unter grosser Variation auf. trotz 
der. wie es sehimi, besonders giin>tigon \’erbaltnisse betreffend 
Struklur. Temperatur und Feuciitigkeit de^ Bodens bei und 
nacb dm- Saat. Ibo Zuckererbsen vcuiiielten .•'iidi liier ent- 
sidiieden Itesser. In der Lebmorde waren die Zahlen trotz der 
Knistmibildung in der Oberfliicbe und de?- starken WideiT-tande.' 
des f^ehweren. sbufen Bodens im aligiuneinen vbllig befriedigend 
und lagen ungefiiiir auf der erwart»*ten Hdlie. Die Durcb- 
scbniltszahlen waren fiir (Iartenerde 4r)"/«, fiir Lehmerde 70®'». 
Naeb den Feldnotizen waren die jungen Bflanzeu in (Jarten- 
erde sebr ungleiidimii.-'sig in (ir<).s.se und Kraft, und ein Toil 
dersidlien sehieii krank und zu winterer Knlwicjvlung odor 
jodenfalls zu Reife und volbnn Ertrag niebt iiefiihigt zu sein. 
l>ie lieiben Avaren aueb .'obr Hiekig -- auf gewi.s.sen Stellen 
zeigten sie wobi einen ziemlieb guteu Bestand. auf anderen 
aber gaj‘ keine I’flanzen. In dm- Lebmerde waron die Eeiben 
meistens vtillig und gleiebmiissig geschlossen und die Pflanzen 
fa.st alle gleicb gross iiiid kriiftig. Bei der zweiton Auszahlung 
warmi die Zahlen in (iartenerdo fast gleicbbleibend. in Lehm- 
erdo lieinabo duieligehimd 1 -2®/« biiln'r. 

Wenn man nun db* Zahlen vom Laboratorium und Feldc 
niiher vorgleicbt, findet man eine reeht gute Uebereinstimmung 
in absoluten Werten, sow'ohl durcbschnittlich als aueb fiii' die 
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oinzeliion Proben. zwischen den Erdekulturen in Kiisicn. wo 
sich die Vcrliiiltnissc ja besondors gtinstig haben gestalten 
mttasen. mid der entaprechenden Erde auf deni Felde. Die Keim- 
f&higkeit in Sand, uiit dein Aufgang in (Turlc'nerde verglichen. 
liegt liberall viel hbher, und mir 53®/® der normal gekeimteii 
Samon sind iinter gi-ossei’ Variation aiifgelaufen. Fiir Ijehin- 
erde ist die entsprechende Zahl so lioch wie 84"/» niit cineiu 
Variationskoeffizienten von nnr 8.0. Der Keimfiihigkeit in Fil- 
triei papier gcgentibergestellt ist der relative Aufgang in ( larten- 
erde init 64 ®/« ein bischen hbher und in Lehnierde der Durch- 
schnitt sogar 102®/® init in 10 Fiillen von 27 iiber 100®/". So 
sollte es natiirlich nicht aussehen. Das zeigt, dass die Filtrier- 
papierniethode nicht richtig sein kann. da die Keimungsvei- 
hiiltnisse im Lalioratorium. wenn man niimlich nach optimalen 
Bedingungen betndfend .Veration, Finichtigkeit. Teniporatur. 
Vernieidiing von Seiteninfektion u. s. w. strebt, — wozu wir 3a 
nach un.scren Regeht verpflichtet sind — sich ininier giinstiger 
stellen rniissen als aiif dem Felde. und also die Kcinifahigkeit, 
weiin konokl bestimnit. inimer etwas hbher als d<“r Aufgang 
soin nmss. 

Eine Uebei.sicht der statisUsehen Behandluug des Matmials 
init Korrelationsberechnungen wird weiter vorno im Bericht 
in Zusaninienhang niit der Zusaminenstellung der Ergebnisse 
der .siiiiteren Versuchsjahre gegeben. 

Es ist nun zuin .Schlmss voni grbssten (lewieht sowohl fiir die 
Praxis als auch fiir die Samenkontrolle die Tatsaehe konstatie- 
ren zu miissen, dass hicr unter sehr giinstigen Verhiiltnissen in 
Gartenerde ein Sanienmaterial von Markerbsen. das wohl in 
Keimkraft mid Gesundheitszustand so zieralich dem cntspricht. 
das an den schwedisehen Markt zura Verkauf kommt, vbllig 
versagt hat. Mit Ausnahme von vielleicht ein Paar I’roben 
hatten die iibrigen. wenn unter ahnlichon Verhiiltnissen aii- 
gebaut, eine ^ichere Missernte init sich fiihren miissen. 


Die Versuche 1934, 

Dieso Versuche wurden in bedeuflich grbsserem Masstab 
als vorher durehgofiihrt. Da.s Versuchsniaterial. das aus eigenen 
aufiRovalirten Proben stanimle> und das versehiedeiien Alters, 
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Lebenskraft und Go.suiidheit in alien Abtjtufungen war, um- 
fasste 27 Proben Markerbse tind 15 Znckererbse. Es wurdc 
am 17. Mai genau nach der friiher besehriebenen Methodik auf 
zwei vorscluedcnon Pliitzen und zwar ttdls im Garten auf genav 
demselben Feldnimk wio im vorigcn Jahr, teils auf deni 
lebmigen Aekerboden in der Niilie. au^gesaet. Der Garten- 
boden war in gutein Zustand und von jiassender Feuchtigkeit 
in der Oberfliielie, M'oil zwei Tage vor der Saal ein milder 
liv'gmi von lO mm. eine langdaiiornde Schdnwetterperiode 
wahinid der ganzen et^ten Hiilfte des Monat.‘^ mit fiir die 
.lahreszeit recbt iingewiilinlidier W’iirme sowohl Tag als Nacht 
und otim* Niedersehiag abgebrodieu hatte. Der Lehmboden 
dagegen war, weil znm Toil im Scliatten liegend, grob und 
sieif und S'cliwierig zu bestellen und dazu recht ungleidima^^- 
>ig. und ('!• wurdc nocli viel ^chleehter durch heftige Kegen 
am 22. und 2d.V. mit G re.*p. 9 mm., die den Boden .stark zu- 
.■'ammensehlugon. Naeli der Saat liliol) das Wettfu- cine Zeitlang 
lagsiiber iminer noeli ziemlich sidiiin. aber mit Minimitempera- 
turon an der Bodenolierflache nur ganz vvtmig Uber 0. AllmSli- 
lich wurd(‘ die Witterung grauer und kiihlcr, besonders nacli 
don genannten Kegmi. zuerst docli ohno weitcre Niederschliige 
odor nennen.swerten Naehtfrost. Am 28.V. fingen die Zuckor- 
erbsen und vereinzelle Alarkerl)''enj)roben an, Pflanzchen olicr 
lialb der Oberfliiche zu zeigen. In der kalten und steifen Lehm- 
erde kanu’u sie erst zwei Tage spater zura V’^orscliein. Die 
Keimungshcdingungeu seheinen also, und das gilt besonders 
vom Lehmboden. auf lange nieht so giinstig gewesen zu sein 
wi(‘ 193d. Die Abziihlungen wurden am 7.V1, und 18.V1. vor- 
genommon. 

Iru Laboratoriiun wurden die Proben einer eingehcndou 
I’riiiung unterzogen, und zwar wie das vorige Jahr die Keim- 
fiihigkeit naeh den gowohnlidien Metlioden in Sand und Fil- 
(rierpa]»i(fr und die Triebkraft in den beiden Vorsuchsbodcn- 
arten mit jo funffacher Ansetzung von je 25 vSamen und 3 cm. 
Bodeckungstiefe bestimmt. Aber dazu kamen noch zwei Vei- 
.suchsreihen mit wahrend 24 re.sp. 48 Stunden in Leitungs* 
wasser — Markerbse 8 X .50 Samen in je 75 com.. Znckererbse 
4 X 100 hi je IfX) ccm. Wasser — gequollenen Samen, die dann 
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in sterileni Sand ziir Keiniiing angesetzt wui den.Von ^oder Probe 
wurdeii ausserdem 2 X 100 Samen in 200 ccm. Wasser 
wiihrend 24 Stunden geqnollen, auf Verletzungon in der Samen- 
schalo iiach der (^ueUiing mit Lupe nntersncht — es zeigte 
sich niiiulicli, dass di<» Kisse nnd Locher in der Schale an dem 
troekenen, meist stark riinzeligen Material seliwer zu >eheii 
waren -- und dann auf ft‘uchtes Filtrierpapier in grossen 
Sehalen ganz offen, diese ai)er mit (Tlasplatteii bedeckt, ziir 
K(dmiing gidegt. Sie wurden dann nach 5 Tagen auf B<*fall 
von Schiinrnolpilzen und Baktorien gepi iift. Alle diese Ihiter- 
suchiingen wurden bei Zinimerteinperatur duiehgefulirt, aber 
da die Beajboilung dies(v< uinfassenden Materials nacb so ver- 
scliiedener Kielitung eine geniuinige Zidt in Ansprueii nalun. 
konnto nicht venni(*den Averden, dass sich die Temperatiir ini 
Laboiatoriuiii alliuiihlic li veraiidorte und am Elide der \’ei- 
sucbsanshdliing, Mitte Juni, entsidiicHlen hbher war als im An- 
fang, MiOe Mai, besonders naclits. 

Dio wichtigsteii Hef-ultate der Ver^-indio :^iml in tier Tab. i'*') 
zusammengefiihrt wordtm. Was bei der Boliandlung dtu* vor- 
pihrigen Laboraloriuinsvert-uclie uber Anordnung und ij)uali- 
Oit dor Proben. Keimungsgeschwindigkeit und Keiinfubigktdl 
in Sand und Filtrierpapim*, Triebkraft nacb 7 und 11 Tagen 
in (Jarten- und Lehinerde u. s,w\ gt^scliriebtm wordeii isl, koniile 
sowohl in Princi]) als anch fast in alien Einzeiheittm aueb hi(*r 
gclten, w<3shalb t's nicht ndtig ist, darauf niiher einzugehen. 
Nur die IVitsacho muss hervorgehobeji werden, dass die db i(*b- 
kraft dor Zuckererbsen in (^arttmerde durcJist^linittlich xiel 
besser ist als di(» der Maikt'rbsen, wahrend in I^ehmerde d<?r 
Uriterschied sehr goring ist. Die Zuckererbsen siiid offeidiar 
nielit so empfiiidlich wie Markcu'bsen fdr Btideninfekiion. was 
,ia mit den friihertm Versuchen auch gut iibereinstinimt. Das 
eigentlich Neue und Interessante in diesem Versuclie isl zu 
erfahron, wit' dit^ Vorquellung in Wasstu* ausgefallen ist. Eine 
solche wiiluend 24 Stunden schon hat di<> Lebenskraft sehr 
stark zerrilttet, siclitbar an den Zahlen der noi'inalen Keixnlinge, 
die im Durchschnitl cirka 20®^o gefallen sind. Wiihrend 48 Stun- 
den vorgoquollene Samen sind in grosshun IJrnfang ganz er- 
stickt worden. tdnu' tiass iiirgends tune bestiminte Hcgclmiissig- 

*) Sivhv S. 2\0 



181 


k<ut. in (ItJin Veihaltcn dor oiii/iolnon Probon nach anfangiicher 
Koimfaliigkcnt und Voi'quidhingszcit zii spiiron ist. Vielleicht 
biingl (iios init den friiher genannteii Teniperaturaiiderungen 
iia Laboralorium wiihrend dor Vorsnehszoit zusaminen; die 
diii'oh dioso Motboden borvovgegangeiK'n Zahlon haben deshalb 
hior kc'itHMi Weil, fiir die Beurteilnng dor Vitalitiit der Proben 
und also als gosuohto oveiitueJlo Indikatoren, wio diesc sich 
in infoktierter lOrdo verhalteii vvorden. Woitor vorne worden 
dioso VorbiiKui.'^so in Zusaiiunenbaiig mil anderen iihnlichen 
Vorsm boii aiif:' none boj-proclien. 

l)o)‘ Aufgang aiif d(*m Ftddo in (lartonordc* war. gorodo iin 
scharfstou- ( <egen.'>alz zu dom Verbalton abnliober I’roben auf 
di'inselbon (irundsliick <las vorig«‘ -labr. fiir die libber keimen- 
don Probon. ."owolil fiir .Mark- al> in noob sturken'in (trade 
fiir Zuo.kor('rl).-»>. ganz bofriodigimd mit tadollosem Bostand. 
und aiiob die srblochloron Probmi zidgton maju-lnual oinen 
ziinnlioli guton soloboii \un gloiebuiiissigi>n Pflanzmi. und dies 
Irolzdoiu da.-'.- die KoiTuungsbodingiingon niobl bosoiidors giin- 
.-■tig gow^o.'on zu .-oin -ohionon. E- war oiu vbllig anderes Bild 
auf dom ganztm Fi'ld-liiok. Eulsjiroobond den sebr soblechten 
Strukturverbaltnissi'ii des Lebinbodoiis waron die Zahlen bier 
dieses .labr sowobi absolul al- ndaliv I'lwa.- niodriger als im 
Vtirjabr und Ingoii ungi'f.-ibr auf dor gleicbou llbbe wio im 
(larlenboden. Bei dor zw'eiton sp.'ilor vorgonommenen Ab- 
ziiblung der Pflanzon kamon nirgond.- uonnonsworto ITnter- 
-obit'de zum Vor.-olioin. und die Erli.-^eu oniwiokollon .sicb 
iiberall viillig normal. 

Vergloiobt. man die Zablon \om Laboralorium und Felde 
und sotzl. hie in Keiation zu oinandor, so wild man finden. dass 
die Triobkraft in (tarbrnordo niobl oinninl die Hiilfto des Auf- 
gangs auf dem Foldi' orToiolil, -- 28 " « gi'gen oiu Ver- 

biiltnis, das ja ganz unglaubliob orsoboini - - wiibrend die 
ontsprcobendou Zablon in Lebiiiorde, 70 und 66 ®«. wio da.-, 
vorige .labr gloiob bloibim. iMi* Keimfiihigkeit in sicrilom 8and, 
die fiir Markerbso und Zuckerorbse ungofiibr gleich boch 
liogt, zeigl. wio gewbbnliob bbboro Zifforn als dor Aufgang in 
don beidtm Bodenai-loii; im Durobsobnilt sind ungefabr der 
normalen Koimlinge aufgelaufon. ja. bei ZuokiMorhse sogar */<». 
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Fttr Fiitrierpapier sind die eiitspredionden Zahlen etwa?. hdlier; 
bei Ziickererbse sind fast samtliche als normal bestimrate 
Keimlinge in (iarteneido aufgelaufen. Ueberall sind die Varia- 
tionskoeffizionten fiir diese Erdo viel grosser als ftir Lehmerde, 
nnd von einigen Proben sind wic IBS."! sogar inehr Pfianzttn 
aufgelauf(!n als Sainen in Papioi' gekeimt haben. Fiir Vor- 
quelhing 24 Stunden in Wasser verscharft sicli iinter sohr 
starker VariatioJi dieses letztgenannto Mis -verba Itnis in liohera 
Grade, nin nnn gar nicht von einer A’orquellung wiihrend 
48 Stunden zu sprechen. 

Betraehtet man nun zum Schluss das liicr in dieseia .Jabre 
ausgesiiete Material vom Gesicbtspunkie der Praxis aus. so 
haben die Markerbsen proben lait einer Ki'imfiibigkeit von 8f) " « 
Oder mehr normaler Keimlinge in Sand init ganz wenigen 
Ansnalmien sowohl in ( Jai'b'n- als auch Lehmerde einen Bestand 
von- Pflanzen geliefert. der eine befriwligtoide Ernt(.‘ sicher- 
zustellen imstunde zu sein scheint. Fiir Zuckererl)se ist eine 
Koimfiihigkeit von cirka 80®/» sogar hierfilr geniigend gewesen. 

Um iiber die Faktoren. — vielleicht Temperaturverbiilt- 
nisse — die im Garten eincm so entschieden bessm-en Aufgang 
als in der gleicben Erde in Klisten im Laboraforiuin bewirkt 
batten, wc} doch die Bedingungen betreffend Teniperatur. 
Feuchtigkeit n.s. w., wie man ineinen konnte. optimal gewesen 
seien, elnige Anhaltspunkte zu gewinnen. wurde etwas spiiter 
folgender Versuch als Ergiinzung angestellt: 10 Proben Mark- 
erbse, bei welehen die Unterschiede besonders schroff gewesen 
warcn, warden ausgewiiblt. und die Triebkraft bei drei ver- 
schiodenen Tempei’aturen in Guitenerde in Kiisten rait je 5 
Wiederhol ungen bestimmt und zwar Zimiin*rtomperatur, 10 '' C 
konstant und 10—20 " G Weehselteinperatur — von 8 bis lo Uhr 
2f)'^’<\ die iibrige Zeit 10 °f’ — . In den Kulturon. die bei 
Zirnmertemperatur gestanden waren, warden die aufgelaufenen 
Pflanzen, ohne Riicksicbt auf Qualitiit, d. h. Grdsse und G('- 
sundheit. nacb 2Woc‘hen, in denen l)ei 10 — 20 ' C nach 3Wochen 
und in denen bei 10 ° G nach 4 Wochen geziiblt. Folgende Diirch- 
sGinittszahlen sind. unter Mitnahme der in der Tab. 4 niit- 
geteilten Triebkraft- und Aufgangszahlen fiir die betreffenden 
Pro ben . hera u sgekominei i . 
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Proxent aufgeUufener Pflanaen in (iarteiK'rde 



in Kasten 

bei 


Triebkraft 

Auf^an;; 

Nr. 

o 

a 

10' C 

lo-ao” C W.T. 

naoh der Tab. 4 

1. 

26 

81 

10 

38 

83 

2. 

34 

26 

37 

42 

84 

8. 

26 

40 

31 

28 

79 

1. 

l.b 

37 

27 

27 

64 

7. 

18 

34 

23, 

26 

69 


29 

11 

32 

33 

82 

10. 

14 

23 

.30 

2;') 

79 

Jl. 

7 

19 

IS 1 

4 

48 

13. 

12 

2;') 

26 ! 

15 

62 

19. 

10 

38 

17 

13 

63 

Dnrdisdmitt 

19 

31 

28 

25 

71 


Oljsciion (li(*so Zahlcn imtcnMiiandor stajk •'Chwaiik(“ud 
tind mit jjiossou iniltloren F('hl<*rn h('haftet sind, schcint es 
d(»ch iiicht fjanz unborechtigt anzuin'iiinoii, das®; tdne gewisse 
KjilU'wirkiiiig vvirklich vorliegt. d. 1>. dass die Angiiffskraft der 
t'chiidlidiou Hodt'iioigaiiismoii durch fiir sie nicht. optiiuale 
T(nnp(*ratuvon (‘twar< abgcscliwiichi soin kaiiii. wodurcli die 
•Sameii doii Kainpf bessor besiamlen lialx-n. linmerhin reiohen 
die lii(!r iu Frage koiniiipndon 'ri*iiip('raluivariatioiion init einev 
dodi zicnilich weiten Spaniio aiif lange nicht aus, das Miss- 
verhaltnis zwisdien Triebkraft iiu Lahoraterium nnd Aufgaug 
auf deiu Feklo in der glci(*heij angesteckien Erdo zu erklaren. 
Werm aiidi die erste Zeit nacli der Saat m*eh extreinere Tem- 
peralufkombinatioiien iiii Boden gchorrsdit haben diirfien, 
scheint es doch wahrsdieinlidier, dass auch andere nnd ver- 
miitiidi sfiirkere Faktnn'n aiif dein Felde niit iin Spiel gewesen 
seien. 


Die Vermiche 1935. 

Da di<' vergleichendou Untersiidiuugen dor zwoi vorherge- 
gaiigenen .Jahre deutlieh gezeigt hutten, dass betreffond Zucker- 
(‘rbson eigentlich keiiu' grdsseren Sdiwierigkciten bestehen. 
insoferu dass hier die Keiinzahlou im fjaboraloriiim, unab- 
hiingig von ilu-er Hbhe. in ziemlieh gutem Kinklang init den 
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auf (lt‘m Folde ermittoltoii stehen, wurdoii (li<'sos -lahr mir mit 
deal empfindliclioreii Markorbsen woitero Vc'rsuehc' nngeytellt. 
Das Materi^d uiiifassto 36 Proboii aller iiioglidioi) Sorteii uiid 
Qualitiiteii in Bezug auf Aliei-, Lebenskraft und (lesundhoiN- 
zustand. Wie vorher wurde c*- auf zwei v('rschiedoiien Bddcui 
und zwar toils iiu (iarton auf genan demselben (i ntndsWck 
wio die boidoii vorigon Jahre, toils auf d(MU iobmigon, liuinu>- 
aniion Aokerbodon uioht woit davon au>go>aot. Dio Saat 
gos(*hab am 22. V., oino flii* don Broitongrad vdllig nornialo 
Saatzoit. Da wabrond dor ganzeii Wooho vor d<M’ Saat ein kiihlo- 
und regnorisohos Wottor gohorr.-'oht hatto, war dor Boden boitu 
Auslogon dor Sarnon noch ziomlioh fouoht, dooh ohno nas.-^ zu 
M»in, und trooknoto wahvond dosMui wogon b(‘Vvr)lklon Hinimol> 
nur wonig in d(‘r ()b(*rflaolio auf. Er war dotdi loii ht zu iH'-toIioii 
und batto l)osondors im (iarton oinc* ausg('zoi(dinot(* kriinadigt* 
Struktur. Kurze Zoit. naob dor Saat wurdo das Wott(*r boit(U' 
mit holion Maximitom))oraturen und bliob dir folgonden 
8 3'ago. r)i(^ Bodingungon fiir Keimnng und Aufgang nm->t(*n 
alloiii Aiir^oboiii mndi >ohr giinstig gow(*'-.on <oin. da in dor 
(Jartonordo s('b<»n am Tlon 'Fago oinzolnc' jungo Erbsmipflanzon 
in dor t )borf!iiob(‘ zu ^lochon anfingon. In cbu* Lobiruu’dc* kamon 
-io (M-^t am 9ton Tago zum Vnrsoboin. Allmablich kam dann 
wiodoF' (dn rmscblag in dor Wottorlago mit Kiihlo und Nii-.-o 
Wiihrond ziomlioh langor Zoit. wodundi sieb die woiioro Ent- 
wickbing und <las Waohstuin roobt viol vorspiibdc*. Naob 
21 Tagiui. al> di(‘ l^flanzcm s<bon zkunliob gro>^ wanm. wurd('n 
sio gozilblt. Nuidi <dn(‘ Wocdu' r>|>ator wunlt* (dno neuo Au^- 
zahlung vorgonumiiMm, ab(M* dio Zablon vi'riindorton siidi ni( ht 
nonnon.-w<Tt. 

(lloicbzoitig wuido im Laboratinium oino Koibo l'ntoi>u- 
obung<*n. haupt>jiclili<*l) naob deinsolbon Sohoina wio da.'- vorig<' 
Jahr, ango.^tellt, nuj- mit dom UnterschicMl, dass dio Vurqucdlung 
in Wa.^ser nur 21 Stundon dauorto. bed konstant 20 D und 
mit 200 com. Wassor zu ie aO Samon goscbali. 

EiiK‘ ITcborsicbt dor wnditigston Vorsucbsrosultato ist in 
dor Tab. 5*) gogebon, Diojtmigen voin Laboratorium docken im 
gr<)ss('n und gaiiz<*n fast vdllig dio in don fj iiliorcn Tabellon 
mitgcdeilton, wesbalb dio Kefloxionen, dio dort anscdiliost-ond 
Siptu» S. 210. 
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sreinacht W(>rdoii sind, iuich hier in I’rinzip fjelten konnen. Im 
(ipgonsatz '/utu vorigen .Jahrc hat die V(*rquellang jetzt i-echt 
gut abgeschiiiUcn, — wohl eiiic Kolge dor konstanten Tem- 
|H'i-atur und dor gidst<eron Was^orim'ngo — ohsoiioti doch noch 
vide Unrogolmassigkoiton V(»rkomiiion. 

Auf (loin P('ldo war dor Aufgang in (lartenerde wio iiu 
.lalire 1933 sohi' sohloohl. die.' uImm' noch vie! sl/irker accf'ntuiort 
als daniais. und gogonuhor dom Jahro 193-1 wurdo die Dureh- 
-chni(t.''zahl sugar nur hall* >0 hoch. Die Kcilien waron meisteiis 
-ohr liickig, die I’flanzc'n ungleich und die Mittol mit gi'osson 
niittl<‘r(‘n Kohl(Mn holiaffel. Nur ganz W(‘nig(*. hochkeiniondo 
I'robon zoigh'n oinon so guton Aufgang und gloiehniiissigO" 
I’flanzonwachstuin. dor's man mil oiner Ijefriedigondon Ernto 
hiitto rochnon kdnnon. Im r'cliroff-lou (logensatz hierzu stand 
das Bonohmou dor INohon in «1 (m- Ijohmordo mit ihron physika- 
lisoh vhd soliwiorigorou V»‘rhiiitniss(>n. llior wai- dor Aufgang 
fast ohm* Ausnahmo vorziiglich und ■'chmiegto sieh eng don 
K<'iinzifforn an. die Roilion waren gleiohmassig und fiir dio 
iM'ssoren I’robon fast liiokonlos mil kriiftigen, gosunden I’flan- 
zon be.sotzt, dio oinon guton Ertrag versprachon. 

Flir oino V'oraus>ago dos kominondon Aufgangr' in ilarton- 
<'rdo liahon siimtlicho Laboratoriunismothodon. wo slorilo 
Rodion Vorwondung fandon, 'ich als vollig unzwockiuiissig 
orwio^on. Fiir sow'olil Sandkeiiuung mit odor ohno Vorquollung 
als atich Keirnuug in Papier gilt os. dass durohschnittlich. aber 
untor grosson Schwankungon nur cirka ‘ 3 dor als normal bo- 
'■timinten Koimlingo wirklieh aufgolaufon sind, eine iiboraus 
unorfroulicho Tatsacho. Fiir viole Probon hat man wohl oinigo 
Anhaltspunkto hierfur in dor Senkung dor Keimzifforn durch 
N ori|uollung odor Vorwondung voii Filtrior papier als Koun- 
hott, in dor Entwioklung von Schlmmolpilzen und Bakterion auf 
<ion Button u. s w. In andereji Fillleii dagogon fohlt os ajisohoi- 
nond an jedoin Erklftrungsgrund. Fiir die Lelimerdo koinnit <'s 
anderorseits wieder vor, dass dor Aufgang bei einigen Probon 
hiiher ist als dio Iveimfahigkoit in Filtriorpapier odor in 8 nnd 
nach Vorquellruig. 

Audi dieses Jahr warden .'•pater einigf! komplotlie rondo 
1 ntorsuchungen mit Teilen dos Materials ausgefiihrt. So 
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warden 6 Probcn in Kiiisteii in Gartenerde bei verschiedenen 
Teinperaturen: 1) 20 " G, 2) 10 ’ C koiistant and 3) 10—20 ° (.' 
Wechselteiupei'atar and zwar 10 C w&brend der ersten 6 Tage, 
dann 20° C, goprtift. Dor Versucli fiel ganz negativ aus; 
ilberall blieben die Zahlen, ohne grdssere Unterfechiede za 
zeigen, sehr niedrig. 

Um zu erfahreu, wie eine Vorqucllung wahrend 24 Stunden 
anf gewohnliches gelagertcs Saatgxit einwirkt, das eine grossere 
Anzahl Sainen mit Verletz ungen in dor Schale besitzt, warden 
5 solcho inehr oder weniger stark gescbadigte Proben aus- 
gewahlt, vorgequollen, dann die verletzten Saraen in jeder Probe 
von den unverletzten getreumt and beide Kategorien fiir sicli 
unmittelbar danach in sterilera Sand, zu 40®/» seiner Wasser- 
kapazitiit befeuehtet, mit je 6 X 50 Samen zur Keinnmg an- 
gesetzt. Das Resiiltat, das nur die Zahl dei' normalen Keiin- 
linge in ®/o angibt, wurdo wie folgt: 



Unvcrlptzle 

Vprletzte 


Hamei) 

Samen 

Nr. 6 

91 

51 

■» 18 

&') 

13 

> 25 

73 

19 

» 30 

71 

18 

:> 33 

74 

15 


Wie man si(‘ht. ist os ein gewaltiger Untcrschied in der Keim- 
kraft. Das braucht docb niebt ohne weiteres zu beweisen, dass 
die in der Schale verletzten Samen wirklich und unter alien 
Umstaiiden cine niedrigere Vitalitiit als die anderen besilzen, 
da ia man sich deiiken kOnnte, dass wdhrend der Vorquellung 
sch&dliche Mikroorganismen, W'ohl hauptsachlich Bakterien, 
dureh die Kisse leichter eindringen und so auf die Samen shirker 
zerstorend eiuwirken konnen. Kinen Beweis hierfUr ist niclit 
leicht zu erzielen, denn den Versuch ohne Vorquellung zu wie- 
derholen, stosst hamlich, wie friiher gesagt wurde, auf Sohwie- 
rigkeiten. Immerhin war es docb mdglich zu zeigen, dass eine 
Verletzung der Schale an sich keine momentane Herabsetzung 
der Lebenskraft oder des Saatwertes mit sich bringt. 6 hoch- 
vitale Proben warden mit einem scharfen Messer derartig ope- 
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riort. dafis klcine Brucbisttickc der Sainenscbale, xingeffthr 
2 inni* gross, vorsichtig, ohne die Kotyledoiien zu verletzen, 
cntfernt wurden. Die operierten Satnen wurden dann in Sand 
wio gewdhnlich eingekeimt, es zeigte sich aber gar keine 
Erniedrigung der frtiheren hohen Keimzahlen odor sichtbare 
Abscbwachung der Kehnpflanzen. Wurden sowohl ujibehan- 
delte als auch operierto Samen wiihrend 24 Stunden vorgequol- 
len und dann offen auf Filtrierpapier ziir Keimung gelegt, so 
sank wohl durchgehend die urspriingliche Zahl der normalen 
Keinilinge bei den nicht operierten ein wcnig, bei den operierten 
aber zieinlieh stark, und bier wurde die Entwicklung von 
Schimiuelpilzen und Baktcrien aueb viel aiisgepriigter, wie die 
Tab. 6 zeigt. Das ist sohr wichtig und beweist ganz klar. dass 
die Methode niit Vorquellung in gewissen Fallen zu ganz 
falsclien Schliissen fiihren kann, denn wenn wir z. B. an- 
nehrnen, dass eine neue. friscb georntete Samenprobe hoher 
Vitalitjit und Keiinkraft, aln'r zufolge ni»*drigen Wassergebaltes 
und unvorsichtiger ina.scliineller Behandlung bei der Reinigung 
uiit vielen Risson in der Saiuensijhale voi-sehen, einer Vorquel- 
lung untei’worfen wild, kann dadurch cine starke Herabsetzung 
d(U' Koiinfabigkeit zustandekomnien und iiiit Unrucbt, da Vitali- 
liit und Saatwert der Probe noch lange Zoit hoch bleiben k6n- 
iK*n. und also der Aufgang aueb in infektierten Boden hdher 
als jene s. g. Keiinfahigkeit zu liegen kommen kann. Dass 
stark verletztes Saatgut allgeincin bei llingerer Aufbewahrung 
auf dem Lager unter ungUnstigen Bedingungen schneller als 
sonst seine Lebenskraft einblisst, ist wohl mdglich, ja, im 
Licbte von Untersuohungen verscbiedener Verfasser, z. B. 
Oathout mit Sojabohnen, und in Anbetracht der Tatsache, dass 
entspelzte Grasfriichte bei schlechter Lagerimg schnell ihre 
Keimfiihigkeit verliereu, sogar st*hr wahrscheinlich, aber das 
ist doch schliesslicb eine andero vSache. Wie die Tab. 6 waiter 
zeigt, ist der oben gedachte Fall in dem vorliegenden Versuch 
eben eingetroffen. Die 6 Proben wurden ndmlich am 6. VII. in- 
derselben Erdo wie vorher im VersucJisgarten in drei Serien; 
Samen nicht operiert, operiert und nicht operiert, aber mit 
U.T. 687, 3 gr. pr. Kg., trockengebeizt, tlber das ganze Ver- 
suchsfeld gleichmliHsig gestreut, ansgeshet. Der Boden war 



tm 



Tabelle 6. Vergleichende Vntersuchung uber Keimung im Laboratorium auf offenem FUtrierpapier 
nach 24-stiindiger Vorquellung und Auf gang in Gartenerde auf dem Felde ohne Vorquellung, teUa 
unbehandelten, teils operierten Materials, and der Effekt einer Troekenheizung auf den Aufgang. 

Versuche mit Markerbsen. Sommer 1935. 
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tlipsinal zipiulich tvockeii; ullcvdings waren am Tage vov dev 
Saat 6 mm. Hegen gefalleii, al)t‘r die.-; hatte wogen einer vorher- 
gegaiigenen liingei'cn WuimejM!iu>d<> imr weiiig zu hedeuten. 
Das Wetter blieb auch hi der Furtsetzuug heis^ und trocken. 
Aliniahlich kameti doch ziemlic.h >tarke Niederschluge, die deu 
Aufgang >icherten. aber ein genaues taglicho.< Ktudium diese.s 
Verlaiif.-i gab doch deutlieh au. da!>s wonigstens ein Teil der 
Saiueu Ffihigkeit gohalit hatien uiilsste. sehon wahrend der 
Tfockenperiode geniigemie Feuchtigkeit fiir <.^nellung nnd 
Keimungsanfang aufziinehuien. Nirgends war ein sieherer IJn- 
terscliied zwischen den drei Serieii. die iiberall bei einander 
lagen. wetter in Bestaiide.'-dielite, Liiekigkeit oder Gleichmiis- 
.'igkeit and Wnchs der I'flaiizini iiiit Augenma.s.s zu konstu- 
tieren. uml die Aiifgangszahien warden aiich fast identiseli. 
Dio mittleren Fehlei* sind iiieistims thclit gros.-. und zeigen 
also, dass in der Haupt-sache gate Uetiereinstiininung in den 
VersuohybtHlingungen vorliaiiden gewesen ist. Nur auf zwei 
kleineren Stellen des Ftdde.- .saiiktux die Zifferu in einigen 
Reiheri .selir stark, fiir atle drei Serien alter gleich viel, ob infolge 
.->tjirkerer lokaler Bodeninfektion oder Ungleiclimassigkeiten in 
der Neigung der Feldoberfliiehe und dadurch lokal und tem- 
poifir verur.sa(dxter Wasseran.Nannniangen tiei den reichlichen 
Kegeti. wai- uniitdglicli zu eiitsclieideii. Die aufgeslellte Frage. 
ol) und inwieweit bei lelien.skrafligem Saatgxit Bodenorganis- 
inen wlrklich durch Ldcher in der Samenseliale leichter in.s 
Innere der Saiuen cindi ingen und sit* dadurch starker sch&digen 
kbnnen, mu.ss. naeli die.seiu Wrsuch zu tirbdlen, verneint 
werden. Ettenso seheiiit <*in«' Seliutzwirkiing durch Beizung 
nicht vorzuliegen, deini tad einer durchsclinittlichen Keim- 
fiihigkeit dor t> Proben in .Sand von 97 ®/« sind nur */» der Keim* 
huge aufgelaufen. Im allgenieinen liegen die Zahlen jetzt hdher 
als bei der ersten Saat im Mai niit durchschnittlich nxir 47 */« 
aufgelaufener Pflanzen. Im Anschluss an das friihor liber X'or- 
quellung verletzter Samen Gesagte rnbehte ich nur auf das 
Verhalten der ersteu Probe in der Tabellc hinwidsen, welches 
das Itisiko fiir eine falsehe Btiurteilung durch eine solche 
Methode deutlieh angibt. 


13 
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Die Vers ache 1936. 

Wie dio Sadie mm stand, seliicn es zwecklos, auoh dieses 
Jahr neiie ansfjedelinte \’'ersTicho nadi dem alten Plan anzu- 
stellcn, da es sich viillif? klar htn aiisgestellt hatte, dass gowisse 
nodi nidit aiifgekliirfe Aussenfaktoven oino dominierende 
Rolle fiir den absoluten Aiifgang der Markerhsen in infek- 
tierter Erde spiolen iniissen. VielineJir ^'diien es notwendig 
duroh spezielle, ergiinzendi' ITntersiidmngen, wenn moglidi. 
die Natur dieser Faktoron /u entsidileiern. Dabei stand vor 
aliem wieder im Vordej-gnind die Frage des Einflusses der 
Teniperatur, well diesi' versdiicdeno .Jahro bei dor gleidien 
Jahreszeit so stark sdiwanken kann, und weil naeb dor An- 
sidit dor CJiirtner Markeibson nidit zu friili ini Friilijahr aus- 
gesiiet werden diirfon, da sie gogon Kiilto sohr omjifindlidi sein 
Hollon. Zwar batten die lii(*r friilior roforiorton AVrsudie in 
dioser Kiditung keirio sidieron positivon llntoisdiiodo gegobon, 
aber irnnierhin niusste die Sadie ihrer Widitigkoit lialber diirdi 
Saatzeitversueho weiter vorfolgt werden. 

Dabei wurde von oinoni Aii>s;ion ini offoiien Feldi' wegeii 
dort loicht ontstehendor nnvornieidlidior Folilorriuollon Abstaiid 
geiioniinen und stalt desscn mit (lartonerdo in Kiisten gearlioitet. 
6 Proben vom iibriggobliebenon Mateiial des vorigen .lahros 
warden ausgewiihlt und zwar *2 hohor, 2 niitlloior und 2 niedri- 
ger Keimfiihigkeit. Die Absidit war, sie zu droi versdiiedenen 
Zeitpuiikten : Anfang Mai. Anfang -Juni und bei Mittsonuner, 
jodesmal teiis Imm 20 '(’ ini Laboratoriiiin, toils draussen iiri 
Freion an oinom sdiattigen Ort zu prtifon. Auf (Jrund dor .selir 
liolien Tenipiuatur, die bei Mittsonmior herrsdite, und die sugar 
die des Laboratoriunis iibortraf, wurde dieser letzto Vcrsuch als 
zwecklos imtorbroehen, weshalb nur dio boiden orsten Saat- 
zeitver.sudie, am 8.V. und 3.V1., wirklidi zustandekamen. Die 
Ausfiihrung der.solben gosehah in gonauester Uoboreinstini- 
niung niit den friiher beschricbenon Triebkraftsuntersuch ungen 
und mit jo 6 l^arallelen. Sowohl die Minimi- und Maximitcm- 
peratur uls diejenigi* um 8 Fbr vorinittags wurden jeden Tag 
notiert. Bei der Saat im Mai waren diese Temperaturen fiir die 
ersten 12 Tage durchschnittlich: 0,8 C, 15,3 “ C und 11,8 MV, 
bei dor zweiten Saat waren die enisprochenden Zahlen: 6,8 ^ C, 



181 


21,7 und 19,5 ^ Ef< geht hieraucfi deutlich hervor, dasts 
die den Kulturen ini B'reien geboteiio W.-innesurame wiilireud 
dev cntschoidenden Tage ^tal‘k zugunsten dev zweiten Saat- 
zeif war, mid dies liatto aueli znv Felge, dass sich die Keim- 
pflaijzen bei dieser sehon nach 7 Tageii, bci der 8aat ini Mai 
evst nach 12 Tagen in der Oberfliiche zeigten. Jn den Hasten 
im Lfiboratorium kanien sie borcits nacli 5 I’agen. Bci der 
Maisaat blieben die Kulturen 20 Tage im J^Veien, daiiu warden 
.sie noeh 5 Tage bei 20 (.' bi.s zuiu Ab,~clilus.s gehaltcn. Die 
ontspriicliende Anzald Tage bei der .lunisaat ivareii 12 und 5. 

Dm auc.b midgiiltig zu einer Kliiriing der Frage einer cveij- 
tuelleu Sidiutzwirkung (lurch Beizung gegen Bodeiiinlektion 
zu kumineii, wiirden am die B Proben auch im freien 

Fc'Ide iiuDarti'ii .'■ewohl ungeb(“izt als auch mil II.T. 18751), 4 gr. 
pr. Kg., tiockengebeizt. — die Proben iiber das ganze B'eld 
ausgeslrotil und iiberall eim* ungebeizte K(‘ihe neben (>iner ge- 
bcMZten der gleiclum Probe liegend — in je vier Wmderhol ungen 
ausge.silet. Der Boden zeigte gnie dare und feinste Struktur, 
halte passemh' FiMiehtigkeit. war aber gar uichl nass. Die Saat 
ge.'cliah unler idealischen I'eihiiltnissen bei mildmn Wetter. 
Dank einei- andauernden Warmeperiode mit klanm sonnigen 
'I'agen. die starke Hitze in dej- Dberfliiehe. verursachten, und 
oJine Nachtfrost verlief di(‘ Keimung so raseh, da.ss schon nach 
7 'I'ageu die Pfliinzcheu die d(*ekende Bodenschicht durch- 
lii'oehen batten. 17 Tage nach dei- Saat wurden die aufge* 
laufenen Pflanzmi geziihlt, nach wieder einer Woche ihre An- 
Ziihl aufs neue notiert, aber keine nenneiiswc'rten Unters<*.hiede 
wurden konstatiert. 

Dio Kesullatc .siimtlieher die.ser Ver-suche sind in der Tai). 7 
zusammengeftihrt. Trotz ganz gew'altiger Unterschiede in den 
'remperaturverhiiltnissen. wie oben gezeigt wurde, und un- 
ahhiingig von der Zeit fiir die BJinlegung der Sainen war die 
Triebkraft in den Ka.sten iiberall fast gleich und sehr niedrig 
in Relation zur Keimfiihigkeit. Innerhalb der weitesten Grcnzcn 
spielt also die Teniporatur gar keinc Rolle. Der Aufgang im 
freien B'elde, der mit der Triebkraft in den Kiisten vom 3. VI. 
bei Wochselteinperatur direkt vergleichbar ist, ist zwar nicht 
nnerheblich hdher, aber absolnt gesehen noch viel zu niedrig, 

13 * 
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Tabelle 7. Saatzeit- und Beizversuehe mii Markerbsen 
in Gartenerde, FrUhjahr 1936. 


Numiner 

Keimfti- 
higkeit 
in Sand 
(normale 
Keim- 
linge) ‘U 

Triobkraft ii 
Eiulegi 

8. V. 

(1 ) Wechsel- 
^ ' temp. 

1 Frozent bei 
ing am 

1 3. VI. 

I Wechsel- 

1 ■»° ^ temp. 

Aufgang auf dem 
Felde in Frozent 
bei Saat am 3. VJ. 

" ~ 1 

Ungebeizt j Gebeizt 

1 

■ 

20 

! 

; 29 

27 

1 

! 27 

, 1 

46 H3 0 : 

56j 4.4 

j). . . . 

■■ 

13 

23 

21 

: 22 

40±2.5 

54;t 2.3 

3 

92 

J7 

9 

25 

i 11 

26 ±1.9 

33 ( 2.1 

A 

87 

9 

! 

11 

5 

23 ±5.4 ! 

37 ^ 1.9 


76 

5 

5 

3 

3 

16 ±2.2 ' 

18.: 1.7 

6 


6 

6 

9 

i 5 

15"^:3.l 

25-t 1.1 

Durch- 



i 


i 



schnitt. 


12 

15 : 

16 

1 I5i 

28 

37 


Ein iJntorschieii zugunston der geboizten Sainen ist 'vvolil fast 
uberall vorhanden und statistisch richer, ab(M- dcrsolbo isl kloiii 
und kaiin deshalb hicr nicht t>efriedigen. 

Noch ein Triebkraftversucli wurdc in GarU'nerde ))ei vei'- 
schiedeiien Temperaturen init d<!n gleichen Pi’oben angestelll 
und zwar teils 1) bei ''20 ( ' konstant. 2) y ( ’ konstant wahiend 
14 Tage, dann 2<) " ( ■ 7 Tage, und 3) 3 — 12 ' (’ Wechsclleriipoia 
tur — 3 ‘ C bei Naeht und 12 iad Tag — obenfalls wall rend 
14 Tage xind dann 2(> 7 Tage. aber nirgend.s kainen sichere 

Unterschiede in den uberall selir niedrigen Zahlen lieraus. 

Schliesslich wurde im Laboratorium ein I'ersucli angl>^tellt, 
dei- mil einem .Schlage die Eragen der Bodt'iiinfektion und 
iJirer Abhangigkeit voii iius.seren Faktoren in hollo Beleucblung 
stellte. Sammi der b Proben wurdon in dit* gleicho Gartenorde 
wie vorher in Kiisten mit jo 6-facher Wiederholung eingelegt, 
teils in so eingetrocknete Firde. dass man nieinen ktinnle. 
Schwierigkeiten flir die C^uellung und Koinmng iiberhaupt 
wurdon sich orgoben, teihs in stark angefeuehtete, bcinahe direkt 
nass(! solche. Die Kulturon standen untor Glasbodeckung bei 
Zimmertemperatur. Dio Triebkraftzahlen in */o wurdon nach 
14 Tagen die folgenden: 
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Nr. Trrtckene Erdp Nasse Erdo 

1. o7 22 

± 81 7 

•3. o3 3 

I. ;U> 1 

5. 24 1 

0. 15 (I 


J>iin;h-<i;hnin 11 (1 


Die Jiiclit iioi-inal j|;ekeiiii(<‘ji Sainon gahen iiberall anormale 
nicht aufgelaufeiK* Keiniluig^* oder waren i«eisten.< ganz tot. 
.■^olcho holic' Zaiilcn wii* hier in der t rofkoiu'n Erdc .sind unch 
nicht iia Entf('.nito.stcii hei den friilieren TriebkraftvtMfsuchen 
.\<'inals enoicht worden. lliernatli nni.s.'- sicherlioh der ITaupl- 
grund '/Ai (Icii variieienden Zaiilcn dei- ver.'^chiedenen Jahr- 
giinge in vei-.sehiedener Keut;htigk<‘i( des Bodens bei dei- Saat 
ge.'.indn, wcrden. und geht jnan zu d(ni Feldnotizeii der ver- 
gungeiuni drei -lalne (ilicr tlie Bei-clmffenheit dos Boden.'’ und die 
W<>tteilage um die Saatzeit horuin. so .«cheint diese Annahme 
gut zn pat-sen. In (uner trockenen Erde haben wohl die Samen 
getiiigende Fenelitigkeit zu \ oiler Entwicklung. die .schadlichen 
Bod(!norganisiuen vielJeieht aber nicht. wodurch ihre Angriffs- 
kraft AViihrend der ersl<>n krili-^cheu Tag(' mehr oder weniger 
ai>gesehwacht wild. Man konnt<' sich auch M)rt<tellen, da.s.s in 
der trockenen Erde die .8amen be.s.'ere (ielegenlu'it zur Atmung 
linden, oder dass die von ihneii oveniuell ausge.schiedenen 
Schulz.stoffe .sich ntehr und l.ingere Zeit konzeiitriert halten 
imd sich nh'lit .<o schnell in den Boden verteiJen. Wenn die 
C'urtix'r beiniupten. da.-- die Markertisi'ii ('ine friihe .Saat nicht 
vertragen, kann das wohl richtig scin. aber das hangt wahr- 
scheinlicli nicht nut din- niodrigen Teinperatur des Bodetis an 
sich znsammen, sondern dainit, dass dorselbe- im VorfriihUng 
gewbhnlich viel feuclitej- ist als .spiiter, wenn die Wiirme in der 
Euft steigt und die Oberfliiche au.strocknet. 

Dinkussion der Krffebninxe. 

iHe hier referierten Versuche haben luit voller Deutlich- 
keit gezeigt, win wenig man dureli cine Laboratoriuinsanalyse 
von (iarten-, vor allem Markerbsen, wenn aucli init peinlichster 
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Genanigkcit und nach alien Kcgeln ausgefUhrt, voraUHr^ehon 
kanu, wie sich ihr absohiter Aufgang und damit ihr Ertrag 
'wirklich verhalten wird, weiin sie in gewisse Erde auch unter 
den anseheinend gUnstigsten Bodingung(*n ausgesiiet wcrden. 
Diet^ gilt durchschnittlich fiir oin grosses Material und natiir- 
lich in noeh viel lioherem (Jrade fiir die einzelne Probe. Es 
sind iiussere Faktoren, vor all(*ni d('r Feuobtigkeitszii-^tand des 
Bodens, die .Tahr fiir .lalir die Anfgangszablen in dersell)en 
Erde ganz versehied(>nllieh gestalten, und wojliber man nieht 
Herr sein kann. In anderen Bodc'iiartc'n dag<‘gen stinnnen aueh 
in EinzelheiU'n die Lal^oratoriuins- und Ktddzifb'tn moistens 
geniigend gut iiberein. Die Ilauptursaehe zu dieseni v('rsebie- 
denen Verhalten dor Pubsen in den verseliicHlencn Bi)d<*u ist. 
wie friilier g<‘zeigt wurde. di(' SUiike dor Hftdeninfektion. \^'ie 
di(‘ Resultate seliwanken kbniu*!). gibt die folgende Zusanuiu>n- 
.stellung der wiehtigstcm Durehsebnitlszifferji d<‘r Wrsuebe 
1933. 34 und 3.1 mit Markerbson an. 


Keiinffthigkeit in 

Triebkraft in | 

Aufgarig in 

Jahr 

. HFiltrier- 

Oarten> 


Garten 

Lehm- 

ohnc Vor- 
(]ueJlting 


erde 

erde 

erde 

erde 

1933... 

1 

85 ; 

I r 

I - i. 

35 

70 


m 

1934 . . . 

87 

I 68 ! 80 

18 : 

67 


|a 

1935 . . . 

89 1 

i 

75 i 76 

22 

60 


O 

Im Durch- 
schnitt 

, 1 
I I 

72 i’ 76 

{ 

25 

66 

41 

68 


Wenn aueb also Moj- die Plrbstm im Garten wiihrend zwei 
der drei Versuehsjahre vdllig versagt liaben und koine doj' 
verw(‘ndeten g('WdhnH(*hen Laborabtriumsmetlmden und durcli 
diese crhaltenen Kcdmzahlen ivgend (dneii Wert fiir die Praxis 
unior V’'erliiiltni.'>sen ahnlicli den hicsigen gehabt haben dtirften. 
schien es doeJi au.s theoretlschen (Jriinden vom grdssten Inter- 
esse zu sein, durcb Korrelationsl)erechnungen einige Anlialts- 
punkte fiir die Beurtcilung des Wertfs der ver.sclnedenen 
LRboratoriumsj)riifungen zur Feststollung der Lobcnskraft, 
und wie man wobl voraussetzen darf, damit zugleicli des 
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relativon (‘iiier Probr iin V'ergloich niit anderen unter 

.«chwifrif?en VerhiiltniHscii, zii Kcwinnen. Solche BerechnTiiigen 
sind auch in ansgedchiitcstom IJnifung aiisgefulirt worden, tind 
einigi^ dei- wichtigsten davoii siiid in der Tai). 8 zu finden. 
Wcgan l)(V4seion Uebcrblirkos sind sic* nuinoriort mid in natiir- 
lichen (iruppon gcordnot worden. Die Korrelationen sind fdr 
Jede.-^ .Inlir auf das ga^atnlc Material berochnet wordon; fiir 
1933 tiiul 31 sind also amh die Znekererbsen initgenominen. 

Die ersto Oruppe iimfa.vst Korrelationen zwi-<chen Keim- 
fiihigkeit (norinale Keinilinge) in Sand ohne and nach Vor 
qiiellnng 21 Stnnden and in Filtrierpapier ohne Vorquellung 
und Aufgang in den beiden Hodenarten. Deberall sind die 
Zaiihni fiir Lehmerde lidher als fiir (larlenerde. bei welcher 
.<ie gar nieht befriedigen kiinnen. Der DnrehsehnitI fiir Sand 
i.st eine Kleinigkeii niedriger als fiir Filtrierpapier; fiir da-; 
•lahr 1933. wo die Korrelafion>-k»H'ffizienten besonders niedrig 
waren, war es nber uingekehrt. \’orqnellnng war. wahrschoin- 
lieh ans (Iriindeii. die friiher be.sprochen worden sind. fiir 193-1 
vdllig irri'fiihrend, wiihrend sie fiir 1935 fiir die Feststellung 
der V’italitiit gate Dienste geleistet hat. Wenn anch die anor- 
inalen Keiinlinge in die Keiinfahigkeit miteingerechnet worden. 
— (Iruppe 11 — ergeben sieh Korrelationen. die fiir Sand ohne 
VorciuelUmg iiu Mittid zwar ein bisehen niedriger. — das letzte 
•lahr. wo mir Markerbsen als Material dienten. doeh zieinlich 
bedeutend — fiir Sand nach \'orqnelhuig und Filtrierpapier 
das erste .Inlw und durchsebnittlieh sogar etwa.s hdher .sind 
als vorher. was die geringe Beileutnng einer qualitativen Tren- 
nung der Keinilinge bei (lartenerb.sen. ^^^‘1 einer 

I’riifiing ruit den beiden letzten Metboden klar znin Airsdruck 
bringt; hier sind fiir den Aufgang ganz andere und mnehtigere 
Faktori'u als .soirst entscheidend. In der dritten Druppe. w'elche 
<lie Keiraungsgesehw'indigkeiten unifasst. ist fiir Sand ohne 
Vorquellung die Zahl et«-as JiOher als fiir die Keirafiihigkeit. 
fiir Papier dagegen viol niedriger. was init Umstiinden, die 
friiher behandelt worden .sind. zu.sainmcnhangt. 

Die vierte Grupp© -- 19 bis 24 — gibt Korrelationen an. 
die sich nnr auf die Prtifungen iin Laboratoriuin beziehen und 
welche klar zeigen. w'ie t*ng die Keiiniingsgesehwindigkeit bei 
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Tabefle 8. Konelationen dimli ftfadsfisclie BehmtdUmg des Erbsenmaterials, voit 1933, 193i imd 1935 zugiandBgekommn. 


Knnelaliiiu z wise hen 


1933 1934 . 1935 ^ 


Hruppe I 

1. KeimfahiKkt'it (iiurmale Keiiiilingei in Sami, ohtie Voniuelliiiip:. iind Aufftan-r in (laMfiieitle auf <lem Feldr 

2. » > > > Lehmenle > . . 

3 . j . » naeli Vortiimilun^; 24 Stimilen, uml AiifKaiid in Oarteiierde ant dera IVIde 

4. . ' > • » ■ la^hmerdf > 

5 . . » * in Filuierpapiei. nlme V«ri|uellun}{, nini lufgdin; in (lartenerde auf dem Felde . 

fi. . , , . . , . , Lehmerdc > 

(iruppp II. 

7. Keiinfahiffkeit (Suniim' mirmaler und amn maier Keimlin(?ei in Sand, oline VoniuelluiiR. und Aiifgantr in Gartcnwle auf dem Felde 

8. « , Lehmerde » ' . , 

9. • ... . . • tiadi V(ir(|iinll 24 Si , und Aufgang III Oaiienerde auf dem Felde 

10. » > ■ ' . - > . ...... Lehmerde • » 

11 . • , . • . > in Filtrierpapier, tdine Vorquell., und Aulgang inGarteiierde auf dem Felde. 

12. « , , » . . . » . , Lehmenie > » . . 

Oruppe 1 1 1 

13. Keimungageschiiindigkeit m Sand, nline V"n|nellung. ond Aufgang in Haiteneiile aul dem Felde 

14 . . , . . , . . Lehmerde > ► 

15. ' • ' , iiaeii Vnniuelluiig 24 Stnndeii. und Aufgani; in Qartenerde auf dem Felde 

16. > . j » * » f . Lehmerde 

17. • in Filtrierpapiei. ohiie Voniueliung. und .Aufgaiig in (lartenerde auf dem Felde 

18. * Lehmerde ... 

(iruppe IV 

19. Keimungsgeschttindigkeit und Keimfaliigkeit (nointale Keimliiige) in Sand, .dine V.iniueliung 

20. » > * naeli » 24 Stumleii 

21. » » ' > * Filtrierpapier, uhne Vurquelluiig • . 

22 Keimfahigkeit inurmale Keimliiigei in Sand, oliiie Voiijuellung. und naeh Vornuelluiig 24 Stnnden . 

23. • . ■ * > Keimfahigkeit (mirmale Keimliiige) in Filtrierpapier 

24. > • . > • na( h Vnrquell. 24 St., und - > 

Gruppe \ 

25. Unterschied ziiischen Keiniungsgesehw uml Keimfahigkeit in Sand ohneV(ir.|ueiiiuiguiidrel.'iAufgang in Gartenerde auf dem Felde. 

26 . ...... Lelimerde • » » . 

27. • ... nach ■ 24 St. . • . . Gartenerde . . . . 

28. 1 • . ... ...... Lehmerde . > 

21*. • > in Fittnerpai' idine Vnriiiiellnntr ... • Gartenerde » • > . 

;8i . . . . ... Lehmerde . . » 


-0.629 


-0..549 -1-0.1)85 140.587 --0.574' 

0.868 - 0 698 '-0.730 0.765 
-t-0.479 - 0.768 

- 40.589 40.853 
0.484 4 0,675 .^0.731 -0 630 
■0.772 J-0.756 1-^0.813 -0.780 

-0.497 • 0.604 .^0.474 0.525 
0.837 - 0.744 -0.616 0.732; ' 

- 1-0.623 - 0.695 

-- -i-0.728 4-0.796 { 

-4-0.515-^0.6.57140.707 -0.6261 
0.801 -0 788 1 0.817 - 0 802 ' ’ 

-0..566 0.603 , 40.614 - 0,o»l} gg.. 
0.8.53 40.733 -f 0.740 - 0,776! 

- -0.869 4 0,779 ] 

- -4-0.477j-L0.87b 

0.493 -0.620 1 40.464 0.626 
0.651 -4 0.644 - 0.396 -4-0.-564 " 


0.895 - 0.951 40.926 -0.924! 
- -r0.928i 


0.874 40.7451 
40.7441 


40.607 - 0.742i 
fO.694 


0.770 -4-0.8651-4-0.788 - 0.804| 

- '-L 0.747 >0.834 

0.147 0,290 - 0.288 -0.242 
-0.300 - 0 411 -0.270 -0 827| " 

- -4-0.284 -0.294 | 

40.2191-0.426 | 

-0.186: -0.241 >0.240 -O.Offi 
0.027 -0.231 40.345 - 0.029! * 


I III f'.UlU eiUie und I'.li'l 


34. 


I M|i<| ipi Viji^aiiH ill (laiteiii rde jiif demleide 
• ) . . , , Lehmerde 

Keimlali (norm Keimi ) in Sand uml Filtiieijiapieinlim \ onjiiel) nmliel Aulgang in Gailenenie > 


G 1 uppe V I i 

36. Triehkralt in Gartenerde un Lalioiatoniim und Aiitgang in Gaiteiieide aul dem Felde 

36. I'diineide 

37. Triehkralt m I,ehiiierde itn ]..ilii)ratiiiiiiin 

38. Lelimerde ■ Aufgaiig aiit dem Felde 

39. fiartem ide auf dem Felde 

40. Aufgang tii (rarteneide auf dera Felde uml Aufgaiig in L»hmerde aiit dem Felde 

Giiippe vm 

41. .SchaleiiMTlet/iiiig uml rel. Aufgang in Gartenerde auf dem Felde 

42. Lehmenie 

4.3. Ent»iekluiig ion Schimraelpilzeii ti IJakterien in Fiitrieipap nadi Vori]uell Jl.si nmi iii| lufgang in Gartenerde auf dem Felde 

i-ehmerde 

Bakt.anuinerlet/teiiS.mien- .S( lialemerlet/niig Garteneide 

46. . l,eliiiierdp ■ 

47. ' Baktenen alt samtliehen Samen iiml Selialenn riet/uiig 

48 iTozeut iinverletzter Samen mil Sehimnielpilzen und Baktenen in Filtrierpapier und Pro/eiii xerletzter Samen mit solchen 

Gi uppe IX. 

49. Elite, lekl. \oii .St liinimelpilzen n, Baktenen in Filtrierp olme Voripml! iSk.da lu I -ii umi rel Aiilgang in Gartenerde auf dem Felde 

50. Lehmerde 

51. -Bakt, \>eoeli\iii III - .\iifgaiig Garteiienle 

.52 • - Lelimerde 

53 • KeimlalHmiim Keimi till Sand ohneVoniuell. 

54. • Filtrierp oliiie 

<1 ruppe X 

.5.5. Keimfahigkeit (noniiaie Keimhnge) in Filtrierpapiei, naeh Voniueltuni; 24 Stnnden uml Autgaiig in Gartenerde auf dem Fehle 
5ti. • Lehmerde ■ 

.57. Keimhild (Skala m- 1 m Filtrierpapier, ii.icli VorquelJiiiig 24 Stnnden iind Atitgiing in Gartenerde auf dem Felde 

58. ■ I^-limerde 

.5^. Tau.seiKlkonigeini ht und rel, Aufgang in Gartenerile aiif dem Felde . ... 


9 252 - 0.721 
0 286 - 0.770 

tl.lhl -0.51!) -0.669 -0,450 
0.820 0.549 -0.656 -0.508 ■" ‘ ‘ 

0.830 0.783 0.860 - 0 824 
0.657 . 0 668 0.787 -0,704 
0.786 - 0,617 - 0.725 -0.709 
0 770 0.760 -0.854 - 0 795 
0.745 0 647 0.787 0.726 
0.5S9 0 808 0.843 -0.747 

0.260 - 0 369 0,626 -0418 
0.169 0 242 - 0.576 -0.216 ' ‘ 

0,566 - 0 7.55 - 0 820 0.714 
■ 0.456 - 0.757 - 0.781 -O.Otioi ~ 
-0.606 - 0,729 -0.813 0.716j 
-0.281 -0.716 -0.756 0.584! 
n.l30 i>39« -0.748 0.4261 
■ 0.701 -0.766 ! 


0,.5,97 - 0..559 - 0.744 - 0 633 
0.4,35 0.607 -0.743 -0.595 " 
0,401 - 0,707 -0.661 

.0.7.3.5 -0.706 -0.778 -0.740 
0.716 -0 780 -0,763 -0.753 
0.83.5 -0.881 -0.926 0.881 


■0.815 
0.838 
-0 856 


') Aufgang auf dem Felde in Frnzeiit der Keimfahigkeit in Sand tnormale Keimlingei ohne Vortpiellung. 
■1 10--sehp Starke Kntwickliing. 

■') 10 sehr gufes Keimhild. 
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Sandkeimung der Kciinfai»igk«*it folgt. Man kOnnte alst) hier 
ohiip Gefahv, was auch die absoluten Keinizahlen niitge!>en, 
den Absdiliiss seben uach 5 Tagen voi-nehmen. Das Gesagte 
stoht in sehroffein Gegensatz zu dem Verhiiltnis l)ei Filtriej*- 
papierkeimung. Dass immerhin bestiininte Zusaininenliiingo 
zwischea alien drei Methoden naturlioh hestohen, gold aus den 
Niuunu’i n 22. 23 nnd 2i klar iun-vor. 

Auf (lie Uifforonzen zwischen Keinuingsgescbwindigkeit 
nnd Keiinfiihigkeit — Gnippe V — ist flir koine der Metlieden 
etwus zu baixen. dagogeu hat. wiedie GruppoVI zeigt, der Unler- 
schied zwischen Kcdnifahigkeit ohne and nnch V(»rquellui(g 
in Sand file 193") and derjenige zwisclu'ii Sand nnd Filtrier- 
papier die beiden letzlen Jahre fiir die b(‘iden Bedenarten den 
relativen Anfgang reclit deutlieh abgespiegfdt. 

Die Grupp(' VII. welche die TriebkraftunbMsnehnngen ini La- 
boratorinm init dem Anfgang im freien Peld<* and die.-en voii 
den beiden PUilzen niiteinander verglicln'ii wiedergibt. )»(> 
friedigt in alien Teilen nnd alle Jahre. Die Keiiiizahl in Krdis 
iinabhiingig davon, nb diese shirker nder schwiicdn'r angesb'ckt 
gewesen ist. ist relativ betrachtet. wie man vermntcm kbnnle. 
ein gates Mass fiir die l.»ebenskraft. FIs ist also, wean man 
(line seiche Friifnng vorniinmt. gleichgtiltig, wie der verwendete 
Boden beschaffen ist. da (^s nur auf die relative nnd gar nieht 
din absolute Zahl fiir Anfgang ankomint. 

Da die Mdglichkeit nieht als ganz au."g(*schloH:-en erseliien. 
dasr- Samen mit V('rletzungen in der Sehale fiir einon schle<*ht(‘n 
Anfgang pnidispuniert .-‘eien, — und dies iinabhiingig von 
ihrem Vitalitiitsgrad an sich — dadurch dass die Mikroorganis- 
men im Boden fiiihzeitig dnreh di(‘ Lbeher odor Bisse darin 
leiehter als sonst (diidringmi und die Samen so vor dem 
Keimnngsbc'ginn abtbten kiinntt'n. wie auch von versehiedmier 
Seite behanptet worden ist. wnrden, trotzdem dass ein Direkt- 
ver.'.nch im Jahr 1935 in dieser Bichtung negativ ausgefalien 
war, Korrelationen zwischen Sehalenvi'iletzungen nnd Anf 
gang anf dem F''('1de bereehnet. Die Nummern 41 und 42 zeigeii 
zur Geniige. das>. ein sidcher Zusammenhang nieht bestelit. 
Zwar sebeint cine sichere Korrelation vom Jahre 1935 vor- 
zuliegen, aber das berulit sieherlich au.sschiiesslieh anf der zn- 



falligen Be^chaffenheit des Materials dieses Jahres. Dio niedrig 
keimenden Proben vraren niinilich alteren Jahrganges, dio von 
derAnstalt fiir weiteren Verkauf als staatskontrolliertes Stainiu- 
saatgut kassiert worden waron, uiid sio waren sllrntlich mehr 
Oder weniger stark verletzt, wnhrend die iibrigcn besserou 
Proben nur geringere S<diiiden aiifw'i<»hen. Vormutlich war dies 
dooh kein Zufall, donn es ist glauldich, dass Proben niit vielcn 
verletzten Sanien nicht so gut eine liingere Aufbewahrung 
vertragen. so wio friiher angedeutet wurde. Die Numraer 48 
zoigt w(dil gate Korrelation zwiseheu deni prozenlischen Befall 
von Schimraelpilzen nnd Bakterieii der unverletzten and der 
verletzten Sanion, aher die BefalL-prozente sind meistens mehr 
als doppelt so hoch fiir tUe verletzten. — bci den sehlechteren 
Proben sind sogar fast alle davon liefallen — was ja nichts 
andores bedeuten kann. dass es in erster Linie diese Bamon 
sind. die auf (bnn Lagoi’ Sehiiden erleidc'n unii dann erst 
alinnihlich. weim die Zerstbrnng foilsehreitet. auch die intakten 
Bainen in Mitleiden^^chaft gezogen werden. Ini gleiehen Binne 
wird es verstiindlich. dass Numnier IT nur fiir das letztc Jalir 
siehere positive Korrelation zwiseheii Behalenverletzuiig und 
<ier zahlenniiissigen Entwieklung von saprophytiiren Mikro- 
organisinen auf Filtrierjiapierkeinibetten nach Vorquellung 
angibt.. 

Eino solebe Entwieklung ist iiberall ein guter Fingerzeig, 
wie sieh die Proben auf dein i‘\*lde relativ vcrlialten werden, 
wio die Numniern 48 und 44 zeigen. und das gleiche gilt, wenn 
die.selbe. aber mir an den unverletzten Samen, rail Bchalen- 
verlotzung kombiniert wird — Nmnniern 45 und 46 — ; da 
sind aber die Koeffizieuten etwas nietlriger. 

In der Oruppe IX ist die Entwieklung von Schimraelpilzen 
und Bakterien uud dazu von Ancochyld Pisi auf don Filtrior- 
papierkeimbetten ohne Vorquellung der Saraen. nach einer 10- 
gradigen Bkala geschiitzt. in Korrelation rail dem Feldaufgang 
gesetzt worden, und wie man sieht, geliugt o.s anf diesem cin- 
faclien Wege zicmlich gut, das aufgestellte Ziel zu crrcichen. 
Xm- fiir das Jahr 198,8 sind dio Zahlen teilwelse nieht so gut, 
und das gilt besonders fiir (Tarttraerde, wenn die gesarate Pilz- 
und Baktorienentwieklung beriieksiclitigt wurde. Dies soheint 
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seine Erklnriaig darin zu fiuden, dass das entscheidende fiir den 
Aufgang in der stark angesteckten Erde die Lebenskraft und 
damit die Kosistenz gegen die Bodcnorganisnien Ist. Im Material 
von diesem Jahro waren einigc stark von Ascochyla befallene 
Proben, besonders von Zuckererbso. die trotzdem eine hohe 
Lebenskraft gehabt haben niiissen. da sie nur wenig Schinimel- 
pilze auf den Betten aufwiesen und auch rolativ gut aufliefen. 
Hier muss durch Sekundarinfoktion die Pilzentwicklung stark 
zugenonunen haben, was auch dadurch bestatigt wird, da^ss 
die nieisten dieser Pi-oben grosse Differenzen in der Anzalil 
normalor Keiinlinge in Sand ohne Yorquellung und Filtrier- 
papier zeigten. Was iibrigens den Befall v(tii Ascochyta hetrifft. 
so ist <‘s ails unsi'iem ganzen Material offenbar, dass die Stiu’ke 
des Befalls gar iiicht in Zusamrnenhang mit der Vitalitiit der 
Sami'U zu stelieu braiicht, und dass befalleni' Proben nieistens 
relativ gut aufgelaufen sind. natiirlieh auch dadurch. dass die 
starker befallenen Sanien, oh gekeiint oder nieht. als wertlos 
von der Keiinfiihigkeil weggerechnet wiirdi'ii. und also diesi* 
Schwiicho schon diskontieit worden war. Hass dann befallene 
I’flanzen in der weiteren Entwicklung auf dem Folde durch 
den I'ilz inancbnial grosse Schiiden erleiden. ii-t ,ja. wi<' z. B. 
Bremer zii<aimrienfassend darlegt, eine andere S<*ite der Sache. 
diese aber zu verfolgen war nieht Zwi'ck der vorliegenden 
PnUMsuehung. 

Wenn die ^'erJ)ilzMUg der Saiiien und JveimlM'tte mit der 
Ki'imfiiliigkeif vergliehen wird — Nuimnern ii8 und od , 
erh.'Ul man gute Korrelatiomm und natfirlicb besonders mit 
Keimiing in Filtrierpapier; hier brauelit man also die Keimlinge 
gar nieht zu ziihlen, um zu einer guten Auffassung der (ijualitiit 
einer Pi-obe zu gelangeri. 

Fiir 1985 sind notdi einige Kooffizienten bereehnet. teils flir 
die Keimfiihigkeit (normale Keimlinge) auf Filtrierpapier naeh 
\ i>r({ueUung 24 Stundeu, teils gaiiz einfaeh fiir das Keiinbild 
solbst, unabhiingig von irgendwoleheu Zahlen nach einer 10- 
gi’adigen Skala gesehiitzt, und Aufgang in den beiden Boden- 
arten im Freiim. Die Korrelationen sind gut und iibcrall ver- 
wendbar. Ft ist also auch hier nieht notwendig, die Zahl der 
Keimlinge zu bestimmeii. 
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]>us Tausendkorngfswiolit .«chliosslich lial gar iiidits m sa- 
gen gehabt. 

Wenn man nun zuiu Schluss siimtliehe ^’■f•l•sucilsl•es^Uate 
iiberblickt. konnte man fast in V'^orsuchung konnnen, davon 
Abstand zu nchnien, liberhaupl irgendwolche Koiinfahigkeils- 
bestiinmnngen von M»irkorbso.n im Laboratorium ausziiftihren 
und sich statt dessen init eineiii allgernoinon Urteil Uber Vilalitiit 
and Gosnndheitszustand der eingo^ehiekten Prol)en zu be- 
gntlgen, da man Ja iiber don al)soluk>n Aufgang einer Probe 
gar nichts voraussngen kanii: man weiss ]a nicht. in welcbcm 
Boden und untor welciuMi Pmstiinden di(' Atissaat im cinzelnen 
Fallo vorgonommeii werdon winl. Und doch ist dies und wird 
wohl uuch in der Zukunft wegen des Handels mil Saatgut einc 
Unmdgliebkeit bleibeii. Aber iiiiissen wir eine Hauptmethode 
mit festen Ziffern behalten, kann wohl imr die Methode init 
sterilem Sand in Frage kommeii. Si(' ist die einzige, die fiir 
(iloiehfrniuigkeit und Sieherlieit aueli bei Wiederholung der 
Aiialv!'!* Gewahr leistet. dadmeh das> <iarin optiinale Bediii- 
giingen betreffend l'\Michtigkeit, Ijuftzufubr. V'enneidung von 
Scnteninfektion u. s. w. am leiehteslen orreicht wcrden kbnnen. 
Die Sciiwiichen und Selnvlerigkeiten mit der Papiermethode 
sind friilier bier beriihrt worden. es ^ind vor allem die Fragen 
des Wassi'rbaushaltes und der Luftnng. die je nach der Be- 
schaffenh('it der Proixm die Ergebnisse verriicken und I’n- 
sicherheit in den Keimzalilen scliafbui kbnnen. Dazu kommt, 
dass mit dieser Methode dw* (udahr .->(> leiebt entsteht. dass bei 
I’roben, <ii<' dureb gewisse Mikroorganismen wie Ascochyta. 
Mucor, Hhizopiifi, Cephalolhecium, Botrytix u. >. w. stiirker 
Oder sehwiicber befallen sind, die Bette so stark verpilzt werden. 
dass ('in(‘ .^icbere Beurteilung der Keimlinge oder eine Analyse 
uberhattpt unmbglieh gernacht wird. 

Die V'ersuehe mit Vorquellung baben aucb Ix'wiesen. dass 
(•in so gewaltiges Eingreifen in die norma len Funktionen der 
lebenden Samen mit Unterbindung ihrer normalen Atmung 
und BegUnstigung vor allem einer seluidlicben Bakterienflora. 
das eine langdaucrnde solelie bfxleulet. uniibersehbare Kon- 
sequonzen fiir die Koimzahlen mit sich zioben kann, wenn 
man nicht fltr absolute Konstanz beziiglich Zeit, Was-sermenge 
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wild Temperatur sorgt, was aber bei der taglicben Laborato- 
riuiusarbeit an der gleichen oder versohiedenen Stationen un- 
moglidi ei scheint. Ein kleines Beispiel mag dies erlautern. 400 
8amen von .je 4 Proben wurden wiihrend 24 Stundeu in je 
1200 crm. Wassor bei IT. 20 »ind 23 ’ ( ' konstant — Tompe- 
raUu'vaiiationen. die iiu gleichen Laboratorium bei verschie- 
denen Jahrcszeitcn schr wohl denkbar sind — vorgcquollen, 
dann zur Kciinnng in Sand von 50®^# Wassorkapazitiit an- 
gesetzt. Die Zahl der nonualen Keimlinge wurde: 


[‘rohi* Nr. 

1 

o 

3 

4 


Vorgequollen bei 
17°C 20° C 23° n 

38 30 29 

45 45 38 

92 92 70 

78 72 {>0 


Hiei' J»at ja die erhohte Temperatur ('ine sicliere erni(!dj jgen- 
de Wirkung aiif die Keimzahloji au>geiibt. Kiiu* andere Probe 
wurde auch 24 Stunden bei den 3 erwiihnteu Temperaluren, 
aber mit je 300, 0<H) und 1200 com. Wasser fiir jede Tempera- 
tur, vorgequollen; es zeigte sich da cine deutliche h]inwirkung 
auf die Keinizahlen sowohl von der T(*jnp<‘ratur al> auch der 
Was.sernienge. \'ariieren nun dicK* die Zahlen bwlnflusscnden 
l''akloren, so kann leicht bei gewisser Kombination derselben 
ihre Wirkung in ganz be.''tiinmte Kichtung kunmliert wcrdcn. 
Warden dazu nach einer Vorquollung die jctzt fiir Wassor- 
iiberschuss .sehr empfindlichen Samen in Filtrierpapier 
wcchseinder Pcuchtigkeit eingekeimt. steigen naliirlich die 
FehJennOglichkeiten .sehr stark, wie .sohon Hillner dargelegt 
hat. Da.s Ge.sagte gilt.aucli von Bohnen, — was nnter andcren 
auch Bailey naehgewiesen hat — aber in noch hbherem Grade. 

Betreffend der von den amerikanischen Stationen rekoimnan- 
dierten Priifungen in Erde — i>Soil te.st« — kann ich inich 
kurz fassen. Sic sind zwar sehr gute Indikatoren auf die 
relative Kesistenz gogen Bodeninfektion, aber als Huupti)rii- 
fung.smcthode konnen sie nicht in Frage komnien, da die daniit 
ennittelten Triebkraftzahlen manchmal gar nicht den tatsiich- 
lichen Aufgang wiedergehen. Dieser ist, wie gezeigt wui’de, 
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ganz vom Infektioniigrad dpr vei-wendetcn Erdo. sowohl 
drausscu als^ auch im Laboratoriuni, abhiingig. Wird die Erde 
.■^terilisi(>rt, .so erbtilt man wohl hohe nnd gloichmiissige Zahlon. 
aber da kaim man ja vie! ehei- den .sterilen Sanil verwcnden 
nnd die nnormalen Keinilinge w«>gKiihlon. 

Die Samenkonti*oll.stationen konnen aber sicli nicht damit 
i)egnUgen, nur die trocknen Zahlen der Sandkeiinung an den 
Analyi'cnlieriehten anzugeben. Es gilt (rartenerb-sen, die 
hiiufig. vielleieht .sehr hiitifig, in inohr odor weniger stark 
infektiorter. humusreieher alter Knlturerde zui- Austaat ge- 
laiigen werden. Dem Eiu.sender nmss es daher auch klar 
g('nia('lit werden, dass trotz einer eventindl hohcn Keimziffer 
s<'iu Saalgut mit Miingeln in der Lebcn.skraft nnd der (tesund- 
heit liebaflet ist, die einen sieheren nnd giiten Aufgang nnd 
Aveiter<‘ Entwicklung der Pflanzen gefithrdcn konnen. Auf der 
Suelie nach einer Hilfeiiiethode fiir ein sicliereres Feststellen 
(hn* Lebenskraft, als die K<*imzahlen die.s allein vennogen, ist 
es gliieklicherweise iiieht so .sehwierig, eine .soldie zii finden. 
Man kdniite z. B. als Ibuallole Kehnung in Filtrierpapior 
Oder in Sand naeli Vor<iiiellung — natiirlieb unter Kinhaltting 
pe'iniicli.ster (ienauigkeit in der Methodik — aiisfiihren and die 
dabei erhalleiH'u Zahlen tlaim init denen d(*r .Saiidkeimung ver- 
gleieln'H. Dinso grds.-er die Differenzen wei(l<*n. miiso mehr 
diirfto die Leben.-kraft gesunken sein. Man kbnnte Keiraung 
in Erde bewerkstelligen und eine in Bezug anf die Lebenskraft 
bekannfe Prol>e als Kontrolle jedesinal initnehmen nnd die 
'rriel)kraflzahleu vergleiehen. Auch kiinnte man die zn imter- 
sneliende Frobe vonjuellen. die vSamen auf offene Filtrierpa- 
ftierkeimbette be.stinuiiter Was.serkapaziUit zui- Keinumg hin- 
legen und nacii 5 Tagen entweder die Zahl der mit Bakterien 
nnd Sehinnuelpilzon be.setzten Samen nnd Keiinlinge oder die- 
jenige der normalon Keimlinge bestinim<m oder ganz einfach 
das gesarate Keimbild betrachten, nnd ohno zu zahlen gradieren. 
Man kOniite sicherlich aucii noch andere Methoden ausfinden. 
~ so z. B. w'iire eine nahere Nachpriifung der von Turesnon 
itngegebenen Methode mit Kntfiirbting von Methylenblaii oder 
■‘nderer iihnlicher physiologiseher Verfaliren von gros^em In- 
teresse — sie scheinen doeh alle zu mtihevoll und arbeits* 
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Taxitaend fiir eim* Station, die vielleicht Tausende von Proben 
im Jahre untersiiehen muss, zu sein. Eine sehr loiehlo Methode 
abev, die aucli. wie die Tabelle zeigt, gut<‘ Konelationeu gegeben 
hat. und welohe vtir nut detn bosten Erfolg soil 1925 verwendet 
haben, i)estolit dariii. dass 1 — 2 Extraserien Jeder Prolw' obne 
Vorquelluug in Filtrierpapier eingelegt Aveidon. bei Zininier- 
toinperatur stebeu diirfen, nacli 5 Tagen iiuf Pilz- uud Bak- 
terienentwicklung untersucht uJid 3)ach eiiier o-gradigeii Skala 
bonitiert werden. Man braucht die Keinilinge oder du* itefalienen 
Sainen gar nicbt zu ziihleii. da es sicli nur darutu haiidelt, 
ein Bild von der (,»ualitjit dei- Pro))e zu bekouiineu. Treten doi t 
Sebimmelpilze und Bakterieii starker auf. so wird auf dem Ana- 
lysenbericht als Bemerkuug, unabliiingig voii der initgetidlfeu 
Keimzahl, hinzugefiigt, dass die Lebenskraft gr'snnken ist. und 
dass Gefabr fiir scblechtcn Aufgang in ang<‘sttHkt('r Kriie vor 
iiegt. Ebenso wird natiirlieli ein Befall von Ascnch/ttn odt*r 
Fnsarium als Warming und als Erkliinmg einer evi'nluell 
niedrigen Keiniziffer angegeben. 

Nur einige der Prolileine, — zwar die fiir die Sainenkon- 
trolle wichtigsten — die iiiit Keiinung und Aufgang von (Jarten- 
erbsen zusatnnienhiingen. haben hier behandelt werden kbnnen. 
Immer noch harri'n grosso und bediMitungsvolle Fragen. sowohl 
theoretiseber als auch praktiscdier Natur. auf ihre Losung. fiir 
welclio weitere ausgedetmte T'litersiK.iuingen der Zukunft vor- 
behalten werden intissen. So ist z. B. die Sorlenfrage noch ganz 
ungelofit. Zwar sind im vorliegenden Material viele Proben der 
gleicben Sorte wiihreiid der versdiiedemui Jabri' gepriift Wor- 
den, aber es soli jetzt nidit liier veisucht werden. eine Zusam- 
menstellung dariiber zu madien oder irgendweldie Sdiliissc uiis 
itirein eventuell versdikdeneu A'erhaltmi zu zidien, da dies** 
Frage beim Entwurf zu den Versudien ganz in den Hintei’grund 
gestellt wurde. und da desiialb das Material in dieser Richtung 
gar zu kk'iu ist. Eine Spezialuntersuehung ist liierzxr nol- 
wendig, wo viele sidier liestinunten Proben einer gewissen 
Soi'te mit Proben anderer Horten, aber der gleicben Lehens- 
kraft, vcrgli(;hen werden. So ist auch die Ilerkunft uud dainit 
die Frage des Keifegrades der Samen von grossem Interesse. 
In unserom Lande werden Garlencrbsen fiir (Jewinnung von 



Baatgiit in nur ganz be^schranktem Umfange angebaut, das 
meiste wird aus anderen Gegenden, besonders aus Liindern 
mit kontinentalem Klima, wo ganz andere Bedingungen bei 
der Saat und der weiteren Entwicklnng herrschen, eingefiihrt. 
Die Gartenerbsen sind also eigentlich Fremdlinge im nord- 
lichen Klima und deshalb bier nicht angepasst. Die Versuche 
mtlssen so ausgefUhrt werden. dass die gleichen reinen Linien 
sowohl bei uns, als auch z. B. in rngani ausgesiiet, geerntct 
und dann mit einander vergliclien werden. 

Vielleieht wird e.s auch unserer Ziichtung gelingeii, allmiih- 
lich Sorten zu .schaffen, die hier leichter anzubauen sind nnd 
♦lie gegentilwr den iiusseren Einwirkungen unserer Natur woni- 
g(*r empfindlich und sich gegenBodenorganisinen mehr re.sistent 
verhalten werden als die meisten jetzt /.ur Verfiigung ste- 
henden. 

Auch die Frage der Lagerung^fiihigkeit und Erhaltung der 
Lel>enskraft vpr.schie<lener Sorten und Herkilnfte .sollte in 
diesera Zu.sammenhang mit aufgJMioinmen werden. 

Ebenso ist es immer nooh unklar, in weleher Ausdehnung 
und in welchen Arten von Bdden die Erde so stark angesteckt 
ist. dass pin Anbau von speziell Markerbsen stark er.=chwert 
wird Oder sogar ilberhaupt in Frage gestcllt werden kann, wenn 
auch vieUv darauf hindeutet, dass cine .starke Infektion hiiufig 
vorli(‘gt. und dass in erster l^inie die humusreichen, alten Kul- 
turbdden am .schlimm.sten gestellt sind. Auch weiss man nicht. 
welchen Organksmen die Ilauptschuld am Absterben der 
Samen in gewis.ser Erde beigeme.>'sen werden soli, und ob diese 
Organisinen iiberall die gleichen seien. Hiltner hat gemeint, 
zeigen zu kdnnen, dass pektinvergiironde Bakterien primar 
friihzeitig in die quellenden Samen eindj ingen, durch Zerstd- 
rung der Zwischensub.stanz zwischen den Zellen ein Loekern 
und Zerfall ihres Verbandes und cin allmiihliches Abtdtcu 
derselben im Inneron vor Keimungsbeginn herbeiflihren, wo- 
uach alle mdglichen Pilze und Bakterien das Verniehtungswerk 
forteetzen. In un.seren Versuchen liegt eigentlich nichts vor, 
das cine solche Auffassung widerspricht. Wenn man z. B. 
iiochkeimende Erbsen. die im Filtrierpapier koine eigene nen- 
iienswerte Pilzentwicklung zeigten. teils in unsterilisierter 



(lartenorde, in .■<lerUisiertei- solcher iind teil.s in Lehmei'de 
zui- Keiiunng ansetzt. ai)pr sie nfii' in dio ()berfliicht5 eindrilckt. 
verhalten sie sich ganz vorschipden. Wilhrend in der imsferili- 
situ'ten (iartenordc die Oberfliiehe zwisehen d(!n Sanien ganz 
frei veil Pilzentwickliing bleibt. ans den ineisteii Hanien aber 
ungefiihr nath .1 Tagen <'in loikeres, graulieh zeftige:-, rasch 
lioranwnelisendp.- Myzel. da^ als Mucor bestinimt wurde. 
hervei'spro.-'st. bveitet sieh in der sterilisierlen Erde ein nur 
schwaebes Mueormyzel. das von den Sanieii odei- von der 
I'lngebung gekoinniPn spin iiiair. fiber die gauze Oberflaehe der 
Kiiltur. al.-o M)Wohl uiif Erde als aueh aiif Sainen. Naoli einigen 
Tagen ^'ind die iiieisten davrni in der unsterilisierten FOrde. 
obne einen Keinmngsversueb gezeigt zii habeii. ganz ab- 
gesloi-bon, iiiit gewaltigiMi Mengen Myzel iiljerzogen und ini 
Jnneren gelblich and weieli wie Kas(>. Es bat fa>t den Aiiscliein, 
dass sie diireb fiefall \om Pilzo ganz zngriimb' gegaiigen seien. 
])io bier beM-briidienen Syniptonie enl.-pre<dieii M’illig d(‘ii von 
Hiltiier angegebenen. mir niit. dem I’nler-ebied. da'-> in >einen 
V’ersueben Pjjthiimi. bier aber Mucor der doininiereiub* Pilz 
war. In der .'-lerilen iOrde dagegi'ii bridlel >iib das Mueormyzel 
niebt inehr ails, iiiid die Samen keimmi ganz normal. l>er Pilz 
bat sie niebt sebiidigen kiinnen. Wo die.- ge-ebiebl. imi.s- also 
ein ganz andorei Krankbeiis(‘rre»:(‘r als .Miieorpilze. die sonst 
aueh wobl moistens als Satoopbyten. bi')eb<tens Sebw.iebi'para- 
sit(‘n, betraebtel. werdi'ii. die \'orarb('it getan. deiiWeg ins liinetf' 
geliabnt nnd ibr Waebstiim ermdglieht babim. In der Lebmerde 
zeigt sitb aucb kein .Myzel auf d(‘r Olierfliiehe zwiscben den 
Sanu'ii - - wobl wie in der nnslerili.-b'itmi (lartenerde eine 
Folge de- ( ileicbgeMMebtes im Spiel der Orgaiiismen in natiir- 
lieben Medien einige der Samen werden wobl wie in 
(iartenerde init Myzel iiberzogen itnd .sterFien aF», uber die 
meisten kcimen ganz normal aus. Wenn man mit versebiedeneu 
Feucbtigkeiteu der genannteu drei Sulistrateii. aber sonst wi(‘ 
vorher arbeitot, siebt man wie sieb in unsterilisiei’ler (Jurten- 
erde die Zalil dei' Fiefallenen Samen mit ste.igender Feuclitigkeit 
verniehrt, wiilirend dies bei den beiden anderen niebt oder 
nur M'enig der Fall l-t. Folgende Zablen inbgen dies boleuehteii. 
Es keimte in Prozent in 



207 


t}iisterilij$ierter Gartesierdej Sterilisierter Garterierdei 


Unateriiisierier Lehinerdi? 


Probe Sehr Bel* 
Nr. trocken trocken 

Fencht 

Bebr 

trocken 

Eel. 

trocken 

Feucht 

Selir 

trocken 

Eel. 

trocken 

Feucht 

3. 91 

69 

31 

85 

94 

94 

84 

93 

71 

7. — * 

57 

23 

JC 

1 

94 

93 

m 

97 

64 


Das sUruiiit auch gut niit (loin frliher r('fericrten Versuoh init 
vorschic^doiuu' F<Mi(^,htigkoit dor Hlrdo. W(^rden Sanien dor glei- 
ohon I’rolx* in (»artonerdo toils riiit vm. bodockt, toils mir in 
ihi'O ( )V)(M‘fliioho (‘ingodriickk st» soinunt di(» Zahl dor gekoimt(»n 
SaiiHui im l(»tzlonui Fallo Jjdlior zu lu^goii, was wohl seine 
Erkliii ung darin findot. dass Iium* Iku dor t^uollung die Sainon 
si<*h alhniililioli von dor Fntorlago Indani and luu* init oinoin 
kloinon Toil ilnor Flaoho auf dtmi Koiinb(dt(' zu riihc^n kornnion. 
w^ulnroli die Inb'ktionsnidgliohkoiton vtnmindort wordon. Dazu 
konnnl wohl auoh b<\sj-oro AlnHingsgol('gf*nhoit. Hior ausgo- 
fii It rt(s zi('inii(’b uinfasMaido lnfokti(nr-\(‘rsiioho .->owt)]il init 
Macor al.-^ anob liaktenea. an> (ban Innoron (bo* krankiui Sainon 
goN^cniiK'n. sind loidor (dui(» j)(Kiti\(*n Frfolt*: gobli(d>on. 

Kndgiihigo Klailudt libor di<» Natur doc- odor dor Krank- 
h('ii-.<‘rr(*g(M* \(*rnii<^t man at>(» iuunor nooh. Ilu'rfiir ^inci uu- 
b(*dingt lnt*oktionsv('rsu(*h(‘ mil Kinnkulturon alloi* in Hng('“ 
.^torktor Frd(‘ vorfindliolnui Mikroorganisinon notwondig. 

Wo rill di(‘ vo!x*lno(b'n(‘ H('>i.-tonz vors('biod('nor Frbson- 
probon abor <ugontli('h bosbdit, Ft aii<‘h \<»rlaufig nnindgliob 
zu '-ag('n, und dio l^iFung dio'^er Frago golidrt sichoilieh zu 
d(*n ,-^ohwi(u•igst('U Aufgab<ui, So vbd i>t jinbuifalls klar, (ia!-> 
ausg(‘priigU' Diffonuiz zwFolnui Zu(‘k(u- und Markoriison 
vorlit'gt, abor ol) dieso auf Fnlorsobiodo in diu* Strnktur odor 
in dor olioniisidion Koaktion und Zu^ainmonsotzung dor vSainon- 
sohalo odor dor innoron (iow(>bo znriiokzufuhron ist ganz 
unbokannt. Boi Markerbson kann man oinon >ichoron positmm 
Znsauunonhang zwisoiion Hosistonz und Vitalitat — voni Alter 
des SaatgiiF abhangig und dio JIdho dorselbon an Kidiiikraft 
and Entwicklung von Saprophyton auf storilen Keinihetten 
ni(»sshar — konstatioren, und man kiinnto sioli da vorstellen, dass 
<lie neuon, {risohge(‘rntoten Samou irgendweloho Sidiutzmittel 


Ya} hiK'kcn. utn rJio Quollung der Sariu*ii m ormoglirhen, 
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besitzen, die die &lteren Samen allmahlich verloren haben, z. 
B, die Fahigkeit, schnell gewisse Stoffe bei der Keimung in 
starkerer Ivonzentiation nach aufinen auszuseheiden, die den 
Parasiten nicht ziisagen, wie aiich Hilfner angenomineii hat. 

Zvsmnmenfassunfj, 

I)iy> Rosultato der wahrend der letzten G Jahre an der Anstalt 
ausgefiihrten vergleichendeu Lab>ratoriums- und Feldversuohe mit 
Gartener])sen uud ganz hesonders mit Mai*ker!>sen kcmneii in folgetider 
Woise zusaniinengefasst werdexi. 

1) Kiitscheidend fiir den Aufgang einor Proln? gegehener Keiiu- 
fahigkeit hei Saat in eincr beslimmten Erde ist in erstcr Linie der 
Besatz dieser Erde mit schadliehen Mikroorganismen. dereii Natur 
doch imnier noch ungeklart ist. Ks ist immerhin wahrseheiiilich geniacht 
worden, dass die Priniarerreger Bakterieri sind, die hauptsachlich vur 
dem Keiinungsbeginn viele Samen ganz verniehlea odor stark abschwa- 
chen, wonarh sie aueh anderen Organismen, und zwar pilzlicher !Natiir, 
zum Opfor fallen. Diese Schadenwirknng kami in dor gleichen Erde 
Jahr fiir Jahr stark variieren, offenbar von Aussenfaktoren ahhiingig, 
die inoglicherweise in gewissem Grade durch die allgerneine Wetter- 
lage (les vergangenen Winters und Fruhjahrs, abet* vvahrschoinlicher 
durch den Feuehtigkeitszustand der Pirde hei und nach der Saat 
hedingt sind. Die Temperatnr dalnn spielt dagegen iiinerhalb weiter 
Grenzen keiiie Rolle. Erst in zweiter Linie, und rmr relativ gesehen. 
bestimmt die Lel)enskraft des Saatguts den Aufgang. Verletzungeu in 
der Sameiischale sind an und fiir sich (»hne Bedeutung, 

2) Mit koiner der gewdhulich in den Lahoratorien verwendeten 
Koimu ugsmethoden ist es aueli annahernd moglicli vorauszusagen, wie 
eine bestimmte Probe sich bei der Saat im freien Feldo verhalten 
werde. Da man aber Zahlen nicht enthebren kann, uud diese doch 
fur gewisse Bodenarten gute Anhaltspunkte geben konnen. wird hier 
auf Basis der Versuche als Hnnptmeihode die Keimung in slerileiw 
Sand unter Wegzahlen der anormalen Keimlinge — um dadiindi bei 
scblechlereii rr()l)en die Keirnziffern herabzusetzen — den Vorzug 
gegebeii, da sich diese Methode als die zuverlassigste, sicbersle und 
fiir gleichmassige Hesullate allein biirgende gezeigt hat. Der Abschluss 
konrile schon nach 5 Tagen gemacht werden, da die spater kommenden 
Keimlinge sicherlich wenig Wert haben, und man mit mangelnder 
Koimreife h<*i Gartenerhsen nicht zu reehnen brauchl. Keimung in 
unsterilibierter Erde im Laboratorium ist, weil manchmal ganz irre- 
fiihreud, als Hauplniethode nicht verwendbar. 

3) Als notwendige Ergdmungsmeihode fiir eine sicherere Feststel- 
lung der Lebenskraft, als die Sandkeimung dies vermag, wird Eiu- 
keimung von 1 — 2 Extraserien zwischen Filtrierpapier ohne Vur- 
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qaelltmg und Schatxung dor Pilz- und Bakterieuentwicklung nach 5 
Tagen vorgeschlagen. Zwar sind auch mehrere andere Verfahrqn nir 
Ei^roichuag des gleicbea Zieles moglkdi wie Priifung in Erdo, Vor- 
queliung uud Keimung in Sand l>ei geiiau eingebaltenen Bedingungen, 
daa gleicho in Fillrierpapier mil Zahlung der normalen Keimlinge, 
der von Pilzeri und Bakterien befallenen Samen u. s. w.> aber bamtliche 
Parallehnothoden i^iiul ziomlieh uinstandlich und arbeitsraubend 
und konueri deshalh an den grosscren Stationeu kaum in Prage 
kommen. 

4-) An den Analysenberichten sollten in dem Falle, dass die Unter- 
suchung deuUich gezeigt hat, dass Mangel in der Lebenskraft oder im 
(jreMindheitszustaiid vorliegen, - - und das auch, woun die Keimzablen 
immer noch hoch sind — nicht mir diese Zahlen angegeben, sondern 
als Bemorkung binzugefiigt werdeii, dass die eingeschickte Probe unter 
diesen Maugehi leidet, iiiul dass also (iefahr fiir eirien scblechleu Aiif- 
gang in infektierter Erde und fiir die weitere Kntwicklung voriiegt. 

5) Weitero wichtige Fragen, wie diejenigcm dor Surte, Herkunft 
und Lagerung, des Infektionsgrades der Biideu mid der Xatiir des 
Primarscbadlings, miissen, als nicht golbsl odor ungeniigend aiifgeklart, 
kommenden Uniersiichungen vorbebalten worden. 

6) Anbauor von speziell Markerbsen, die orfahrungsgemass mit 
Schwierigkeiten bei diesem Anbau zu kampfen lialicn, konnen ihre 
Fordorungea betr, Keinifahigkeit, Lebenskraft und (iesundheit des 
zu verwendendon Saatgutes gar nicht zu hoch stelleu. Die Saat sollte 
nicht zu friih, und nicht wenn die Erde ainh spater nach Regen noch 
feitritt ist, vorgenomiuon wcrden. In gcgehenon Fallon koniite der 
Versuch geinacht wordon, durch eine Trovkenbeizung oder Yorkeifnung 
wahreiid 2 — H Tagc, wenn eine solcho aus praktischen Griinden durch- 
fulirbar ist, einen bessereii und gleichmassigeren Rostand zu erzielen. 
Schlimmstonfalls rniisste man auf den Anbau iilierbaupt verzichten, 
wenn der Bodeu nicht dosinfiziert werden kaim, und oin anderer nicht 
zur Verfiigung steht. 
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Unterschiede zwtschen den Kdrnern des Orions und des 

Prasidentenhafers. 

Von 

ElVt KorptncH, 

Vftition SiiiinontarkaKlusUilo.'^, Hflsinki 

Voii friilizoitigcn wini bc'i in Finniand 

viel Orioiihafer ^rebaiit. Der t‘twa> friilizeitigore Pnisidonteii- 
hafor wild iiii ali^cMiieinen sohr w<'ni*jc fxobant. Als aber ini 
Sommer lO-Jo oino partielle Mis^erulc vorkaiu. mussle flir die 
Verkauf^saison 1935 — 30 Saathaf(‘r aueb au> dtmi Auslande 
importiei I wenh'ii ; niid vou sidnva rzkbrni^en Hafersorten 
ji^ehdrtcn sowohl Orion^ alr^ Pra^'identenhafer zii den Sortem 
webdie. laid dein Hesclihiss de^ Staatsrats zu besonderoii 
BiHliiiKun^^eu zollfrei importiert wi'rdeii durfteii. Fine Bedin- 
zur zollfreieii Kinfuhr iiaeh Piimlaiui war u. a. die. da^s 
bdidisteus b Orionliafer unter dem Priisid(‘nteiibafer und. 
umj;?ek<dirl, 6“/o Prai^identcnbafer miter dem Orionhafer vor< 
komriKMi diirfte. In der staatliehen SanH‘nkontrolUinv-;taU wurde 
somit ill! ^anzen von 189 Orioie und HO Pnisidontenhaferpro' 
beii be.^timmt. ob sie inbetreff der Sorteneelithoit die ziim zolP 
freien Import der ^enannten Sorteji naidi Pinnland fest^estollten 
Korderungiui lu-fiillten, \h\> Hivtiminiui der Sorten ba.Njer<o 
nattirliidi nur anf die Laboratorium.-kontrolle. aber im vSonimer 
1936 warden auf dem Kontrollfeld Kontrollen der Sortenbe- 
stirnmungen ausji^eflihrt, dar^s beinah von alien Orion- und 
PriiKidentenproben ab|j:<'>ebiedeiu% zu einer freindeii Sorte ge- 
hdrendc' >chwarze Kdrner im Priihlahr warden mid im 

Sommer jedes iiidividuum fiir >ieb koiitrolliert wurde. Da die 
FeldkontrolU' an den Taj^ j^idejact liatte, dass die Laboratoriums- 
bestimmun^on ziemlieb i^eiiau .-timrnten. nnd da im Winter 
1936 sowohl alls Holland wii^ aus Diinoinark tuv^eimgi wurde, 
woraiif das in der staatlieben Samenkontrollaiwtalt aii^gefillirte 
Onterselieiden des Oriore und des IbiisidentimhafiMs basierie, 
diirfte (Jrumi vorbandon sein, dariiber aueh in dim Mitteilun 
gi^t\€ zu erwjilmen. 
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Unterschiede zwischen den Kornern des Orion« und des 

Prasidentenhafers. 

Von 

iCfit Korpinru, 

Valtion Siftm‘ntcirkastuy|»nl<».‘‘ Helsinki 

Von friiiizoiti^on win! Ixm un-- iii Fij)nlaiul 

viel Orioiihnfor I)(m* ('tAva- Prii-identoii- 

hafpi* wil d ini allf^(Miiein(‘ii Mdir wcMii^ <r(d)nut. A Is abcM* iin 
SoiiurKM* HKF) oinr paitic'lle Mi.‘->('rnic vorknin. niussto fdr di<? 
Verkaufssai.'^on 19,T) .‘k> Saalhafor aiudi au> d(Mn Ausland#* 

importifMt wci(l<'ii; und von ^vhwaizkcuniiron Haforsorten 
<?oh(>rton >owolil Orion aU Prasid(uit(‘nhaf(a‘ zu don Sorton, 
weloho, lau( diun Ik'sclilut--^ do-' Staatsrat,'- zu l>osondoron 
Bodinmin^on zollfnu iin})ortiort vvc'iili'n durfUai. Kino Ik'din- 
zur zollfroi(‘n Kinfulir naoh 1^'innland war u.a. (iio, dass 
hiiohslons fi » OrionliatVr untor d(Mn [b asidontonliafoi* uml, 
uinji:ok(dut. (>“ »> Prii-ickuitonhaftM' iintor (lorn Orionhator voj- 
koinnuMi diirft(\ In (hu' -taatlicluMi SanKUikontiollanstalt wurd(' 
soinit iin ^anzon von 180 Orion und 110 Pra'-identonhaferpro- 
bon bosliinniL ob -io inbofndf d<u Sortonoibtlioit dio zurn zoll~ 
froi(Mi Impori d(*r jxonannt<Mi Sort<*n nac li Kinnland fost^(!s1ollton 
Kord(‘iun^on (‘ifiillbur. l)a> Ho^tininuui d<M- Soitcur ba^nute 
naUirli<*li nur auf dio Laborntoriuin^kontrollo. abor ini SoinnuM* 
1936 wurdtui auf d(Mn Kmitrollfidd Kontrollon d(‘r Sortonbo- 
stinununjion --o aus<^('fiibrt. da'-s lu'inah von alltui Orion- und 
Prasidonton])rob(*n ab«r('-obiod(uu*, zu oinor fromdon SorU‘ 
lidrond(’ -^obuarzo KTu'iior iin Krilbjalir wurdon und iin 

Sonunor ](m 1(‘.- lndi\iduuni fiir >i<'h konO'olli(u*t wurd(*. Da dio 
FoldkontrolU' an dcui ?x<d(*^t batl(‘. da» dio Laboratoriuin-> 
bovStinummju;vn zicunlioh tjonau >(inunt(ui. und da iiu 
1936 so\M)hl au< Holland wio an- Danoniark angofra^. wimlo. 
worauf da> in dm* siaairn bon SanuuikoiUrollaii^taU ausj; 2 :ofuln'lo 
IJnbMsohoidon dos Orion und d<‘s I’nisidontonbafiM s basiorlo, 
diirflo Orund vorhand(Mi soin. dariilxu' auob in dmi MiOoihin 
jyjonc zu (U'WabiKML 
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T'liu r (U'li Koiiicni Orion- uiid d<v PnifsidontonViafors 
— vor a Hem den Au-r-ejikornern — gibt I’nterschiede, von 
denen die hier l»<>i<?(!fiifj(e Fignr von gedio>elienen Kdrnern 
eine Vorstellung gil)t. Zar Erkliiiaing der Fignr mag folgende,- 
orwdhnt werden: 

1) Orious Anssenkorn ist flacln'r nnd verljallni.'mii!'^ig 
broiler als das.ienige des Priisidenten. 

2) Orions Deck:«pelze iiffnt'l sieh naeli der Spitze liiu, 
dass man aucJi den grds.-'ten T<'il dor Vorsjtelze ^iehl. Oft sind 
die Kanten der Deckspelze des Pr/isidentenhafers einander so 
nalie, dass die Vor.-.pelzc solir vvenig odor gar nieht gosolien 
wir'd. 

3) Orions Stielclien ist heller-, kui'zer nitd dieker als das- 
jeiiige des Priisidenten. 

1) Orions Stielchen ist iirtntor kalrl. das,jenige des Ih'asiden- 
len beinah imnim- behaart. (Zuweilen gibt es rnehr, oft aber 
aneh woniger Haare als auf dor Figiir.) 

Dio angeftihrten IJntorschiode der Anssonkornor sind im 
.•rllgemoinen zieinlich deutlicb. doch nieht in dnrehans ]odem 
Korn. Es gibi. .jedooli wenig unklare Frille nnd wurden .solclte 
Kbrner in der Staatlrchen Samonkontr'ollanstalt zu dor beziig- 
lichen Hauptsorte gehbrend angeseben, ebenso wie ein Toil 
der Jnnonkdrner, bei denon die Untersebiede im allgeincinon 
wenigor deutlicb als bei den Aussonkiirnorn sind. Dio bei dor 
Labor-aloriumskontiolle erhaltene Mongo zu einer fr'omdoir 
Srrrto gehiirendm' Kdrnor wird soinit irnmer ctwas kleiner' als 
sie in 'VVirklichkeit ist. 



Dber druschverletzten Lein und keimverletztes Getreide 
und ihre Beurteilung bei der Reinheitsbestimmung. 

Viui wis.s llilfsarlioitor Kttrl IfnrfcJ, LaiHifNsluiuonischaft S(‘hlesi(‘n 
- Landw. l)otaniM‘lu‘s rnt(*rsu(‘hunp:a^»ini. lirohlaii ~ 

Wciidcn wir dio Auffa.'.'inij: d«'' ;Keim' Saiiu-n^, 

wi<; er in don Intornationalen Vor-clirifton fiir dio Priifung 
von Saatgnt (1981) und in don 'r(‘(;lini'(lion Votschriflon fiir 
die Priifnng von SaatgnI do.~ "Vorhando" Landwirtschaftlicher 
Vorsuchsstationon iin Dout.-'ohon Koiclio' (1028) dofiniorl ist, 
•tei dor praktisclien ] lurchfiilirung von Roiniioitf-bo^linnuungen 
anf Loin od(>r (letroido an, so (>rgil»t sioli l)insiolitlich der Be- 
liandliing !iussorlu*!i vorlotzfor Sainon (‘in aus'orordontlich 
-( liwii't-igi*' I’rohloiu. Da koiiu' nalion'ii Krl;uitoi ung(ni iibor 
dio Al t dor \'oi lo(zungon gog(“b(>n sind. liangl dio Knt-'olioidnng 
iibor di(‘ niolir odor woiiigor -tark vorlotx.loii Kbrnor von (bnn 
roin jxMxinlioiii'n Erinosi'on und dor Erfabrung dos Unter- 
'Uchondon ali. Das lior'tatigt jodo Ennuotountoii-uohung. Tiu zu 
d(>r allsoitig al^ durohaus notwendig einpfundonon einboitlioho- 
r(‘n Bowortung der iiussorlicli vorlotzton Sanion zu golangon. 
wird os nolwondig soin, fiir jodo Sanionart gonauo Vorsohiiften 
zu sohaffon und doji gogensoitigon Austausob \on Assistonten 
na(‘b Mogliohkeit zu fordorJi. Boi K l('Osameroion liabon inten- 
sivo Eorsobungsarboiton zAvoifellos zu oineiu iininorliin l>e- 
friodigondon Rosultat gofiibrt. was in d(‘n Intornationalen 
Vorsoliriftou fiir dio I’riifung von Saatgut zuin Ausdruck koinmt 
(1081. p :ifi7-368). 

Es muss bodaucrt werdon. dass das Bildmatoi ial als not- 
Avondigo Ei-giinzung fiir das (losagto sebr unvollkoniinon ist. 
Es wiirc 7Ai wiinscbon. dass inobr Wort auf Storoobildor golegt 
wiirdo. dio dom Be.schauor don vorlotzton Sanion plastisch vor 
Augon fiiliron. 

<5anz iihnliche \'orl('tzungon. wic sio boi Kleosamoroien 
Anlass zu lobhafton Diskussionon waron. findon sieb aueh 
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recht haufig bei Leinsaraeii. Die Art der Verletzungen geht 
aus den Stereobildern 2 — 4 hervor. Die Testa weist deutlich in 
der Lange und Quere inehr oder wcnigcr tiefe Eisse und 
Spriinge auf. Wie Oberstein (1935) schon sagt, riihren die 
Verletzungen von zu scharfeni Drusch her. Sehr hSufig sind 
sie so fein, dass sie nur xnit llilfe .starker Vergi‘6ssening er- 
kennbar sind. Von diesen angefangeu bis zum zerbrochenen 
Kotyledon finden .sich die inannigfachsten tJbergange. Es 
kommt atieh vor, dass die Testa nur seitlich aufgeplatzl ist, 
sodass die beiden Kotyledonen niehr oder weniger weit aus- 
einanderklaffen (Abb. 4), eine fttr Leinsainen sehr charak- 
teristischc Verlotzung. 

Wenn auch dieso Verletzungen bei Lein vielbnclit nicht so 
haufig in Erscheinung trcten wie z. B. bei Kleesiimcreien. so 
verdient die Frago iiach ihrer Beurteilung doch Beachtiuig. 
wie die von Oberstein angefUhrten praktischen Fiille beweisen, 
Dass in Deutschland auch die Baatgutstello Berlin der Be- 
deutung di-uschverletzter Kbrner fiir den Saatgutwert Be- 
achtung gcschenkt bat, geht daraiis hervor. da-^s Leinsaatgut 
niit liber 4 ®/» druschverletzter Sainen cinschliesslich Bruch,- 
wenn keine andcren Verunreinigungen festgeshdlt sind, mit der 
Ma.ssgabo, dass von diesen 4*/« nur die Hiilfti' gebroidiein? Kbr- 
ner .sein diirfen, nicht zu Saatzwecken freigegeben wird. Jrn 
•lahre 193.[)/.H6 traten die in den Abbildungen gezoigten Viu- 
letzungen prozcntual besonders stark in Erscheinung. was viel- 
leicht doin anomal trocknen Jahrgang zuzuschreiben ist. Von 
670 Proben wiesen 297 bis zu 1 */«, 12 bis zu 2 ®/o, 5 bis zu 3 * «. 
9 bis zu 9*/o druschverletztc Kbrner auf. 

Da die Bewertung dor verletztcn Samen von ihrer Keiin- 
fahigkeit abhangig geinacht wird, so ftihrt naturgemilss der 
einzige Weg zur Lbsung des Pi-obleras nur ilber Kcinifiihig- 
keitspriif ungen. Bei Kleesiimcreien zeigten sic, dass mit starken 
Verletzungen der Testa melst eine Verletzung des Embryo.^ 
parallel zu gehen .scheint*-;Nach Olsoui. Sebelin, Hiltncr u. a. 
liefern solche Samen den grbsstcn Toil der anomalen Keime. 
Dies*' an Kleesamen gewonnenen Erfahrungen decken sich 
auch in jeder Beziehung mit den bisher bei Lein gi'machten. 
Druschverletzter Lein weist einen tiberaus hohen Prozentsatz 
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von anomalen Keimlingen aiif, wie genicinschaftUchc Unter- 
.suchungen der doutschcn Sainenpriifungsstellen zoigten. Ob 
auch hiex’, abjilich wric boi Kloesamen, die Teinpcratur odor 
Feuchtigk(dt des Keinxbottes (Hiltner, StegUcb — 1913 -) oder 
beide zugleich (Bas^s 1923) da.< Auftroton beglinstigeii, nmg 
dahin gestellt blciben. Die Ursaclio, das diirfte wohl heute all- 
goinein anerkannt sein, sind, wie Olockentoeger (1898) uiid 
Steglich bereits gesagt haben, rein mechanuehe V erletzvngen, 
die die Samen beini Drcseben ei-litten haben. 

Um liber den Wort nusserlieh verletzter Loinkbrner Klar- 
heit zii gewinnen. warden cine Keilie von Triebkraftpriif ungen 
\orgonoininen’). Bendts (). A. Slevens (1935) bat die Frage 
d(M* Keiinfahigkeit von zcriiro(:ben<'n Leinkornern ange.schnit- 
ton. Stevens koinmt aiif (Irund einer Reibe von Versuchen zu 
<leni Frgebnis. dass ztHd)rot‘hene Leinsanu'ii eine geringe Keiin- 
fahigkeit aufweisen. Samenstiieke. die kleincr als die Hdlfte 
eines gesunden Sannais sind. keimten iiu Mittel lait 3®/» im 
Foldversui-ii. Bei La i)oratoriuins versuchen (als Keimbett wurde 
Erde benutzt) iudrug die Keinifahigke.it im Mittel 13 */». Schwacb 
geplatzte Sanw^n (slightly cracked seeds) keimten im Feldvor- 
such nur mit 3(1 *'« im Mitt(>l, laiboratoriurnsversnobe ergaben 
wesentlic.h bessere ib'sultate (73 ®^b im Mittel). Die.ses Ergelinis 
kann natUrlich nur mit grbsstoin Wirbehalt mit den in Tabellf* 
1 and 11 wiedcwgegebenen Versuchsergebius.sen verglichen 
warden, da os sich dort urn eine ganz andere Art d<T Verletzung 
liandelt and eine andere Keimmethode benutzt wurde. 

Von gro.sscm praktiscben W'ert sind obne Zweifel die von 
O. A. Stevens angestellten Freilandversudie mit verletzten 
Leinsamen, die im Mittel eine mn rund 50 * '« niedrigere Keim- 
fiihigkeit aufweisen als bei Laboratoritnnsversucben. Die Ur- 
sache dlirfte in der geringeren Widerstandsfiibigkeit der ver- 
letzten Samen gegtmiibor Pilzen, Bakterien and Wittenmg'i- 
einflUssen zu suchen sein. 

Die Versuclisanordnung war so. dass zunacbst. iihnlich w'ie 


*) TriebkraftprUfangen wurden doshalb gewiihlt, wei! sic vibor den Saat- 
gutwert weit besser Autschlues gebon, .ils Keimfahigkeitspriifungen im Sand- 
1‘elt. E» wnrde die Hiltnersche Ziegcigrusmethode angewandt. 
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Kamenskj , Orehova uud Scliniz vorgingeii, alio aui^st’rlich 
vn lel/dc'n Saiiion oh no Hiicksieht oh i^chwach (Abh. 2) odor 
stark veiU'tzt (Abb. .'5 uiid -]) an.s der Bohihoil ausgoscliiodon 
uiid znsaiHuio)! auf ihr(' Kcdinfiihijfkoit s^'priift wurdon (Ta 
bollo I). In 'Falwdlo II wurdon hinf?of^(!n nur solcho Sanien aus 
dor Iio-inh('it ausgo.sdii(‘don. dio in starkoroin Masso drusob- 
vorlotzt waron (Abl). :> und I). Znm VorKloieh wurdon slots 
dio roinon Samon dorscdbon l*robo auf ihro Koinifahigkoit bin 
gopriift. J>io> war notwoiidij;. da dio Koiiufahiju;koit aiis irfiond 
wololion au<lorwoitif?on (iriiiulon golitton Jiabon kdnnio. 

Tnhelle I (Ziuiinor)omporatur ) . 


1. SoraiK'r Knuizungsloin Stamm oh nach to Tr. UTr. 

a) drnsohvorl. (gokoimt "'«) I I 

b) n'ino SaiiK'n {g('koimt“") .'di .’)() 

-• I)ar(t< i ,m, h 10 Tr. 14 Tg. 

a) di'U'obvorl. (gokoimt " ») lo r>i 

b) roino Sanum (gok<‘im( " ") St; 02 

.‘k Dai-os 1 1 JO Xr. 1 i Tg. 

a) dru.sohvorl. (gokoimt"") II .V2 

b) r('in(' Samon (gi'koimt " «) IM bb 


Kino auftalloud gi-ringo Koiiuoiiorgio wol.-l dor drtHoh- 
vorlolzto Sorauor Krouzung>ioin (Stamm oD) auf. .Vuoh dio 
roinon Samon. doron To-ta an.-ohoiiiond koine Wrlolzung aiif- 
Avios, siiid an.'-MMoitloiitlioh sohloohl aufgogangon. Wahrsohoin- 
lioh ist dii'.-or Krouzuiig-'loin .-o ompfindli(‘h, dai-." am-.h .'Olbst 
mil dor Liipo fji<di( .'iohlbaro \'orlotzung(>u di<‘ Koimenorgio 
iuMiibsotzoii. .\uoh I)oi Inkarnatkloo z. B. .stollto .|a Sobolin fost, 
dasN oiuo iiotriiehtlioho Anzahl von Samon anomal i.st. doron 
'I’osta sioh a Is unvork'tzt orwoist — soweil dien feaUlellbnr ist . 
Das lie-sultat von 2 und in Tabollo 1 bostiitigt hiiigogon. dass 
dio Druschvorlotzungon zu soharf bourtoilt wordon sind. .\hn- 
licho Krgobnis.so orziolton auch Kamensky. Oroohova umi 
Schulz (1931) mit vcrlotztom liotkloosamoii. Liddor folilt dort 
als wichtigo Kigiinzung dio Koimenorgio dor roinon Samon 
d<’r.s('|l)on Probo. 
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Ein wcsentlich aiuiercs Ergebiiis zoitigton die Vor^ucbe 
1, 5 und 6 (Tabfdlo IJ), wo tiiu- nolcho Saincn a us d«!r Reiit- 
lioit ausgosfhiedon imd angosotzt wurdoii, dovoii Tosla slark 
gosprungon war (Ahh. ;} nnd 1). 

Tabelle 11. (ZimimM’tenipoj-atur). 


4. Schlos. Loinsaat niuh lO Ts. 14 Tg. 

dnisclivorletzt (gokoinit " ») ;5U 41 

v<‘iiio SaitK'n (gokoirnt " ») 85 8*4 

5. Schlcs. L(‘jTisaat „a,i, w Tg. 14 Tg. 

dnischvcrJolzt (g(>k(‘inii, *«) 20 28 

rcinc Saiiion (gok<'imt “'«) (>2 70 

0, S( lilo.<. Loinsaat „a,h lo Tg. 14 Tg. 

drus(hv(Ml('t/-(. {g(‘k<‘iiii(. “») )0 ll 

iciiK' SaiiK-n (gokoiiiil. * ») 88 80 


Mil, dor .St;tik(‘ dor 1 irii'oJnorlot/.iiiig .-inki aiicli dio Koini- 
' iiorgio. S(liwi<‘rig i-t iiiir. oiiK' (irtuizo zwi.'-i-lioii 'oliw.ich iind 
-lark ilrusclivorlotztoii Saiiion zii ztolioii. .S(>ll)si w(Min man ru»oh 
'•> vor.-ifldig iiulor dor 1 jU|k' di(* .slaik lU‘'< liadigl(>ii horaut'- 
wird -iioli uiiO'r iliiioii iniitior nt»ol> ('iii govvisM'r I’rozoiit- 
-alz al< normal koimfiiliig or\\oi.''on. ,\ndororsoils wird oin 
1741 dor al.- aiisolioiiioiid koimf.iliig in dor |{(‘inlioit iMdassenen 
i*‘rloizlcii Ivornor aiiomal .M'iii liozw. iiltorliauiil nioltl kidmen. 
IMo Koinumorgio dor roiiion Samon w ird also, wio aiioh aus Ta- 
bollo II oi 'ic'litlioli. mil (‘iiu’r mildoron lloworlung dru.'>oliv(*i- 
letztor Kfirnor sinkoii. Auf dio.-o Woiso wiirdo zwisolion dor 
Hoinhoit luid Koimfaliigkoit oin g('\vi^.'-or .Viisgloioli go'-ohaft'ou 
wtirdon. Wiirdo man abor nai*li dojii N’oisolilago von Parnmor 
und Schitidler (1924) und Kamon.sky. Ori'oliova nnd Schulz 
(1931) (dlti Sarnon ans dor Koinhoit ans.-olioidon. dio mit dor 
Lni)o orkoimbaro Ri.s.so nnd Spriingo aufwoison, wio (‘s in Ta- 
lw.*llo 1 g»wclioli<'n ist. s<» wiirdtni zn (iniist«*n oinor voroinfa»;hton 
und oinhoillioln'ron Molliodo dor liHnhrHshestimmaim dor 
Itanor nnd Handel iihor don vvahrmi Saalgntwert dor Samon 
im Hnklaron golasson worden; donn r)0“/n und niohr ansge- 
so.hiodeno vorlofzU' Kdrnor bringon ja ganz normalo und go- 
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Abb. 6. Stark keimverletzter Roggen. 


Phot. M Oochort, 






m 


bundo Keimo hervor. Dor Piaxi.-^ wiiro also nicht im f^oriiigHton 
gediont, wiirden sich die Untersuehiing-.st<dlon von ihrem 
oigenllichcn Aufgabenkreis auf- roin nudhodologi^dien Er- 
Wfiguagen ontferneii. Es bloibt also keiii aiideror W(*g, als vor- 
lolzto Kdrner auch bei Loin fallweise etnzeln zu beurieilen^ wie 
Oh hoi Klwsainoreion die Intornutionalon \'orsohrif<eii fiir die 
Priifung voii Saalgut (19:n) \orlangon. Doingomns.H waron 
also ausHor groboiu Bruch (A!)h. o) nur Samoa aus dor Koin* 
Jieit auszus(*hoidoii, doroii To^ta ho .ntark vorlotzt ist. wio sic 
ill Abb. and 4 dargostollt niiul. 

(lanz iihnlioh wio boim Loin lii'gon dio VorbaltninHO bei 
kcdinverlotztom (lotrohlo. Dio Beurtoihing \on koiiinorlotzton 
(iotroidokdrnorn. insbosondoro von Hoggen (Abb. 6), sldsst 
miluntor auf gros.^o Soliwiorigkoilon. L(*idor gibbon da w(‘dor 
dio Iritornationalon \'ors(»hrifton fiir dio rriifung von Saatgnt 
iua*h irgondwol(‘ii(» Arboiton AnlialNpunkti* ftlr ihro Boworlung. 
Na<*li don in Doutsoliland \oin Hoiohsnabrsland fiir dio Zii- 
la^-iing aL llandols«-aatgul bozw. Anm konnung als Iloolizindit 
4i(dord(‘rton Mindostnorraou boi''-t o^ abor z. B. ausdriioklioh. 
da-^'^ nur bis koinnmdotzto Kbrm'r in dor l*rolH> onthalton 
MMii (iiirfon. (duHohlioHslioh d(M* BruohkdriuM*. Zur (dgonon 
Driontionuig wurd(*u daher oinig(» X'orsindio lilior dio Koiia- 
faliigkoit angostollt. Zum Wi-huoIi in Tabollo 111 wurdtui nur 
Ivaryopsoii gowahlb doron Koim oftonsiohtlioh zur Hdlfto odor 
ziimindont h('rausgobro('h<‘n war (Abb. 6). 

Tabelle ///. 


1. Koggeii nach Tp 10 Tjj. aiiom Keiiiu» 

^okoimt ®/« 1 <> 38 

'2. Koggeu iiach 3 Tg. lO Tk anom. 

gekeimt */« 2 1 51 


zt'igU' ‘<k-h als<», dass dio Koiiiifahigkoit so gut M’io vtdl- 
kuinuieii ver'^agtc. fiber 50 * » ib'r gokeiintf'ii Samoii wai'en 
imumal, meist fehlte ihncn da*. KoiiiiwUrzolcliou. l)<*r Eost 
(36*/#) wai- iibcrhaupt vorfault. Dassolbo Krgi'bni^ zeitigte 
d*>r KonlroUverKuoh 2 iiiit iShiilich vorkdztoii Jvbrnoi’iu 

Da offonsichtlich stark koinivorlotztu Hamon kid no normaloii 

If) 
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Keime entwickeln. warden versuchnweise RoggenkSrner stur 
Keimfiihigkeit und Triebkraft angenetsst, boi denon der Keiin 
nur verhaltnismassig .schwach verletzt war (Tabclle IV). Die 
Triebkraft des gesunden Eoggeui^ betrug zum Vorgleich iiacli 
7 Tagen 85 ®/o, nach 14 Tagen 87 */«. 

Tnbelle IV. 

Roggen 


A. Keimfdhigkeit 

nacli ."i Tg. 

10 Tg. 

Riiorn. Keime 

1. gekeimt */» 

.... 38 

38 

21 

2. > 

> 

. . . . 45 

45 

28 

3. > 

> 

45 

4<) 

11 

4. > 


.... 44 

44 

11 

5. > 

> 

.... 39 

43 

15 

6. 

> 

. . . . 12 

42 

. 10 


B. Triabkraft nach lo Tg. 14 Tg. 

1. gekeinit ®/« 33 33 


3. 



27 

21 

4. 


'V 

41 

13 


Diet'O Versuche beweis<‘ii, das!& es durehmis falsch wiiro. 
keimverletztes (ietieide, ohne Riick.'^iclit auf dk* Art der V<m- 
letzung aus der Reinheit an.^zuscheideii, da sich ein grosser 
Prozentsatz mit schwach verletzten Keiiiien als gesund ('rweist. 
Nur solche Samen wiiren also als nicht koiinf;ihig atiszusclioi- 
deii,deren Keimliiig zur llsilfte bis inind(‘sti>ns zu eiii Drittel aus- 
gebrochen ist (vgl. Abb. 5); scdbstverstiindlicb aucb die Samen, 
deren Keim vollstjindig herausgebrochen ist, odor die von Natur 
aus keiinlos sind. 

Die Keimprtifungen von dmschverletzten Samen zeigen ziir 
Uentige, dass es unbedingt notwendig erscheint, fiir jede ein- 
zelne Samenart genaue Vorschriften fiir die Reinlieitsbestim- 
mung auf Grund weiterer Versuche zu schaffen, iihnlich wie 
bereits bei Klees/imereien der Grundstein gelegt i.sl. 

Da die Unterscheidung von schwach und stark druschvcj'Ietz- 
ten Samen mitunter grosse Sdiwierigkeiten bereitet und indi- 
viduell stets verschieden sein wird, was w^eder durch gute 



22S 


Zeichnungou nocli photdgraphisclie Wiodevgtthe b«hoben wov- 
den kann, ko wird es Kich in ZweifelKfallen als notwendig 
erweisen, die aus der Keinheit ausgeschiedenen druschverietz- 
ten Sanien gesondert aiif Keimfahigkeit zii priifen. Praktiseher 
Weisc wird man danei)on aueh Triebkraftvorrtiiche anstcllen. 
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R^sum^s de lois et r^gl^ments relatifs aux semenccs, en 
vigueur dans des diff^rents pays — Summaries of seed lavs 
and regulations in force in various countries — Zusammem 
fassungen von Samengesetzen und «Verordnungen 
verschiedener Landm*. 

Bulgaria. 

Vorschriften ftir die Saatenanerkennung, die Saaiguterzeugung und den 
Handel mit Samereien. 

Von 

Chr Kazaskth Sofia 

Saatenaiierkemiuiig. Saatguterzeugiing und SamenkoiUrollo siiid in 
Hulgarieu (lurch zwei (»!itsprechcnde Verordnungen gcrcg(‘lt. 

Die Verordnuiig fiir Saatonanerkcnnung und Saatgulcr/eugung he- 
steht seit 1933. Thre wi(‘htigsten BovSlimmun gen sind folgeudc: 

Dio Saatonanerkeiinuiig und die Saaiguterzeugung wordon vun oin(?r 
Sanuuibaukommissiori dos Landwirtschaftsininiv^toriums urganisiert. D('r 
Vorsitztuido dieser Kommission ist der Leitfu- dor (h*tn Minist(»riura lui- 
terslollten landwirtsehaftlichen VorsucdisstalioinMi init noch zwoi woi- 
teren Fachleuteu aus don Vf'rsuchssfationon. 

Die landwirtschaftlielien Vorsuchsstationtui und dio privahui Sa- 
menzuchter beschaftigen sich mil der Vorfx's.sening dor Kullurjiflanzon. 
Alle neugezuchteton Sorten miissen dor Samouhaukoinmissiou ango- 
meldet werden. Mit dieson Sorten und don alien Slandartsorteu werden 
dann vergleichende Verjsuche angostellt. Dioso Vorsucho zorfallon in 
Vor- und Hauptversuche. Die Vorversiiche, die auf staatlichon Wrauchs- 
feldein durchgefuhrt werden, er«treckon 8ich auf drei dahro. Nachdoin 
die Resultate dieser Versuche Jiekannl «ind, bestiinnit die Sainouhaii- 
k(jmmission, welche Sorten den Hauptversuchen unlorzogon werden 
sollen. Lelztero w(^rdon auf Privatwirtscbaften durobgefiihrt und sind 
ebeufalls droijahrig. Auf Grund der HesuUate der Vor- und Haupt- 
versucbe und der morpbologischeu Prufungen der Sorten bostimnit 
die Samenbaukommission. welebe Sorten in das SaatziuditrogiHtor ala 
>anerkannt« und ^original aufgenoinmon werden kdnnen. 

Dio wSamonbaukonimission hat ausserdem dio Aufgabo, dass iu 
alien Gegenden des Landes bestimmte, den ortlicheri Vorhaltiussen 
angepasste eingetragene Sorten eingebiirgert und verbreitet wordcii. 

Die eingetragenen Sorten kdnnen als Ongmahaaigtit und als er- 
der und zweiter Nachbau vermehrt werden. 

Als ^original* werden solche Saatea aiierkannt, die von Saat- 
zuchtwirtsehaften mit eigenen Zuchlgarten (uzeugt werden, und deren 
Zuchtungen im Saatzuchtregister eingetrageu sind. 



Bin auwlandiscbor Ziichler, der st^in Originalsaatgiit als atierkannt 
im irmeren Vark(»br vorkaufen will, soil eimm eigenen Zuchtgarten in 
Bulgaritui liesitzen, der als Banis fiir .seine Feldvcrmehrung dient. 

Das Origiiialsaatgut kauri nur in anerkannlen Wirtschaften und 
Sainenhauvereiiien als (n>sler und zweiter Nachbau vermebrt warden. 
Fur die Anerkennung dor Saaton werden die Felder der Samenzucht 
und Samenvonnohrungswirlschaften von einer besondereii Saaten- 
anerkennungskomrnission hesiehtigt. Bei der Feldhesiohiigung ist 
zunaohst. dor allgenudin^ Zustand dos Feldes hiusichtlioli (ileioimias- 
sigkoil, Sortonr(‘inh<‘it, Sortoneohllioil und Abwe.senheit von linkraut 
sowie Schadigiingon durch pflanzlioh** odor tiorische S(‘liadliDge zu 
beiirteilen Die Feldhosiohtigungskoniinission kann jo nach dor Quali- 
fikatiou der besiohligtori Saatfelder an- oder alierkennon. Die endgiiltige 
Anerkenming erfolgt, nafdidoin die Eigen.sehaften dor Samenprohen 
dos ans don anorkannten Feldorn slaminenden Krnteproduktos labo- 
ratoriuinsinassig gepruft sind, und weun sie im IHnbliok aiif ihre 
Worleigonsohaflon d<ni fostgo.sotzton Fordoruugen ontsproohen. 

Dio anerkannlen Saalen niusson in ploinhiorton Saokon vorkauft 
worden, und zwar init Anhangorn versoben, auf denen dio Sorte an- 
gogebon ist, M»wio ob die Anerkennnng als original* odor als -Naohbau* 
ortoili isl. 

Dor Sarnonhandol wird durob dio Vorordnung fiir dio Samenkon- 
trolle gerogelt, die soil 1927 in Kraft i.sl. Die wiobligsten Hestinunungen 
di<‘S(‘r Vorordnung. die vvesentliidi geandort und erganzt ist, sind 
kurz dio folgenderi: 

J. Hvir. ImwpihcnHifl. 

Aile landwirtsohaflliohon Samereion. nut Ausnahmo der Getroide 
und Hulsenfruolite, die zurn Verbrauoh dionen, siiid der St aatskon trolle 
untorgostollt, die von der Samenkontrollalitoilung des Laudwirtsehaft- 
liohou Versuidisin.stiluts zu Sofia ansgidibt wird. 

Bei diesor Kontrolb' untersoboidet man drei (inipptm von Same- 
reieii: 

a) Sanien eingetragoner Originalsorten. l)it* Restimmungen fiir dio- 
se Sanien wind im vorigon Kapitel ang<*geben. 

b) Garten- und Huben.samen, fiir welcho die Sortenzugohorigkeit 
von bosoiideror Bedeulung fiir den Kilrag uud dio Qnalitat ist. Diese 
Samen kdnnen nur vorkauft werden, wenn die Sorlo bei der Feldbesich- 
tigung anerkantii wmrdeii ist. 

.o) Samen von Landsorten wde Luzerne, Saatwicke u. s. w., bei deren 
Froduklion keino Einschrankungen bestohen. 

Vou alien droi Gruppeii von Sainoreien, die der StaatskontroUe 
nniergestellt .sind, werden Durolnsobnittsprobon amlliidi genommen, und 
alle Saoke werden plomhiert. Naoh der von der Samen kontrollabteilung 
vorgonommenen Untersuehung wird fiir dio Samen guter Qnalitat, d. h. 
diejenigoiK die den Nornion dor Wrordnung entsprechen, ein Unter- 



suchungsbericht ausgestellt. und die amtUch plorabierten Sacke werden 
mit der notigen Anzahl Anhanger versehen. 

Alle Verkaufsstelleii von Samereien rniissen im Landwirtschafts- 
ministerium registriert werden. Sie sind einer vStandigen Kontrolle 
durch das Landwirtschaftsministerium unterworCen, welches das RtKjht 
hai, von den zum Verkauf l^estimmten Samenposten Proben zu enlneh- 
men, die der Samenkontrollabteilung des Landwirtschaftlichen In- 
stituts zur Priifung ant Qualitat und Sortenzugohdrigkeil (ibergeben 
werden. Die Sortonzugehorigkeit wird durch Feldversuche festgestellt. 

Verkaufsslellen, die Sainen von schlechtcr Qualitat verkaufen, werden 
zii Geldstrafeu verurteilt, die Samen werden beschlagnahmt nnd die 
Firmanamen in der Tagespresse bekanntgegeben. 

B. Betr, Einiuhr. 

Alle landwirlschaftlicJie Samereien, die eingefiihrt werden. uuter- 
liegen einer Kontrolle hinsichtlieh Reiiiheit, Keiinfahigkeit und Gehalt 
an schadliclien Unkrautsamon. Derartigo vSanu'roien werden v(»ni Kin- 
fuhrzollaint gelagert. und amtlich gezogerie Durchschnittsproben werden 
der Sainenkoutrollableilung des L. V. I. zur Analysierung ii)>ersandt. 
Die Einfiilir solcher Samen wdrd iiur dann genehmigl, wenn sie den 
in der Verordnung vorgesehenen Xormen eiitsprechen. In dieson Palleri 
win! pin T^nter8U(*hung.sl)ericht ausgestelll, die wSacke werden plomhiert 
nnd mit Anhangern versehon. Wcun es sich bci der Analyse her- 
an^stellt. daSvS die Samenposten den festgesotzten Norrnen nicht ent- 
sprechen oder soliiidliche Unkrautsamen enlhalten, wdnl von der Pin- 
fuhrfirma verlangt, dass die Saat im Laiife von 10 Tageii wieder aus- 
gefiihrt wird, falls sio nicht bescJilagnahint warden soli. 

Wenn die Samen von einem orangegelben Internationa len L'nter- 
suchungsbericht begleitet sind, wird ihre Einfuhr oh no vorherige 
Analyvse gonelimigt, insoforn die Samen, gernas.s den Angahen des 
TTutersuchungsherichtes, den in der Verordnung vorgeselienen Normen 
entspreclien. Bei eingefiihrion Samenposten werden di(' plornhierien 
Sacke mit Etiketten mit der Nummer des internationalen lliUersu- 
chungsberichtes und dein Nainen der aussPdlenden Station \ersehen. 

Samenpo.ston, die von oinom blauen internationalen Tlntersuchungs- 
berichl begleitet sind, werden analysieri w*ie die Sainen ohne linter- 
sucliungsbericbt. 

C’. Betr. Ausfuhr. 

Bei der Ausfubr einheimischcr Samen wird keii\e Sameukoniroll- 
analyse verlangl. Wenn die interessierle Firma in diesem Falle verlangt, 
dass die Samenkontrollabteilung des L. V. 1. Internationale blaue oder 
orangegelbe ITntersuchungsbcrichte ausstellen i^oll, dann wird geraass 
den Internationalen Vorscbriften fur die Priifung von Saatgut vorge- 
gangen. 
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Irish Free State. 

Laws applying to the Sale of Agricultural Seeds. 

By 

If. A. Lafferty Dublin. 

The Agricultural Seeds Act 1986 took effect as from April 7th 
1986, and repealed but reenacted the provisions of part If of the 
Weeds and Agricultural Seeds (Ireland) Act 1909 which has already 
been noted in the ^Proceedings* Nos. 18 — 14 page 68. 

ft further empowers the Minister for .Agriculture to prohibit the 
iiuiiortation into Saorstat Eireann of any particular class of agri- 
cultural >ee(l except under License. 

It providing for the licensing of Seed cleaners on a commercial 
M'ale. and makes it unlawful to sell or expose for sale any Agricultural 
vSeeds containing more than the prescribed pei'(‘entage of injurious 
weed seeds. 

Seeds sold in containers - wheie the quantities are less than seven 
pounds in weight - - must have (dearly marked on such containers a 
slat('mi*nt sh(>wing llu' year in which the seeds were packed, and 
also Dm* naiTK* of th(‘ (lomjiariv or Soci(‘ty or other trader by \Vhom, 
and th(^ pla(‘(' at whi(di, th(» container %vas packed, and the nature, 
raiiety, and place of prodmdion of the seed contained then'iii. 

Whenever the Minister is of opinion that permitting the growth 
of a particular class of plants in an area, to continue to the stage 
of normal inflore.scence, would be likely to interfere with th(‘ 
production in that area of pure strains of agricultural seeds, he may, 
l>y order prohibit the contiinu'd growth of su<*li plants to the stage of 
normal inflore.scenc(‘. 

Whenever the Mirii.sler is of opinion that the growing of a parti- 
cular class of plaipN in an area might intenden* with the production of 
pure strain.s of agricultural seedvs in that area lie may prohibit the 
growing of suc'h plants altogether. 

The following sw'd.s are Agricailtural .scmmIs for tlu^. punioses of the aid 

(a) Grass seed of all kinds 

(b) Glover seeds of all kinds 

(c) Cereal se(‘ds i. e. Oats hurley wheat rye 

(d) Pi(dd and garden .seed.s of the folbwing kinds Turnip, swede, 
mange], hcid (including sugar lieet) (‘arrot, parsnip, rape, cab- 
bage, kale, brussels sprout'-, broccoli, cauliflower, peas, beans, 
tares, or vetches, onion, celery, flax se(*d or linseed. 
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Litiiuania. 

Die Samenhendelskaiitrolle fur den inneren Merkt. 

Von 

B, PovHaiiis, 

Seklii KoiitioJes Stotis. Dolmiva 

Am 27. Fobruar 1934 ist das Gosetz liber SameniiaiKlelskoiitrolle 
verbffentlicht worden (Vyr. Ziuios Nr. 438, oil. 3049). Nach diesein 
ist fiir den inneren Markl eine obligatorisehe Samenhandelskoritrolle 
eingefiihrt worden. Die Ausubiiug dieses Gesetzes unterslebt der Kon- 
trolle des Landwirlsehaftsministers. Dieser hal am 16. Jaimar 1935 
die Ausfuhrimgsbest immuugeii zum Gesetz erlasson. (Vyr. Zinios Nr. 
466, eil, 3272.) liter sind die der Kontj*olle uiiterstellten Samereien auf~ 
geftilirt, die Auweisungen iiber die Handbabuiig iind Technik des 
Samenhandols luid der Kontrolle, iiber die Beselmffenheit der znm 
Verkauf zugelassenen Samereien u. a. angege))eii. 

Rs werden die Samen folgender Pfiaiizen kontrolliert: Agrostis alba. 
Alopecurus pratensis, Anthyllis vnlneraria, Avena elatior. Avena 
flaveseens, Beta, Brassiea najnis var. napobrassiea, Brassiea rapa var. 
rapifera, Brassiea oleraeea eapitata, (^ynesuriis crislalns, (bienmis 
sativus, Dactylis gloin<*rata, l)au(‘u.s earota, Festiica pratensis. Festnea 
rubra, Linum usitatissimurn, l..olium multiflorum, Lolinin perenne, 
Lotns corriiciilatus, Lupinus angustifolius, Lupinus kiteus, Medieago 
hipulina, Medieagj) saliva, Ornith(»pus sativus. Phleum pratense, Poa 
palustris, Poa pratensis, Poa trivialis, Trifoliiini hyJ)riduin, Tvifolinm 
repeus. Trifolium pratense, Vieia villosa. 

Der Produzent scdb.st kami alle dies<» Samereien, falls er sie stdbst 
erzeugt, bat in seinem Hofe, auf deni Markte oder an die Samenhand- 
lungen verkaiifeii, d. h, die Samen des Erzeugers ii uteri i(»geri nicht der 
pflichtrnassi gen Koiitrolle. De.sgleicheii branebt auch der Samenhandel 
zwischen deu Kaufleuten untereinander nicht kontrolliert zu werden. 
Obenerwfihute Samereien werden nur dann kontrolliert, w^enii die Samen 
zu Saatzwecken von den Haiidlorn an die Anbauer verkauft werden. 

Jede Saalhandlung muss bei dem Landwirt.schaftsdeparteinent im 
Landwirtschaftsministorium regi.striert sein; sie erhalt (dnen eat- 
sprechenden Registrationsausw^eis. 

Der Samenhaiidler iftt verpflichtet, dem Kfiufer einen stdvrifllicben 
(JarantieausAveis iiber die Beschaffeiiheit der gekauften Samereien aus- 
zustellen. Tn dem Ausweis werden aufgefiihrl die Bezeichnung des 
Samens, Reiiiboil, Meiige der Unkrauisaipen in Gewiebisprozenten, 
Keimfahigkeit. F'iir Hotklee rpuss daiiehon die des Typus (Friili- oder 
Spatkiee) angegeben sein. Betreffs der Seidekorner (Cuscuta sp.) sol! 
bei Hotklee, Baslardklee. Weissklee, hlauer Luzerne und Lein.sanien an- 
gegoben sein, ob die Saat ‘ion Seide g(‘r<dnigt« oder > seidefrei^ ist. 
Fiir Runkel- und Futternihen, Turnips, Kohlriilien, Kopfkohl und 
Mohrruben muss auch fiir Sortenechtheit gebiirgt sein. 
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Jede Saathatidluug ist verpflichtet, eiu jspeziiilles Samenhandlungs- 
buch zii fiilmm, in dem alio zum Verkauf dargelxdenen Samenpartien 
nach Mengo urid Beschaflonhoit registriert werdon, 

Die Koiitrolle dor Samenhandlmigen wird von dem Landwirtwchafts- 
departemont diii'cb Vertrauonspersoiien auHgoiibt. Diese habon vollen 
Zutritt zii don Raiimlichkoiten des Saathandols; ibnen steht das Recht 
dev Durebsiclit des SanionbandlungsbnchivK zii; sie enlnehmen zu 
ITiitersuohwngszwocken die orfovdorliclion Samonprobon und fiihren 
ubor ihro Tatigkeit Protokolk In don Ausfubrungsbostimmungon sind* 
die (irdsso dor zii untorsiirhoudon Samoninobo, die Probozieb lings- 
methodo ami alio zu boaohteiidon Formal itaton g(‘nau besoliriobori. 

l)i(* rnlorsuchung dor Sanionprohori gosi'liioht in dor Sanionkontndl- 
station dor Landwirtsohaftlichon Akadomio in Doinuva (Z. II. A. Soklu 
Kofitrolos Stotis) und wird goina.'^.^ don Jnlornationalon Vorsohrifbui 
dtirohgofuhrt. 

Ein Vorkaiifen von Samon, doron t^lualiiat goringer ist als die 
sogenannten ^noimalou kontrolliorton Saimuu, is\ nioht gestattot. 

Hoi t*^bor.s(hioilon do.> (iost*tzos bat dor Kroisobol das Hoeht oine 
(loldstrafo bi.s zu 5(K) Lit. odor 8 Woobon Haft aiifzuorlogcn. Iin 
Wiod<‘rholungsfallo kann dor Laiuhvirt.sc'baft.sininistor dio Sainouhand- 
lung sohliosson and dio Boroobtigung oin Saalgoschfitt zu fiiliron fiir 
(lie Daaor \on 2 Jabron ontzlobon. 


Yugo«SIavia. 

Das Gesetz und die Verordnungen betreffend die Samenkonirolle 
der Kulturpflanzen in Jugoslawien. 

Von 

31. Krnn\ 

l*oljopnvrodiiH oglodna i kontroinu stamoa. Zagreb. 

l)u‘ Sainonkontrollo in Jugoslawien wird durob das Gosotz vom 
do. XL 11)21 und dio Vorordmuig Nr. TdOb 111. vom 17. X. 1922, so 
wio doron Erganzungon Nr. 18300,11. vt)m 2. IV. 1982 und Nr. 
7(M)7(VII.-" 1930. vom Hi. I. 1931 und dio Vorordnung ulK»r du‘ Ausfuhr 
dor Rotkioo- und Luzoriu'.sainon Nr. 1302()'ll. vom 23. V 11. 1935 
gorogoit. 

l^aui dos obon gonannton Go.sotzos. untorliogon dor vSarnonkoutrolle 
Samonarton ohno Riioksicbt darauf, oh der Samoa als Saatvvaro 
odor zu oinom andoron Zwwko bomitzt wird. Dio Eiafuhr von Samon, 
wo|(*lu» Vorwbrifton fur Saalgut iiicbt onlsprochon, ist nioht ge- 
slatt(‘t. So oinon Samoa wird dio Einfuhr niir dann bowilligf, wenii 
sioh dor Jmporlour, wo die.s mdglicb ist. verpflicbtet, don Samon untof 
Koulrollo d<‘r auf soinom Gobioto liegondon SauKMikontrollanstalt zu 
i*eiaig<*n, hn iniuu*ori VorK<‘br i.st dor Haiub*! mit nnvorsehriftsma.s- 
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«igen 8umen eJ)OiifaU^5 aicht ge.staltet. Dorjenige, der mit esokhen Bauaen 
handell, wird bestrafl. Feruer wird »o oin Samen, wenn es aich urn 
<?ine kloiiH' Mengo haridelt, vernichtet. Boi einer grossoren Samonmengo, 
wo sicli urn oiiie maugelhafto Reinheil handell, wird der Samen 
auf Kosten ties Handlers gereiuigt, and bei solchen Arten^ wekhe 
dem Plonihierungszwang iinterliegen, aiich plomhiert niid dann doii 
Handlerri zuruckgegel)en. — • 

Mit der SamenuntersuchimK, hczieiuingsweise Konlrolle, befasseii 
.sich die agrobotanischeri Abteilurigen der landwlrtschaftlicbeii Ver- 
siichs- und Kontrollstationen in Beograd. Zagreb, IJubljaua, Split, 
Osijek und Skoplje. Per Wirkung.skreis jeder von diosen Stationen 
ist genau geographisch boslinnnt. Die landw'irtsebaftlichen Versuchs- 
und Konlrollslatinnen in Beograd und Zagreb sind Mitglieder der 
Internationalen Voreiuigung fiir Samenkontrolle und konnen deni- 
znfolge aiudi internationale ITnlersuebungsberiebtt^ ansst<dlen, die Inn 
der Aiisfubr viel verlangt werden. 

Per Handel mit Saatgul tur landwirtschafllicbe Nutzung iin 
Inland darf ruir erfolgen, wenm ilas Saatgul inindcstons jene Hein- 
heits- und KeirnFabigkeitszahlen aufweist, die in don obengenannten 
Vorschritten fiir jede Sainenart festgesetzl sind. Diese Vtirsehriften 
riehten sieb iin allgemeinen naob denjenigen der Ts(die<‘lioslowHkei. 
Alle Klee- niul Wickensaimni so wie Tiinollu'ogras- und Leinsainen 
imisson fernor ausser auf Reinheil und Keurnfalngkeil noeh anf Klee- 
seide, Molin anf Hilsenkraut nnd Ksjmrvselte auf Wiesenknopf (Folerinm 
sanguisoilia) unlorsuoht werden. Die Brangerste wird ansser anf 
Reinbeit und Ki^iinfahigkeil noeh auf ill.-Gewiebt, Taii'^endkornge- 
wieht, Meliligkeil. (ilasigkeil und Wassergehalt unb*rsu<*bt, und die 
anderen Gelreidearton ausser auf das Ill.-Gewiehl noeh anf Mehlig- 
keil. und Glasigkeit, wo da.s von Wiehligkeit isl. 

Alle Rubenknanie untersueht man auf Wassergcdialt, welclier nieht 
libber als lb » s(‘iii darf. Zu den imsebadneluui V'erunrcdingnugen 
rijchnet man aueli Knaiile, di(‘ ein Sieb von 2 nun. Ma.si*benw(?ite 
passier<*u. Boi BiilHMiarten nut grossen Knanlen iiuis-en uaeh 14 Tagen 
inindestens 80 bei soleben mil mittleren und kJeinen Knanlen 

luindestens 70 iiormale Keime enlwiekolt som. Zu den gross- 

knauligeii Arhui r(‘ehn(»t man solehe BiilMunirten, liei vv(‘lelu‘n lib(‘hslens 
40 Knanie 1 Gr. wieg(‘n. - 

Alle Klt‘esam(‘narten sowie Tiinotheegrassainen diirfen nnr ploin- 
biert verkauft werden Plombierfahig sind nur solehe Samen, die 
uusser der erfor(l(‘rlieben Ueinbeit — bei Rotkiee mid Luzerne 97 'Vw - - 
nnd Koiinfahigkeit - Iku Rolkl(‘e und Luzerne 88 mil Einiwlximng 
<ier Halfle der hartsebaligen Samen Imm laiztune und eiues Drittels 
bei Holklee und anderen Ijeguminosen - absolut seidefrei sind, das 
beisst, dass in J(K) Gr. Iiei den grdsseren Kleearlon (z. B. Rotkiee, 
Luzerne) und in bO Gr. der kleineren (z. B. Weissklei*. Sidiwedenklee) 
kein oinziges r(‘ifes Soidekm ‘11 gefiinden wird. — 
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Auf Wiittseb dew Kaufcns inuws ihm der Verkaufcr wchriftliche 
Garanlie fiir die angegel)one Art, Herkunft, Reinbeit iind Keiinfahig- 
keit des verkauftoii Saatgutes geben. — 

Dei der Einfuhr von Samen siiid die Zollhebordoii verpfUchtet, 
von jed<‘r Sainenarl l)iw zu :2() Saekeii aiis jedem vSaek iirid weiler 
HiiK jedem 5. Sack initlel.s eines entspreclienden Stechorw eim» I^robe 
im (jewicbt je naeh der Art dcvS Saineiis zu (‘ntuehmeti. Diese l^robeu 
iniisMui von don Zollaintern aji die in ihrcun (iehieie liegende Kou- 
troILstaiion gesandt werden, wo ,sio an! lleinheil, Keimfiibigkeit und 
ProvGiiionz, Inii Kl(»e-, Wicken-, Lein- und Tirnolbeegrassamen nocb 
auf Seide, iiutersucbt werden. Naeli d<ui beendeten lintersuehungen 
ieiltui die Untersinduingsanstallen den Zollbehbrden mil. oh der 
v'^ainen den Vor.schrifien (Mil.spricld oder nudit, beziehungswciHO, oh 
man die Kin full i* d<»> vSamens bewilligen kaun oder nicht. Die Eiu- 
fubrbeu illignng kaun bereit> erteilt werden, wenti die Keiinenergie 
des untersuclden Sain(‘n> luindestens ' a der vorgescbriebenon Koini- 
ffihigkeit IxdnigL und alle nbrigeu I'ntersiichungen d(‘n Vorschrif- 
ten entst)recben. Rotkiee nnd Luzerne miissen ausserdeni. bevor die 
Ki!ifuhr Jiewilligt wird, \on der llnterMicburigsslation mil Kosin, in 
d(‘nalnriert(*jn Syjiritns gelbwl, gtdarbt werden. Dies(* Verorduiuig ist 
<*rsi vor I Jabn‘ in Kraft getrelen D(M' Zvveck der VerordiiuTig 
i.st. das,s man die eiidieinnsebe Saat \on der au^landischon, hesondorw 
itaiieni.sclieii. wtdebo friifier ziemlith viid eingefiihrl wurde, sofort 
unlerM’heideii kann. --- 

Sainensendungen, dn‘ bei der Kiiifuhr von liiternationalen ruler- 
MH hnngsbori(*hte!i begbdlet sind. kdruieu dei» Kinfuhrern M>f<»rt zuge- 
.'^lellt werden. docli sind die Zidllxdibiden >erpflicblel, der Sendung 
Sainenpndx'ii zu entnebinen und sie zusamiueu init don inlernatio- 
nalt ‘11 rntersuclumgsl>(M’ielit<MK v^egen Statistik und Kontr<dle jiii inne- 
ren Verkelir, der zuslaiidigen Kontrollstatiou zn sendtMi. — 

In diesein Falle mussen Kle(*-, (Jras- und Riiben.sainen nut oraiigo- 
gelben, alb* iibrigen SanuMi.Mmduugen diirfeii mil blauen internatio- 
nalen rnler.NuehnngNberichten verselum .sein. 

\V ie sclioii friiber erwahuL durfen Klet*- und Timotbet'grassarnen 

im iulandistdien Verk<*hr mn* ploinbu'tt verkaiifl uerd(‘n. Ferrier 

tbirfen Rotkiee- und Luzernesainen gertdnigt. wie aueb imgereinigt, 
nur ploinhiert export iert werden. Die Plornhierung der Saatwaren 
<‘rfolgl auf Ansuelum und Kosten (b*r Sanumliandler oder ]V<kIii- 
zenten in nahtbisen Sacken. Ungereinigler Sainen fur den Export kann 
aucti in gewdhnlicben Sacken plombieH wiuden. Die Endon des 
Sf»agat>. mil weicbem der Saek ^erschb).s.se^ und durcbgenahl wird, 
w(‘iden diireli die obero Hiilfto eines Anbangsattestes dtirchgezogen 
und zu (dnem Endknoten geluuiden, der in die amtlicbe j^lombo der 
betreffenden Pntersncbnngwstation eingewcblossen w’ird. Das Anhangs- 
ettesj bestelil aus zwei Italften. von di^nen beide die gleiclio Numiner 
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(Nr. des Sackes und tleis Ackt^^s, die fiir oine Partio dip gleicJie ist) 
uad das gleiohe Datum babea. — 

I)pr AmtstPinpel der Anstalt, der sicli in der Mitto dor Riicksoiie 
befiadot, wird boiia J)urc}ischaeidea des Altpstes halbieH. 

Dip ualprc* Halfte des Attostes, die heweist, dass die Samenprobe 
diesPvS Sackes den Anfordmaingen dcs (iesetzes uIkt Sanipakoalrollp 
eatspricht und .seidefrei ist, wird erst daaa der Firma iiborgpben, wena 
die Uatorsuchuag gnastig ausgpfallon ist. 1st das Rosultat d<a* Uiiter- 
suchnag ungiinstig, so muss die Pinna die Plomben ami Anhangs- 
atteste vou den Iwanstandeten Sackeii sofort der Untersuchungs.slalion 
ziirucksoiiicken. ■ - 

Nach der Plombieriing wird jedem Sa(‘kp mittels pines Stecbers 
von oben» unten and der Mitte des Sackes pine DurchschnittsprolH* 
zur rntersachang entnominen. in der DatprsacbimgsanstaU wird jede 
Probe anf Seide nntersuclit, und eine Darcbschniltsprobe voii jeder 
Partie aus hbchslens 1(K) Sacken wird anf Rianheit and Keimfahigkeit 
g(‘pruft. Attsserdein werden nocli einigi^ Saimmproben diaspllxai Partie 
anf Keiinfalngkeit iinlorsucht. — 

Dpi der Plorabierung wenten venNcbiedene Anhaagsaltp.stt' liPiiruzl 
11 ml zwar: 

a.) Weisso Anhangsatteste mit eiiiem roten (liagonalen St rich von 
der r<*clilpn Ecke oben zur linken unUm wenicm gpwbhnlicb liir das 
Jnlami und fiir den Export beniitzl nml beweisen, dass ilit^ Saat aa^ 
dem Donaugeliiet starmnt, and dass sie den Anforderungen an pine 
aormale plombicaMe Ware entsprechon. Jeder Hand cli(‘ser Atlesti* ist 
mit der Anfsciirift: 

^ Jugosl a w I s(‘h c\s I ’ r f al ii k I 
Kleeseidefrei-^ 


in der jngosJawispJien, deatschen, iranzbsisrhen and engliscliea 
Spraebe versehen. — 

b.) Ein weissos Anbangsatte.st beweist, dass die Saal aus den 
sudlichen Gegemlen JugosJavviens stammt oder import i(»rt isl. Im lelz- 
teren Palle i.st dic^ Saat noch mit Eosin gefarht. Diese Saat entsprielH 
den Aafordernngea mner plombierten Ware, dart* ai)(*r niclit exportii'rt 
werden -- 

e.) Ein weisses Anhangsattest mit einem blauen diagonalen Strich 
von der rechten Ecke oheri his zur linken anten wird rnir tar d(*n 
Export beniitzt ami lieweist nur, dass die Saat aus dem Donaugebii't 
Jugoslawieas stammt. Dieses Attest isl anf jedem Ramie mit der 
Aafscbrifl: 

uJugoslawisehes Produkt 
ungereinigt«. 


in der jugoslawischeri, deutschew, franzbsiscben nmi englischea 
Spraebe verseluai. Fiir jede l^artie, die ausgefiibrl wird und mil einem 
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Anhaugi4atteNt mit rolcm Strich versolunj ist. wird (‘in int(M‘iiat]oriaJ(‘r 
nrangegeUnn* Unt(n-«ucliungsb<‘ricbt aus^gesltdit. — 

Zum Ansporn fiii* den Verkauf von guten Samen, und dainit die 
SameiikontroUo aneh in den entferntesten G(^gend(»n dos Landes er- 
mdgkiclit wird, w(‘r(len AH*rtrag^sairKmhaudliing(‘n« g(‘grurHl(‘t. — Solche 
Sarnenhandlungon scdiliosseii einon freiwilligen Vcndrag mit einer 
staatlicdum Vc?rsuchs- und Kontrollslalion, in dem v^^ie Ksich aiif eine 
l)es(jiid(^re 8amenkontroIl(^ vorpfiiebten, und garantieren, dass sie den 
Kaufern don SchadcMi (^rset7x»n w(*rden, falls dtn- verkaufto Samon den 
V'orschrifton nichi entspreolnm sollU\ Sok-ho Samenhandlnngen miisson 
alio 8 — 14 Tag(‘ dor Kontrollanslalt iiii‘ fnste dor Kaufer seinkm, 
wolehon si(‘ in diosom Zoitrauin Saatwaro vcnkauft halwm. Die Kon- 
trollanslalt hat das Roclit, di(* Kanf(‘r aufzufordoni, einc Probe des 
Sairnnis zweoks UnU»rsuc)uing auf Koston dei vVortragssamenhand- 
]ung« (‘inzusondoin D(‘r Kaufer karin das aueli ohno Aufforderung 
tun. a]H*r nnr irn Lanfo von 3 Tagon naeli Krhalt d(‘s Samoiis. Spator 
kann er\ so wn^ jodor aiuk*ro Kaufer, dor den SauUMi nieht bei einer 
V^'rlragssamenhaudhing* kauft, auf eigene Koslen einer Kontrollsta- 
tion eine Saimnipnibe zur UiilervSiichung sonden, und die vSamonhand- 
Inng ist verpfliebtet, deni Kaub'r den vSchadeti zii ersetzen, falls die* 
Ware den Vorsebriften ni(*ht entsprioht Darnit vsi(' sieli nberztMigen 
Ivdnneii, oh ihnon alle verkaufte Saatware angerneldel ist, baben die 
Kontrollstalionen das Heeht die Gesehaftslmeher der ' V(*rtragssamen- 
handlung(‘nt> durehzuseben. — 

Au(k'ri‘rsoils ImlHui die ♦VertrHgsNain(‘nlmmllnngen« Degiinstigun- 
g(*u, und zwar werden ilmen alle rntersuehnngen, ancli die ohligaten, 
wie bei der Rinfuhr nnd FMombierung, zuni hal)M*n Preist* g(>r(‘ehnot. — 
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Mag. agr. A. Ihdl, Toraaliseemiiete iclaneniiswoiim* >seoh(\^ toiiiatitt* 
walmimisega. (Die Keimfahigkeit der Tomatensaracu im Zusam- 
menhango mit deni l^eifograde der Friichle.) — Agronooinia ?st. 10. 
1935. Tartu. Esiland. 

In deii »Mittei]ungen d. 1. V. f. S.« 1934, Vol. 0, Nr. i wiirde sehtui 
vorlaufig die von mag. A. Bait festgevst elite Tatsache erwahnt, dasws die 
Tomatensameii gewonnen werden konnen, aiich olnie die Rotfarhung 
der Friichte an der Mutterpflanze abzuwarten. .Im vorliegenden Ar- 
likel werden die Krgebnisse der betreffeiiden Versutjhe dargestellt, die 
binrien 4 Jahreii ziu* Begriindung obiger Behaiiptimg auagefiihvt 
wordon sind. 

In den ersten 3 Jaliron 1931 — 1933 warden orientierendo Ver.suehe 
ausgefiihrt mit den griinreif abgenominenen Tomatenfriiehten, dit‘ man 
im Zimmerfensler an der Sonnemseite nachreifeii liess, wobei kein be- 
sonderes Gewichl aiif eine bostiinmlc^ Sorte oder die Arl der Ver- 
fahnirig.swei.se od. Zeitdauer beini Au.swascben der Sanuni axis den 
Friichteu gelegt wnr*de. Die letztereii warden durehweg gnin geHammelt 
od. auf dem Markte gekauft und in olMmorw^ahntcr Art dem Narh- 
i‘eifeu unterworfeii: alsdann nach der deutliehen Rotfardmng warden 
die Friichte im Wa.sser zerquetsciri, die Samen ausgcnvaschen und 
gleich im Thermostat bei 30—33"'* (i. getrocknet. Die Keimfahigkeit 
wurde aaf dem Jacoh.>en8cheir Keimapparate au.s der Eiaite von 1931 
(1) laufend im Oktober 1931 bostimrat und weiter im Marz 1932 and 
September 1933; aus der Enite von 1932 (2) im September 1932 und 
das zweito Mai im Septemlier 1933, und sehliesslich aus der Ernte 
1933 (3 a, 3 b, 3 c) gleich im September 1933. 

Die Endresultate .sind gleichlautenrl imd zeigen durchwegs oim^ 
Keimfahigkeit von 94 ®/o, wie aus der Talielle No. 1 ersicbtlieb. 

Zu bemerken ware daliei, dass die Keimkraft aus den vorhergeheuden 
Ernten sicb weiterhin schr gut erhalten hat. 

Im Jahre 1934 warden die Versuche in mehr kombinierter Art mit 
2 Sorten: »Kondine Red« u. »Duckwood« und bei versdiiedenen Reife- 
graden wiederholl. Die Vegetationsbedingiiiigen war*en dabei die 
gleichen; nur warden die Tomatenfruebte in 3 Reifestadien ab- 
geerntel: 1) Griinreif noch nicht vollentwickelt, 2) Griinreif volb 
entwickelt und 3) Rotgelarbt vollreif. Von alien 3 Abstnfimgen wuirde 
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idin Teil der Samen glcich ausgewaschen, wahrend der andere Teil zum 
Nachreifoa gelegt wiirde, teils in ein«m duiiklon Zinnnei\ toils ini 
Lichie an der Sonuenseite. 

Dio Ergobuisso sind in der Tabelk* No. 2 in bezug auf jeden 
Einzelfall u. auf jedo Sorte angegebeii. Wj(‘ man daraiis erseben 
kann, hotragt die Koimfahigkeit dor Samoa aiis don vollausgobildeten, 
aber spater nadigereifteii Fruchton im Mittel 97 Vo, d. h. die neu- 
gewoniioneu Ergebnisso bestatigon die friihore Behauptung aus vor- 
bergohoudoii Versuohon. Dio Samen aus den an dor Mutterpflanze rot- 
gefarblon Friichten ergabeu im Mittel dioselbe Koimfahigkeit (Tab. 2, 3). 

Jm Jjaufo der Versuchsarbeit warden auoh weitore wesentliche 
Ib*oha(‘htung(*u goinachl. Bei dom Auswaschon dtn* Sainon erwios cs 
sich, dass l>eim Weiohon im Wassor die Zeiidaiior von 24 Stunden 
keinen naolitoiligen Kinfluss auf die Koinifaliigkoit der Samen hatte, 
wobl ai)or konnen die Samen im Wasser binneii 48 Stunden stark 
ampioUeu odor sugar daboi anfangen zu kcimen, weshalb die Zeit dea 
VWiohofi.N u. AusM^Nohons im Waj>.sor ni(‘ht lang ausgodohnl wonlen 
soil. 

Anderersoits ist es beinahe unmdglicb» bosondors bei don uiireifou 
Friichlen in oinor Zeitdauor ion ea. H Stunden don Scliloim von 
don Sainon m ontfernon. Dooh ist os unorwiiovscht die Friicble iiber 
24 Stundoii im Whsmu* zu halloa Bei don mohr reifen Friichten fiug 
dor Keiiimngspiozoss dor Samen aoch Iriilior an: in don vollreifen 
rotgefarbten Friiohton schon liei dem vorsuchsweisen Nachreifen 
dm*solbon, woboi mancbmal Keime bis 1 cm lang in don Friichten 
boobachtol wurden. Aus diesom Grunde ist oino r(>b(‘rreife dor Friichto 
aueh uuerwiinsclit, 

Dif* Zoildanor do> .Nacbroifon.s im IhuikUai imd im Lichlo stellle 
sich den llesultateu naeh beinahe gleiclilang lioraus, ebenso war bei 
gleiclien Bedingungen keiii nonnenswortor linleiM'hiod in dev Keim- 
fiihigkeii zu l)emerken. Diese letztere hangt wohl bostimmt von dem 
Reifegrade und der Wachstumsvollendung der Friichte ab; aussehlag- 
gehend ist jod<H*h dio ^Vu(‘b.^tum^\(dlondung, wahrend dor Reifcgrad 
dundi Nachreifen auf gewunscbto Hohe gebracht vverden kanu, 

Woitoi* wiirde die Boolmchtung goniachl, dass die an den Friichten 
aufgetreteneu Schimmelpilzo keinen wosentlichen Kinfluss auf die 
Keimfahigkclt der ausgewaschenoa Samen aiifwiesen. Ausser Rhizopus 
sp., Alteruaria-, Stemphylium- uml Actinomycotesarteu waren beson- 
dora die an den Mutterpflanzeii gi^reifteii Friichte stark (bis 25 Vo), 
die iibrigen wouiger stark vou Macrosporium tomato Cooke (syn. — 
AUernaria tomato (Gke) nov. (»omb, Briiikm.) befallen, wahrend nur 
10 Vo von Friichten ganz frei von diesem Schimmel waren. Welche, 
Nachteilo aber wegen Vorhaiidenseins der Seliimmelpilze fiir die 
Nachsaat aus diesen Samen erstehen konnen, bleibt vorlaufig un- 

aufgeklart. ^ , 

J. Jnhans, 
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f\ Chmehir & K, Montuvo}; VHcoswiiy viceiK'C (0. viciaefolia f, persicn 
Sir.) a jeho rozUsovdni od ceskosloveuskych sort vioericu krajovyeh 
((). viriaofolia f. (*uropaf»a Kui.) v laboratoniicli podminkarh. 
(Mrhrschiinge Ksparsotto — O. viciaefolia f. porsica Sir. uad 
ihre IJnterscheiduag voii den tscherhoslowakischen Landsort(*ri - 
0. viciaei'olia f. ouropaea Kul. — in Ijaboratoriumsbediiigungen.) 
— • Shorn ik ceskoslovenske akadcmie zemodelske, Jahrg. 1 1986. 
No. I, pp. 78 — 98. Tsehechisch mil englischor Zusammenfassung 
(Many-onl sainfoin — (). viciaefolia f, persicn Sir. — and its 
distinguishing from local (Czechoslovak strains - (). viciaefolia f. 

europaea KnI. — in the laboratory conditions.) 

Die Entdecknng von neuen Esparsett(3VHriotaten in SSSH (Kule~ 
schow, Gudzenko u. Rabinowitsch) und in Llngarn (Fleischmann), die 
bei dern lieutigeii Mangel an eiwoissreichen, gegen die Trockeninht 
resistonten Fntterpflauzen besondere Bedentiing hat. vt^ranlasste die 
Autoreu eine Methode ansziiarhoiteu, welche die llntc‘rsclu*idung des 
von rieiscliinann gezuchteten Typus der inehrschiirigen Esparselte 
v(m d(‘n l.andsorten im Laboratorium (Miniiglit'lil mid fiir die Sanu‘n- 
kontrolle sowie fiir die Rflanzenziichtiing vorn grossen Nutzen ist. Zu 
diesem Zweeke prufteu die A. in den Juhren 1988 - HkHo 86 Probeii 
von tschechoslowakiselien Landsorten, eine l^robe Hobenln iimu- Kspar- 
setto (Dr. Klapp) und Fhdschnmrins Esparsette von der Ernte 1988 
und 1935. (ileicbzeitig mil don Laboraloriumsversuchen wnrden Feld- 
vc’rsuche durchgefiihrt. Es warden im Jahre 1938 anf dern Am- 
suchwsfelde 15 Landsorten and iiu Jahre 1985 neben den J^and- 
sorteii auch die gezuchtele Ksparsette Fleischmauns angebaut. Nadi 
5 Monaten der Vegetation wmrde von jeder Ksparsette eine 2 Meter 
lange Reihe ausgegrabeu und es wnrde die .Vnzahl der fertileu Pfian- 
zen bestimmt. In den Laboratonuin.sversuchen wurthm die Samen ent- 
hiilst, dami bei eirier Temperatur von 20-^22 (> ini fenchten Filirier- 

papier angekeimt und nadiher mil 2 bis 5 mm langen VViirzelehen in 
Kasten, welche mit Gartenerde und Sand (8:1) geliillt waien, ein- 
gepflauzt. Die Temperatur in den Versudisraumen sdiwankte zwisdien 
29 — 26 G. Kin Toil d(*r angekeimten Samen wurde jarowisierl und 
zwar so, dass die Samea 10, 15, 20, 30 und 40 Tage im Eiisschrank 
bei einer Temperatur von 2 bis 4 ’ G belasseii warden. Die Pflanzen 
wurdeii danri in Serien bei verschiedem kombknierter Heleucbtuug 
wadiseii gelassen. Fiir die kiinstlidie Reliehtung wnrden 2 Lampen 
(iede 2(X) W) mit Wasserfilter liemitzt. Sonst war die Anordnurig die 
gleiche wie in den friiheren Versucheu (Siehe das Kid'eral iiber die 
.Vrbeit derselbeii Autoren: 45ine l.aboratoriuinsniethode zur Uatersidun- 
duug von eiu- und zvveischiivigem Rotklee nach deni Waehstum Ihu 
verlangerteiu Tage« in diesen »Mitteilungen<^ VoL 5, No. 1, pp. 67—68). 
Die Ergebnisse der Versuche imd Beobachtungen wareti die folgenden: 

1. Nach den biologischen Eigenschaften unlerscheidet sicb die 
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Kii^parsetto Fleiwhiuaunw lH*d<jutencl voii den liandsorten. Sie zeicbnete 
*sich durch npp*K<» Vej?etation aus, uiid es entwirkeltcn iui ersten Jahre 

‘^/o ciet* i^flanzen fertile imd hliiliende Stengel, wogegen die als »eiu- 
schurig* bezoidm<*teu Landsorten nur hdchstens 4 und die )fzwei- 
*^(’liurigenflf Landserten 7 Ins 24 ®/« soldier Pflanzen hatieu. Was die 
morphologisduMi Eigensdiafteii hotrifft, so lasson sich die enthiilsien 
Sanieii der Ksparsette Floisdiinanns nudi Farbe, Form imd Gewicht 
von denjenigen der Landsorten riidit untersdieiden. Die Hiilsea der 
erslereii sind gewdludidi frei von Kieldoruen, hoi den Landsorlon liaben 

gewdhulidi Dome. Die Blattstiele und die Hliitter <ler Landsorlen 
irageti aufreditslehende llaare, wogegen die Fsparselle Fleischniann^ 
niit weicheri niederliegeiuien Iluareii liehaart ist. Die HJatter der Fspar* 
setle ion Fleisdinmnn sind graugriiii. diejeiiigeti der Landsorten rein 
griiri gefarbt. Die niebrsdiiirige Fsparsette Fleisehmanns bat aiisst^rdem 
holile Stengel 

Auf (irund der angefiilirten KigensebafU'ri und Merkniale kanii man 
do* Ksparsette Fleisehmanns nach Gudzenko (Proceedings of the TSSlP 
ilnngress of (Jenetics, IMant-Breeding . . PJ29, Leningrad, Vol. Til.) 

/wi'^dum die INparsetten der asiatischen Gruppe ((). viciaetolia f. per- 
.•'lea Sir.) und die Landsorten in die (iruppe dor europaiscben Espar- 
s(»iten (0. \iciaelolia f. europaea Kill.) einreihen. Die sogenannten 
/vviMsclHingen Landsorten gehoMUj nach (li(*>er Klassifikation zu den 
j4wis<‘henformen 

2. Wenn die Landsorten einen Monat unter Laboralorinms- 
liedingungen Ium norinalein Tage, bei kurzeni Tage \on 8 Stunden und 
bei ununlerbrocbener Relielitung kultiviert wurden, zeiglen die ein- 
schiirigen Fonueu unil die Zwiselieiiformen keine Ibiterscbiede, auch 
uenn eiiK* Jarovisation o(h*r Anslroeknuiig der angekeiniten Sainen 
\ orausgegangen ist. SortenmitiM'M'biedi^ zeigten sieb nur bei rler llohen- 
lieinier Ksparselte, wo bei unuiiterbroeboner Beliebtuug 90 der 
Pfian/ini <bis <»rs(e Blatl autfallig bla^sgelb gelarbt nnt ro.sagefarbtein 
Hand liatten, I)ii‘ jungeii i^tlaii/.clien der inebrsebiirigeii Esparsette 
Meischmanns bildeleii in <ter glendien Zeit und unler liensellien lie- 
dirigmigen eine gi*os<.ere Anzalil von Hlatlern aU die Landsorten 
Bedeutendo Unlerschiede wurden in der Jitinge der Blatter und beson- 
ders in der Grbsso der Kotyledonen beobaclitet. iruleiu die inehrsehiirige 
Esparsette langere Blatter und grossere Kotyledonen liatle. Die gros- 
sere Lange und Breite der Kotyledonen zeigt sich deutUcb bei der 
Esparsette Fleiscbnmiins scdion am 5. his it). Tago nach dor J'flanzung 
dor entbiilsten, vorgekfMuiten Sainon. Bei schwacber Intensitat des 
Tagesludites (in den Versuchcii wiihrend der Monate No\ember-Decom- 
Lier. Oder sonsl Ihu kuiisllieber Beschatlung d(*r Pflau/en) \orlangorten 
sich stark die Pflanzchen der laelirschurigen Esparsette Fleisehmanns, 
und der hypokotile Toil war bei denselben schon am o. his 10. Tage 
bis zweimal so lang als bei den LandvSorlen. An den Kotyledonen 
voder Keinipflanzou der inehrschiirigen Esparsette Fleisehmanns zeig- 
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ten sich weisse, aue hellen Zellen gebildete Streifen. Diese Erscheinung^ 
sowie (ias haufige Vorkommen von mehrzahligen ersten Blattern bei 
dieser Esparsette ist wahrscheinlich mit ihrer grossen Wiicbsigkeit 
verbunden. 

Lasst man eine Esparsette mibekannter Varietat der (Jattung Ono- 
brychis viciaefolia Scop, gleiehzeitig mit einer bekannten l^andsorte 
der einsohiirigen Esparsette f. europaea Kul. und mit der inohrseliu- 
rigen Esparsette f. persica Sir. wachsen, so kanii man nach den he- 
schriebenen Unterschieden die Form der.selhen bostinimon. 

«/. Xddvormk. 

B, Polansky: Nekolik zajiniavosti o kliceni po]*anenych serneii johlicna- 
lych. (Einigo interessante Mitieiiangeii xiber die Keinmng verletzter 
Koniferensamen). Ceskoslovensky Les, Jahrg. 1984. (Separat- 
abdruck als Publikation der Staatsversucbsanstall fiir Waldban 
u. forstliebe Biologie in Brno, 21 Seiten, 8 Al)bi!duiigen>. Tsehe- 
chisch. 

Autor untersucbte den Einfluss kiinstlijeher Verlctzung auf die 
Keimung der wSamen von Kiefer (Finns), Larche (Larix), Tanne (Abies) 
und Fichte (Picea). Zu diesem Zwecke Hess er neberi unverletzleii 
Sameri auch solcho Samen keimen, die durch Entfernung oiiios Teiles 
der Schale oder durch Abschneideii eines kleineren odor grosseren 
Teiles des ganzen Samons verletzt wurdcri. Die Keiinpriifung wnrde 
im Keimapparale und auch in Erde durchgefiihrt. 

Es wurde beobachtet, dass die eingesehnilteneii sowie die in einem 
Drittel oder in einer Halfte durchgeschnittenen Konifoiensainen ihre 
Keimfahigkeit hehalten, dass aber die Art der Keimung und das 
Endresultat verschieden ist. Die Samen, denen ein Teil der Schale, 
sei es an der Spitze oder an dem .sliimpfen Ende, entfernt wurde, keini’- 
ten ahniieh wie <lie uiiverletzten Samen, nur schneller. Bei denjenigen 
Samen, wo die Schale an dem oheren (ahgeriindeten) Ende entfernt wur- 
de, heoiiaehteto man, dass die Kolyledorien an der Stelle, wo die Sehale 
fehlle, hervortreien. Die Schale bekam dann auf beidon Seiten Risse, 
die allmahlich breiter wurden, bis die Schale abgefalleii ist. Sarnen, 
denen ein Endteil gaiiz abgeschnitten wurde, keimten noch schneller. 
Die Enlfaliung des Keimlings war al>er dabei verschieden je nach dem, 
oh das untere oder das ohere Ende abgeschnitten wurch*. Im ersteren 
Falle trat zuerst das Wiirzelchen hervor wie hei nonnaler Keimung, 
im lelzleren Falle entwickelte sich zuerst der Teil mit den Kotylcdonen, 
welcho durch den Schnitt gewohnlich verletzt oder ganz abgeschnitten 
waren. Die Keimpflaiizen waren in diesem Palle gegentiber den friibe- 
ren Fallen bedentend kleiner. Wenn die Samen durch Querschnitt 
halbiert wurden, so war der Vorgang der Keimung verschieden bei der 
oheren und bei der imteren IliBfte. Bei der obcren entwickelte sich 
zuerst dor Wurzelteil, er war alier infolge des Schnittes kurz und 



abgestumpfi und der Keimling war gewdhnlich verkiimniert. Dagegen 
die uatere Halfte hat nur oinen eitiige Millimeter langeu, oft nicht 
ergninendeii Keixnling gebildet. Die Streckung des Keimlings erfolgte 
hier aehr bald, und es kam zuerst der dem Wiirzelcheii entgegengesetzte 
Tell zum Vorstdiein. Der weitere Wuchs hdrte aber bald auf. Bei der 
Keimung heider Hftlften kam es oft zur Schimmelbildung. Yon den 
oberen Halften koimte ein kleincrer Prozentsatz als von den unteren 
und auch die Keimung der ersteren war langsamer. Wenn die Samen 
durch Langsschnitt halbiert warden, wurde sclion sehr bald eine 
LelKmsaktion des Keimlings lioobachtet. ftvhon naeh 10 oder 20 Stun- 
den bat sich der Keimling durch I'ogenformige Sireckung von seinem 
Lager losgelo.st, fiirhte sich an einigen wStellen rosa, die Kotyledonen 
offneUni sich rosettenformig und ihre Kiiden warden griin. Die weitere 
Kntwicklimg dcs K<‘iinlings war aber sehr lang.^am und borte gewohn- 
lich ganz auf, wonach dor Keimling von Schiinmelpilzen befallen Avurde. 

Die bestdirieberum Verhaltnisse wiirden in Keimapparaten heobaeh- 
tet. in Erde dagegen keimten nur die unverletzten Samen, die eingo- 
schnittenen keirnt*»n nur sehr Avenig und die dnrchgeschnittenen iiber- 
baupt nicht. 

Der ITmstand, (las.^ (li(‘ durclige.schnilU'nen Samen im Keimapparate 
rasch keimen, konnte zur raschen Orient lerung uher die Keindahigkeit 
einiger Waldsainen, die unverletzt mu sehr iangsam keimen, beniitzt 
werden. Dabei liatte man noch den Vorteil, dass man l>eim Zerschneidon 
den .\ lit oil der leeren Samen genau feststellen konnte. 

J. y (idt'oruik. 


J. lioiiek: Zkouseni zakladnicli jakostuich znaku psenic a jich vliv 
na utvareui vykupnicii cen. (Die Priifung der (inindinerkmale der 
Weizemiualitat und deren Einfluss auf die Bilduiig dor Aus- 
kaufspreise.) Zeinedelsky IN)krok, Jabrg. 3, 1936. No. 2, i). 29—34, 
niit S Abbildungen. Ts(*he<‘bisch 

k'iir den Auskauf des Weizens der Ernte 1935 wurden die von der 
Tschechoslowakischeu Ootreidegesellscbaft gezahltea Preiso nach dem 
Hoktolitergewicht und nacii der Glasigkoit ahgestuft. Autor hebandelt 
die Wichtigkeit dieser Eigens(*haften fiir die Bewertung des Weizens 
und den Einfluss dervselben auf den Amskaufspreis. Er beschreibt dann 
die zur Bestimmuug der zwei Kigenschafleii benntzteu Apparate. Zuerst 
beschreibt er die eigene Modifikatiou des Getrei deprobers (der Getreide-* 
wage), liber welcbe in diesen ^Mitteilungen* schon in einem friiheren 
Heferate referiert wurde (wSielie Vol. 7, No. 2, pp. 185 — 187). Bei der 
Besiimmurig der Glasigkeit haben sicb die Korrisclineider (Farinalome) 
nicht bewahrt. Deahalb hat die Tschechoslowakische Getreidegesell- 
schaft filr deu Einkanf von Weizen nach der Glasigkeit als offiziell 
den Durehleuchtungsapparai (Viaphanoskop) angenommen, der spe- 
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siioU fiir diose Zweoke vom Diroktoi* der Saraeakontrollstation in Prag 
E. Vitek kon^truieri wiirdo. Das Hauptprinzip, durcli welches Vitek*h 
i mpUannHkop von fniheren Konstruktionen aJjweicht, ist dor TJm^jtand* 
dass die Lichtstrahien durch die Korner direkt diirchgehen imd das 
Bild d(4* dui'chgostrahlton Korner in eineni ^Spiegel beohachlel iind 
bcwertet wird. Bei den bisherigon Konstruktionen warden dagegen fiir 
die Durch loach tun g dio refloklicrtcn, also indirekten Strahlen Ijcnutzt. 
Bei dcr iieaen Konstruktion ist dadurch die Intensital der Strahlen 
gewisserxTiasseii erhdht and die richtige Kiristelliing des Apparates 
gegeniiber denselben ist selir einfach. 

Vitek’s Diaphanoskop ist ein kleiner Appaiat von der Form and 
(iiosse eiiies Zigarrenelnis, so dass er bequein in der Tasclie gelragen 
werden kaun. Im obereii Deckel Ixefinclet sich ein Glasfenster, das durch 
JiCisteu in o langlicho Felder geteilt ist. Jedes Feld ist so broil, dass 
darin aiicli grosse. vollo Woizenkdrncr placiert werdon kihinon, uiid 
so laug, dass os U) Korner aufnehmen karui. Ain Bodeii dos Ka- 
stens liegt ein Spiegel, in dem .sich nach Oeffrmng dos Deckels das 
FensliTchen init den duj'cligeleuchfeten Kdniern abspiegoll Der Deckel 
wird in der richtigen Stellung durch ziisainmenklapphare Seitensliitzon 
gehalten. Dio Manipulation xnit diesem Taschendiaphanoskop isl die 
folgeude: 50 olme Auswahl abgezahite Korner werdon in die 5 Felder 
an die Glasplatte de^s Fensterchens so gelegt, dass in jedein Fold 10 
Korner mit dei* Bauchseite nach unten liegtm. Der D(H*kel nir dann 
gooffiiet uiid (lurch die Seiicnstiitzeri schrag eingestellt. Dureh XtMgiuig 
des Kasteiis gegeniiber der J/i(*htquell(^ findet man dann leiclil diejcnilgi' 
Stcdlung, in der die Korner am stiirksten diircbgeUaiehtet si ml and 
das Bild derselheu in dem Spiegel klar erscheint. Man zahit dann di(* 
gJasigen and di(^ mehligeu Korner ab, den Best Inidon die r(‘b(*igHngs- 
korner. 

Dieses Diaphanoskop wurde zur Patent ierung angnniuddet. Die 
Ts(!h(*choslowaki.s<*.h(^ (Jetreidegescdlschaft in Frag verkmilt c's /.n dem 
Preise von 15 Kc. Bei der Billigkeit dieses Apparates kann sich den- 
seU)en jeder Landwirt Ixvschaffcm und die Glasigkeit seines Weizens 
vor diun Verkanf nberpiiifcm. 

J. Sadrormk. 


Chr. Kazaski^: IJntersuehung uber die Entwicklung der grumm iinent- 
wickelteii Samen in den gepfliickten Bohnenhulson. (Investigation 
on the development of the green undeveloped seeds in Ixiaa pods 
which have been plucked off). — Mitteilungen der Bulgarischeii 
Botanischen Gesellschafl. B. 7. 1986. Bulgariseh mit deutscher 
Zusammenfassung. 

ThivS artifjle reports th(^ results of examinations made on the 
development of green, immature seeds in pods, which have been 
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plucked off. The haivcsting of the pods was couimenced at the first 
formation of seeds and was eontiinied every five days until full maturity 
had be(‘ri reaetied. This required 25 days, during which time six 
crops were taken. Immediately after each harvesting operation the 
seeds wore removt^d from half of the pods, while the other half were 
left unopened. Boili groups of se(*ds (i, e. those in and lho.se removed 
from the pods) were dried in the shade. 

Tn April of the following year the seeds from the second group 
were removcKl from their pods and the absolute weight and the 
germinating (apacity of the seeds from both groups (those dried in 
and those dried after removal from their pods) were determined. 
Moreover, pot experiments witli mmhK from the second, group (those 
dried in their pods) were started lu order to determine the influence 
of the time of harve.st on their vitality and yield. 

The more important results of thes<‘ examination.^ are as follows: 



A. Jhso/nh* ivVHjbf o} 

ike seedx. 





Harvest 




1 11 

III 

IV 

V 
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sciuls dried after remov- 
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0 
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68 

(2) 

(ierininating capacity of the .M'cds 
dried in their pods 99 

100 

87 

99 08 
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(\ Pot c.rpcr/wc///s. 

Harvest 

I II 111 IV V VI 

Average weight In gins, of 

the .veeds from each pot i8.h8 18,95 19.58 19.46 20.50 20.77 

Tlie results of this investigation may be summarised as follows: 

( 1 ) The green, unripe seeds left for storage after harvest in their 
pod.s continued to devehip and obiain<*d almost normal properties. 

(2) Tho same set‘ds reached full vitality, .showed a normal germin- 
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ating capacity aiid« sown tinder favourable conditions, gave an almost 
normal crop. 

(3) The seeds removed from their pods immediately after harvest 
became deformed and either completely or partially lost their vitality, 
according to their degree of ripeness. 

Chr, Kazaskff. 

Translated by 

K, Sielbth 


Chr. Kazaskf^: LTntersuchuiig til)er Bildung der lettschaligen Samen der 
schwarzou v'^oiabohtie. (Investigation on the fonnatit)n of hard 
seeds of the black Soya-bean). — Mitteilungeu der Bulgarischen 
Botanischen Gesellschaft. B. 7 1930. Bnlgarisch init deutscher 

Zusammenfassung, 

The object of the work was to determine when the hlat'k Soya- 
bean develops hard seeds, whether during its growth or after harvest 
under different conditions of storage. 

The seeds used in the investigation were gathered at the following 
stages of development: (a) Seeds easy to remove from their pods^ 
but still not fully developed; (b) seeds that had reached their full 
development, hut were still green; (e) mature seeds. 

Immediately after each harvest some of the pods were opened and 
the seeds were removed and put in germination lest, while the remaining 
pods were dried in the shade. The seeds from the second group (dried 
in the pods) from all three crops were put in germination test on 
the 11th of December of the same year. 

The germination test was carried out in the Weinzierl thermostat 
at 20 ^ C. Filter paper wa.s u.sed as the seed lied and the test was 
cojjcluded after 14 days. At the termination of the lest the hard s(*eds 
(fresh not swollen seeds) and the abnormal growths were also 
recorded. 

The results of the germination tests of the seeds from l)oth these 
groups are given in Tahles A, and B. 

A, (Jermimimt o/ the needs tested immedialelff offer hareesL 
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B* Oermimtion of the seedn etored in their pode for Home months 

after harvest, 
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The following conclusions may be drawn from this investigation: 

(1) The hard seeds of the black Soya-l)ean appear before the seeds 
are fully developed and their percentage gradually increases during 
the ripening process. 

(2) By storage of the seeds after harvest a further increase in the 
percentage of hard seeds may be noticed. 

(3) Tlio formation of liard sei*ds may Ije noticed before harvest on 
the plant itself and after harvest during the storage of the seed. 

('hr. Kazaskf^. 

Tranylalod by 
K, Sjelby^ 


H. A. Lafferty: The Effects of Tar on the (termination of Wheat Seed. 
(Dio Wirkuug von Teer auf die Keimung von Weizensamen.) — 
Department's Journal, Vol. XXXIV, No. 1. 

Vom Handelsteer, der manclunal zur Behandlung von Weizensamen 
als Schutz gegen Vogelangriffe henutzt wird, wurde vermutet, dass 
er einen schadlichen Einfluss auf die Keimung ausiibt. Um diesem 
Problem naher zu treteu wurde eim» Reihe von Versuchen, bei welchen 
Te(‘r in verschiedeneri Mengen, mil und ohne Trockeninitlel, vervvendet 
wurde, durchgefuhrt. Dio Versuche zeigten, dass die Anwendung von 
Teer in grosseren Mengen als 0.508 I (t Pint) pro Tonne (20 stones zr 
127 kg) des Saatgutes eine erhehliche Herabsetzung der Keimfahigkeii 
zur Folge hatte. Die Verweudung von pulverisiertera Kalk als Tro* 
ckenmittol schien die schadliclie W^irkung zu vermindern, aber nicht 
vollig aufzuhelHm. Die schMUcben Wirk\nigen des Teers liessen sieb 
hauptsfiehlich auf seine physikalische und nicht auf seine chemisehe 
Einwirkung auf die Samen ziiriickfiihren. 

H, A. JMfferly. 

Uebersetzt von 

K, Sjelby. 
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H, L, Wevneck: Die naturgevseUlichen Grundlageii der Laud- unci 
Foi*siwirlschaft in Oberosterreicb. Versuch m einer Pflawzeugef)* 
giaphie iind -dkologie. (The natural (^oiKlitioiis for Agriculture 
and Forestry in Upper Austria. Attempt at a plant geography 
and ecology.) — Hoprint from »Jahrbucli des 01)erdsterroicbisc])en 
Musealvoreines'x, Vol. 8(), Linz lUBo, 275 pages, 30 illustrations. 

The ()l)jeL*t of this work is to give a description of the natural 
conditions for th(» Upper Austrian plant cultivatioti. It treats, in the 
first place, of all the re\elant factors influencing the veg(dable world, 
as for instance soil and climate, and on this )>asis tries to divide the 
country into its natural cJiniatic districts. Furthermore, the general 
plant geographical t'oiiditions of the country, taking the ecology and 
plant associations into coii.sideration, arc described in detail. Th(‘ 
principal part of the hook is a special plant geography in the field 
of Hgricullun* and forestry. The agricultural part contains a description 
of the cultivation and culture conditions ol all crop plants grown 
in I'ppiM* Austria, whereby each plaiU spinde.s is dt^all with separately. 
The districts of distribution are sharply marked off. th(‘ local and bred 
varieties are descrilK'd in detail, the weed specit‘s (K*(an*ting in the 
cultures are eniinuMated and the most pnwaleni diseases, caused })V 
parasitii* oi^ganisius, an’ enumerated. With regard to lh(‘ cultivation 
of vine, the statements ar(* almost entirely id historical valu(‘ as the 
cultivation of this plant has now almo.st (lisappean*d in rppei Austria 
Nmmu'ous old doiMiments and etymological pniofs would go to show, llial 
even in niedioval times a faiily extensive vine~ciiltnri* took plaice, which 
loads the author to conclude, that climatic alteration.N in Upper Austria 
IS probably responsible for its disappearance. The chapter concerning 
the gra.ssland contains numerous iKitanical records of the plant po- 
pulations ill natural pastures iu the indi\idual plant culture districts 
As far as the fruit -cultun* is concerned, the I'ppiM* .Austrian culture 
of fruits for cider is described in detail and most of tbe pear varieties 
cultivated for that purpose are enummaled. Wood culture and forestry 
are mainly dealt with from the point of view of the natural plant 
associations. Finally, as a result of an examination of the extensiw 
material, natural cultivation districts are established for the cultivation 
of the individual crop plants in agriculture and forestry and the 
establishment has taken place on the basis of the natural climatic and 
plant geographic conditions. The entire work is to a great extent the 
sum of a number of individual publications, in the preparation of which 
the autlior already has occupiefi himself in detail for several years. 
Finally, tbe numerous maps of Upper Austria, w^hich show the cli- 
matic, phonological and cultural conditions for the most important 
agricultural crop jilants, such as cereals. i>otaloes, roots, clover, hoi>r 
flax, vine, as well as tlie meadows and the forest stand, are very clear. 



245 


A comprehensive list of lil(*rature containing a total of 469 reforencea 
concludes the work. 

E. Jfoifenhofer. 

Translated by 

K, Sjelby. 


L, KoiH*iz: Ncuc Krkonntni.sso iilicr den Kitifluss der Tagcslange auf 
da.s Pflanzenwachstum. (Now experiences as to the influence of 
(he length of day on (he growth of ]>lants). — Gartenztg. d. 
Osterr (larteiihan-Cies. in Wien*. 1936, 93-94 and 109-111. 1 
illust ration. 

On the basis of the re.^ults from the investigations conducted hy 
Amerit^an ajul Russian res<‘arch workers concerning the photoperiodi- 
cal influence on plants the author has carried out experiments with 
licttuce. Spinach and Peas, which he has examined as to their 
vegetative behaviour. IP* lonnd that Peas and Spinach are typical 
long-day plants', which explains tin* lapid growth of Spinach 
(‘ultivated in .Vustria during the summer-months. With periodical 
darkening of (Ih* Spinach plants the inflorescence app(*ars considerably 
later. The antlior explains tliese phenoincnia hy the apiiearence or 
alisence of devidopment-inliihiting factors called forth by a so-called 
critical length of day . Too long days cause an inhibition in the case 
<d shoj'l-day planiss and acceh*rate tin* development of long-day 
plants^. The dav-nentral plants* appear to h<* m(»t suitable for 
breeding juirposes, since they an* most indepeiulenl of the alterations 
of the lengih of da>, as for instance the Niirniner heltnci* \ariely 
flohemia (ir the Bean variety Konser\a>^ 

K, EiPffcuhofvf . 

Translated hy 

K. SjeJbff. 


E, Hatwr: Zur jVleiigenlK'inessuiig von (Iras- und K1eemi?schuugen. 

(On the (piantitative <*omp<Ksition of grass and clover mixturOvs). 

~ Die Landeskullurs Vienna 3, 1936, No. 4, pp. Si-86. 

This article is a critical e\aliiation of the quantities of grass and 
clover seed recommended for sowing by exp<*rts as Stebler, Schubert, 
Klapp and Freckmann, 

It emerges that Siebbu* generally .stipulated the highest and Freck- 
maun the lowest sowing quantities. In sowing mixtures the ground 
space required for tin* future development of r*ach plant must 1 k> given 
more particular consideration. Moreover, the individual species vai’y 
<‘onsid(‘rab!y in their ca))acity for displacing other species. It appears 
that (he amount of any particular species used in an admixture should 
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be determined by the possibility of displacement of that species; and 
further that the amount of the species used should increase in pro- 
portion to the danger of its displacement whether from unfavourable 
growth conditions or fix)m any increase in the number of species 
contained in the mixture itself. 

E, Uogenhofer. 

Translated by 

JiT. Sielhn^ 


/. K. Greisenegyer: Weizensohauen auf Grund fariiiographischer Uu- 
tersuchungsergebnisse. (Wheat exhibitions on the basis of farino- 
graphical test results). — i^Die LandeskuUur«, Vienna H, 193G, 
No. 3, pp. 53-57; 2 text illustrations. 

At the Wheat exhibitioius w^hich have been held every year since 
1929 by the Lower Austrian Ji-Landes-Landwirtschaftskamraer^ (District 
Board of Agriculture) the baking value of a Wh(‘at variety has been 
judged since 1931 by determining the dry-gluten content, the quality 
of the gluten, the lime of the process of fermentation and the volume 
of the dough vswollen ifi this process and the volume* and the* weight 
as well as the porousiu's.s of the? bread made* from the WlnvU flour 
in question. 

Since 1935 this exceedingly tedious and detailed method of 
determining the baking value has superceded by the flour-phy- 
sical te,st by means of the ^^fari nograph «, by which only the winter 
absorption e^apacity and the moist-gluten e^ontent are ascertaine?d, while 
the baking value* is calculate*d from the* farinograni obtained. All 
other qualities of the Wheat are vahH»d as usual on the* })asis of the 
ordinary physical test nietlu^ds, as f<*r instance^ purity, lOGO-grain 
w^eight, hectolitre-weight, .sorting (lt*gree, glas.sine‘ss and moi.sture 
content. 

E. llngetiholpr. 

Translated bv 

N. 

V. Hafner: Farinograhische* Qualitatslienrteilung der Weizen nach 
Florengehielen (Ein Beitrag zur Sehaffung von Sortenanbauge- 
bieten). (Parinographical appreciation of the quality of Wheat 
according to the flora districts. — A contribution to the creation 
of varie*ty cultivation di.siricts). '•Die Landeskullur«, Vienna 
1936, No. 5, pp. 108-113; No. 7, pp. 142-146; 2 illustrations, 
2 tables. 

The examinations included four summer Wlioat varieties (Znaimor 
X Tucson, JaneHzki. Atanitoha, Wiesellmrger Scjmmerkolben Wheat) 
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and ten winter Wheat varieties (Austro-Bankut Grannen and Kolbea 
Wheat, Probatdorfer Kolben, Marchfeider Kolbeii, Dioszeger Grannen, 
Kadolzer Grannen, Hohenauer Koiben, Hohenauer Bart, Ritzihofer 
Kolben and Planlahofer Kolljen Wheat). 

The hectolitre-weight, the moist- and dry-gluten contents as well as 
the baking value figure, on the basis of the farinographical 
examinations, were used for comparison. 

It was already known from the numerical malerial available from 
the Wheal exhibitions, that tliere is a certain relation between the quality 
of a Wheat variety and its cultivation district, and the main object 
of the examinations carried out was to determine for which of the 
four flora districts (Pannoniaiu Baltic. Sub-alpine and Alpine) in 
Lower Austria, Styria and Burgeiiland the individual Wheat varieties 
ar<‘ particularily adapted and whether they are to he considered as 
baking or improvement Wheats. 

Uoff^thofer. 

Translated by 

K. Sjelbff. 


H, QuMf*fiiiky: Weizenunter.suchung nut dem Farint>graphen und Aus- 
wertung der Farinogramine. (Wheat i'.vamiuations by means of the 
farinographs and utilisation of the farinograins). — Wiener 
Landwirtschaftliche Ztg.<^, 1936, 8(k 195-197; 6 text illu.strations. 


Jn this publication the two piece.> of apparatus, the »Farinograph* 
and the »Fermentograph«, used in recenl y<‘ars, and their working 
method are briefly descrila'd. The aim of these appliances is to enable 
one to determine as obj€‘ctiveiy as possible the baking value of flour, 
as the method hitherto applied in tlie determination of the gluten 
or (he baking value respectively contained too many sul)j<*clivc' errors. 
Moreover, the properties of the flour, which may Ih' determined by 
means of these two pieces of apparatus, are mentioned and also the 
way in w'hich these properties may Im' numerically expre.ssed. Tlie 
calculation system worked out at the Bnndesanslall fiir Pfianzenbaii 
und Sainenpriifung in Vienna is hricdly explained by means of 


examples. 


A’. Jiouenhofer, 


Translated by 

K. Sjelby. 


/. /v, Grekenegger: Die Krgelmisse der objektiven Untersuchung und 
die Backwerte der Woizen. (The results of the objective teat and 
the baking values of Wheats). — ^Die Landeakulturs Vienna, 
1936, No. 1, pp. lO-M. 

The aim of the examinations was to decide, wbethei* the results of 
ihe objective determinations of the hectolitre- and the lOOO-grain 
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weights, tin* glassiwoss and the gluten content present a roliahle Imals 
for judging the Imkiiig iiualifieation of a Wheat variety. 

The determination of the first -mentioned qualities was made 
according to the ordinary methods, while the baking values were 
established by infmns of the fariiiographical test. 

It appeared that then* is a more or less pronounced correlation 
between the baking values and tin* qualities ascertained by ilm physical 
methods used hitherto. Tlius Wheats with a high hec(oIilr(*-weigh< 
are l)etter adapted for baking than tho.se with a low hectolitre-weight. 
Small-grained Wheats an* on an jiverage belter adapted for baking 
than large-grained Wheats. The moist-gluten contents and the baking 
values are relatively low wlu‘n tin* proportion of glassy seeds is small. 
Tin* moist-gluten contents compare better with tin* baking values than 
the dry-ghiten contents and the determination of the latter tlnrelore 
appears to be unnecessary. 

From all lhe.se facts the conclusion may be drawn that for the 
(‘liaract(‘rization of a commercial Wln*al tin* farinograptiical test is 
sufficient and furtljermon* that the inner value of a Wheal is niucli 
inoie reliably del<»t'inined through the estai>lisJiitn‘nl of its baking valm* 
than through the hectolitrc'-winght, provenan(*e. gluten content and 
glassiness. 

K, Uoijvnhfifvr. 

Translaltjd h\ 

K. 


(i Krauf<: Se(*d production iu cocksfo<»f* density of sparing in r(‘hitiou 
to yield. (Sajnengewinrmng von Kiiaulgras: AKstand.sgrdsse im 
Verhaltnis ziini Krtrag) — W(*lsh d .\gric. //. loS (>^. WVXi 
Welsh I^Iant Kr<‘edjng Sia , Aberystwyth). 

Die H<*siiitat4* suu) \on Bedeutung unter Vi*rhaltni.ssen, wo der 
Bo(h‘n (*i'st im Friihsominer fiir Sainengc*winnuiig verfiighar mid e.s 
trotzdem wjchtig ist, eiiien Krtrag von havtuUa walirend des folgendeu 
dahres zu erhalten. Die jungeii Pflanzen rniisvseii Aiifang duli ver* 
ptianzt werden, dariiit eirn* reichlicln* Bestockuug his Kiuh* Septem- 
ber erfolgeii ka nu. Die Keiinliuge .sind in Abstiinden von <‘twa 30 cm 
(\2 inches) hei euier Heiluinentferiimig von 01 cm (2 feel) zn 
pllanzeri. Die Dicliti* der Bepfiaiizuug isl ohne Kinfluss auf die Duah- 
tat des Sain(*n.s. amsgedriickt diirch das Tausendkorngewieht. Drdssere 
Ahstande zwi.schcu den Pflanzen haben eineii grdsserCri positiven Kin- 
Buss auf (las n*produkliv(‘ Stadium ftJs auf das vegetative. 

Jn.s dcH Srltlt(HsfohjernH{jvH f/c^* Verfasserii. 

DeJiersetzurig von K. Sjtlbf/ uiis den 
j> Herbage Abstracisp f), 4. 1935. S. 280. 
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</, Emm: Home«gr«mn ])as>tuv<:* soeds, (Einludmiisclu* Weidepflanzcu*- 
samoii). — Gloucofttursliiro Fnir. 4. 73-7. 193fl (Welsh Plant 
Preeding Sta,, Aberystwyth). 

Fline erstkiassige Weide ist eiiie Woi(h', die von niindesleos 
<)0 -70 *^/o ausdauerndein Lolmm i)vren}u* nnd -wildein^ Trffolhim 
repeufi bestehl. Anweisuiigen fiir emeti (‘rfolgrei(*h<*n Arihau von Origi- 
nalsaatgul von Woid<*-]laygras nnd wildeni'. Woissklee vverden 
gegeberi. 

.V. //. 

reb(*rsr‘tzuiijLr von K, Sjrlbff a us den 
Tferbago Abstracts^ 6.*) 1936. 8. ti3!. 


7'. J. Jvnkht: rucertili(‘d \ow Zcalainl ryc'grass seed. ((j<*\vdlinlicher 
neuseelandiseher Raygrassamen) - - J. Afinist. .\gri^^ 4H, JOO-lfl 
I93(i (Welsh Plant Breeding Sta , AlMM’\slwyth }. 

ih*(>)»eii ge^dbnlieh(‘n neuMMdandisefn'n i-^aatgnh's \on Loihnu 
pvvniuv wnnUni m v'sUidienzvveeken angelmut nnd niit l>ritiseluMn ein- 
litnmisehein Saatgut, g(*n<ihnli(*heiii britiMhem Iffuidels.saalgnl und 
^peziollc'in nenseelandischein Saalgnl. erhalten von d(*i* l^lant Beseareh 
Station, Palmerston \ortli, \ergliehen 

Sebln-.sfolgeningt‘n, aus den Sindien ^on Kmy,elpflanzen gezogen, 
/.eig(Mi, dass das gf’^^(ih^helle neuse<‘laiidisehe Saatgnt IVIaiixen ent- 
wiekelte. die )>is zuin nnd einsehhesslieb des 'Hi*nert rages de.^ ersten 
r>! ntejabre.s dinijcnugen von den iieu.seelandiselnm Staiidartsanien 
ni(dit wesentliidi nnterlegen waren, obwoh! ein kleiner Alinderwerl 
sojbaiiden war. Pii' Difterenz zwisrlien d<‘u zwei (»rnp[»en stelU sicli 
aber ladin Naehwuelis d(’utlu*h heraus Kin grosser Toil tier Pflanzen 
aus d(Mi gevvdimlielien nensetdandiselnui Sainenposttai war niehl 
inislan<b‘, einen Xaehwnehs zu hiidtai. Ks win) somit geztngt. dass 
<l)e angeiiMdieinliehe V^lalitai bis znm Ihaiorntestadinm nnd die Menge 
de> litais im ersltni Erntejabi unsielnnc Knteneu fiir den Wert sind, 
<e*rade dit* .Vnsdant‘r ist ein wicbtiger zu lieriieksa iitigender Faktor. 

Kino Notiz liber das Verlialtini vtni iieusetdandiseheni Italienisebeni 
Baygras.s zeigi, dass sugar tlie besteii Partitni iin Vt‘rglt*K*b mit Stamm 
:i2 der Welsh Plant JiretKling Station nnd zwei l^irtien britisehen 
ilaudelssaatgntes wesentlieh ininderwevtig sind. Ks wird jetzt in Pal- 
uierstou North auf die Krzeugnng vtndiesserter Stamine von LoUmu 
tUiUcnm gearlieitet. 

M, If, 

Pebersetzaug von K. Sjelhff airs den 

> Herbage Abslraets (>. 3. 1936. S. 22S^ 
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G, Stxipledon: Investigations on the improvement of bUl grazings. 
1. The scope of the work. (Untersucbungen iiher die Verbeaaerung 
(lei* Hiigelweiden. 1. Der Zweck der Arbeit). — Bull. Ser. H. No. 
J4. Seasons 1930-35, pp. 1-3. 1936. (Welsh Plant Breeding Sta.^ 
AlieryJ^twyth). 

Die ersten Versuche dt*T Station iiher die Verbesserung der Hiigel- 
weideu bczogen sich nur auf den Einfluss von Diingemitteln auf die 
urspriingliche Vegetation. Nach 1981 wurden diese Versuche durch 
Versuche iiher ineehanische Behandlungsniethoden und Aussaat von 
Samea erweitert. Nach der Einfuhrnng des Gahn Hill-Verbessenings- 
Plans wurden Versuche iiber in friiheren Forschungen vorgeschlagene 
Beharidluiigen durchgefiihrt, und es war geplant, eine Technik fiir 
die Verbesserung und Erhaltuug der Hiigelweiden zii entwickeln, Als 
Folge der von M. T. Thomas gemachten Angahen wurdo heschlosseru 
eiiie Untersuchung der im Boden unter den wichligsten Vegetations- 
typen begrabenen und lebensfahigen Samen durchzufuhren. Daher sind 
die vorlaufigen Fnlersuchungen iilKT die Hasen der Hiigel und ihre 
Verbesserung publiziert, und der Boden ist zwecks ausfuiirlicber Un- 
tersuchungen auf einer Karte verzeichnet worden. 

Eiu Verzeiclinis iilyer Publikationeu der Anstali, erschienou nach 
dem Beginn der Arbeit, ist beigefiigt; in dieseni finden sich u. a. di(» 
Titel von zwei Puhlikationen uber dasselho Theina, von dem Agricul- 
tural Department of Abc'rystwyih University, vor dor (iriindiing der 
Welsh Plant Breeding Station. herausgeg(*ben. 

A/. H, 

TTelKOrtctzung voji K. Sjelby aus den 

>^Herbaire Abstrai'is. 6.3. 1936. S. 269 270. 


/(*. G. SfaphdoH: The improvement of grassland by >ee()s and manures. 

(Dio Verbesserung der W(»iden durch Samen und Dungemittel), ” - 
Fmrs. Gl, London, 1985. Pi. 8. 37-57. (Welsh Plant Breeding Sta,. 

Abmystwyth), 

Eine Ilcbersicht der Weiden in England und Wales wird gegeben 
und Methoden ziir Erzeugung und Erhaltung von befriedigeriden Dauer*- 
weiden sind hcschriebeii, und zwar im besondereii Hinbliek auf Diin- 
gung, Abweidungsarlen, (jerate nud insliosondere SamenmiRchungeir 

itf. H. 


liebei'setzimg von K. Sielhp aiis den 
» Herbage Abstracts^ 5.3.1935. S. 315. 



U. U. Williaim: Genetics of flower colour in TrifoUum pratense L. 
], Basic white colour (Factor c,). (Genetik der Bliitenfarbe bei 
Trifolium praienm L. 1. Fundamenlale weisse Farbe — Faktor c.), 
J. Genet. SJ. 4B1-50. 1935. (Welsh Plant Breeding Sta., 
Aberystwyth). 

Bei Rotklee ist der fundamenlale vorherrschcnde Blumenfarben- 
faktor (G.) eine einfache Dominante dem Rein-Weissfaktor (c) gegen- 
uber, Der fundamentale rezessive Faktor (c) ist alien anderen bekann- 
ten Blutenfarbenfaktoren (mil Ausnahme der Gp-Anlage) und den 
Anthocyanin-Faktoren gegeniihK'r epistatisch. Das Faktor-Paar G/e ist 
mil den unvereinbaren Alleloinorpbeii Sf, Si, Si usw. gekoppelt. Der 
mittlere TTeberkveuzungswerl der S- und C-Faktoren ist etwa 35 ®/o. — 

Auforrrferat. 

Peh«*i\sotziuig 'on K. Sjtilhjf a us den 
sHcrhage Abstracts* 6. 1. 1930 S. 35. 


1i, />. WUliams and G. EvauH: The efficiency of spatial isolation in 
niainlaiiung the piuity of Red Glover (l)i(» Wirkung von Abstands- 
i>olierung iin Hinhlick auf die Erhaltung dor Reinbeit bei Rotkioe). 
_ Welsh J. Agric. 11. 1H4-71. 1935. (Welsh Plant Breeding Sta., 
Aberystwyth). 

Ks slellt sich heraus. dass vollstandige Abstandsisoliening sellen 
rnoglich ist, (lass aber in kleineii reich-bluheiuJen Parzellen ein hoher 
Reinbeitsgrad (98«-99 pGl.) erzielt wird E.s wird hervorgehoben, dass, 
nm die Reinbeit eines neuen Stanmies zn Iwahreu, besondere Sorg- 
fall in der zw’eiten (hmeratioii notig ist. w’eun die Pflanzen in eincr 
kleinon ParzelJ(' zu Vermehruiigszwecken angebaut werden. 

M. IL 

Pcherseticuiig von K SjHbtf den 
-Herbage Abstracts* 5.1 1935. S. 321K 


H. (1. ( hippindale and IV. K. J. MiHon: Notes on the sampling of soil 
to determine the content of baried seeds. (Notizeii iilier die Enl- 
iiahme von Erdprolnm znr Fe^tstellung des Gelialtes an begrabenen 
Samen). — Herb. Rev. 4. 1-2. 1936. S, 12. 

In Verbindung niit der Verbt'ssening und Erneuerung von Weiden 
hat es sich herausgestellt, dass es erwiinscht ist, einige Kenntnisse 
von den Samen im Boden von Weiden verscbiedeuer Art zu erhalten. 
Zu diesem Zwecke wurde nach zwei verschiedenen Methoden vorge- 
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clio erjsten* war notwoiulig, wo Aufscliluisse liber den Ver- 
teilungsgrad der Sainon im Boderi erforderlich wareii, wahreud die 
zwoito zur* Erworbimg aHgeiiieinor Kcnntiiisse von dor Sainonflora dos 
Horloiis in grosson Aroaloa odor an cduzolnon Orion gooignel ist. 

Erhalton von R. 0. Whffle, Welsh Plant Brooding Station. 

Tebersetzung von 

K. Sjelby^ 


Yrjo liukkinen: Tulkiinuksia luirmipuuiarpaan ( AloprvHnts 

Ti.) siomentiiholaisista. 1. ' Chiroihrtp^ haniaim Tryh., pnntar- 
paaripsiainoii. | Investigations on llie insects injurious to 
\feadovv- Foxtail seed {AiopecnruH praieu>iis 1 . Chirothrips 
hamatuii Try})., Medow-Fo.xtail thripsl. - V'altion Maatalonskoe- 
toirnirman Julkaisuja, Xo. 81. Helsinki Finniseh mil 

deutselier Znsaininonfassung. 1 rntersnelningen iilun* <li(' SannMi- 
sehadlinge des Wiesenfiielisseliwanzes ( Alopcvurns prateihsts L.). 
1. (Ith’othrips hamaim^ Try})., \Vi(‘senfn('hsM*ln\anz~Thrips | 

In 1927 tile Entomological l)ivisit)n of the Agricultural F.vperinunit 
Station was charged with tln» task ol examining wlietlier tin* oc<ajr- 
rence of tlie gall-midge |/M.s7/nc«/'« ( OUgotrophuH > nlopevuri E Itinit | 
might 1m* held responsible for the poor quality of Finnish .Meadow- 
Foxtail stM'd and if so how this parasite could 1m* controlled 

Contrary to what was generally lM*lieveti the inv(‘stigation showed 
that the afore-in<*ntioned gall-midge was not the only eaiist* of the 
inferiority of the Alopecurus .seed, hnt that oth(‘r j)arasites and 
particularily certain species of thrips iThgsunopivra K were largely 
responsi])le The great(*st mjnry to FinnisJi M(*adoiv-Fo\taiI si*e(l was 
found to he due to attacks t)y tin* Meadow-Foxlail-thrips ( (Ifirothrfps 
hiimatus Try!).), wdiich. wli(‘n fully maturt*. hilM*rnalt*s in the Meadow- 
Foxtail seed in a manner similar to tin* larvae of the gall-midge. 

In spring tin* ins(*ets lean* the .seed spikelets at different times 
and to olitain riourisliment tlH»y hore into the sheaths and spik(‘s 
of tin* Meadow-Foxtail plants causing the spikes it) Imtoitic whitish in 
appearance. These injured, wdiite, empty spikelets, whi<‘h in tin* pnril\ 
test are coiinled as ^ inert matter*. r(*duce the jiiirity value of tin* 
seed. The insect a(‘comi)aMi(*s tin* spike as it emerges from tin* sheath 
and then lav.s its eggs in tin* spikelets during the flowering period 
With its ovijiositor it bores a liole in the ovary or tlu* g<*rm, when* 
it la)s its egg 

The de\elo])inent of the egg to the larval stage rmly lakes placi* in 
a living g(»nn. If, for some reason or other, the germ decays, the egg 
does not hatch. This hajipens very frequent ly, since new f7/, haif^inius 
individuals wliicli liave found their way into tin* spike, and other 
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insects, which brinipr abotU exterior floral injuries without selection, 
destroy healthy spikelots as well as spikelets containing the egg of 
iJh. hamatus. Another reason, why the egg often remains unhatched, 
is no doubt due to the fact that the female in laying its egg injures 
the delicate ovary so that it dies. 

After the egg hatches tlie young (Ui. ham(ttii,s larva immediately 
begins to feed on the developing germ. In the early stages its injury 
is slight and the germ cotitinues growing, but in lime the injury 
becomes so serious that the germ hecoinos stunted in its growth and 
later decays (‘ompletely. Such a spikelet if found in a laboratory test 
is regarded as being empty<t and is considered as ^inert matter^. 
The destruction of (he germ is less pronounced in cases wliere the 
egg was laid so late that tin' germ had already reached a fairly high 
fhigree of development and in such cases the seed is able to germinate. 
iVIor<‘over, observations have b<*en made which show that when the 
nourishment in the originally intect<'d spikelet is used up. the larva 
Ttioves into anotlier spikelet where it feeds on the upper end c>f the 
caryopsis, hut has not time enough for its eomplete destruction. The 
basal part of the grain, with the embryo, remains intaet and the 
s(*efl retains its germinating eapaeity. 

Tlie devcdopment of the pupa takes place witbin the .spikelet, 
Iml though the pupae ar(' capable <d‘ moticm they do not feed and 
accordingly do not destroy the grain further. About the middle of 
duly, Ch. hmuaivH bc’comes a fully developed insect, but it remains 
in (he spikelet over the winter ami tloes not lea^e until the following 
sj>ring. The males however which develop more rapidly than the 
females, sometimes migrate at the end of the summer from the 
spikelets which have fallen to tin* ground. 

lip till now very little knowledge has a\ailable t)n the species 

('htroihripfi hamainn. It has been eousidered as a rare insect and 
its early stages and acdual mode of life have lH*en completely unknown. 
It is however a very prevalent and widely spread insect, except in the 
northern districts of the country, and the qiianlity of Meadow-Foxtail 
seeds which it destroys in lh<» individual seed samples tested has 
heon found to amount to more than 70 per cent. The average percentage 
of injured seeds in 19^12 was 25.4, in 19H3 HO. 7. in 1934 30.8 and in 
1935 28.8, while the corresponding percentages of seeds attacked by 
gall-midges ( Danffueura alopevnri K. Rent.) were 19.2, 10.7, 13,8 and 
8.2 and those of seeds damag(‘d by other insects causing interior 
floral injuries 0.3, 0.7, 1.9 and 0.7. Only in a feAv cases did the 
samples tested in 1932 and 1933 present a higher degree of gall-midge 
than of thrips injury. 

The larvae and pupae of Ch, h(tfnutui< are subject to attacks by a 
parasitic wasp which suggests po.ssihilities for biological control. 
Among the other protective measures which may he taken against the 
insect, are its destruction wdiile still within the seed by moans of 
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heat and dryness or poison-gas, as well as the destruction of the full- 
grown insects when they appear in spring, by means of poison- 
fumigation. 

K. Ohonen, Helsinki. 

Translated by 
K. Sjelbff. 


Elli Korpimn: t^ber die Sortenkennzeicben der Gerstensorten. — 
MaataloUvStieteellinen aikakauskiria. Vol. 8. 1936. S. S. 69-88. — 
English Summary (On some Characteristics of Barley Varieties). 

Es w'ird ein Teil der IJntersuchungen referiert, welche mit den auf 
dem Versuchsfeld der staatlichen Samenkontrollanstalt in den Jahren 
1934 und 1935 gewachserieii und al.s gereift geeintoten Kornindividuen 
vorgenommori warden. Der Zweck der Dnterzuch ungen war wenigstens 
einige Kennzeichen klarzulegen, mit derer Hilfe man individuenweise 
die in Finnland gegenwartig am haufigsten gebante zw(*izeilige Binder- 
gerste (daniseh) von der zweizeiligeu Louhigerste (finn.) unlerschei- 
den konrite und aucli taugliehe Kennzoichen zum llnlerscheiden der 
vielzeiligen d-typisohen Gerstensorten Vega (schwed.), Olli (fiim.) 
und Lappi IT (finn.) zu finden. 

Bei alien Dntersuobuugen wiirde ein 38 Mul vorgrosserndes hino- 
kulares Mikroskop beiuitzt. 

Bei den II n ter such un gen wurden folgende UiUvStiinde beachtet: 

I. Die BezalmuiJg cles Mitteliiervs der Granne. 
n. Die Bezahnung dor Seitenruckeunerven der Deckspelze. 

111. Das Verhaltiiis zwi.schen der Lange der Htillspelze und des Korns. 

I. Die Bezahnung de.s Mittelnerv.s der Granne wurde von Hellho 
als ein zuverlassiges Kennzeicben befurulen. als er zwei schwedische 
nutans d'-typiscbe Gerstensorten von oinander imterschiecl. Die grossten 
Unterschiede in der Anzabl der Zahne wareii bei dem niedrigsten 
i cm langen Teil; ])ei den verscbiofleneri Individ ucn derselben Sorten 
variierte die Anzabl der Zahne am wenigsten in den mittelsten Kor- 
nern der Ihre. 

Bei den lintersuc*liung(‘n iiahm man von jedem Individuuin zwecks 
nntorsm‘hung immer die fiinf niedrigsten, entwickelten K6rner der 
Kauptabre, bei zweizeiligen Gersten immer aus derselben Reihe und 
bei vielzeiligen immer aus derselben Mittelreihe. Bei denselben Kor- 
nern wurden aucb andere, bier referierte Kennzeicben imiersucht. 

Von zweizeiligen Gersten Binder und Louhi konnten c:a 100 
von Individuen auf Grund von verschiedenarti gen Bozahnungen des 
Mitteliiervs der Granne unterschieden werden. Der unterste 3 cm lange 
Teil war beim Louhi immer kahl, beim Binder beinah immer bezahnt. 
(Bei der TTntersucliung, die spater mit der Ernte des Jahres 1936 
vorgenommen wurde, erwies es sicb, dass auch solche Grannen der 
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Bindergerste, auf deren 3 cm Igiigem Teil kerne Zhhxie gesebea warden, 
diese auf den nachst folgenden Centimetern batten, wobingegen Louhi 
einige Zahne erst im Spitxeuteil der Grarme hatte. Das Kennzeichen 
taugt somit bei dem Dnterscbeiden dieser Sorten pro Individuum, wenn 
man in zweifelhaftem Fall die ganze Granne untersucbt.) 

Die Anzahl der Zahne bei deu verschiedenen Individuen von der 
Bindergerste variierte bedeutend, indem sie im J. 1934 durchschnitt- 
lich 15,3 und im J. 1935 8,7 Stuck ausmachte. 

Auf Grund desselben Merkmals konnte die vielzeilige Gersie Lapp! 
II von den zwei anderen vielzeiligeii Sorten Vega und Olli unter- 
scbieden warden, denn die erstgenannie Sorte liatte aiif dem 1 — 3 cm 
iangen Teil eine viel grossore Anzahl Zahne als die letztgenannten. 
Ebenso wie bei der Bindergerste wios die Bezahnung auch der ein- 
zelnen Individuen dor vielzeiligen Gerstonsorten grosse Variationen auf. 
Der 1 cm lange Toil hatte durchschnittlicb die folgende Anzahl Zahne 

1934 1935 

Voga 3,6 0,4 

Dili 1,0 0,2 

Lappi II 30.0 43,8 

Aus dor Figur ! orsieht man die Variation der Bozahnung des 
Mittolnervs auf dor Granne der obcugenaiinten Sorten. 



Fig. 1. Die Zahne auf dem Mittolnerve der Granne. 


II. Die Bezahnung des Seilenruckennervs der Deckspelze der Gerste 
wurde, wie bekanni, schon von Atterbergs Zeiten an bei den Bestim- 
mungen der Sorten als Hilfe gebraucht. Die bier zu referiercnden viel- 
^eiligen Sorten batten in Bezug auf die erwahnte Eigenschaft keine 
nennenswcrten Unterschiede. 
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Die Variation in der Bezahnntig der Seitenriickennervon der Kor- 
nej* von dor zweixeiligen Hindi^r- und Louhigersto ist aus der Tabelle 
S. 256 ersichtliidi, welcho des AVrgleiches halber die Unleraiichungs- 
resiiltate des danischen Herno enthalt. 

Aus der Tabelle isi zu ersehen, dass die Louhigersle raehr als 
60 ®/o nnhezahnie (zu dem re~Typ gohoronde) Korner hatte. (Der Rest 
der Kormu* la^stand aus/#-Typ.) Bezahnte Korner batten durchschnitt- 
iicb die folgende Anzahl Zahne: Binder 1984 4,4 St., 1935 8,8 St. 
und naeh Herno 6,2 St., Louhi 1984 s,() vSt. und 1985 5,6 St. 

III. Ks wurde die Aufmerksainkeil aueb auf die Kennzoieheii der 
Hullspelze (glumae) gerichtet. h(\sonders weil sio, soviel man weiss, 
bis j(dz( bei den Sortenbestiinniurigen der Gerste nicbt zur Hilfe 
genominen worden sind. Atterberg erwabnt wobl von der Behaarung 
der Hiillspelzen, dass .sie }>ei den zuni a- und /d-Typ gehorenden 
Gersten beliaait sind nnd Iku den zuin y- und d-Typ gehorenden 
(iersleri uur wenig bebaart <Hler kabl. llei den Sortonbestimmuugen 
bat die gtmannle Eigensebaft der lliill.spelze somit keiiien besonderen 
Nutzon, da die zu den erwahnten Typeupaaren gehorenden tiersten- 
s<irt(MJ auf Gruiid (ier Behaarung der llasalhorste gut untersebieden 
werd(‘n kdniien. Die bier reforierten verschiedeiien vielzeiligen Sorten 
und die 'vtu’seliuHienen z\\ (‘izeiligen Sorten unt(*rselneden sicb in der 
Behaarung der HuUspelze niebt viel \on einander. Sowohl die al)solute 
liHuge (Ier fliillspelzen albu* vielzeiligen Gerslfuisorteii als die Lange, 
verglieben mit der Lange d(‘s Korns, war viel giosser als bei den 
zweiz(Mligen. B(‘i den Hiillspelzen (bn- zu dem.selben Typ gehorenden 
Sorten hath* man keine fiir die Besliuiiuung(ni der Sorten taugenden 
(bnilli<*]i(ni Kinuizeielien bomerkl. ansgenommen (‘ines kUnneii Langen- 
unterschieds bei der Vega- und Olligtn-sle Da unter den einzelnen 
Individuen gros.se Variatioinni in der abMilntmi Lange der Hullspelze 
vorkamen, wurd(‘ (li(*se mit der Lange des (nit.si)reeh(nHien Korns ver- 
giiclieii. und homerkte man, das> das Verhaltnis die Lange der 
lfull.spelz(‘- die Langt* des Korns liei Vega im allgemeinen kleiner als 
ben (b»r Olligc’rsU* war. I)i(' Bestimimingen vvurden aus denselhen 
Kiirinnni (Ahndien) gemaebt vv ie aueh die oben referierten, und waren 
die Dntersehiealo dtM' Verballniszahloii im ITl. Abrehen der Ahre die 
fleullichvston. Die Hesullate der versetuedenen .labr(‘ waren die fol- 
genrlen: 


1984 1935 

t)lli 2,51+0,02 2,B1±0,(e 

Vega 1,90 + 0,04 1,98 + 0,01 


Aueb die Unlersehiede der Verbal I niszablen waren niebt so klar, 
das.s man auf Grund ibrer von jedem Tudividuuiu hatte sagoii konnen, 
wedcher Sorte es gtdiorto; man kanri sie abev jedenfalls als Hilfe 
bei Sortenbestimmungen von Vega und OUi gebraucheu, weun die Un- 
bTsebiede in Beifezeit allein uicht geniigen. 


Atdorreferat. 



Clomparative Tests of Tobacco, Cotton and Rice. 

With reference to No. 1 for 1938, p. 103, it may be mentioned that 
we have received a brief summary of Dr. M. Rondo’s conclusions 
drawn on the basis of the i‘esults of the comparative tests of Tobacco, 
Cotton and Rice, which he has set on foot. As however in the 
meantime hi.H conclusions, as stated in his report to the partakers in 
the tests, have been quoted in exienso in the Report on the Activities 
of the International Seed Te.sting Association during the year frttm 
the 1st of September, 1935 — 31st of August, 1936, which has been 
circulated to all the memlters of our Association, we feel that it would 
be unnecessary to puhli.sh the afore-mentioned summary. 


Editor. 



A Diaphanoscope. 


By 

Asiri Frisnk, 

Seed Analyst in Cliargo, As, Norway. 

Among several papers brought with me home from a residence 
in the United States of America was a sketch (fig. 1) of a working 
desk in use in the Federal Seed Lal>orHtory in Washington, I). G. This 
has a great advantage in its .slanting sides which give a rest to the 
arms of the seed analyst. 



IVrspective view. Working desk. 


From these small lioginnings a itiaphanoscopc* developed in our 
S<K*d Laboratory. For using the desk as a diaphanoscope a hole (,a) 
had to be made in the working plate a,N well as an opening (b) in 
the rear of the desk, as seen from Fig. 2. The desk has been made 
of w^ooden plates, of thickness 1 cm. 

At first, wdieu this apparatus w'as tried out with us, a little lamp 
wTlh a 2r)-watt Lillipiit bulb, was pushed lu through the rear opening (b). 
As it is understood, the lamp was nearly enclosed in the apparatus. 
Goiisequently, even with such a small bulb in use, as mentioned, the 
temperature, as read on the glass slab over the light opening, rose 
in one hour to nearly 35 G, in average of a series of readings. 

Different attempts w(»re made to furnish the apparatus with ven* 
tilation arrangements to lowrer the temperature. Also, a petri dish 
filled with water was placed underneath the opening (a), this resting 
on an asbestos plate which was fixed under the working plate, 

The diaphanoscope now in use in our laboratory is presented in 
Fig. 3. Ill this apparatus the bulb is placed onhvde the working desk, 
in a separate 1h)x marked x in Fig. 3. 
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Fig. 3. Fig. 

The cluiphano.^cope. Iii.sidi* of the box with the bulb ^ 

the 3en« flask, 

A lOO-watt bulb being mounted in the rear wall of the })oXt 
the light being reflected to the seed througli the liglit opening (a)» 
by means of a concave mirror standing in the working desk. Helween 
the bulb and the mirror is a ])ig Jena flask filled with water. Tii the 
bottom of the box is an asix^stos i)late to protect tb(' table, on which 
the diaphanoscope is standing, from overheating. (See the inside of 
the box, Fig. 4.) The distance from the huil) to the mirror is in our 
diaphanoscope 80 cm, the working desk is 18 eni high 

The mirror has been made of one of our orditiary concave (‘over- 
glasses, 10 cm in diameter, which is being silvered. For the vegtilation 
of the mirror this is provided with three r(»giilation scn*ws. (See Fig. 
5.) Also, for the purpose of regulation of the mirror a shutter had 
to be arranged with in the front of the working desk. (See y Fig. 8 
and Fig. 6, the latter with the shutter open, showing the po.sition of 
the mirror.) The whole apparatu.< stands in a dark corner of the 
Pur(f Seed Lalioralory, separated from the rest of the room hv lilack 
curtains. 



Fig. 5. Fig. 6. 

Concave mirror. Mirror in the working desk 
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The temperature in this diaphanoscope, as read on the glass slab 
over the light opening, is considerably lower than in the former 
one. At a room temperature of 17 — 18.9 ^ G, the temperature in the 
apparatus rose to 21.5 G in one hour, in three hours to 28.1 C 
and in five hours to 24.0^' C, with the light continually on. At a 
room temperature of 19—20.9 the temperatures iii the apparatus 
were in all instances alxait one degree higlier, 22.(3 ' C. 24.0^ C and 
25.1 ^ C. respectively. At a room temperature of 21 — 22.9 ' G, the 
temperature in the diaphanoscop<* rose to 24 ^ C in one hour, while 
in the following three and five hours the temperatures exceeded those 
of a room temperature of 19—20,9 G very little. Th(‘se figures 
represent the average of a series of readings. 

It is to be noted, that the temperatures, as read 8 cm in front 
of the light opening on the glass slab is somewhat higher, and in 
the same distance at the back of the light opening slightly higher, 
than is tb(» temperature ju.st over the light opening. 

In the continued improvement of thi.s diaphanoscope it was bniiid 
advantagecnis to regulates the size ol the light opening, making this 
smaller or larg(»r in accordance with tlie size of lh(‘ seed. 

My first idea to this end, and 1 am still in favour of this idea, was 
t(» furnish the opening with an adjustable iris diaphragm, this l)ehig 
adjusted l»y a regulation-arm from outside the diaphanoscope. As no 
such diapliragiti could bo provided with without great alternations to 
it, our laboratory a.s«isiaut made an arrangement with a senes of 
'^lops wliich cHJi best Int exfdained by Figf>. 7, 8 and 9. 

One is very simple <.^ee Fig. 7). a revolrnfu ,4i(1e fixed under the 
working ])lato with holes in the ."lido from I -5 cm. in diameter, the 
slide being turned by iiu'ans of a screw on the top of the working desk. 

The other one consists of two parts: (1). A roaivai tube is in.sialled 
ML Ihi^ light opening, 7 cm m diameter, the tube made conical in 
order that it should not throw any shade on the glass slab (see 
Fig. 8), (2). The size of the <»p^uing is being regulated Iiy means of 



Fig. 7. 

Bevolvliig slide. 


Fig. 8. 

(Conical tube. 




Fig. 9. Fig. 10. 

Rings ith openings from — 6 cm. A seed analyst at the diaphanoscope 

rinffs of different dimensions, an arrangement very much like that of 
a kitchen-range. (See Fig. 9, six rings with opening.s from 1 -0 cm in 
diameter.) 

The surplus of metal which has been added to the diaphanoscope 
owing to the conical tul>e and the revolving slide has influenced the 
temperature, this rising one to one degree and one half, the highest 
figure being due to the revolving slide. 

Fig. 10 shows a seed analyst in her work, separating seeds, mostly 
grass seeds, over the light opening. 

T am indepted to express my thanks to our laboratory assistant, 
Mr. Ove Bruun Jensen, for his many suggestions in constructing this 
diaphanoscope. 

State Seed Testing Station at As, Norway, 
in October 1936. 


Littirature nouvelle — Recent Literature — Neue 
Literatur 1934—1935—1936. 
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1934. 

Aamodt, 0. S, and TorriCy J, H, A simjilo method for determining the 
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Die Herkunfisbestimmuag der Kleesaaien. 

Von 

G. Oentner, 

Landesanstalt fiir PfianEenbau and Pflanzenschutz, Mitnchen. 

1. AUgemeiner Teil. 

In friiheren Jahrhunderten erzeugte der Landvirt das ge- 
samte Saatgut, das er fUr seinen Bedarf benotigte, auf eigener 
Scholle. Dieses Saatgut war zwar meist recht ungentigend ge- 
reinigt und stark verunkrautet, aber es war aus Jahrhunderte 
langer Kultur stammend an Klima, Boden und Wirtschafts- 
weise auf das Beste angepasst. Um gegen immer wieder- 
kehrende Samenmissjahre geschiitzt zu sein, war der Land- 
wirt ausserdem namentlich bei Klee-, Luzerne- und Leinsaaten 
gezwungen, den Aussaatbedarf fUr ein bis zwei Jahre aus 
Ernteilberschiissen gUnstiger Jahre zurilckzubehalten. Zwar 
ging bei einer solchen mehrifthrigen Lagerung die Keimkraft 
etwas zurtick, dafiir starben aber auch die an und in den 
Samenschalen sitzenden, Krankheit erzeugenden Pilze und 
Bakterien, vor allem die Fusarium- und Botrytisarten, bei 
geeigneter >Sanienrastung« ab und die aus einem solchen ge- 
lagerten alteren Saatgut hervorgegangenen Pflanzen erwiesen 
sich auf dem Felde als besonders gesund und krdftig. 

Anfang des vorigen Jahrhunderts setzte nun der Welthan- 
del ein und verschaffte unseren Landwirten auch in Miss- 
jahren schdnfarbiges, hochkeimendes, gut gereignigtes und 
billiges Saatgut aus alien Teilen der Erde. Nun war es nicht 
mehr ndtig, Saatgut auf mehrere Jahre auf dem Speicher lagern 
zu lassen und vor N&sse und M&usefrass zu schiitzen. Beim 
Anbau dieser aus fremden Gegenden stammenden Waren stellte 
sich aber heraus, dass sie vielfach gegeniiber den Witterungs- 
einflUssen weniger widerstandsfahig waren als die teils durtdi 
natilrlicho Zuchtwahl, teils durch Bastardierung mit Wild- 
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iormen dem Klima besonders gut angepassten einheimisdien 
Saaten. 

Infolgedessen wurden die Samenpriifungsanstalten sehr 
bald vor die Aufgabe gestellt, einerseits durch Anbauversuche 
festzustellen, welchen Wert die aus dem Auslande eingeftihrten 
Saaten besitzen, andererseits an den Handelswaren zu bestim- 
men, aus welchem Lande sie stammen. 

Die Bestimmung der Herkunft oder Provenienz eines Saat- 
gutes kann nun auf verschiedene Weise erfolgen. Schon durch 
den blossen Augenschein ist es oftmals dem erfahrenen Samen- 
handler mbglich, auf Grund seiner Erfalirungen aus der Farbe, 
dem Glanz, der Korngrbsse etc. zu schliessen, aus welchem 
Gebiete eine Ware jeweils stammt. Doch iindern sich diese 
Merkmale fast in jedem Jahre, und es miissen daher immer 
wieder zu Anfang einer Saison die Erfahrungen neu erworben 
werden. Auch der Geruch wird von den Praktikern mit in Be- 
tracht gezogen. So zeichnen sich aus bestimmten Gebieten 
Frankreichs stammende Saaten infolge ihres hohen Besatzes 
an den Frtichten von Daucus Carota durch einen charak- 
teristischen Mbhrengeruch aus. Auf den metallischen Glanz 
des sudfranzSsischen Rotklees, den Glanz des englischen Cow- 
grases, das matte, strohfarbige Aussehen des neuseelandischen 
Rotschwlngels weist Stebler hin‘). Auch die starke Behaarung 
der Keimpflanzen des amerikanischen Rotklees wurde schon 
zur Herkunftsbestimmung verwendet. Ebenso hat man ver- 
sucht, ob nicht in dem biologischen Verhalten der Keim- 
pflanzen der verschiedenen Provenienzen Unterschiede gefun- 
den werden kdnnen, welche fiir die Herkunftsbestimmung ver- 
wendbar sind. So sind von A. Buchingef*) und anderen Unter- 
suchungen dariiber angestellt worden, ob mit Hilfe der Saug- 
kraftbestimmxmg die Herkunft eines Saatgutes erkannt werden 
kann. Doch haben dieselben bis jetzt zu keinem fiir die Samen- 
kontrollpraxis brauchbaren Ergebnis geftihrt. W. Schmidt, 

F. G. Stebler. Die Herkunflsbestimmuug der Saaten. Jahresber. d. 
Ver. fiir angewandle Botanik IV 1906. 

A. Buchinger. Konnen die Saugkraftmessungen zur Sortenechtheits- 
bestimmung herangezogen werden. Mitt. d. Internat. Vereinigung f 
Samenkontrolle 1931 Nr. 18 u. iWA Nr. 42, 
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Eberswalde*) stellte sich die Aufgabe, auf Grund des Katalase- 
gehaltes verschiedener KoniferenherkUnfte Unterschiede fest- 
zustellen, welche einc Herkunftsbestimmung ermbgliehen. 
Dabei kam er zu dem Ergebnis, dass bei Kiefernsamen (Pinus 
silvestris) bei ©inem hohen Katalasegehalt von iiber 400 auf 
eine nordostdeutsche oder Gebirgs-Herkunft, bei niedrigem 
Katalasegehalt von cirka 300 auf eine Mildklimaherkunft ge- 
schlossen werden kbnne. BezUglich der Fichte zeigte sich eben- 
falls deutlich die MSglichkeit die Herktinfte aus rauhcnx Klima 
von solchen aus niildem Klima zu unterscheiden. Es ware von 
grosseni WerU', wcnn diese Untersuchungen auch bei land- 
wirtschaftlich genutzten Siimereien methodisch durchgepriift 
wtirden. Doch verlangen sie eine grosse Erfahrung und t)bung. 
G. Steinbauer^) wiederum beschaftigte sich mit der Frage, 
ob es miiglich ist, die verschiedenen Varietaten und Herkiinfte 
von Trifolium und Medicago an ihrer verschiedenen Empfind- 
Hchkeit gcgen Frost zu unterscheiden. Er untersuchte den Ein- 
fluss von niederen Temperaturen auf die Keimung der Samen 
bei ver.schieden langer Quellung, ferner auf verschieden alte 
Pflanzon und priifte ausserdem die Widerstandsfahigkeit der 
verschiedenen Varietaten a Is Keiinlinge und a Is ausgewachsene 
Pflanzen gegen niedere Temperaturen. Dabei zeigten ver- 
schieden alte Kleepflanzen grosse Unterschiede in der Kal- 
teresistenz (bei — 30"). Sehr junge, 7 Tage alte Pflanzen 
waren uneinpfindlich, 3 Wochen alte Pflanzchen, welche eben 
das er.ste Folgeblattpaar entfaltet batten, wurden zu 100 ®/o 
getotet, wahrend sich ausgewaciisene, 90 Tage alte Pflanzen 
wiederum vollstiindig resistent verhielten. Ferner ergab sich, 
dass die ouropaischen und die aus den siidlichen Teilen Nord- 
ainerikas stammenden Varietaten viel weniger widerstands- 
fahig waren als die aus dem Norden der Vereinigten Staaten. 

Ahnlicho Versuclie wurden auch von mir mit Rotklee- 
keimlingen mitteleuropaischer und siideuropaischer Herkunft 

*) W. Sfhmidt. Der jetzigp Slwnd der Samenherkunftsprufung. Forst- 
archiv 1830 Heft 15. 

•) George Steinbauer. Differences in resistance to low temperatures shown 
by clover varieties. Plant Physiology 183ft. Ref. Rot. Centralblatt. Bd. 
11 1927/28 p. 334. 
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in der Weise durchgeftthrt, dass jeweils gleichalte Keimlinge 
Kaitegraden von — 3°, — 4° und — 5° und ausserdem in 
gleicher Weise hSheren Temperaturen verschieden lange Zeit 
ausgesetzt warden. Dabei ergaben sich in der Kalte* und Hitze- 
bestSndigkeit der einzelnen Proben ziemliche Unterschiede, die 
jedoch anscheinend weniger von der Herkunft des Saatgutes 
als von Sorte oder anderen noch nicht nSher erforschten Ver- 
haitnissen bestinunt werden. 

Auch auf serologischem Wege ist bis jetzt von verschie- 
denen Seiten vergeblich versucht worden, die Herkunft der 
Sfimereien zu unterscheiden. 

R. A. Oakley u. H. L. W estover^) fanden dagegen, dass man 
durch Anderung der Tageslange an der Hbhe der jungen 
Pflanzen von Luzerne auf gewisse Varietaten von Luzerne 
schliessen konne. So ergaben am Ende des ersten Monats nach 
der Keimung die verschiedenen Variet&ten der Luzerne im 


Mittel an Hdhe in cm: 

Luzerne aus Peru 9,1 

> > Kansas 8,7 

> > Grimm 6,2 

> > Turkestan , . 5,0 

Medicago falcata 3,1 


Ahnliche Versuche mit Hilfe der photoperiodischen Reak- 
tion warden von F. Chmelar u. K. Mostovoy) zur Unterschei- 
dung von Fruhrotklee und Spatklee durchgeftthrt. Dabei ergab 
sich, dass die Mehrzahl der Botkleepflanzen einer frtthen oder 
zweischttrigen Sorte und einer mehrjahrigen Sorte (Matten- 
klee) in ununterbrochenem Lichte eine deutliche Beschleuni- 
gung ihrer Entwicklung zeigtcn iind Stengel und spttter auch 
Blttten bildeten (generatives Wachstum), Die spttten oder 

Zitiert nach N. Koalechoff. Quelques considerations sur la qaestion 
de la determination de la provenance du Tourkeetan des semences de 
luzeme (Medicago saliva L.). Mitt. d. Internal. Verein. f. Samen- 
kontrolle 1928, Nr. 3. 

*) F. Chmelar u. K. Mostovoj. Eine Laboratoriumsmethode zur Unter- 
scheidung von ein- und zweischurigem Rotklee nach dem Wachstum 
bei verlangertem Tage. Publikat. d. Landw. Londesversuchsanstalt in 
Brno 1932. 
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einscharigen Fonnen dagegen entwickelten iinunterbrochen 
nur Blatter (vegetatives Wachstum). 

iDiese Versuche auf biologischem Wege, die Sorte und den 
Anbauwert eines Saatgutes fiir ein bestimmtes Klima zu be* 
stinunen, sind von grosser Bedeutung und miissen nach den 
verschiedensten Richtungen •weitergeftthrt werden. Doch kom- 
men sie ftir die eigentliche Samenkontrollpraxis vorerst noch 
nicbt in Betracht. Infolgedessen mflssen wir fflr die Herkunfts- 
bestimmung den in einer Samenprobe befindlichen Fremdbesatz, 
also Unkrautsamen, Erdbrbkchen, Steinchen sowie die fremden 
Kultursamereien als wichtigstes und verlassigstes Hilfsmittel 
betrachten. Schon wenige Jahre nach Grtindung der ersten 
SamenprUfungsanstalt hat WUtmaek auf die Herkunftsbestim- 
mung von Samereien mit Hilfe von bestimmten, in den Waren be- 
findlichen Unkrautsamen hingewiesen und bereits im Jahre 1873 
das Vorkommen der Sainen von Ambrosia artemisiaefolia in 
amerikanischen Rotkleesaaten erwiihnt. Etwas spater haben 
sich Nobbe, MSller-Holst, Christian Jenssen, Eidam, Kirchner, 
Michailowski und 0. Bur chard, A. Voigt und einc Reihe 
anderer mit der Frage der Herkunftsbestimmung besch&ftigt 
und wertvolle Beitriige dazu geliefert^). Doch galten damals 
die in den einzelnen Herkunften gefundenen Leitsamen und 
ihr diagnostischer Wert noch als zicmlich unsicher und frag- 
lich. So schreibt Nobbe in seinem Handbuch der Satnenkunde*), 
dass sich unter dem von Amerika importierten Rotklee aller- 
dings oft fremde charakteristische Unkrautsamen bef^nden, 
welche unter den nbtigen Einschriinkungen zur Ermittlung 

der Herkunft des Samens dienen kSnnen »Ein sieheres 

Kriterium bieten derartige Vorkommnisse begreiflich nicht 
dare und C. 0. Harz bemerkt noch in seiner im Jahre 1885 
erschienenen »Landwirtschaftlichen Samenkunde^’), dass die 

*) Augfiihrliclics iiber die Geschichte der HorkunftsbestimmunK findet 
sich in T. G. Stebler: Die Herkunflsbestimmung der Saaten, Ver- 
bandlungen der 1. Internalionalen Konferens fiir Samenpriifung 1906 
und 0. Oberstein: Herkunftsbestimmung der Klcesaaten, Berlin Paul 
Parer 1916. 

*) Verlag Wiegandt. Hempel u. Parey, Berlin 1876. 

■) Verlag Paul Parey. Berlin 1885. 
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Anwasenheit amerikanischer Pflanzensamen in einer Rotklee- 
samenprobe nur sehr bedingten Wert babe, da man in Amerika 
und in Australien vielfach die europ&ische Basse des Botkiees 
anbaue, wiihrend umgekehrt bei uns haufig die amerikanische 
gefunden ■werde. 

Einen Wendepunkt in der Herkunftsfrage brachten vor 
allem die Arbeiten von F. G. Stebler und A. Volkart, die in 
dera Werk »Die besten Futterpflanzen«‘) niedergelegt sind. 
Durch zahlreiche vergleichende Anbauversuche wurden die 
im Handel auftretenden Saatwaren auf ihren Anbauwert unter- 
sucht, durch eine richtige Bestimmung der in denselben vor- 
kommenden Unkrautsamen die Herkunftsbestimmung auf eine 
sichere, verlassige Basis gestellt. Die Herausgabe einer Samen- 
sammlung erleichterte die Bestimmung der wichtigsten Leit- 
unkrautsamen. In einem anlasslich der Verhandlungen der 
I. Internationalen Konferenz fur Samenpriifung zu Hamburg 
ira Jahre 1906 gehaltenen Vortrag tiber »Die Herkunftsbe- 
stimmung der Saaten« sind von Stebler die fur verschiedene 
Samen produzierende Gebietc besonders charakteristischen Un- 
krautsamen aufgefuhrt. Stebler unterschied dabei sieben 
Hauptgruppen, aus denen die Saaten stammen konnen, niim- 
lich die siideuropaische, die ■westeuropaische, die nordameri- 
kanische, die australische, die asiatische, die osteuropiiische 
und die sudamerikanische Provenienz (Chile, Argentinien). 
Die in diesen Listen aufgefiihrten Leitarten konnen ira wescnt- 
lichen noch heute als verlassige Grundlage fiir die Herkunfts- 
bestimmung gelten, wenngleich seither schon viele neue Pro- 
duktionsgebiete, neue Erfahrungen und neue wissenschaftliche 
Erkenntnisse auf diesem Gebiete dazugekommen sind. Auf- 
fallend ist bei dieser Aufstellung Steblers, dass die mittel- 
europaische Provenienz ganz fehlt. 

Als weitere Erganzung zu diesen Arbeiten lieferte Stebler 
im Jahre 1917 einen Aufsatz >Versuche mit Kleearten und 
Graser« (Landw. Jahrbuch ,der Schweiz 1917), in welchem 
die Anbauresultate und der Unkrautbesatz weiterer Handels- 
samereien behandelt sind. Aber auch von verschiedenen an- 


Verlag K. I. Wyhs, Berlin 1902 u. 1908. 
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deren Seiten wurden weitere wertvolle Beitrage zur Herkunfts- 
bestinnQung und der damit in enger Verbindung stehenden 
Frage des Anbauwertes geliefert. Auf der III. Internationalen 
Konferenz fiir Samenprilfung im Jahre 1921 in Eopenhagen 
legte A. Volkart neue Richtlinien fiir Herkunftsbestinunung 
vor. Er stellte vor allem die Frage, ob es nicht notwendig sei, 
bei den Herkunftsbestimmungen neben den eigentlichen be- 
stimmenden Arten — den Leitarten — auch alle iibrigen Un- 
krautsamen, die Begleitsamen, ferner die in den Proben be- 
findlichen Erd- und Gesteinsteilchen, Muischel- und Schnecken- 
stiickchen, ferner Tausendkorngewicht und Samenfarbe mehr 
alsi bisher mitzuberiicksichtigen. Auf dem IV. Internationalen 
Kongress fiir Samenpriifung im .Jahre 1924 in Cambridge 
brachte er weitere Vorschlage bezuglich der methodischen 
Bearbeitung der verschiedenen Herkiinfte und schlug unter 
anderem vor, die in den Proben gefundenen Unkrautsamen zu 
unterscheiden je nach der Zahl der Unkrautsamen der gleichen 
Art, die in einer Probe vorkomrat, der sogenannten Dominanz, 
und der Haxifigkeit, der Konstanz oder Frequenz, in der sie 
in den gesamten untersuchten Proben auftritt, gleichgtiltig 
ob es sich jeweils um viele oder nur vereinzelte Samen der 
gleichen Art handelt. Bezuglich der Frequenz wurde von ihni 
vorgeschlagen zii unterscheiden als 

sehr haufig bei dem Vorkoramen einer Unkrautsaraenart in 75,1 — 100 *’/o 
der untersuchten Proben 

haufig bei dem Vorkommen einer » in 50,1 — 75 ®/o 

weniger haufig » • » » • in 25,1 — 60 ®/o 

vereinzelt » » > . • in 0,1 — 25 ®/i) 

Die zur Untersuchung gelangenden Proben mtissen absolut 
verlassig und handelsmtissig gereinigt sein, jede Samenkon- 
trollanstalt hat mhglichst die Provenienzen ihres eigenen Ge- 
bietes allein oder unter Beiziehung einer' weiteren Anstalt zu 
untersuchen, die Veroffentlichung soli unter dem Namen der 
Stelle, die die Untersuchung durchgefUhrt hat, erfolgen, doch 
sollen die einzelnen Arbeiten unter dem gemeinsamen Ober- 
titel: »Beitr&ge zu einer Mono^raphie der Provenienzen' der 
Klee- und Graasaaten^ erfolgen. A. Volkart zeigte dann an 
Hand einiger auf diese Weise von den Herren Dorph-Petersen, 
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W. J. Franck, I. Enescu und G. Wiksell ausgeftihrten Unter- 
sttchungen von Rotkleeherktinften, wie die von ihm praktische 
zusammenfassende Beafbeitung dieser einzelnen Arbeiten ge- 
dacht ist. Leider war A. Volkart ausser Stande, diesen Ar- 
beitsplan selbst durchzufiihren. Infolgedessen wurde auf dean 
Kongress in Cambridge diese Arbeit mir tibertragen. 

Es sind nun vom Jahre 1922 bis zum Jahre 1936 eine grosse 
Anzahl von Herkiinften aus alien Teilen der Welt bearbeitet 
worden, wobei sich die Mehrzahl der Untersucher an das 
von Volkart vorgeschlagene Schema gehalten haben. Doch 
ist dieses Material noch lange nicht genligend. Manche fur 
den Handel wichtigen Herkunftsgebiete und Samenarten sind 
ausserordentlich grtindlich und vielseitig bearbeitet, andere 
liickenhaft oder ganz ungentigend. Zum Teil ist die Literatur 
zerstreut und fiir viele schwer zuganglich. Infolgedessen ist 
anliisslich des VII. Internationalen Kongresses fiir Samenkon- 
trolle in Stockholm von Seiten des 1. und II. Vorsitzenden 
der Internationalen Vereinigung, den Herren Direktor K. 
Dorph-Petersen und Dr. W. J. Franck, der Vorschlag gemacht 
worden, dass die bisher erschienenen Verbffentlichungen und 
Arbeiten auf dem Gebiete der Herkunftsbestimmung zusammen- 
gefasst und kritisch bearbeitet werden sollen. Dabei wurde 
beschlossen, da.ss diese zusammenfassende Arbeit von mir 
ausgefiihrt werden soli, wahrend Herr Dr. Cfn.sc/i-Ziirich sich 
bereit erklSrte, die seinerzeit von Stabler aufgestellten Pro- 
venienzlisten umzuarbeiten und zu erganzen. Ausserdem sollte 
Herr Dr. JVtcscr-Hamburg auf Grund seiner grossen speziellen 
Erfahrungen die »exotischen« Samereien eingehend bearbeiten. 

Die Bedeutung des Unkrautsamenbesatzes eines Saatgutes 
fiir die Be'stimmung der Herkunft. 

Das Vorkommen bestimmter Unkrautsamen in einer Samen- 
probe hangt von einer Reihe von Faktoren ab. In erster Linie 
bestimmt das Klima und die Bodenart, ob eine Unkrautpflanze 
in einer Saat gedeihen kanh oder nicht. Jede Pflanze und 
damit auch jede Unkrautpflanze besitzt ein gewisses Ver- 
breitungsareal, innerhalb dessen sie sich auch noch in un- 
giinstigen Jahren erhalten und fortpflanzen kann. Ausserhalb 
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dieses Areals, vor allem an dessen Grenzen, vermag die Pflan- 
ze, wenn ihr Same eingeschleppt ist, in nur fiir sie gttnstigen 
Jahren zu gedeihen, in ungiinstigen dagegen verschwindet sie 
wieder. Es gibt also jedes in einer Gegend einheimische oder 
eingebiirgerte Unkraut ein Bild des Klimas und der Bodenver- 
haltnisse, in denen es zu bestehen vermag. Daraus Ifisst sich 
wiederum ein Schluss auf die Klimaanspriiche der Kultur- 
pflanze ziehen, mit der es zusammen gedeiht. Infolgedessen 
kann man mit Recht von siideuropaischen, westeuropaischen 
UnkrSutern sprechen und bei ihrem Vorkommen annehmen, 
dass auch die Kulturpflanze, in dessen Saatgut der Samen 
eines solchen Unkrautes gefunden wurde, tihnliche klimatische 
Anspriiche und Anpassungen besitzt, wie das betreffende Un- 
kraut. Andererseits ist das Verbreitungsareal z. B. fiir alle 
sudeuropaischen Unkriiuter nicht das gleiche, sondern jedes 
Unkraut hat seine besonderen, seinem Leben.srhytmus ent- 
sprechenden Verbreitungsgrenzen. L. Frangois'^) hat in meh- 
reren Veroffentlichungen die nOrdlichen Verbreitungsgrenzen 
von verschiedenen fiir Siidfrankreich charakteristischen in 
Klee- und Luzernefeldern vorkommenden Unkrautern festge- 
stellt. Dabei hat sich gezeigt, dass z. B. (.^entaurea collina nur 
ira sudlichsten Teil von Frankreicb, Haute-Garonne, Alpes- 
Maritimes, Siiden von Ard^iche und in den dstlichen Pyreniien 
vorkommt. Eine ahnliche, jedoch etwas weitere Verbreitung 
besitzt Centaurea melitensis und Sorghum halepense, noch 
weiter der Garonne entlang bis zum 46. Breitegrad in West- 
frankreich geht Scabio-sa maritima, wtihrend Coronilla scor- 
pioides im Westen iiber den 46. Breitegrad, im Rh6netal bis 
an den 46. Breitegrad nach Norden reicht. Es wird daher 
z. B. bei der Herkunftsbestimmung von franzosischen Saaten 
immer auch darauf ankommen, welehe von diesen Unkraut- 
arten man als Leitarten fiir Siidfrankreich anerkennt. Dabei 
muss nattlrlich in erster Linie in solchen Fallen das Land, 
das die betreffende Ware bezieht, auf Grund von Anbauver- 

L. Francois. La Provenance des Semences. Annal. de la Science agro- 

uomique 1927 u. 1928 u. L. Marchand Grainier Unzidme Annee Nr. 

118, ferner Mitt. d. Internat. Vereinigung f. Samenkontrulle Bd. I 

Nr. 1 1925. 
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suchen bestinunen, welche Unkrautart als Leitsamen ftir die 
Herkunftsbestimmung zu gelten hat. 

Weiterhin ist zu beachten, dass das Auftreten einer Un- 
krautpflanze in einem Klee- und Luzernefeld noch nicht 
besagt, dass diese zu gleicher Zeit reife Samen zu bilden 
vermag wie die Kulturpflanze, zwischen welcher sie wiichst. 
Nur, wenn dies der Fall ist, wird ihr Same im Saatgut der 
Kulturpflanze zu finden sein. Bereits Stebler gibt an, dass die 
amerikanischen Pflanzen in Mitteleuropa Spatbliiher sind und 
deshalb wohl auf Odland, nie aber in Kleeackern reife Sa- 
men hervorbringen kdnnen. Da zxim Beispiel nach Volkart^) 
die Unkrauter kontinentalen Ursprungs sich dadurch aus- 
zeichnen, dass sie erst bei hoher Bodentemperatur keimen, so 
konnen sie nur in einem fiir Mitteleuropa ungewohnlich war- 
men Frtthjahr mit der Entwicklung der Klee- und Luzerne- 
pflanzen gleichen Schritt halten. Andernfalls werden sic von 
den letzteren unterdriickt und gehen vorzeitig zugrunde. Das 
gleiche gilt aueh beziiglich mancher siid- und westeuropftischen 
Unkrauter. So gedeiht Helminthia echioides zwar, wenn es 
durch Klee- oder Luzernesaaten nach Mitteleuropa, nainent- 
lich in warmeren Gebieten mit Weinklima, eingeschleppt wird, 
sehr gut und vermag auch dort reife F'rtichte hervorzubringen. 
Doch ist die Ausreifung eine spiitere als die des Klees oder 
der Luzerne, so dass nur in extrem warmen .Jahren und 
unter besonders gUnstigen klimatischen Bedingungen verein- 
zelte Samen in ein mitteleuropaisches Klee- und Luzerne- 
saatgut gelangen kbnnen, Aber auch in einem solchen Falle 
kann es sich nur um einen Nachbau einer west- oder siideuro- 
paischen Herkunft handeln, von dem anzunehmen ist, dass 
er sich in scinem Anbauwert ahnlicb verhiilt, wie diese Her- 
kunft. Infolgedessen stellen wir uns schon seit vielen Jahren 
z. B. bei dem vereinzelten Auftreten von Helminthia oder 
Centaurea solstitialis in raitteleuropaischen Saaten auf den 
Standpunkt, dass die Saat entweder mit west- oder stideuro- 
piiischer Ware angewaiseht ist oder doch einen Nachbau einer 
solchen Saat darstellt. Einen ahnlichen Standpunkt ninunt die 


A. Volkart. Die Herkunftsbestimmung der Saaten. Verhandl. d. Inter- 
nat. Konfereiiz fiir Samenprufuug. Kopenhagen 1922. 
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Samenpriifungsanstalt Budapest beziiglich des Auftretens dieses 
Unkrautsamens in ungarischen Klee- und Luzernevsamen ein, 
Trotz des einwandfreien Vorkommens dieses Unkrautsamens 
in den Saaten einiger eng begrenzter, klimatisch besonders 
begttnstigter Gebiete von Ungarn schliesst die ungarische Sa- 
nienkontrollstation^) die ungarischen Saaten, welche Hel- 
minthiasamen enthalten, von der die ungarische Provenienz 
bezeugenden Plombierung aus. Ferner wurde auf dem Inter- 
nationalen Kongress in Holland (Mitt, der Internationalen Ver- 
einigung 1931, S. 88) folgender Beschluss gefasst: 

»Finderi sich in Rotkleeproben, dio als Saatgut deutscher (Schwarz- 
walder, Hunsriicker, Eifeler usw.), dsterreichischer (Ste^Tischer etc,), 
tschechoslowakischer, schweizerischer, nordfranzosischer, luxemburgi- 
scher, hoJlandischer oder skandiriavischer Herkunft bezeichnet sind, 
Samen von Helminthia cehioidcs Gartn., von Torilis nodosa Gartn., 
Oder anderer mehr oder w(‘niger fiir mittagliehos bczw. milderes Klima 
sprechender Unkrauter vor, so ist die angegebene Herkunftsbezeich- 
nung zu beanstanden. Solche Proben sind je nach den Ergebnissen 
der Untersuchung als mitiaglichor oder, wenn sie aus Frankreich 
stammen und keine andern ITnkrautarten siidlicher Provenienz ent- 
halten, als mittelfrauzdsischer Herkunft zu bezeitdjnen. Erweiseii sie 
sich als Gemiscbe mehrerer Provenienzen, so sind sie als solche zu 
beriennen. 

Enthalten Luzerneproben, die vom Einsender als Ware nord- 
franzosischer oder ungarischer Herkunft deklariert wurden, verein- 
zelte Sameri von Helminth ia echioidcs Gartn., so sollcn sie als Luzerne 
Slid europai seller Herkunft oder, wenn geniigende Bewoise hierfiir vor- 
liegen, als Luzerne italienischer, siidfranzosischer oder spanischer 
Herkunft usw. bezeichnet w'erden, eventuell auch als mit Luzerne siid- 
europaischer Herkunft gemischt. 

Findet man in Luzernemustern, die als Luzerne ungarischer Her- 
kiiiift bezeichnet sind, nur vereinzelte Samen voii Gephalaria transil- 
vanica (L.) Schrad., Reseda Phyteuma L. oder Heliotropium euro- 
paeum L., so ist dies auf dem internationalen Gutachten zu vermerkeii; 
die vom Einsender verwendete Herkunftsbezeichmmg soil jedoch 
allein auf Grund dieser Vorkommnisse nicht direkt bearistandet werden. 

Enthalt Luzerne, die als Ware europaischer Herkunft im Handel 
kursiert, Samen von Molilotus parviflorus Desf., so soil das Gutachten 
lauten: 

G. Lengyel. Ergebni.^se von Proveuienzuntersuchuiigeii an ungarischen 

Luzernesamen. Budapest 19Q9. 
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>Dies6 Probe besteht nicht aus echter siidfranzbeischer, bezw. 
itajienischer oder ungarischer Luzerne usw., sondern enthalt Unkraut- 
samen, die fiir dberseeische Luzerne bezeichnend sind.< 

Wenn nun der Unkrautbesatz einer Saatware ein Bild iiber 
die Klima- und Bodenverhaltnisse gibt, unter denen die Saat- 
ware gewachsen ist, so gestattet er auch einen Rtickschluss 
auf den Anbauwert des Saatgutes selbst. Infolgedessen lauten 
auch die Herkunftsbezeichnungen, die von Seiten der Samen- 
untersuchungsanstalten angegeben werden, gewShnlich auf 
klimatische Gebiete 'wie westliches Europa, Ostliches Mittel- 
europa, Stideuropa etc. Der Samenhandel dagegen fiihrt bei 
der Herkunftsbezeichnung in erster Linie politische Gebiete 
wie Polen, Ungarn, Frankreich an, obwohl diese Gebiete in 
ihren einzelnen Teilen ein ganz verschiedenes Klima besitzen 
und ausserdem im Laufe der Geschichte in ihren Grenzen 
wandelbar sein kbnnen. Andererseits konnen auch in eineni 
wenn auch nicht klimatisch, sodoch politiseh einheitlichen 
Gebiet im Laufe der Zeit Kulturrassen von ziemlich einheit- 
lichem Typ entstehen, wenn die Samenhandler das aus den 
verschiedensten Gebieten ihres Landes stammende Saatgut 
reinigen und mischen und gemischt wiederum an die Land- 
wirte hinausgeben. Bemerkt sei noch, dass der Unkrautbesatz 
einer bestimmten Herkunft je nach der Witterung des betref- 
fenden Jahrganges nicht unerheblich variieren kann. So sind 
mir Falle bekannt geworden, bei denen sich in einem besonders 
trockenen Sommer in westdeutschen Kleesaaten zahlreich die 
Friichte von Picris hieracioides vorfanden, die infolge ihrer 
guten Ausreifung und der dadurch bedingten dunkelbraunen 
Farbe fiir die Friichte der sudeurophischen Picris stricta 
gehalten wurden, wahrend sie in anderen Jahren in diesen 
Saaten ganz oder fast ganz fehlen. Der Unkrautbesatz einer 
Provenienz ergibt daher erst dann ein einwandfreies Bild, 
wenn dieser nicht von jeweils einem Jahr, sondern von einer 
Reihe von Jahrgangen festgestellt werden wiirde. 

Aber nicht nur durch das Klima der einzelnen Jahre 
sondern auch durch die Art der Reinigung und die Ver- 
wendung bestimmter Reinigungsmaschinen wird der Fremd- 
besatz einer Saatware weitgehend beeinflusst. Vor allem hat 
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die EinfUhrung der Magnetmaschinen eine erhebliche Ver- 
^nderung des IJnkrautbesatzes in Klee- und Luzernesaaten 
hervorgerufen. Samen mit rauher oder schleimausscheidender 
Oberflache konnen zum grdssten Teil entfernt werden. Es 
bat sicb daber in den letzten 10 Jabren das baufige Vor- 
kommen der Unkrautsamen in einer Saatware so erbeblicb 
gefindert, dass die von A. Volkart seinerzeit vorgescblagene 
>Dominanz« bestimrater Arten eine ganz verscbiedene ist, je 
nacbdem die Ware mit einer gewbbnlicben oder einer Magnet- 
mascbine gereinigt wird. Infolgedessen mOcbte icb, um nicbt 
zu unricbtigen Schlussfolgerungen zu gelangen, bei der nacb- 
folgenden zusammenfassenden Darstellung des Unkrautbesat- 
zes der verscbiedenen Herkunftsgebiete von der Angabe der 
Haufigkeit — der Dominanz — Abstand nebmen und auf 
die diesbezuglichen Originalveroffentlicbungen verweisen. In 
einem nocb starkeren Masse baben die Seidereinigungsma- 
scbinen die Korngrbsse der Klee- und Luzernesaaten beein- 
flusst. Friiber wurden bei der Reinigung auf Seide mit 
Trieuren gleicbzeitig mit den Seidesamen und den tlbrigen 
Unkrautsamen aucb die kleineren Samen des Saatgutes mit- 
entfernt. Bei der Reinigung mit der Magnetmascbine bleiben 
dagegen alle diese Samen, aucb wenn sie nocb so klein sind, 
in der Ware zuruck. Das mit der Magnetreinigungsmascbine 
bebandelte Luzernesaatgut muss daber ein geringeres Tausend- 
korngewicbt besitzen als das durch Trieiire gereinigte. Nament- 
licb wird sicb dies in Gebieten mit starker Verunkrautung 
Oder bobem Besatz an Grobseide geltend macben. Es ist aucb 
ganz gut denkbar, dass in verscbiedenen Fallen die Erscbeinung 
eines besonders boben Korngewicbts mancber Herkiinfte we- 
niger auf eine Sorteneigentumlicbkeit als auf die Reinigungs- 
art zurilckzuftlbren ist. 

Mineralische und under e Verunreinigungen in S&mereien 
als HUfsmittel filr die Herkunftsbestimmung. 

Nicbt nur die in einer Samenprobe vorbandenen Unkraut- 
samen, sondern aucb Erdbrbckcben, Steincben und andere 
Verunreinigungen, die bei der Ernte in eine Saatware gelangen. 
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bieten in vielen F&llen ein geeignetes Hilfsmittel zur Bestim- 
mung der Herkunft einer Saatware. 

Bereits im Jahre 1892 wies E. Eidam}) nnd im Jahre 1906 
Stebler’’) darauf bin, dass man den russischen Klee teilweise an 
der schwarzen Erde erkenne, die dem Klee beigemischt ist, in 
der Luzerne aus Siidfrankreich finde man sehr haufig Musehel- 
fragmonte, in dem ungarischen Klee Beimengungen von dunk- 
ler Erde. L. Hiltner und G. Gentner^) konnten 1913 nach- 
weiscn, dass man den in der Gegend von Perm und Kasan 
gebauten einschnittigen Rotklee von dem gewbhnlichen zwei- 
schnittigen russischen Rotklee durch die im Permer Klee 
enthaltenen ziegelroten bi.s schmutzigziegelroten Steinchen und 
Erdbrockchen unterscheiden kann, und im Jahre 1916 wies 
ich auf die in der spanischen Luzerne befindlichen charak- 
teristischen Erdbrbckchen und Steinchen hin, durch welchc 
sich die spanische Luzerne von der siidfranzOsischen unter- 
scheiden lasst. Im Jahre 1924 zeigte G. Tryti*), dass die 
Quarzsandkdrner im deutschen Losslehm, im Sand der Liine- 
burger Heide, im danischen Sand ebenso wie der Sand aus 
der Sahara gerundet, getUpfelt, narbig, grubig sind und eine 
windgeblasene Oberfliiche mit mattem Glanz besitzen. Der 
norwegische, nordschwedische, finnische und kanadische Sand 
hat dagegen ein scharfkantiges Korn und ist eine Ablagerung 
von Fliissen und Seen. Tryti ist zusammen mit dem norwe- 
gischen Geologen P. A. Oyen der Ansicht, dass die genaue 
Untersuchung der Sandkornchen und Erdbrockchen in den 
Samenproben ein mineralisches Bild, das 3e nach den Anbau- 
landern ebenso verschieden ist wio der Unkrautbesatz, iiber 
die Probe gibt. 

E. Eidain. Bericht d. agrikultur-hotan. Versuchs- u. Samenkon troll- 
station 1892. 

*) F G. Stebler. Die Herkunftsbestimmung der Saaten. Jahresber. d. 
Ver f. angewandte Botanik IV. 1906. 

®) L. Hiltner u. G. Centner. Dber den Anbauwert des osteuropaischen 
Einschurklees. Frakt. Blatter f. Pflanzenbau u. Pflaiizenschutz XJ. 
Jahrg. 1913. 

*) G. Tryti New Methods for the Determination of the Origin of Seed. 
Ber. iiber den IV. Internal. Kongress fiir Samenpriifung in Cambridge. 
London 1925. 
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Dieser AuffaHsung der beiden norwegischen Forscher 
mbchte ich durehaus beipflichten. Nach meinen Erfahnmgen 
tmd sicherlich ebenso denen anderer Kollegen, die sich mit 
Herkunftsbestimnmngen zu beschaftigen haben, bietet der 
Mineralbesatz eine vorztigliche Erganzung des Unkrautbesat- 
zes einer Samenprobe. Namentlich bei der in den letzten Jahren 
so ausserordentlich fortgeschriftenen Keinigungstechnik ist der 
Unkrautbesatz einer Samenprobe oftmals ein so geringer, dass 
er fiir eine sichere Herkunftsbestimmung nicht ausreicht. So 
erhielten wir Proben von italienischem Rotklee zur Unter- 
suchiing auf Herkunft, die keinerlei weitere Unkrautsamen 
uls die glatten Samen von Panicixm crus galli enthielten und 
daher den Eindruck einer osteuropiiischen Saat hervorriefen. 
Dagegen spraehen die in den Proben vorhandenen Erdbrbck- 
chen und Steinchen eindeutig fiir italienische Herkunft, Unser 
Gutachten lautete infolgedessen dementsprechend und wurde 
aueh naehtraglieh vom Einsender der Probe als richtig be- 
statigt. < 

Bei der Beniitzung der Mineralien fiir die Herkunftsbe- 
stimmung ist auch darauf zu achten, dass verschiedene Sa- 
menarten nicht selten in ganz vcrschiedenen Gebieten eines 
Landes gebaut werden und darait auch einen verschiedenen 
Mineralbesatz aufweisen konnen. So kommt aus Ungarn Inkar- 
natklee, dessen Mineralbesatz vollkommen verschieden von dem 
der meisten Klee- und Luzernesaaten dieses Landes ist. Fer- 
ner ist zu bedenken, dass man in den handelsfertig gereinigten 
Saatwaren nicht etwa die gesamten mineralischen Bestandteile 
des Ackers, auf dem die Ware gewachsen ist, vorfindet, sondern 
nur 3ene Steinchen und Erdbrbckchen, welche ann&hernd die 
gleiche Korngrbsse besitzen wie die Saatware, da alle grbs- 
seren oder kleineren fremden Bestandteile beim Sieben, Polieren 
und sonstigen Reinigen der Ware entfernt werden. Vor allem 
werden mit den modernen Reinigungsmaschinen alle staub- 
fbrmigen Verunreinigungen restlos entfernt, so dass neben den 
Steinchen nur ^ene Erdbrbckchen in der Saatware erhalten 
bleiben, welche zu fasten harten Kliimpchen zusammenkleben 
und die gleiche Grbsse wie das Saatkorn besitzen. Die friiher 
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jnamentlich fiir asiatische Luzerne so charakteristische matte 
FSrbung der Samen, welche von staubfeiner Steppenerde her- 
rilhrt, ist heute mit den modernen Reinigungsmethoden leicht 
zu entfernen, Infolgedessen besitzen die aus einer Samen- 
probe ausgelesenen Steinchen und ErdbrOckchen nicht selten 
ein anderes Aussehen als die urspriingliche Ackererde, von 
der sie stammen. Trotzdem geben die Mineralien in einer 
Samenprobe im grossen und ganzen doch ein recht deutliches 
geologisches Bild tiber die Giegend, aus der die Probe kommt. 
So weisen z. B. Kalksteinchen auf den Jura oder die Kalk- 
alpen, Glimmer auf den Bayerischen Wald und BOhmerwald, 
Schiefer auf das rhoinische Schiefergebirge. Geologische und 
Bodenkarten sind daher fiir die Beurteilung der mineralischen 
Bestandteile in Samenproben von grossem Werte. Es sei bier 
nur auf die Sammlung der Bodenkarten der verschiedenen 
Erdteile hingewiesen, die P. Krische unter dem Titel >Boden- 
karten und andere kartographische Darstellungen der Fak- 
toren der landwirtschaftlichen Produktion verschiedener Lan- 
ders Paul Parey Berlin 1928 herausgab. 

Im Allgemeinen ist der Mineralbesatz einer Samenprobe 
als Hilfsmittel fiir eine Herkunftsbestimmung eine Erfahrungs- 
sache. Jeder, der Herkunftsbestimmungen auszuftihren hat, 
wird gut daran tun, neben den Unkrautsamen gleidizeitig 
alle in der Probe mitvorhandenen Steinchen und Erdbrdck- 
chen auszulesen und sich einzupragen. Je mehr er Proben der 
gleichen Herkunft daraufhin untersucht, desto sicherer wird 
er in seinem Urteil werden. 

Eine besondere Schwierigkeit bietet die Beschreibung dieser 
Erdarten und Steinchen. Ftlrs erste gehdren hierzu beson- 
dere mineralische und geologische Fachkenntnisse, fUrs zweite 
lassen sich auch damit nicht die oft sehr charakteristischen 
Farbunterschiede von gleichartigen Erdarten aber verschiede- 
ner Herkunft genau festlegen. Das Zweckm&ssigste ware es, 
Sammlungen solchor Erdarten und Steinchen verschiedener 
Herkunft als Anschauungsmaterial herzustellen und sie S.hn- 
lich den Unkrautsamensammlungen herauszugeben. Leider 
sind meine diesbeziiglichen Bemiihungen gescheitert, da ich 
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gerade von den wichtigsten Gebieten bisher kein Material er- 
halten konnte. 

Betrachtet man den Mineralbesatz der Samereien der ver- 
schiedenen Anbaulander, so ergibt sich Folgendes. Fiir die 
nordlicheren Teile Europas und Amerikas, also Norwegen, 
Nordschweden, Finnland, Kanada, ist wie bereits oben er- 
wahnt, von G. Tryti scharfkantiger Quai’z als besonders cha- 
rakteristisches Herkunftsmerkmal angegeben worden. Weiter 
sudlich in den diluvialen und alluvialen Ablagerungen von 
Danemark, der norddeutschen Tiefebene, von Holland, England, 
Polen bis weit nacb Russland hinein, finden sich rundliche 
Quarzsandkornchen. Diese sind in Danemark rait Humusteil- 
chen von toils schwiirzlicher teils grauer oder graugelber 
Farbe vermischt*). In England sind diese Guarzkbrnchen 
vielfach in ziihon Lehmbrockchen eingebettet, die fur englische 
Rotkleesaaten oft sehr charakteristisch sind. In Polen und in der 
Ukraine kommen diese rundlichen Quarzkorner zusammen mit 
schwarzlichen bis hellgrauen Erdbrockchen vor. Daneben fin- 
den sich in den Samenproben mancher (Tcbiete Polens Kreide- 
kornchen. Ahnliche Kreide trifft man auch im nordSstlichen 
Frankroich in der (.'hampagne in Klee- und Luzernesaaten 
an, doch ist die Champagner Kreide reiner weiss und meist 
rundlicher als die polnische. Auch in kleineren Gebieten Nord- 
deutschlands kann vercinzelt Kreide aiiftreten, vor allem aber 
der mit ihr zusaimnen vorkommende Feuerstein in Form von 
feinen Splittern. In Mitteldeutschland, namentlich in Thiirin- 
gen, kommen in Kleesamereien Steinchen von Muschelkalk vor, 
andere Teile der Trias, die sich nach dem Siiden bis nach Bay- 
ern, Wtlrttemberg, Baden und die Pfalz erstrecken, sind durch 
die dunkelbraunroten Verwitterungsprodukte von Buntsand- 
stein und Keuper.sandstein ausgezeichnet. Zu beiden Seiten des 
mittleren Rheins, an der Mosel und Lahn, breitet sich das 
rheinische Schiefergebirge aus, dessen dunkle schieferigen. 
Verwitterungsprodukte die rheinischen Klees erkennen lassen. 

‘) Herr Direktor Dorph-Peiersm — Kopenhagen hatte die B'reundlichkeit, 
mir cine Samniluag von Erde aus den verschiedenen Teilen Oanemarks 
zur Verfiigung zu stellen, wofiir ich ihm an dieser Stelle danken 
mdchte. 


2 
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In Holland findet sich in Leinsaaten*) eine hellgraue, sehr 
feink&rnige Erde, die sich zusammen mit dem Unkrautbesatz 
als ein recht gutes Hilfsmittel fiir die Herkunftsbestimmung 
verwenden lasst. Ebenso ist der Lbss fiir viele frftnkische 
Klee- und Luzerneherkiinfte charakteristisch. Durch Mittel- 
frankreich, die Westschweiz, Wiirttemberg und Bayern nbrd- 
lich der Donau zieht sich der Jura, dessen Verwitterungs- 
produkte in Form von Kalksteinchen zusammen mit dem Un- 
krautbesatz mit zur Herkunftsbestimmung verwendet werden 
konnen. Allerdings liefern auch die nbrdlichen und sildlichen 
Kalkalpen ahnliche Kalksteinchen, die mit den Fltissen weit 
ins Flachland getragen werden. Sildlich der Donau findet sich 
namentlich in dem bcsonders viel Kleesamen produzierenden 
Gebiet von Niederbayern kantiger, weisser Quarz. In bbhmi- 
schen Kleesaaten treten sehr charakteristische Verwitterungs- 
produkte des Granits aus Quarz, Feldspat, Glimmer mit 
Muscovit und Biotit sowie griinlicher Hornblende und ferner 
glimmerhaltige Erdbrbckchen auf. Sehr verschieden sind in 
ihrem Aussehen die humosen Erden Osteuropas wie die galizi- 
feche humose Erde, die teils helle, teils dunklere mittelrussische 
Schwarzerde und eine in ostrussischen Saaten vorkomraende 
harte, fast russchwarze Erde. Weiter nordlich gegen den 
Ural zu findet sich als Verwitterungsprodukt des Permer 
Sandsteins eine dunkel-ziegelrote Erde. Dieser Sandstein nimmt 
ein grosses Gebiet westlich und siidwestlich des Urals ein. 
Die Mehrzahl der ungarischen und Banater Luzerne- und 
Rotkleesaaten ist durch einen Besatz an Schwarzerde aus- 
gezeichnet, die sich infolge ihres Natrongehaltes durch einen 
speckigen Glanz auszeichnet, und dadurch leicht von anderen 
dunkelgefarbten Erden .unterschieden werden kann. Die Sieben- 
biirger Saaten enthalten, soweit sie aus den gebirgigen Teilen 
stammen, meist Kalksteinchen, aus der Tiefebene dagegen 
»ungarische« Schwarzerde. Die jugoslavischen Herkiinfte wei- 
sen haufig glimmerhaltige, -Erdbrokchen auf. Auch in den 
franzosischen Saaten trifft man je nach dem Gebiete, in dem 
sie geerntet wurden, einen recht verschiedenen Mineralbesatz 


*) G. Centner. Bayerische Leinsaaten. PaberforHchung 1923. Bd. Ill 4. 
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vor. In der Bretagne treten Verwitterungsprodukte des Urge- 
Hteins, vor allem Quarz, auf, in der Champagne rundlidie, 
weisse Kreidekornchen, in den Zentralalpen ein meist weisser, 
scharfkantiger Quarz, im Jura und in den Kalkalpen Kalk- 
wSttlckchen, im Rhonedelta feine Sande. Sehr charakteristisch 
sind, wie schon frliher hingewie^en, die in den spanischen Pro- 
venienzen vorkommenden Erdbrdckchen von gelblicher, rot- 
licher oder grauer Farbo, welche beim Druck in ein feines 
staubfbrmiges Pulver zorfallen und die es in sehr vielen Fallen 
nur allein ermdglichen, spanische Luzerne von siidfranzo- 
sischer oder italienischer, vor allem auch in Mischungen, zu 
unterscheiden. Eine iihnliche Steppenerde und iihnliche Stein- 
chen finden sich auch in Turkestaner und syrischer Luzerne, 
doch sind diese Herkiinfte schon durch ihren Unkrautbesatz 
leicht zu unterscheiden. Die Erdbrdckchen und Steinchen dieser 
Herkiinfte bcsitzen auch nicht den charakteristischen rdtlichen 
Farbton wie viele spanische. Auch die aus der Poebene stam- 
mende italienische Luzerne weist vielfach hellgraue Erdbrdck- 
chen auf, die 3 edoch in ihrer Struktur nicht so feinkdrnig sind, 
wie die Steppenerden Spaniens und Turkestans. Ausserdem 
treten in den italienischen Herkiinften nicht selten scharf- 
kantige weisse bis rdtliche Kalk- oder Dolomitsteinchen mit 
inuscheligen glanzenden Bruchflachen von recht charakteri- 
stischem Ausselien auf. 

Bezuglich der mineralischen Beischliisse in nordamerikani- 
schen Saaten erhielt ich von Herrn O. A. Stevens^ Direktor der 
State College Station Fargo Nord-Dakota, am 23. Mai 1931 ein 
Schreiben, das ich wdrtlich wiedergeben mochte. 

» Understanding that you arc particularly interested in the matter 
of sand and soil particles occurring in a sample of seed, I have saved 
for you three samples which I am sending under separate cover. 

These were found in considerable quantity as they occasionally 
are and are quite characteristic of these particular sections of North 
Dakota. 

With respect to Red Glover, very little seed is produced in North 
Dakota and so it would rarely appear in commerce. A small amount 
is produced in the southern part of the Red River Valley and the soil 
particles occurring in that are quite characteristic of that special 
district. < 


2 * 
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Es geht daraus hervor, dass auch in Amerika ebenso wie 
in Europa der Mineralbesatz in Handelssaaten so sehr wechselt 
und so charakteristisch sein kann, dass es moglich ist, mit 
Hilfe desselben auch verhaltnismassig eng begrenzte Produk- 
tionsgebiete zu unterscheiden. Wahrend die eine Erdart aus 
Kindred von tiefschwarzer Farbe ist, ist die aus Washburn 
hellgrau, die dritte dagegen besteht aus rundlichen Quarzkorn- 
chen. Aus Argentinian erhielt ich von Herrn W. v. Petery Erd- 
proben der verschiedenen Produktionsgebiete von Luzerne. 
Diese argentinischen Erden sind von gelbbrauner bis schwarzer 
Farbe und sehr fein und gleichmassig, jedoch nicht so staub- 
fein wie z. B. die Turkestaner Steppenerden. Infolgedessen 
haften sie nicht an den Luzernesamen, sondern warden bei der 
Reinigung derselben abgesiebt und kommen nicht oder nur 
selten in das Saatgut. Nur eine aus dem »Gobernacion del 
Chubutc stammende Erde ist von schwarzgi'auer Farbe, brocke- 
lig und ahnlich der russischen Schwarzerde. 

Auch andere BeischlUsse kOnnen nach Umstiinden flir die 
Herkunftsbestimmung mitverwendet warden. So fiihrt Stebler 
(1908) an, dass die echte Provencer Saat gelbliche Steinchen 
von muscheligem Bruche enthalte, die^enige der Languedoc 
dagegen Muschelfragmente. Bei diesen Muschelfragmenten, von 
denen Stebler und andere annehmen, dass sie durch Verwen- 
dung von gemahlenen Seemuscheln als Dungemittel auf die 
Felder gelangen, dtirfte es sich aber um Schneckenschalen han- 
deln, die in Sddeuropa im Sommer oft in grossen Klumpen an 
den Fruchtkdpfchen der Klee- und Luzernepflanzen sitzen, 
beim Drusch zerschlagen werden und so in das Saatgut ge- 
langen. Auch L. Frangois schreibt von dem Vorhandensein 
von Schalenstuckchen yon Helix (Helix variabilis) in siid- 
franzosischem Klee- und Luzernesaatgut: >Diese Mollusken 
kriechen in trockenen Zeiten auf die Pflanzen, selbst wenn 
diese tot und gebrochen sind und kommen in solchen Massen 
vor, dass sie oft wie Fruchttrauben an den GewSchsen aus- 
sehen. Die gleiche Erscheinung besteht auch zur Erntezeit, so 
dass nach dem Dreschen die SchalentrUmraer oft in grosser 
Menge im Saatgut vorkommen kdnnen.< Bemerkt sei beztiglich 
dieser Schneckenfragmente, dass auch in mitteleuropaisehen 
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Saaten in besonders trockenen Sommern derartige Schnecken- 
fragmente gef unden werden konnen. So konnte ich solche in 
rheinischen und niederbsterreichischen Rotkleesamen einige 
Male beobachten. Doch gehoren diese SchalenstUcke dann nicht 
Helix variabilis, sondern Helix ericetorum an und sind etwas 
diinner und moist braunfleckig, da bei dieser Art ein braunes 
Band um das Schneckenhaus herumfiihrt. 

Noben Mineralien, Erdbrockchen und Schneckenstiickchen 
konnen aber auch noch andere Verunreinigungen in Saaten zur 
Herkunftsbestimmung mitverwendet werden. So gibt G. Tryii 
an, dass or in Samenproben aus den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika charakteristische Toilchen von Rinde. Blattern 
und Stengelstiickchon gefunden babe, die einer Solaniunart, 
wahrscheinlich Solanum carolinense L., angehoren. 

Emma F. Sirringe und E. H. Toole*) haben in Western Klee- 
und Luzernesaat rundliche Korperchen von der Grosse und 
Form von Soidosamen gefunden. Diese Korper stammen aus 
dem Fruchtfleisch von Solanum triflorum und konnen eben- 
falls mit zur Herkunftsbestimmung araerikanischer Saaten Ver- 
wendung findon. 

Ebcnso sei bier erwabnt, dass sicb in ungariscbem Inkar- 
natklee in den meisten untersucbton Proben scbwarze Sklerotien 
von ungefiibr der gleicben Farbe und Form befinden, wie die 
Samen des Inkarnatklees. Aueb diese Sklerotien kdnnen zur 
Herkunftsbestimmung mitberangezogen werden. 


II. Spezieller Teil. 

In dem nun folgenden speziellen Teil sind die Listen der 
Unkrautsamen der einzelnen Herkunftsgebiete nacb dem Grade 
dor Hiiufigkeit — der I^requenz — , in welcber sie in den jeweils 
untersucbton Proben gefunden wurden, aufgefiibrt. Dabei 
wurden die von A. Volkart aufgestellten Ricbtlinien beibehalten 
und die Unkrautsamen ibrer Frequenz nacb in einzelnen Ab- 
scbnitten aufgefiibrt. Aus Zweckmassigkeitsgriinden wurden 

Emma F. Sirringe and E. H. Toole Seed-like-Stone-cell bodies in 
Commercial seed. ]’roctM)dings of the 14, and 15. Annual Meetings 
Ask. of Offic. Seed Analysts of North America 1923. 
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jodoch die selir haufigen und haufigen Unkrautsamen zusam- 
mengelcgt. Es umfasst also jeweils der 1. Abschnitt die sehr 
hMfig und liiiufig vorkommenden Arten = 100 — 50,1 ®/o, der 
2. Abschnitt die weniger haufig vorkommenden = 50,0 — 25,1 •/«, 
der 3. Abschnitt die vereinzelt vorkommenden Arten = 
25,0 — 0,1 ‘/o. 


A. Medicago sativa L. Luzerne. 

Dio Luzorne gilt bekanntlich als die alteste angebaxite Fut- 
terpflanze und ist nach Strabo und PUnius boreits um 470 v.Chr. 
aus Persien nach Griechenland und spater von dort nach 
Italien gekommen. Die Araber brachten sie nach Nordafrika 
und Spanien und bezeichneten sie als Alfasfasa, aus dem dann 
der noch in Amorika gebriiuchliche Name Alfalfa hervorge- 
gangen ist. In den gedruckten Krauterbuchern des 16. Jahr- 
hunderts findet sich die Pflanze von Cr. H. Ryff im Jahre 1543 
unter der Bezeichnung Burgundisch-heu angegeben, M. Label 
(1576) nennt sie ebenso, bemerkt aber, dass sic in der Provenco 
(Galloprovincia) vom Volke Lauserdo geheissen wcrdo. Dar- 
aus entstand, wie in einer spdteren Ausgabe von Dodonaeus 
vom Jahre 1644 berichtet wird, Luzert und Luzerne. Aus 
Spanien kam die Pflanze wohl schon im MitteJaltcr nach Frank- 
reich, ferner nach Amerika und erneut nach Italien. Von Frank- 
reich gelangte die Luzernekultur noch im 16. Jahrhundert 
nach Belgien und Deutschland und welter nach Mittel- und 
Osteuropa. 

Vom botanischen Standpunkt aus gehort die blaublUhende 
Kulturform der Luzerne zusammen mit der in fast ganz Europa 
und Westasien wildwachsenden, gelbbliihenden Siehelluzerne, 
Medicago falcata L., mit ihren zahlreichen Formen zur Sam- 
melart Medicago sativa L. Die Formen der wildwachsenden 
Medicago falcata kreuzen sich uberall sehr leicht mil der Kul- 
turform und bilden dadurch Bastarde zwischen beiden Unter- 
arten, die Medicago varia Martyn. Trabut nimmt sogar an, 
dass die Kulturform der Luzerne selbst schon einen Bastard 
zwischen Medicago falcata und der in den Atlaslandern vor- 
kommenden M. caerulea Leos et Leb. dars telle. 

Aus diesen Grtinden mtissen wir die Kulturform der Luzerne 
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als biologisch sehr vielgestaltig betrachten. Die ausgesprochenen 
hybridogenen Formen zwischen der blaubltihenden Kuiturform 
und der wildwachBenden geibbliihenden Sichelluzerne sind 
infolge ihrer langen Ausdauer und Winterh&rte als sogenannte 
Bastardluzernen in manchen Gegenden besonders hochgeschatzt 
und ztichterisch bearbeitet worden, Bereits der Nttmberger 
Botaniker J. Camerarius bemerkt im Jahre 1588, dass es 
bei der Luzerne Verschiedenheiten gibt. »Ausdauernd ist jene, 
welche eine blaue und bisweilen gelbe Bltite besitzt, bisweilen 
aus beiden Farben gemischt und gewissermassen grtlnlidi 
ist.« Die Bastardluzerne ist von der gewohnlich angebauten 
Luzerne dadurch zu unterscheiden, dass die Bliitenfarbe von 
blau und gelb zu grttn und hraun alle Dbergange zeigen kann. 
Von diesen Bastardluzernen, deren Saatgut im Handel er- 
scheint, sind am bekanntesten die Altfrdnkische Luzerne, die 
Alt-Pfalzer Luzerne, die Hohenhcimer Luzerne, die Alt-Eifler 
Luzerne, die Alt-Thiiringische Luzerne, die Wildluzerne der 
Neumark, die sehwedische Ultuna-Luzerne und die urspriing- 
lich aus F'ranken stammende, in Nordamerika sehr geschdtzte 
und ziichterisch bearbeitete Grimm’sche Alfalfa, die Cossak- 
Hardigan, Ontario- und (.’herno-Luzerne. 

Der grosse Formenreichtuin der Luzerne befahigt sie in 
hohem Masse, sich den vorschiedensten Klimazonen anzupas-- 
sen. Durch das vorzeitige Absterbeu der fiir die betreffende 
Gegend ungeeigneten Formen ontstehen allmahlich Lokalras- 
sen wie die Provencer Ltizerne, die ungarische, die italienische 
Luzerne etc. 

Ahnlich dem Weizen besitzt die Luzerne eine ausserordent- 
lich grosse Verbreitung. Klinkownki'^) schreibt von ihr: >Die 
Luzerne besiedelt alle Kontinente und ist tiberall noch im 
steten Vordringen begriffen. Wir begegnen der Luzerne in fast 
ganz Europa (nbrdlich bis nach Siidostnorwegen) . Sie ist die 
alteste und wertvollste Futterpflanze in weiten Teilen Asiens, 
wo sie Qstlich bis nach China, stidlich bis nach Tibet und 
Vorderindien sich orstreckt. In den Oasen Nordafrikas ist sie 

*) N. KJinkowski. Deitrage *ur Biologic der Luaeme. Archiv fiir Ptlan- 
zenhau 6. Bd. 1. Heft 1931. 
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gleicherveise zu finden wie im Karroo der sttdafrikaoischen 
Union. In Australien, wo die LuzernekuUur noch verhaitnis- 
massig jungen Datums ist, wird die Luzerne mit steigender 
Intensivierung der Wirtschaft noch weit mehr an volkswirt- 
schaftlicher Bedeutung gewinnen. Seine stilrkeste Verdichtung 
hat der Luzernebau in Amerika gefunden und zwar auf dem 
nordlichen wie auf dem siidlichen Kontinent. Argentinien und 
die Vereinigten Staaten unter Einschluss Kanadas sind die 
bedeutendsten Luzerneareale der Welt, die zusammen mehr Lu- 
zerne anbauen als die gesamte tibrige Welt. Wenn wir die 
Luzerneanbaugebiete der Welt betrachten, so sehen wir ein 
deutliches Nachlassen, je weiter wir uns der subarktischen 
bezw. subtropischen Zone na.hern.« Fiir die Frage der Her- 
kunftsbestiramung ist es wichtig, die Anbaugebiete und die in 
ihnen besonders gebauten Rassen und Sorten kennenzulernen, 
selbst wenn diese fur Samengewinnung ausschalten oder ihr 
Saatgut infolge des Eigenbedarfes zur Zcit nicht auf dem W'elt- 
markt erscheint. Dagegen kann hier bezuglich des Anbau- 
wertes der einzelnen Handelssorten im Allgemeinen keine Stcl- 
lung genommen werden, da dieser je nach Klima und Boden- 
art in den einzelnen Landern ganz verschieden ist. 

■ In England wird Luzerne hauptsachlich in den nieder- 
schlagsarmsten Gebieten, also in den siidostlichen, den 6st- 
lichen und mittleren Teilen de.s Landes gebaut. Infolge des 
feuchten Klimas Englands ist der Ertrag ein unsicherer und 
nur in ausgesprochen heissen Sommern kann man dort Samen 
gewinnen. 

Dagegen ist der Luzernebau abgesehen von den nieder- 
schlagreiehen, nordwestlichen Kustengebieten liber ganz Frank- 
reich verbreitet. Die Hauptanbaugebiete und gleichzeitig auch 
Samenproduktionsgebiete .sind in den Talern der Rh6ne und 
der Durance saint ihren NebenflUssen, in der Provence und 
der Languedoc fiir siidfranzosische Luzerne, das Poitou fiir 
mittelfranzosische, das Gebiet nordostlich von Paris bis gegen 
die belgische Grenze zu fiir ndrdfranzbsische Luzerne. Bastard- 
luzernen treten in Frankreich, vor allem an den tJfern der Loire 
zwischen Saumur und Nantes auf. Auch in Deutschland besitzt 
die Luzerne ein grosses Anbauareal und erobert sich stdndig 
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neue Gebiete. AbgeBehen von Gegenden mit hohen Nieder- 
schlagsmengen oder ausgesprochen satirer Reaktion des Bodens 
trifft man sie in alien Teilen des Reiches an. Ihre Hauptverbrei- 
tung besitzt sie jedoch in den warmeren Gebieten mitWeinklima, 
namentlich auf Lbsslehrabbden oder Kalkboden, vor allem auf 
Muschelkalk. Ihre Hauptverbreitung hat sie in der Pfalz, in 
der Eifel, in Mittelfranken, in Unterfranken und dem an- 
grenzenden Wtirttemberg und Baden sowie in Thiiringen. In 
diesen Gegenden wird auch neben Nachsaaten von ungarischer, 
franzosischer und italienischer Luzerne sehr viel Bastard- 
luzerne gebaut, die in Balde die ausliindischen HerkUnfte ganz 
v(*rdrungen wird. Dies ist um so eher mSglich, da diese Gegen- 
den nicht nur fiir Futtergewinnung, sondern auch fiir Saatgut- 
erzeugung besonders gut geeignet .sind rind die Samengewin- 
nung der Bastardluzerne von Seiten der Behorden wie auch 
Saatzuchtvereinen tunlichst gefeirdert wird. Wegen ihrer gros- 
.sen Widerstandskraft gegen Auswinterung und ihrer langen 
Ausdauer ist die >Altfrankische« Ba.stardluzerne, von der 
auch die in Amerika so schr geschiitzte Grimm’sche Alfalfa 
abstaininr, besonders geschiitzt. 

In Belgien und in Holland ist der Anbau von Luzerne von 
geringcrer Bedeutung, ebenso in Ddnemark, Norwegen und 
Schweden, da sich in die.sen Liindern infolge des feuchteren 
Klimas der Rotklee hesser eignet. Doch besitzt Schweden eine 
Bastardluzerne. die Ultunaluzerne, die sich durch grosse Kfil- 
teresistenz auszeichnen soil. Dagegen ist der Luzernebau in der 
Schweiz recht erheblich und reicht dort in betrachtliche H6hen. 

In den nordost lichen Teilen von Mitteleuropa, in Finnland 
und den Ostseesfaaten, wird die Luzerne nur in geringem Masse 
gebaut, in Polen in massigem Umfang, am meisten in Posen. 
Das Saatgut wird meist vom Auslando bezogen. In bereits 
erheblich gr6s.serem Umfang wird in der Tschechoslowakei, 
vor allem auf kalkreichen. tiefgiiindigen Lehm- und Tonbbden, 
Luzernebau betrieben. Es gibt drei bodenstandige Rassen, die 
zum Anbau gelangen: die bOhmische Sandluzerne, im Elbe- 
gebiet eine mahrische und eine slowakische Sorte. 

In Osterreich ist der Luzernebau sehr von der Bodenlage 
abhhngig. Wahrend die Luzerne in den Urgesteinsbbden und 
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schweren Bi5den OberSssterreichs nur schlecht gedeiht, iindet 
sie in NiederOsterreich auf ihren Ldssbdden und Kalkschotter- 
bdden und ebenso in Tirol, Kiirnten und Steiermark im Gebiel 
der Kalkalpen bis zu 700 m Hohe vsehr giinstige Entwicklungs- 
bedingungen. 

Von grOsster Bedeutung ist der Luzerncbau in XJngarn und 
dem angrenzenden RumSnien und Jugoslavien. In diesen Gebie- 
ten mit ihrem kontinentalen Klima, heissen Sommern und 
schneearmen, kalten Wintern findet sie ihre besten Entwick- 
lungsmbglichkeiten. Durch natiirliche Auslese hat sich ein 
besonderer Typ von reineni sativa-Charakter mit recht einheit- 
lichem Anbaucharakter herausgebildet. Vor allem ist dort auch 
infolge der heissen Sommer die Samengewiunung eine beson- 
ders grosse, so dass diese Gebiete den Hauptbedarf an Luzerne- 
saatgut in Mitteleuropa zu deckcn vermogen. Namentlich in 
der ungarischen Tiefebene, im Banat und Siebenbilrgen wird 
sehr viel Saatgut gewonnen. Auch in Bulgarien hat der Lu- 
zerneanbau eine immer steigende Bedeutung gewonnen, so dass 
in den letzten Jahren das Land nicht nur in der Lage war, seinen 
eigenen Bedarf an Saatgut zu decken, sondern damit auf den 
Weltmarkt zu treten. Im europiiischen Russland wird nament- 
lich in der Ukraine, im Nordkaukasus tind im Schwarzerde- 
gebiet Luzerne gebaut, doch kommen davon bis jetzt nur selten 
grbssere Posten von Saatgut in den Welthandel. Sowoit Anbau- 
versuche damit vorliegen, ergibt sich, dass sich die aus dem 
europaischen Russland stammende Saatware im Anbauwert 
nicht wie die asiatischen, sondern wie ouropivische HerkUnfte 
verhalt. 

Im Siiden Europas stellt die Luzerne in vielen Gebieten 
die wichtigste oder ausschliessliche Futterpflanze dar. In 
Spanien bestehen zwei Anbauzentren, das eine ist an der Siid- 
seite der Pyrenaen in Nordspanien, Katalonien, Sarragossa 
und Navarra, das andere in Sttdspanien in Murcia, Cadiz und 
Sevilla. Die nordspanische Hefkunft wird auch Bilbaoluzerne, 
die stidspanische Murcialuzerhe genannt. Von der spanischen 
Luzerne erscheinen in manchen Jahren erhebliche Mengen auf 
dem Weltmarkt, und sie wird nicht selten der sttdfranzbsi- 
schen beigemischt, ti-otzdem der Anbauwert der spanischen 



27 


Luzerne von dem der sUdfranzdsischen sehr verschieden ist. 
Ausser diesen Herkiinften soli in Spanien in der Umgebung von 
Elche eine durch besonders grosse Blatter ausgezeichnete Form 
der Luzerne >die breitblattrige von Elche« gebaut werden, die 
von algerischen For men abstamme. 

Die sUdframdsische Luzerne wird hauptsachlich in der 
Languedoc in der Provence gebaut. Die aus letzterem Gebiet 
besitzt einen grobkdrnigeren Samen als die der Languedoc und 
ist besonders hoch geschatzt. Doeh komraen gewdhnlich alle 
slid- und mittelfranzdsischcn Herkiinfte unter der Bezeichnung 
>Provencer Luzernec in den Handel. 

Ahnlich wie in Frankreich wird auch in Italien in fast 
alien Teilen des Landes Luzerne gebaut. Doch teilt im sud- 
lieheren Italien die Sulla (Hedysarum coronarium) mit ihr 
das Anbaugebiet. Hicr muss auch die Luzerne bewassert 
werden, um den trockenen Sommer iiberstehen zu konnen. Die 
hauptsachli(thsten Samcnproduktionsgebiete sind die Emilia, 
Venetien, die Lombardei und Piemont. Da letztere Herkunft 
fUr mitteleuropaische Verhiiltnisse als besonders wertvoll gilt, 
wird das meiste aus Italien kommende Luzernesaatgut unter 
der Bezeichnung >Piemonteser Luzerne< in den Handel ge- 
bracht. Tatsache ist, auf alle Falle, dass nicht alle italienischen 
Herkiinfte den gleichen Anbauwert besitzen. 

In Asien, der Urheimat der Luzerne, werden eine Keihe 
von Sorten und Rassen angebaut, die in ihren Boden- und 
Klimaanspruchen iind damit auch in ihrem Anbauwert sehr 
verschieden sind. Aus der Tilrkei kommt namentlich nach dem 
Kriege ein Luzernesaatgut in den Grosshandel, das aus dem 
Innern des Landes, hauptsachlich aus dem Vilayet Kayseri, 
sowie aus dem Gebiet von Konya stammt und sich auch in 
Mitteleuropa durch hohe Ertriige auszeichnet. In ganz besoh- 
ders urafangreichem Masse wird die Luzerne in Traftskaspien 
und Mittelasien gebaut, die unter dem Sammelnamen Turke- 
staner Luzerne bekannt ist. Vor dem Kriege und zum Teil 
auch noch wahrend des Krieges sind aus diesen Gebieten all- 
juhrlich erhebliche Mengen toils rein, toils mit anderen Her- 
kiinften vermischt auf den mitteleuropaischen Markt gekommen. 
Diese Turkestaner Luzerne stammt aus klimatisch sehr ver- 
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schiedonen Gebieten und hat infolgedessen auch je nach der Her- 
kunft einen ganz verschiedenen Anbauwert. Koulechoff^) fiihrt 
an solchen Herkunftsgebieten auf die Gegenden von Khiwa, 
von Samarkand und der westlichen Bukhara, der ostlichen und 
sudlichen Buchara, die Gegend von Taschkent, die von Ashabad 
und die von Semiretsch. Er gibt an, dass aus der Gegend von 
Khiwa vor dem Krieg alljahrlich 50000 — 60000 dz an Samen 
exportiert wurden, das sind 75 */« des Exportes, wahrend aus 
der Gegend von Samarkand und der westlichen Buchara nur 
7000 — 8000 dz, aus der Gegend von Taschkent 15000 — 16000 dz 
und aus der Gegend von Semiretsch 2000 — 3000 dz Samen zur 
Ausfuhr gelangten. Nach Belov (zitiert nach KUnkowski) 
werden innerhalb der Turkestaner Luzerne folgende Formen 
unterschieden: 1. Gehirgstyp, 2. Chiwinscher Typ, 3. Mittel- 
turkestanischer oder Semiretschjer Typ, 4. Chorossnnsky und 
turkmenischer Typ, die sowohl in der Wuchsform wie in der 
Blatt-, Stengel- und Hiilsenausbildung, Internodienbildung, 
Entwicklung im Friih^ahr, Widerstandsfiihigkeit gegen Pilze 
und im Ertrag sehr verschieden sind. Unsere Anbauversuche, 
die wir mit Originalproben dieser Herkunfte und Formen der 
Turkestaner Luzerne durchfiihrten, die uns Herr Professor 
Koulechoff und spiiter Herr Dr. KUnkowski zur Vcrftigung 
gestellt hatton, bestiitigten die Angaben dieser beiden Autoren, 
dass die oben angegebenen Formen der Turkestaner Luzerne 
in ihrem Anbauwert und ihrer Wuchsform keinen einheitlichen 
Typ darstellen und sich im Miinchener Klima ziemlich ver- 
schieden verhalten. Nach Busse gilt die Luzerne aus Buchara 
als die beste, die aus Chiwa als geringwertig. In PalUstina wird 
erst seit 40 — 50 Jahren Luzerne angebaut und zwar teils Peru- 
aner, teils Provencer, teils chilenische Saaten. Dagegen ist in 
Arabien die Luzernekultur schon sehr alt und es hat sich dort 
eine besondere Basse herausentwickeit. In Persien, dem Stamm- 
land der Luzerne, spielt auch heute noch ihre Kultur eine 
wichtige Rolle, wobei zum Ajnbau fast ausschliesslich nur ein- 

Koulochoff. N. QuclquOh (^nhideratiuns sur la question de la 
dettrmiiiation da la provenanca du Tourkastan des samenceg de luzerne 
(Medioago saliva L.). Mill. d. Intarnat. Verainigung f. Sumenkontrolle 
1928 Nr. 3. 
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heimische Herkttnfte Vdrwendung finden. Von den westasiati- 
schen Gebieten iet die Luzerne schon sehr fruh nach Ostasien, 
China und sogar nach Japan gekommen und wird in sehr ver- 
schiedenen, racist an extreme Klimate angcpassten Formen ge- 
baut. Ausserdem kommt dort eine Wildform der Luzerne 
(Medicago ruthenica Traut.) von niederem kriechenden Wuchs 
vor, die sich als Weidepflanze ftir trockene Hochflachen in 
2 — 3000 m Hoiie eignen soli. Sogar in das tropische Tiefland 
von Britisch-Indien vermogen bestimmte Sorten der Luzerne 
hinabzusteigen und gute Ertrjige zu liefern. 

In Afrika haben wir zwei Anbaugebiete, das eine in Nord- 
afrika, das andere im Kapland. In den afrikanisehen Mittei- 
meergebieten wird in Algier, Tripolis und Tunis sowie in 
Agypten Luzerne in verschiedenen Formen angebaut. In Algier 
findet sich auch eine endemisch weissbliihende schmalblattrige 
Form, Medicago sativa gaetula Urban, in Kultur. Eine beson- 
ders grosse Bedeutung hat der Luzernebau in der sUdafrikani- 
schen Union gewonnen, namentlich in zwei Distrikten: Graaf 
Reinet und Oudshoorn. Letzterer ist auch das Hauptsamen- 
produktionsgebiet des Landes. Es werden verschiedene Sorten 
angebaut, die teils Nachsaaten von franzosischer Luzerne, 
toils Grimm-Luzerne und teils chilenischer Luzerne sein 
sollen. Infolgedessen ist auch das Saatgut, das unter dem 
Namen Kapluzerne nach dem Kriege nach Europa kam, im 
Anbauwert durchaus nicht gleich. Meist haben jedoch die An- 
bauversuche fur Mitteleuropa keine gUnstigen Resultate ge- 
liefert‘) . 

Eine ganz besonders grosse Bedeutung hat die Luzerne in 
Amerika als Futterpflanze erlangt. Sie wurde bereits von den 
Spaniern auf ihren Eroberungszttgen im Jahre 1519 nach 
Mexico und etwas spater nach Peru gebracht und verbreitete 
sich von da zuerst nach SUd- und spater auch nach Nord- 
amerika. Vor allem sind in den Vereinigten Staaten und in 
Kanada eine Reihe von neuen Sorten gezuchtet, teils auch aus 
anderen Gebieten der Welt eingefiihrt worden. Namentlich 


G. Gentner. tJber siidafrikanische Luzerne. Prakt. Blatter f. Pflan- 
zenbau u. Pflanzenschutz Jahrg. IV. Heft 6 1927 
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sind es Bastardluzernen zwischen Medicago sativa und M. fal- 
cata, die sich besonderer Wertschatzung erfreuen. Am be- 
kanntesten ist die Grimm’sche Luzerne, die von altfrankischer 
Luzerne abstammt und von Wendelin Grimm im Jahre 1857 
aus Ktilsheim bei Wertheim nach den Vereinigten Staaten ein- 
gefiihrt worden ist. Andere derartige Bastardluzernen sind die 
kanadische Luzerne, die Baltic-Luzerne, die urspriinglich aus 
-Russland .stammt, die Cherno-, die Cossak-, die Semipalatinsk-, 
die Ob-Omsk-Orenburg Luzerne. Au.sserdem haben sich bei 
den klimatisch so ausserordentlich voneinander abweichenden 
Gebieten verschiedene fremde Herkiinfte eingebiirgert. So wil'd 
in den SUdweststaaten viel die peruanische und arabischo Lu- 
zerne gebaut, in extrem Trockengebieten die aus den Gebirgs- 
gegenden Indiens stammende Ladak-Luzerne, in anderen Ge- 
bieten die Poona Luzerne aus Centralindien, die Hardigan 
Luzerne aus Turkestan. 

In Mexiko wird hauptsachlich im Zentrum des Landes, vor 
allem in Atlixo im Staate Puebla, im Staato Hidalgo sowie im 
Staate Oaxaca Luzernebau getrieben. Die meiste Luzerne wird 
bewiissert. In Guatemala wachst eine Luzerneform, die jahr- 
lich 8 — 10 Schnitte ergebe und alien anderen mit ihr verglei- 
chcnd angebauten Herktinften iiberlegen sind. 

Die in Ecuador auf den Hochflachen kultivierte sogenannte 
Guaranda-Luzerne soil sich ungefahr 30 Jahre zu halten ver- 
mogen. Gering ist der Luzerneanbau in Brasilien, am hdufig- 
sten noch im Staate Sao Paolo. Dagegen findet man die Luzerne 
liberall im peruanischenHochland in der Hohe von 1000 — 3600m. 
Die Blatter der peruanischen Luzerne sind 3 — 5 mal so lang 
wie breit und dadurch von anderen Herktinften leicht zu unter- 
scbeiden. Es gibt eine.behaarte und eine glatte Varietat. Be- 
sonderes Ansehen geniesst die San-Pedro-Herkunft. 

Argentinien ist dank der hinsichtlich des Bodens und Klimas 
fur Luzerne besonders gtinstigen Verhaltnisse das bedeutendste 
Luzerneanbaugebiet der Welt. Im Jahre 1930 entfielen von der 
landwirtschaftlich genutzten Flache 37 Vo auf Luzerne. Die 
bedeutendsten Anbaugebiete sind die Provinzen Buenos Aires, 
Cordoba, Pampa und die daran anschliessenden Gegenden. 
Infolge der ausserordentlich wechselnden klimatischen Ver- 
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haitnisse haben sieh verschiedene Rassen ausgebildet, die zum 
Teil auch das Beweiden ganz gut ertragen. Man unterscheidet 
vor allem zwei Rassen: die Tucuman-Luzerne, die von gleicher 
Form wie die glatte Form der peruanischen Luzerne ist und 
die Alfalfa Jaludina<, die das Beweiden gut vertriigt und 
gegen Alkali und Salpeter weniger empfindlich ist als die 
gewohnliche Luzerne. Argentinien produziert auch sehr erheb- 
liche Mengen an Saatgut, von dem ahnlich wie bei der Kap- 
luzerne in manchen Jahren viel nach Europa gelangt und vor 
allcm zum Verfiilschen europaischer Herkdnfte Verwendung 
gefunden hat. 

W. V. Petery^) teilt die Produktionsgebiete fiir argentini- 
sches Saatgut in zwei Zonen ein: In die Zone von bewasserten 
und in die Zone von unbewiisserten Landereien. Au.s der Zone 
der bewiisserten Landereien fiihren die Regionen National 
Territorium Chubut und Rio Negro sowie die Provinz Medoza 
und National Territorium Neuquen Luzernesamen aus, aus der 
Zone der unbewas.serten Landereien einer.soits der Stlden der 
Provinz Buenos Aires und der Siiden der Pampa Central, 
andererseits der Westen der Provinz (/ordoba. Die von un- 
bewasserten Landei-eien stammende Luzerne ist sowohl zur 
Aussaat im eigenen Lande als auch zum Export am meisten 
bevorzugt. Tatsachlich ergaben auch in Miinchen von mir 
durchgefiihrte Anbauver-suche mit jo zwei von bewiissertem 
und von unbewiissertem Land stammenden Proben einen deut- 
lichen Mehrertrag der von unbewassertem Land stammenden 
Luzerne gegeniiber der von bewiissertem Land stammenden. 
Sehr wenig hat sich die an das Beweiden angepasste argen- 
tinische Luzerne fiir den Anbau in Mitteleuropa geeignet. 

In Uruguay und Paraguay ist der Luzerneanbau infolge 
der Kalkarmut des Bodens nur von geringer Bedeutung. Da- 
gegen gedeiht die Luzerne in Chile vorziiglich und nimmt unter 
den Futterpflanzen die erste Stelle ein. Die besten Anbaugebiete 
sind um Santiago, Aconcagua, Coquimbo und Atacama und 

*) W. V. Petery. Beobachlungen und Forschungen inbetreff der fremden 
Semen (Unkrautsamen), die in den argentinischen Saaten enthalten 

Bind Mitt. d. Internat. Vereinigung f. Samenkontrolle Rom 1925 

Nr. 1. 
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zwar hauptsachlich im ariden Klimagebiet. Am meisten ge- 
schatzt sind von den einheimischen Herktinften Huasco und 
San Jose de Maipo. Die Lebensdauer der Luzerne in Chile 
betrSgt 12 Jahre und mehr, trotzdem jahrlich 6 — 8 Schnitte 
genommen werden. 

In Austr alien ist der Luzernebau noch sehr unbedeutend. 
Es wird in Neuseeland, NeusUdwales, Queensland am Hunter 
River und in Tamworth Luzerne gebaut. Besonders geschiitzt 
sind die Tamworth, die Hunter- und die Mudgee-Luzerne und 
in Neuseeland die Marlboro-Luzerne. 


Westeuropdische Luzerne. 

In den westlichen und ebenso in den nbrdlicheren Teilen 
Europas, so vor allem in England, Westfrankreich und Schwe- 
den werden in manchen Gebieten nicht unerhebliche Mengen 
Luzerne gebaut. Doch dtirfte es sich dabei in den meisten 
Fallen nicht um Anbau von selbstgewonnenem Saatgut han- 
deln, sondern um Nachbau von Ware, die aus wiirmeren Ge- 
bieten eingefUhrt wurde. Infolgedessen stehen auch keine 
Listen iiber den Unkrautbcsatz derartiger Herkunfte zur Ver- 
fiigung. 

Doch hat G. H. Bates'^) eine Anzahl von Unkraiitern an- 
gegeben, welche sich in den Luzernefeldern von Ostengland 
(Norfolk, Essex, Kent und Suffolk) vorfinden. Die am meisten 
vorkommenden Arten sind Melandrium album Gcke. (— Lych- 
nis alba Mill.), Reseda lutea L., Daucus Carota L., Carduus 
nutans L., Echium vulgare L. und Poa annua L. In einigen 
Gegenden auf sehr trockenem Boden tritt Bromus sterilis L. 
und Bromus squarrosus L., manchmal auch Convolvulus 
arvensis L., und Cirsium arvense L. auf. 

Beziiglich der mittelfranzosischen Luzernesaaten, die den 
Dbergang von den westeuropaischen zu den mitteleuropSischen 
Saaten bilden, bemerkt Stebler^), dass sie ziemlich grobkbrnig 
und oft missfarbig seien und namentlich viel Malven (Malva 

G. H. Bates. The weed flora of Lucern in East Anglia. The Journal 
of the Ministry of Agriculture Vol. XIII 1935 Heft pag. 134 

*) F. G. Stebler. Die besten Futterpflanzen, Bern 1908. 
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moschata L., M, silvestris L. und M. alcea L*) und Samen 
der Centaurea Jacea L. enthalten. Dagegen fehlen ihnen die 
ausgesprochen sttdlichen Samen wie Centaurea solstitialis L. 
und C. aspera L., Plantago Cynops L., Ammi majus L., Re- 
seda Phyteuma L. 

MitteleuropUische Luzerne. 

Luzerne aus der Pfalz. G. Gentner^). 

Trifolium pratense L., Plantago lanceolata L., Lolium perenne L,, 
Daucus Garota L., Ghenopodium album L. 

Atriplex patulum L., Galium Mollugo L., Picris hieracioides L., 
Gichorium Tntybus L., Holcus lanatus L., Ranunculus repens L. 

Sinapis arvensis L., Stellaria media VilL, Secale cereale L., Rumex 
crispus L., Silene inflata Smith, Geranium dissectum L., Trifolium 
hybridum L., Setaria viridis P. B., Dactylis glomerata L., Luzula 
campestris Lam. et DG., Polygonum aviculare L., Rumex spec, nackt, 
Medicago lupulina L., Trifolium repens L., Vicia hirsuta S. F. Gray, 
Galium Aparine L., Myosotis arvensis Hill. 

Schneckenbruchstiicke. graue Erde, rote Keupererde, grauer Kalk- 
stein, Milchquarz. 

Luzerne am Franken. F. G. Stehler^). 

Plantago lanceolata L., Ghenopodium album L., Torilis arvensis 
Lmk., Galium Aparine L., Atriplex patulum L. 

Daucus Garota L., Silene inflata Smith, Salvia pratensis L., Picris 
hieracioides L., Gonringia orientalis Andrz., Polygonum aviculare L., 
Rumex Acetosella L., Melandrium album Garcke. 

Luzerne aus Franken. G. Gentner^). 

Plantago lanceolata L., Trifolium pratense L., Daucus Garota L., 
Sinapis arvensis L., Ghenopodium album L. 

Rumex crispus L., Brunella vulgaris L., Stellaria media VilL, 
Ranunculus repens L., Trifolium repens L., Myosotis arvensis Hill., 
Viola tricolor L., Crepis biennis L., Galium Mollugo L., Galium Apa- 
rine L., Atriplex patulum L., Sonchus asper L., Polygonum aviculare L., 
Polygonum Persicaria L., Polygonum Hydropiper L. 

Lolium perenne L. u. L.multiflorum Lam., Picris hieracioides L., 
Ghenopodium hybridum L., Rumex spec, nackt. Taraxacum officinale 

G. Gentner. Beit rage zu einer Monographie der Provenienzen der 
Klee- und Grassaaten. Act. d. V. Cougr. Intern. d’Essais de Semences 
1928, Rom 1929 

*) F, G. Stabler. Versuche mit Kleearten und Grasern. Landw. Jahr- 
buch d. Schweiz 1917. 
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Web,, Polygonum aviculare L,, Medicago lupulina L., Girsium ar- 
veuse Scop., Melandrium album Gcke., Thlaspi arvense L., Valerianella 
dentata Poll., Gichorium Intybus L., Lapsana communis L. 

Galium Mollugo L., Atriplex patulum L., Vicia hirsuta S. F. Gray, 
Geranium pusillum L., Chrysanthemum inodorum L. (Matricaria ino- 
dora L.), Sonchus oleraceus L., Grepis biennis L., Polygonum lapathi- 
folium L., Papaver Rhoeas L., Spergula arvensis L., Melilotus officinalis 
L., Atriplex patulum L., Melandrium album Gcke., Sinapis arvensis L., 
Centaurea Jacea L., Polygonum Convolvulus L., Silene inflata Smith, 
Melandrium noctiflorum L. (rz Silene noctiflora L.), Cirsium oleraceum 
Scop., Carduus acanthoides L., Phleum pratense L., Poa trivialis L., 
Apera Spica venti P, B., Festuca pratensis Huds.. Bromus arvensis L., 
Luzula campestris Lam. et DC., Lepidium campestre R. Br., Vicia 
tetrasperma Mnch., Goronilla varia L., Malva neglecta Wallr., Aethu- 
sa Gynapiura L,, Lithospermum arvense L., Convolvulus arvensis L., 
Sherardia arvensis L., Helminthia echioides Gartn. 

Glaviccps purpurea Tul. 

Lehm Kalkstein, Quarz. 

Luzerne aus Thuringen. A. Stdhlin^). 

Trifolium pratense L., Sinapis arvensi.s L., Planlago lanceolata L., 
Lolium perenne u. L. italicum Al. Br., Rumex spec., Ghenopodium 
album L. 

Polygonum aviculare L. 

Galium Aparine L., Geranium pusillum L., Cirsium arvense Scop. 
Atriplex patulum L., Melandrium album Garcke u. M. rubrum 
Garcke, Daucus Garota L., Medicago lupulina L., Sherardia arvensis 
L., Lepidium campestre R. Br., Geranium dissectum L., Polygonum 
Convolvulus L., Convolvulus arvensis L., Galium Mollugo L., Stellaria 
spec., Gichorium Intybus L., Papaver Rhoeas L., Lapsana communis 
L., Brunella vulgaris L., Crepis biennis L., Amarantus Blitum L. 
11. A. retroflexus L., Anthemis arvensis L., Falcaria vulgaris Bernh., 
Delphinium Consolida L., Plantago media L., Polygonum dumetorum 
L., Stachys arvensis L., Erysimum cheiranthoides L., Bromus sterilis 
L., Picris hieracioides L., Ranunculus spec., Avena sativa L., Torilis 
spec., Chrysanthemum inpdorum L., Polygonum Persicaria L., Triticum 
sativum L., Thlaspi arvense L., Euphorbia exigua L., Secale cereale 
L., Vicia sativa L., Avena fatua L., Rubus spec., Viola tricolor L., 
Panicum miliaceum L., Linum usitatissimum L., Arctium Lappa L., 
Ballola nigra L., Poa spec.. Ranunculus arvensis L., Gapsella bursa 
pastoris Moench., Polygonum lapathifolium L., Goronilla varia L., 
Hordeuin distichum L., Geranium pyrenaicum L., Centaurea Cyanus 
L., Trifolium hybridum L., Trifolium incarnatum L., Lens esculenta 

A. Stiihlin. Unterfeuchungen an Luzerneproben Thiiringer Herkuuft. 

Pflanzenbau, Pflanzensrhutz, Pflanzenzucht 6. Jahrgang Nr. 9 1930. 
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Moench., Aethusa Cynapium L., Asperula arvensis L., Alectorolophus 
major Rchb., Myosotis arvensis Pers., Sonchus arvensis L., Sonchus 
asper AIL, Salvia pratensis L., Onobrychis saliva L., Lotus coruiculatus 
L., Anagallis arvensis L., Echium vulgare L., Geranium molle L., Garex 
spec.. Euphorbia vulgaris L., Geranium molle L., Garex spec., Euphorbia 
belioscopia L., Helminthia ecbioides Grin., Setaria glauca P. B., Setaria 
italica P. B., Setaria viridis P. B., Panicum Crus galli L., Bupleurum 
falcatum L., Girsium oleraceum Scop. 

Dio Luzerne ist in Mitteleuropa niir in den wiirmsten, 
trockensten Gebieten im Stande, reife Sarnen zu erzeugen, so 
vor allem in der Pfalz, in der Eifel, im Main- und im Saale- 
gebiet. Ausserdem beansprucht sie auch noch zum Gedeihen 
kalkhaltigen Untergnind. Dies pragt sich auch in dem Un- 
krautbesatz deutlich aus. Kalkliebende und warmeliebende 
Arten wie Daucus C^arota, Salvia pratensis, Silene inflata, 
Atriplex patulum treten auf, wahrend die mehr oder weniger 
kalkmeidenden mitteleuropliischen TJnkrautarten wie Rumex 
Acetosella und Anthemis arvensis ganz fehlen oder nur ganz 
vereinzelt vorkommen. An andoren warmeliebenden mittel- 
europaischen Pflanzen finden sich Setaria viridis, Delphinium 
Consolida, Galium Mollugo, Picris hieracioides, Torilis arven- 
sis, Conringia orientalis, Bupleurum falcatum, Asperula ar- 
vensis. 

An ausgesprochenen Leitpflanzen, deren Sarnen ausschliess- 
lich in mitteleuropaischen Saaten vorkommen, ist Mitteleuropa 
arm. Dagegen finden vsich viele sekundiire Leitarten mit haupt- 
sachlich mitteleuropaischer Verbreitung wie Lapsana commu- 
nis, Valerianella dentata, Holcus lanatus, Taraxacum officinale, 
Chenopodium hybriduiri, Aethusa (Cynapium, Crcpis biennis, 
Luzula campestris, Girsium oleraceum. Ausserhalb des eigent- 
lichen mitteleuropaischen Florencharakters steht nur Helmin- 
thia echioides, die zwar immer wieder mit slideuropaischen 
Saaten eingeschleppt wird, sich jedoch dauernd nicht einzu- 
burgern vermag. Nur in extrern trockenen Jahren, die aber 
gleichzeitig auch die besten Samenerntejahre iiir mitteleuro- 
paische Luzerno darstellcn, vermag die Helminthia gleich- 
zeitig mit dera Luzernesamon reife Samen auszubilden, die 
dann ganz vereinzelt in das Luzernesaatgut gelangen, Bei dem 
Auftreten von Helminthiasamen im Luzernesaatgut, das in 
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seinem Unkrautbesatz mitteleuropaischen Gharakter besitzt, 
ist es zweckmassig im Untersuchungsbericht anzugeben: >Die 
Probe stellt einen Nachbau von stideuropfiischer Saat dar Oder 
ist mit sudeuropaischer Saat angemischtx 

In den Thiiringer Luzernesaaten fand SMhlin, wenn auch 
nur vereinzelt, Unkrautsamen, die auf kontinentales Klima 
hinweisen und besonders fiir osteuropaische Saaten charakteri- 
stisch sind. In mitteleuropaischen Saaten treten sie dagegen 
nur selten auf oder fehlen ganz, so vor allem Amarantus Blitum, 
Amarantus retroflexus, Lepidium campestre, Setaria glauca, 
Setaria italica, Panicum Crus galli, Falcaria vulgaris. Hier- 
nach leitet die Thiiringer Luzerne in ihrem Unkrautbesatz zu 
den osteuropaischen Saaten liber. 


Osteuropaische Luzerne, 

Luzerne aus Ungarn, G. LengyeV), 

Plantago lanceolata L., Setaria viridis R. et Sch., Gichorium Inty- 
bus L., Ghenopodiam album L., Trifolium pratense L., Lolium perenne 
L., Setaria glauca P. B., Polygonum aviculare L., Panicum Grus galli 
t., Caucus Garota L., Stachys annuus L. 

Polygonum Gonvolvulus L., Atriplex hastatum L. ot patulura L., 
Malva neglecta Wallr., Gonium maculatum L., Amarantus retroflexus 
L., Rumex crispus L., Panicum miliaceura L., Melandrium album 
Garcke, Polygonuin lapathifolium L., Lappula echinata Gilib., Verbena 
officinalis L., Lotus corniculatus L., Solarium nigrum L., Gentaurea 
pannonica Heuff., Sinapis arvensis L. 

Setaria germanica P. B., Gonvolvulus arvensis L., Anagallis arvensis 
L., Ballota nigra L., Picris hieracioides L., Medicago lupulina L., 
Brunella vulgaris L., Reseda lutea L., Goronilla varia L., Torilis 
arvensis Lk., Grepis setosa Hall, f., Rumex stenophyllus Led., Hi- 
biscus Trionum L., Galium verum L., Ghenopodium hybridum L., Gir- 
sium arvense Scop., Garduus acanthoides L., Guscuta arvensis Beyr., 
Guscuta Trifolii Bab., Lactuca Saligna L., Rumex conglomeratus Murr. 
Bupleurum tenuissimum L., Gentaurea micranthos Gm., Nigella arven- 
sis L., Galium infestum W. K., Kickxia spuria Cum., Papaver somni- 
ferum L., Ranunculus Sardous Gr., Trifolium repens L., Galeopsis 
canescens Schult., Falcaria vulgaris Bernh., Rumex limosus ThuilL, 
Trifolium fragiferum L., Myosotis arvensis Hill., Glaucium corniculatum 
Curt., Malva silvestris L., Brassica Napus L., Salsola Kali L., Trifo- 
lium incarnatum L., Cirsium lanceolatum Scop., Helminthia echioides 

G. LengyeL Ergebnisse von Provenienzuntersuchungen an ungarischen 
Luzernesamen. Budapest 1929. 
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GaHn., Helilotus albus Med., Rumex Acetosa L., Sideritis montana L., 
Silene inflata Sm., Thlaspi arvense L., Leonurus Marrubiastrum L., 
Rumex Acetosella L., Salvia verticillata L,, Sherardia arvensis L., 
Trifolium hybridum L,, Grepis biennis L., Hyoscyamus niger 
Melilotus officinalis L., Salvia pratensis L., Viola arvensis Murr., 
Brassica campestris L., Bromus secalinus L., Ghenopodium poly- 
spermum L., Marrubium vulgare L., Trifoiium arvense L., Garex distans 
L., Ghenopodium glaucum L., Echium vulgare L., Lepidium campestre 
R. Bv., Lilhospermum arvense L., Lythrum Hyssopifolia L., Phleum 
pratense L., Plantago media L., Rubus arvalis Rcbb., Rumex obtusifolius 
L., Stellaria media L., Trifoiium striatum L., Vicia segetalis Koch, 
Agropyrum ropens P. B., Alyssum calycinum L., Anthemis arvensis 
L., Atriplox oblongifolium W. K., Bromus arvensis L., Bromus erectus 
Huds., Garduus nutans L., Garex hirta L., Gephalaria transsilvanica 
Schrad., Delphinium Gonsolida L., Erodium Gicutarium L'Herit., 
Festuca pseudovina Hack., Geranium pusillum Burm., Heleocharis 
palustris R. Br., Lepidium Draba L., Papaver Rhoeas L., Pimpinella 
Saxifraga L., Poa trivialis L., Potent ilia argentea L., Rumex Patientia 
L., Schoenoplectus Tabernaernontani Palla, Veronica hederifolia L., 
Vicia sativa L., Anthemis austriaca Jacq., Atriplex litorale L., Atriplex 
tataricum L., Bolboschoenus raaritimus Palla, Bromus mollis L., 
Oiitaurea Gyanus L., Gentaurea Scabiosa L., Grepis rhoeadifolia M. B., 
Dactylis glomerata L., Fragaria elatior Ehrh., Festuca arundinacea 
Schreb., Galega officinalis L., Galium spurium L., Leontodon autumnalis 
L., Lolium italicum A. Br., Lythrum Salicaria L., L. virgatum L,, 
Ghrysanlhemum inodorum L., Potentilla reptans L., Salvia nemorosa 
L., Sorghum vulgare Pers., Thymus sp.. Trifoiium parviflorum Ehrh., 
Trigonella Besseriana Ser., Vicia anguslifolia 1.., V. hirsuta 8. F. Gray, 
Alliiim sphaerocephalum L., Alopecuru.s pratensis L., Anthemis Gotula 
L., Anthyllis Vulneraria L., Arctium minus Bernh., Arrhenatherum 
elatius M. et Koch, Brassica elongata Ehrh., Bromus commutatus 
Schrad., B. inermis Leyss., Bupleurum rotundifolium L,, Gamelina 
sativa Gr., Gapsella Bursa pastoris L.,' Garex glauca Murr., G. vulpina 
L., Garum Garvi L., Gerastiurn caespitosum Gilib., Digitaria humifusa 
Rich., Galium Aparine L., Galium tricorne With., Geranium dissectum 
L., Heliotropiiim europaeum L., Lactuca Scariola L., Lathyrus tuberosus 
L., Leonurus Gardiaca L., Le^pidium perfoliatum L., Linum Uvsitatis- 
simum L., Muscari comosum Mill., Neslia paniculata Desv., Ononis 
hircina Jacqu., 0. spinosa L., Plantago major L., Polycnemum arvense 
L., Polygonum minus Huds., Potentilla supina L., Raphanus sativus L., 
Reseda Phyteuma L., Schoenoplectus lacustris Palla., Sinapis alba L., 
Symphytum officinale L., Thymelaea Passerina Goss., Trifoiium 
campestre Schreb., Vaccaria pyramidata Medic., Vicia lathyroides L., 
V. striata M. B., Vicia villosa Roth. 

Claviceps purpurea (Fr.) Tub, Glaviceps microcephala (Wallr.) 
TuL, Sclerotinia ciborioides Eriks. (= S. trifoliorum Eriks.) 
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Luzerne aus Ungarn, A, v, Degen^), 

Setaria viridis P. B,, Panicum miliaceum L., Panicum Crus galli L., 
Atriplex hastatum L. u. A. patuium L., Ghenopodium album L., Poly- 
gonum aviculare L., Goronilla varia L., Trifolium pratense L., Lotus 
corniculatus L., Plantago lanceolata L., Stachys annuus L., Setaria 
germanica P. B., Lolium muitiflorum Lam., L. perenne L., Malva 
neglecta Wallr., Daucus Carota L., Cichorium Intybus L., Ghenopodium 
hybridum L., Melilotus officinalis L., Bailota nigra L., Digitaria 
sanguinalis Scop., Humex stenophyllus Led., Melandrium album Garcke, 
Medicago lupulina L., Cuscuta lYifolii Bab. 

Amarantus aJbus L. u. A. retroflexus L., Polycncmum majus A. Br., 
Trifolium repens L., Lappula echinata Gilib., Setaria glauca P. B., 
Salsola Kali L., Sinapis arvensis L., Bupleunim tenuissimum L., 
Gonium maculatum L., Solanum nigrum L., Cuscuta arvensis Beyr. v. 
calyciiia Engelm., Brunella vulgaris L., Gentaurea micranthos Gm. 

Polygonum Convolvulus L., Stellaria media Vill., Delphinium Con- 
solida L., Brassica campestris L., Lepidium Draba L., Thlaspi arvense 
L., Trifolium parviflorum Ehrh., Vicia tetrasperma Much., Geranium 
pusillum Burm., Falcaria vulgaris Bernh., Verbena officinalis L., Ajuga 
Ghamaepitys Schreb., Sideritis montana L., Kickxia spuria Dum., 
Galium Aparine L., Galium tricorne With., wSorghum vulgare Pers., 
Rumex Acetosa L., Nigella arvensis L., Brassica elongata Ehrh., 
Capsella Bursa pastoris L., Reseda lutea L., Trifolium fragiferum 
L., Trifolium arvense L., Trifolium striatum L., Trifolium hybridum L., 
Erodium cicutarium L’Herit., Hibiscus ternatus Gav.» Pimpinella 
saxifraga L., Anthemis arvensis L., Chrysanthemum inodorum L., 
Gentaurea pannonica Simck., Gentaurea solstitialis L., Girsium arvense 
Scop., Picris hieracioides L, 

Luzerne aus Ungarn. A. v. Degen'*), 

Atriplex hastatum L. u. Atriplex patulura L., Ghenopodium album 
L., Cichorium Intybus L., Goronilla varia L., Daucus Garota L., Panicum 
Grus galli L., Lolium aristatum Lag. u. Lolium perenne L., Lotus 
corniculatus L., Malva neglecta Wallr., Panicum miliaceum L., Plan- 
tago lanceolata L., Polygonum aviculare L., Setaria germanica P. B„ 
Setaria viridis R, et Sch.,^ Stachys annua L., Trifolium pratense L., 
Ghenopodium hybridum L., Guscuta Trifolii Bab., Digitaria sangui- 
nalis Scop., Medicago lupulina L., Melandryum album Garcke, Polycne- 
mum majus A. Br., Bailota nigra L., Rumex stenophyllus Led. 

G. Centner. Beitrago zu einer Monographic der Provenionzcn der 
Klee- und Grassaaten. Mitt. d. Internat. Vereinigung f. Samenkoiitrolle 
Bd. I Nr. 1 1925. 

*) A. V. Degen. Die charakteristischen Unkrautsamen der ungarischen 
Rotkiee- und Luzernesamen. Kiserletiigyi Kdzlemenyek Budapest 1926, 
XXIX Kotel, 2. Fiizet. 
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Amaraatus retroflexus L., Anagallis arvensis L., Brunella vulgaria 
L., Bupleurum tenuissiinum L., Gentaurea micranthos Gm., Conium 
maculatum L., Cuscuta arvensis Beyr. v. calycina Engelm., Lappula 
echinata Gilib., Melilotus officinalis L., SaKsola Kali L., Setaria glauca 
R. et Sch., Sinapis arvensis L., Solanum nigrum L., Stellaria media 
L., Trifolium repens L. 

Ajuga Chamaepitys Schreb., Anthemis arvensis L., Brassica cam- 
pestris L., Brassica elongata Ehrh., Gapsella Bursa pastoris L., 
Gentaurea pannonica Heuff., Gentaurea solstitialis L., Girsium ar- 
vense Scop., Delphinium Gonsolida L., Erodium cicutarium L’Herit., 
Falcaria vulgaris Bemh., Galium Aparine L., Galium tricorne With., 
Galium verum L., Geranium pusillum Bunn., Hibiscus ternatus Gav., 
Kickxia spuria Dum., Lepidium Draba L., Lithospermum arvense L., 
Chrysanthemum inodorum L., Nigelia arvensis L., Picris hieracioides 
L., Pimpinella Saxifraga L., Polygonum Convolvulus L., Reseda lutea 
L., Rumex Acetosa L., Salvia verticillata L., Sideritis montana L., 
Sorghum vulgare Pers., Thlaspi arvense L., Trifolium fragiferum L., 
Trifolium arvense L., Trifolium parviflorum Ehrh., Trifolium stria- 
tum L,, Trifolium hybridum L., Verbena officinalis L., Vicia tetra- 
sperma Mnch. 


Luzerne aus Rumdnien. Jon Enescu^). 

Chenopodium album L., TrifoUum pratense L., Setaria viridis P. B., 
Setaria glauca P. B., Polygonum aviculare L., Daucus Garota L., Plan- 
tago lanceolata L., Cichorium Intybus L., Medicago lupulina L. 

Atriplcx patulum L., Sinapis arvensis L., Panicum Crus galli 
L., Melandrium album Garcke, Falcaria vulgaris Bernh., Stachys 
annuus L., Girsium arvense Scop. 

Setaria italica P. B., Panicum sanguinale L., Festuca pratensis 
Huds., Delphinium Gonsolida L., Lepidium Draba L., Lotus cornicu- 
latus L., Torilis nodosa Gartn., Anagallis arvensis L., Cuscuta 
suaveoleiis Ser., Brunella vulgaris L., Galeopsis angustifolia Ehrh., 
Galium Mollugo L., Galium infostum W. K., Garduus acanthoides L., 
Panicum miliaceum L., Lolium perenne L., Dactylis glomerata L., 
Bromus arvensis L., Sorghum halepense P. B., Rumex biformis Menyh., 
Rumex crispus L., Polygonum Persicaria L., Polygonum lapathifolium 
L., Amarantus retroflexus L., Ranunculus acer L., Nigelia arvensis 
L., Glaucium corniculatum Curt., Brassica nigra Koch., Brassica campe- 
stris L., Goronilla varia L., Geranium dissectum L., Euphorbia 
platyphylios L., Passerina annua Wikstr., Guscuta Trifolii Bab., 
Echium vulgare L., Veronica polita Fr., Valerianella dentata Poll., 
Gentaurea Gyaiius L., Gentaurea micranthos Gmel., Gentaurea panno- 
nica Heuff., Garduus nutans L.j Lapsana communis L. 

A. Volkart. Report on the Determination of Provenance of Clover and 
Grass Seeds. Bericht uber d. 4. Internal. Kongress f. Samenpriifung 
in Cambridge, 7-12 VII 1924, London 1925. 
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Luzerne aus Jugoslavien. G. Oentner, 

(Bisher noch nicht v©rdffentlicht.) 

Setaria viridis L., Plantago lanceolata L., Conium maculatum 
Meiandrium album (Mill.) Garcke, Setaria italica P. B., Panicum Crus 
gaJli L., Cichorium Intybus L., Trifolium pratense L. 

Setaria glauca P. B., Polygonum lapathifolium L., Goronilla varia 
L., Malva vulgaris Fries., Rumex crispus L., Panicum miliaceum L., 
Trifolium repens L., Brunella vulgaris L., Daucus Carota L., Amarantus 
retroflexus L. 

Helminthia echioides Garin., Lolium spec., Verbena officinalis L., 
Cirsium arvense Scop., Galium Aparine L., Gentaurea jacea L., Sinapis 
arvensis L., Torilis arvensis Lk., Trifolium supinum Sav., Trifolium 
hybridum L., Polygonum Convolvulus L., Typhula Trifolii Rostr. 

Milchquarz, Schwarzerde, hell© Erde, Schneckenstiickchen, griin- 
liches Gestein. 


Luzerne am der Ukraine. N. Wekslertchik u. N. Krilowa^). 

Ghenopodium album L., Setaria viridis P. B., Trifolium pratense L., 
Setaria glauca P. B. 

Amarantus retroflexus L., Polygonum aviculare L., Panicum 
miliaceum L., Ballota nigra L., Silene noctiflora L., Trifolium repens 
L., Plantago lanceolata L., Thlaspi arvense L. 

Daucus Carota L,, Digitaria filiformis Roll., Lychnis dioica L., 
Malva borealis Wall., Silene inflata L., Berteroa incana DC., Cichorium 
Intybus L., Brunella vulgaris L., Ghenopodium spec., Panicum Crus 
galli L., Silene dichotoma Ehrh., Anagallis arvensis L., Atriplex spec., 
Polygonum Convolvulus L., Rumex crispus L., Gamelina microcarpa 
Andrz., Lactuca Scariola L., Leonurus Cardiaca L., Melilotus spec., 
Sinapis arvensis L., Gamelina sativa Cr., Carduus crispus L., Cirsium 
arvense Scop., Galium Aparine L., Hyoscyamus niger L., Matricaria 
inodora L., Convolvulus arvensis L., Guscuta spec., Lolium perenne L., 
Lotus corniculatus L., Polygonum lapathifolium L., Rumex Acetosella 
L., Salsola Kali L., Salvia vertioillata L., Solanura nigrum L., Glaucium 
corniculatum Curt., Lappa spec., Lithospermum arvense L., Medicago 
lupulina L., Plantago major L., Secale cereal© L., Agropyrum repens 
P. B., Anthemis arvensis L.‘, Gentaurea spec., Echinospermum Lappula 
Lehm., Nepeta spec., Phleum pratense L., Polygonum Persicaria L., 
Reseda lutea L., Sonchus arvensis L., Stachys annua L., Achillea 
Millefolium L., Alyssum calycinum L., Brassica elongata Ehrh., Bras- 
sica Rapa campestris L., Care^ spec., Garum Carvi L., Gentaurea 
Cyanus L., Gentaurea Jacea L., Cerastium caespitosum Gilib., Conium 
maculatum L., Delphinium Consolida L., Euphorbia virgata W. u. K., 

*) N. Wekslertchik u. N. KriJowa. Trifolium pratense aus Ukraina. Mitt, 
d. Internal. Vereinigung f. Samenkontrolle 1931 Nr, 15, 16, 17. 
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Falcaria Rivini Host., Geranium spec., Lapsana communis L., Linum 
usitatissimum L., Lolium remotum Schr., Myosotis arvensis (L.) 
Papaver somniferum L., Onopordon Acanthium L., Malachium aquati- 
cum Fr., Scleranthus annuus L., Sonchus asper (L.) Will., StelJaria 
media (L.) Vill., Trifolium arvense L., Triticum spec., Urtica dioica L., 
Vaccaria parviflora Mdnch., Viola tricolor L., Vicia angustifolia All. 

Luzerne aus Bulgarien, I wan Iwanoff^), 

Setaria viridis P. B., Gichorium Intybus L., Plantago lanceolata L. 

Ghenopodium album L., Amarantus retroflexus L., Polygonum 
aviculare L., Torilis arvensi.s (Huds.) Lk. 

Gentaurea Scabiosa L., Panicum miliaceum L., Lotus coriiiculatus 
L., Setaria italica P. B., Salvia verticillala L., Trifolium pratense L., 
Guscuta spec., Sinapis arvensis L., Lolium perenne L., Secale cereale 
L., Bromus spec., Melilotus officinalis Des., Rumex Acetosella L., 
Agrostemma Gitbago L., Lactuca Scariola L., Matricaria inodora L., 
Rumex Acetosa L., Gentaurea deusta Ten., Panicum Grus galli L., 
Polygonum Gonvolvulus L., Petroselinum sativum Hoffm., Avena spec., 
Gapsella Bursa pastoris L., Trifolium incarnatum L., Trifolium spec., 
Triticum repens L., Gentaurea Gyanus L., Gonium maculatum L., Tri- 
ticum vulgare Vill., Bifora radians M. B., Veronica spec., Gentaurea 
bovina Vel., Festuca spec., Vicia spec., Poa trivialis L., Phaseolus 
vulgaris L., ArnarantUvS .Silvester Desf., Hordeurn vulgare L., Plantago 
arenaria W. u. K., Marrubium vulgare L., Lamium spec., Anthemis 
Gotula L. 

Von den osteuropaischen Saaten hat die ungarische Luzerne 
durch die Untersuchungen von A. von Degen, hauptsachlich 
aber durch die griindliche und umfassende Arbeit von G. 
Lengyel, eine so gute Bearbeitung erfahren, dass sie als Basis 
fiir alle osteuropaischen Herkiinfte gelten kann. Als Leitarten 
der Luzernesamon ungarischer Provenienz stellt Lengyel in 
der Reihenfolge der Hiiufigkeit ihres Vorkomniens auf: Coniuna 
maculatum, Lappula echinata, Solanum nigrum, Gentaurea 
pannonica, Ballota nigra, Coronilla varia, Rumex stenophyllus, 
Hibiscus Trionum, Bupleurum tenuissimum, Gentaurea mi- 
cranthos, Nigella aJrvensis, Glaucium corniculatum, Salsola 
Kali, Sideritis montana, Salvia verticillata, Hyoscyamus niger, 
Delphinium Cansolida, Atriplex litorale, Salvia nemorosa, Tri- 
folium parviflorum, Trigonella Besseriana. Besonders zu er- 

*) Iwan Iwanoff. Der bulgarische Luzernesamen. Jahrbuch der TJniver- 
sitat Sofia, Landw. Fakultat B, VI 1927 — 1928. 
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w^hnen ist noch das haufige Vorkommen der >ungarischeii< 
Grobseide, Cuscuta arvensis Beyr. var. calycinum. Die Mehr- 
zahl dieser Leitarten gehdrt nun zwar zu jenen Arten, die 
auch in anderen, namentlich in benachbarten osteuropaischen 
Gebieten, vor allem in Rumanien und der Ukraine, aufzutreten 
vermogen, also nur bedingt fiir ungarische Herkunft sprechen. 
Andere ebenfalls hauptsachlich in osteuropaischen Saaten auf- 
tretende Arten sind Setaria glauca, Panicum Crus galli, Sta- 
chys annuus, Amarantus retroflexus, Digitaria sanguinalis, 
Ajuga Chamaepitys, Sideritis montana, Leonurus Marrubia- 
strum, Marrubium vulgare, Trifolium striatum, Lepidium 
Draba, Anthemis austriaca, Crepis rhoeadifolia. Ononis 
hircina. 

Ausserdem unterscheidet Lengyel zwischen dem Unkraut- 
besatz jener Saaten, die diesseits und ienseits der Theiss, 
ferner zwischen der Donau und der Theiss und weiterhin jen- 
seits der Donau in Luzernesaaten gefunden wurden. Da jedoch 
der Anbauwert der ungarischcn Luzerne aus den verschie- 
denen Gebieten des Landes ungefahr der gleiche sein diirfte, 
so seien hier nur aus diesen Listen jene Arten aufgefiihrt, die 
diesseits, also dstlich der Donau gefunden wurden, jedoch jon- 
seits, also westlich der Donau fehlen und umgekehrt. 

Nur ostlich der Donau treten nach Lengyel in ungarischer 
Luzerne auf: Rumex stenophyllus. Hibiscus Trionum, Bupieu- 
rum tenuissiraum, Rumex limosus, Glaucium corniculatum, 
Salsola Kali, Leonurus Marrubiastrum, Salvia verticillata, 
Thlaspi arvense, Hyoscyamus niger, Chenopodium glaucum, 
Echium vulgare, Lythrum Hyssopifolia, Plantago media. Tri- 
folium striatum, Atriplex oblongifolium, Festuca pseudovina, 
Atriplex litorale, A. tataricum, Centaurea Scabiosa, Festuca 
arundinacea, Fragaria elatior. Salvia nemorosa. Trifolium 
parviflorum, Trigonella Besseriana. Nur 4enseits, also west- 
lich der Donau sind vorhanden: Trifolium incarnatum, Silene 
inflata, Sherardia arvensis, Rumex obtusifolius, Rumex Pa- 
tientia. Ausserdem lasst sich eine Zunahme der Samen von 
Plantago lanceolata. Trifolium pratense, Cichorium Intybus 
und Daucus t’arota beobachten. Es geht daraus hervor, dass 
abgesehen vom stidlichsten Teile der Unkrautbesatz der west- 
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lich der Donau geernteten Luzernesamen mehr den Charakter 
der Unkrautflora des dstlichen Mitteleuropas aufweist, wShrend 
die ostlich der Donau auftretenden Unkrautpflanzen bereits 
ein ganz ausgesprochen oftteuropaisches kontinentales Floren- 
bild zeigen. 

Neben diescn mittel- und vor allem osteuropaischen Un- 
krautarten treten in den ungarischen Saaten, wenn auch nur 
recht vereinzelt, siideuropaische Arten auf, die die Herkunfts- 
bestimmung der ungarischen Saaten erheblich erschweren. Es 
ist dies Helminthia echioides, C’epbalaria transsilvanica, Reseda 
Phyteuma und Heliotropuim europaeum. Nun sind nach 
Lengyel Reseda Phyteuma und Heliotropium europaeum und 
(.'ephalaria transsilvanica in Ungarn keine scltenen Pflanzen, 
gehoren aber anderen Pflanzenassociationen an und kommen 
daher nur verhaltnismassig selten in Luzernesaaten vor. Da- 
gegen muss Helminthia echioides als fiir ungarische Saaten 
bedenklich angesehen werden. Sicherlich ist diese Art ahnlich 
wie in Mitteleuropa rait fremdem Saatgut eingeschleppt worden 
und vermag sich dann an fiir ihrc Existenz besonders gtinsti- 
gen Stellen eine Zeit lang zu halten. Einen ahnlichen Fall 
haben wir an Centaurea solstitialis, deren Samen in frtiheren 
Jahrzehnten, als viel Rotkiee und Luzerne aus Itallen nach 
Ungarn eingefUhrt wurde, regelmassig in ungarischen Saaten 
auftrat. Auch A. v. Degen fUhrt den Samen noch in seiner 
Unkrautsamenliste vom Jahre 1925 fiir ungarische Luzerne 
an, wahrend er in den Listen von Lengyel bereits nicht mehr 
zu finden ist. 

In einem kleinen Aufsatz erwahnt A. v. Degen^), da.ss 
zwar Helminthia in ungarischen Saaten aufzutreten vermoge, 
nicht aber Melilotus indicus All. = M. parviflorus Dsf. Ihr 
Samen werde dagegen mit dem der ungarischen Trigonella 
Besseriana Ser. verwechselt. Ferner sei bemerkt, dass nach 
freundlicher Mitteilung von Herrn Direktor Dr. Lengyel in 
manchen ungarischen Luzernesaaten vereinzelt Statice Gmelini 
Koch auftritt. 

Aus dem Auftreten der sUdeuroptiischen Unkrauter in 

‘) A. V. Deston. Die ungrarische Luzerne. Ober role und weisse Plombe. 

Fortschr, d. Landwirtschaft 
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ungarischen Luzernesaaten ergibt sich, dass in bestimmten 
Gebieten Ungarns die klimatische MSglichkeit fiir die Ent- 
wicklung stidlicher Unkrauter besteht Andererseits wird 
man bei Saaten, die derartige Unkrautsamen cnthalten, an- 
nehmen miissen, dass hier ein Nachbau von stideuropaischen 
Saaten vorliegt und im Untersuchungsbericht daraufhinweisen, 
dass der Verdacht einer Anmischung oder doch eines Nach- 
baues mit einer derartigen Provenienz besteht. 

Eng an die ungarische Luzerne schliesst sich in ihrem 
Unkrautbesatz die rumanische Luzerne an. Es finden sich 
in ihr die gleichen osteuropaischen Unkrautsamen, wie wir 
sie in der ungarischen gefunden haben und zwar: Setaria 
glauca und italica, Panicum Crus galli, Falcaria vulgaris, 
Stachys annuus, Digitaria sanguinalis, Delphinium Consolida, 
Lepidium Draba, Araarantus retroflexus, Nigella arvensis, 
Glaucium corniculatum, Eumex biformis (= R. stenophyllus 
Led.), Centaurea micrantha und C. pannonica. Einer be- 
sonderen Beachtung bedarf die Angabe von J. Eneseu iiber das 
Auftreten von Torilis nodosa in rumani.schen Saaten. Tori- 
lis nodosa gilt als Mittelmeerpflanze, die ausserdem der 
Westkuste Frankreichs entlang bis nach England vorkoramt. 
Ob und wie weit sie dagegen in das osteuropaische Gebiet 
vordringt, mtisste erst festgestellt werden. In den letzten Jahren 
trat ihr Same dcs bfteren in Jugoslavischer Luzerne auf. In 
Siebenbiirgen kommt die Pflanze nach K. Ungar, Flora von 
Siebenburgen, nicht vor. Denkbar ware es auch, dass es sich 
bei der Angabe von J. Eneseu um eine Form von Torilis 
arvensis Link handelt. deren Samen denen von Torilis nodosa 
ahnlich sind. Bei der Angabe Cuscuta suaveolens Ser. handelt 
es sich jedenfalls um Cuscuta arvensis, die lange Zeit mit C. 
suaveolens verwechselt worden ist und in Ungarn und Rurnii- 
nien sehr verbreitet ist. Von Interesse ist das Auftreten von 
Sorghum halepense in rumanischen Saaten, naehdem dieser 
Unkrautsame in erster Liule fiir norditalienische Saaten als 
Leitsame betrachtet worden ist. 

Die Jugoslavische Luzerne, von der in den letzten Jahren 
grbssere Mengen auf dem Weltmarkt erschienen sind, besitzt 
einen ganz ahnlichen Unkrautbesatz wie die ungarische Lu- 
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zerne. An osteuropSischen Unkrautsamen liessen sich nach- 
weisen: Conium maculahini, Setaria italica und glauca, 
Panicum Crus galli, Amarantus retroflexus. An siideuropki- 
schen Unkrautsamen fanden sich: Helminthia echioides und 
Trifolium supinum. Das Auftreten von Trifolium supinum 
in jugoslavischen Luzernesaaten ist deshalb besonders von 
Interesse, weil dieser Samen bisher als besonders charakteri- 
stische Leitart von italieniseher Luzerne gait. Doch reieht das 
Verbreitungsgebiet von Trifolium supinum von Italien fiber 
die Balkaninsel und Kleinasien bis nach Syrien und Meso- 
potamien. 

Auch im Unkrautbesatz der ukrainischen Saaten finden 
vsich oine Reihe von Arten von osteuropiiischem bezw. kon- 
tinentalem Charakter vor wie Setaria glauca, Amarantus re- 
troflexus, Ballota nigra, Digitaria filiformis, Panicum Crus 
galli, Silene dichotoma, Leonurus Cardiaca, Hyoscyamus 
niger, Salsola Kali, Glaucium corniculatum, Salvia verticillata, 
Lappula echinata, Stachys annuus, Conium maculatum. Del- 
phinium Consolida, Euphorbia virgata, Falcaria Bivini, Vac- 
caria parviflora. 

Die bulgarischen Luzernesaaten zeigen ebenfalls einen 
ganz ahnlichen osteuropaischen Unkrautbesatz: Amarantus 
retroflexus, Setaria italica. Salvia verticillata, Panicum Crus 
galli, Conium maculatum, Marrubium vulgare. Dagegen wur- 
den im Gegensatz zu den anderen osteuropaischen Luzerne- 
herkfinften nur in bulgarischen Saaten gef unden: Peti oselinum 
sativum. Bifora radians, Centaurea deusta und Centaurea 
bovina, Amarantus Silvester, Plantago arenaria. 

Ffir stidrussische Luzerne gibt Stebler^) als Leitarten 
Centaurea solstitialis, Conium maculatum L., Lappula echinata 
Gilib. an. 

Im allgemeinen ist es nicht in alien Fallen leicht, die 
verschiedenen osteuropaischen Herkfinfte sicher von einander 
ztu unterscheiden. Ein sehr wertvolles Hilfsmittel sind ffir die 
RftR tiniTniiTig dieser Herkfinfte die in der Probe vorhandenen 
Steinchen und ErdbrOckchen. Die Erde der ungarischen Tief- 


*) F. G. Slebler 1917 a. a. 0. 
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ebene ist von der der Ukraine so sehr verschieden, dass beide 
bei einiger Ubung leicht von einander unterschieden werden 
konnen. Aiich die Steinchen Siebenbtirgens und die Jugosla- 
viens geben vielfach wertvolle Unterscheidungsraerkmale. Eine 
Eeihe dieser osteuropaischen Unkrautarten finden wir, wie 
wir spa ter sehen werden, auch in anderen Gebieten der Erde, 
welche ein ahnliches kontinentales Klima besitzen wie Ost- 
europa, so vor allem in Vorderasien und Nordamerika. Doch 
treten in solchen Fallen neben ihnen charakteristische Leit- 
arten dieser Provenienzen auf, so dass sie leicht von den ost- 
europaischen unterschieden werden konnen. 

Sudeuropdische Luzerne, 

Sudfranzosische Luzerne, Stehler u. Volkart^). 

Gentaiirea solstitialis L., C. aspera L., Helminthia echioides Grtn., 
Picris stricta Jord., Plantago cynops L., Torilis nodosa Grtn., Ammi 
majus L., Coronilla scorpioides L., Eruca saliva Lain., Eriicaslrum 
incariura Koch., Rapistrum rugosum Bergerel, Reseda Phyteuina L., 
Rumex pulcher L., Cynodon Dactylon Pers. 

Weniger charakteristische Begleitsanaen: Heliolropium europaeum 
L., Linaria Elatine Mill., Teucrium Botrys L., Verbena officinalis L., 
Garum segetum B. et H., Daucus Garota L., Malva spec., Lotus 
corniculatus L., Silene vulgaris Moench., Alopecurus agrestis L. 

Luzerne aus 1 (alien, Fr. Todaro^). 

Trifolium pratense L,, Plantago lanceolata L., Setaria spec., Daucus 
Garota L., Medicago lupulina L., Rumex spec., Lotus corniculatus L., 
Lychnis spec.. Trifolium hybridum L., Ghenopodium spec., Brunella 
vulgaris L., Setaria glauca P. B., Helminthia echioides Gartn., Goto- 
nilla spec., Panicum Grus galli L., Melilofus spec., Verbena officinalis 
L., Gentaurea spec., Galega officinalis L., Festuca spec., Garduus 
spec., Picris hieracioides L., Garex spec., Anagallis arvensis L., 
Medicago hispida Gartn., Mclilotus officinalis Desr., Trifolium fragi- 
ferum L., Malva spec., Galium spec., Gichorium Intybus L., Digitaria 
sanguinalis Scop., Stellaria spec., Silene spec.. Trifolium repens L., 
Sherardia arvensis L., Salvia spec., Guscuta Trifolii Bab., Gentaurea 
Jacea L., Sorghum halepense Pers., Ranunculus spec., Brassica spec.. 
Trifolium spec., Melandrium s^lbum Garcke = Lychnis alba Mill., 

*) Stebler u. Volkart. Die besten Futterpflaiizeii. Berlin 1908 

®) Fr. Todaro, Medicago saliva. Le Analisi fatte nel prime Quindicennio 
1907 — 1908 a 1921- 1922, Laboratorio per I’aiialisi delle Sementi 
Bologna 1928. 
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Guscuta arveosis Beyr., Polygonum aviculare L., Polygonum spec., 
Grepis spec., Gonvolvulus arvensis L., Hedysarum coronarium L., 
Trifolium supinum Gavi., Trigonella Foenum graecum L., Lolium spec., 
Gentaurea Gyanus L., Silene vulgaris Garcke. 

Gerajiium dissectum L., Goronilla scorpioides L., Scabiosa arvensis 
L., Torilis nodosa Gartn., Trifolium incarnatum L., Poterium 
Sanguisorba L., Phalaris paradoxa L., Cynodon Dactylon Pers., 
Amarantus spec., Polygonum Gonvolvulus L., Plantago major L., 
Goronilla varia L., Scorpiurus muricatus L., Stellaria media Vill., Lotus 
siliquosus L., Panicum spec., Antbemis arvensis L., Gonvolvulus spec., 
Specularia Speculum DC. fil.. Ononis spec., Sideritis romana L., 
Rapistrum rugosum All., Polygonum Persicaria L., Gephalaria spec., 
Valerianella spec.. Trifolium Acetosella L., Lolium multiflorum Gaudin, 
Gonvolvulus sepium L., Veronica spec., Alopecurus spec., Lotus 
ornithopodioides L., Lolium perenne L., Gucumis spec., Lathyrus 
Aphaca L., Bromus mollis L., Stachys annuus L., Setaria italica P. B., 
Triticum vulgare Vill., Gentaurea melitensis L., Echium vulgare L., 
Agroistis spec., Phalaris arundinacea L. 

An siideuropiiischen Luzerneherkiinften komrat die stSd- 
franzdsische, die italienischc und die spanische Luzerne in 
Betracht. Die sUdeuropaischen Luzernesaaten sind durch eine 
Heihe von Unkrautsamen ausfrezeichnet, die nach Mittel-. und 
Osteuropa nur vereinzelt vorzudringen vermogen, so dass sie 
an diesen Unkrautsamen leicht zu erkennen sind. Beziiglich 
dor von Stebler angefiihrten Leitarton ist zu bemerken, da.ss 
Helminthia echioides, wie bereits angefiihrt wurde, auch noch 
vereinzelt in besonders trockenen .Jahren in mittel- und ost- , 
curopaischen Saaten aufzutreten vermag, wenn es mit siid- 
europaischem Saatgut eingeschleppt ist. Picris stricta ist mit 
der in Mittel- und Osteuropa als Unkraut in Klee- und Luzerne- 
saaten nicht selten auftretenden Picris hieracioides so nahe 
verwandt, dass die Samen nur daran unterschieden werden 
konnen, dass Picris stricta dunkler braun gefarbte Samen be- 
sitzt als Picris hieracioides. Doch kann es in extrem warmen 
Sommern auch vorkommen, dass die Samen von Picris hiera- 
cioides in Mitteleuropa ebenso dunkel gefarbt sind, wie die 
der sUdeuropaischen Picris stricta. Torilis nodosa dringt, wie 
bereits erwahnt, an der Westkuste Frankreichs bis nach Eng- 
land vor. Ein sehr charakteristischer Unkrautsame fttr die 
mediterrane Flora ist Goronilla scorpioides, deren nUrdlich© 
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Yerbreitungsgrenzen und ihre Abhangi^eit von Jura und 
Kreide in Frankreich von L. Frangois^) festgestellt worden 
sind. Diese verlaufen unter Umgehung des Zentralmassivs im 
Weston der Ktiste entlang bis zur Loire, im Osten bis zum 
46. Breitengrad, also bis ungefahr Lyon. Ausserdem stellte 
L. Frangois in weiteren Arbeiten die Verbreitungsgebiete fol- 
gender fiir die Herkunftsbestimmung siideuropSischer Saaten 
wichtiger Unkrautarten fest: Scabiosa maritima L., Centaiu'ea 
melitensis L., Centaurea aspera L., Galega officinalis L.’), 
Sorghum halepense Pers., Salvia Verbenaca L., Centaurea 
collina L.*), Centaurea paniculata L., Scabiosa leucantha L., 
Bunias Erucago L., Myagrum perfoliatum L.*). Dabei ergibt 
sich fiir Scabiosa maritima, dass sie im Westen nOrdlich der 
Garonne entlang bis iiber den 46. Breitengrad hinausgeht. Im 
Siiden reicht sie ins provencalische Gebiet, ins nSrdliche 
Languedoc, in den Siiden der Dauphin^ und die Rh6ne auf- 
warts entlang bis Montelimar. Die Friichte dieser Pflanze fin- 
den sich in manchen Jahren sehr hhufig in siidfranz6sischem, 
vereinzelt auch in italienischem Luzernesaatgut, Jedoch meist 
ohne Hiillkelch. Die Kelchborsten sind bis auf ihre Basis ab- 
gebrochen, vielfach ist auch der obere Teil des Halses bescha- 
digt Oder abgebrochen, worauf A. v. Degen’^) in einem be- 
sonderen Aufsatz hinweist. 

Direkt der Mittelmeerkflste entlang im Norden nur bis 
Nlmes und Avignon reichend findet sich Centaurea melitensis. 
Ein ganz ahnliches, wenn auch etwas grosseres, typisch stid- 
europaisches Verbreitungsgebiet zeigt auch Sorghum halepense 
und Centaurea coilina. Dagegen sind die nSrdlichen Grenzen 
von Centaurea aspera ahnlich denen von Coronilla scorpioides, 

*) L. Francois. Die Herkunftsbestimmung des Saatgutes. Mitt, d Internet. 
Vereinigung fur Samenkontrolle N. 1. 

*) L. Francois. La Gdographie botanique et la provenance des semences. 
Ann. Science Agronomique 1927 Jan. u. Febr. 

*) L. Francois. Desgleichen 192^ Jul. u. Aug. 

*) L. Francois. Desgleichen 1929. 

®) A. V. Degen. Scabiosa maritima L. ein cbarakteristischer XJnkrautsame 
der siideuropaischen Luzerne. Fortschritte der Landwirtschaft Jhrg. 
1926 Heft 13. 
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wenn auch ihr Vordringen nach Norden und Osten nicht ganz 
das von Coronilla scorpioides erreicht. Beziiglich des Auftre- 
tens des Samens von Galega officinalis in franzSsischen Lu- 
zernesaaten steht Francois auf dem Standpunkt, dass das Vor- 
kommen von Galegasamen nicht einmal zu sagen berechtige, 
dass die Ware aus Sildeuropa stamnie und noch viel weniger, 
dass sie aus Italien stamme. Ebenso gestattet das Vorkommen 
von Salvia Verbenaca nicht nur keinen Scbluss auf italieni- 
sche, sondern kaum ftir sttdfranzosische Herkunft. 

Frangois fasst seine Studien beziiglich der siidfranzosischen 
Unkrautflora in folgender Weise zusammen: 

»Wir betrachten als Klee- und Luzernesamen stidlicher Her- 
kunft jene, die folgende Samenarten in den Verunreinigungen 
enthalten 1. Coronilla scorpioides, 2. Helniinthia echioides, 
3. ('entauroa solstitialis, 4. Kleine Korner von Rubus spec. 

Fehlt Coronilla scorpioides, so konnen die Samen unter 2 
und 3, wenn sie sich in der Probe in bemerkenswerten Mengen 
vorfinden, auch allein als Nacbweis dienen. Trifolium stella- 
tum, Trifolium angustifolium, Bonjeania recta, Bromus rubens, 
Bromus madritensis und Hedypnois polymorpha kdnnen im 
Saatgut zwar angenehme Hinweise auf dessen sttdfranzosische 
Herkunft bieten, sind jedoch durchaus nicht notwendig, wenn 
einige Samen von (Coronilla scorpioides oder nennenswerte Men- 
gen von Helminthia und Centaurea solstitialis darin anzutref- 
fen sind. 

Grbssere Sicherheit ttber die Herkunft des Klee- und Lu- 
zernesaatgutes aus dem Sttden gibt das Vorhandensein von 
Rubuskttrnern und Schalentrttmmern der Helix variabilis.< 

Frangois ftthrt ferner als weitere Unkriiuter der Klee- und 
Luzernefelder der hochgelegenen Teile der Alpilles in der 
Gegend von Saint Remy de Provence und der angrenzenden 
Gebiete folgende Arten auf: Asterisous spinosus, Helichrysum 
Stoechas, Centaurea paniculata, Tiifolium stellatum und Tri- 
folium angustifolium. 

Bezttglich des allenfallsigcn Vorkommen.s von Trifolium 
supinum und Hedysarum coronarium, welche in italienischen 
Saaten haufig zu finden sind, stellt Frangois auf Grund ein- 
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gehender Nachforschungen fest, dass die Sameji dieser beiden 
Arten in franzdsischen Klee- und Luzernesaaten nicht auf- 
treten. 

Bemerkt sei noch zu den Ausftihrungen von Francois, dass 
zwar das hSufige Auftreten von Rubusfrttchten in sildfranzdsi- 
schen Klee- und Luzernesaaten sehr charakteristisch ist, dass 
aber auch Rubusfrtichte in mitteleuropaischen und, wie wir 
aus der Arbeit von Lengyel ersehen, auch in osteuropMschen 
Saaten auizutreten vermdgen und ferner, dass auch in niittel- 
europdischen Saaten vereinzelt Schneckenbruchstiicke zu fin- 
den sind, wie bereits in der Einleitung ausgefiihrt ist. 

Nieser^) gibt an, das.s infolge der Einfuhr und des Anbaus 
von argentinischer Luzerne in Italien und Siidfrankreich auch 
der fiir diese Gebiete charakteristische Melilotus parviflorus 
Desf. dorthin eingeschleppt wurde. Sein Same soli sich nun 
auch in italienischer Luzerne vorfinden. Trotz zahlreicher 
untersuchter Proben konnten wir aber Melilotus parviflorus 
niemals in italienischer Luzerne finden. Es kann sich daher 
nur um ein vereinzeltes Vorkommen bei Nachsaaten, die von 
argentinischer Ware stammen, handeln. Es diirfte sich bei dem 
Auftreten von Melilotus parviflorus in italienischen oder ande- 
ren europaischen Luzernesaaten empfehlen, bei der Herkunfts- 
bestimmung im Untersuchungsattest zu bemerken, dass es sich 
um eine Nachsaat argentinischer oder slidafrikanischer Ware 
handle. 

Die spanische Lxizerne unterscheidet sich, soweit Unter- 
suchungen vorliegen, in ihrem Unkrautbesatz nur wenig von 
der siidfranzOsischen. Ich selbst’) fand folgenden IJnkraut- 
besatz: Ammi majus L., Coronilla Calcitrapa L., Setaria glauca 
P. B., Setaria viridis P. B., Panicum sanguinale L., Oichorium 
Intybus L., Plantago lanceolate L., Chenopodium album L., 
Torilis arvensis Huds., Torilis nodosa Gartn., Sherardia ar- 
vensis L., Lotus corniculatus L., Rumex spec.. Convolvulus 
arvensis L., Brunella vulgaris L. Stebler*) ftihrt fiir die 

O. Nieser. Jahresberieht des Instituts f. angewandte Botanik 

’) G. Gentncr. tlber den Anbauwert und die Erkennuog der spanischen 
Luzerne. Prakt. Blatter f. Fflanzenbau u. Pflanzenschulz 1915 Heft 10. 

*) P. G. Stebler. 1917 a. a. 0. 
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Murcia-Luzerne an Unkrautsamen namentlich auf Torilis 
nodosa Gartn., Polygonum avicnlare L., fiir die Bilbao-Lu- 
zerne hauptsachlich Plantago lanceolata L., Kumex obtusifolius 
L., Setaria viridis P. B., weniger Coronilla scorpioides L., 
Sorghum halepense Pers., Ammi majus L., Helminthia echioides 
GSrtn., und ausserdem ftir spanische Luzerne Panicum cru- 
ciforme Sbth. et Sm. (1906). 

Nach G. Lakon}) hatte die ITnkrautflora der von ihm 
untersuchten spanischen Proben den Charakter stideuro- 
paischer Besonderheiten. Von den wichtigsten Unkrautern 
sind Helminthia echioides und (^/oronilla scorpioides hervorzu- 
heben. Die Saat weiche von stidfranzosischer Saat insbesondere 
dadurch ab, dass sie jirmer an ausgesprochen mediterranen 
Unkrautern sei und in dieser Hinsicht mehr an italienische 
Herkunft erinnere. Von dieser sei sie aber wiederum durch 
das Fehlen der fiir diese Herkunft wichtigsten Unkrautsamen 
wie Hedysarum coronarium, Phalaris paradoxa, Cephalaria 
transsilvanica. Salvia Verbenaca verschieden. Dagegen fand 
Lakon bei den von ihm untersuchten Proben keinc Ammi 
majus wie Stebler und ich. 

Weitaus das besto Unterscheidungsmerkrnal zwischen spa- 
nischer, siidfranzbsischer und ebenso italienischer Luzerne ist 
jedoch der Mineralbesatz. Wie ich bereits im allgemeinen Teil 
betont habe, fanden sich in zahlreichen von mir im Laufe 
der Jahre untersuchten Proben von spanischei- Luzerne regel- 
massig sehr charakteristische BrOckchen von Steppenerde von 
gelblicher, rOtlicher oft fast karminroter oder grauer Farbe 
ahnlich denen der Turkestaner Erde, die beim Druck in ein 
feines Pulver zerfallen. Wenn Lakon*^) diesem Merkmal fiir 
die Charakterisierung der spanischen Luzerne nur einen ge- 
ringen Wert beimisst, so kann diese Ansicht nur auf Mangel 
grSsserer Erfahrung zuriickgeftihrt werden. Andererseits ist 
es natiirlich nicht ausgeschlossen, dass in Spanien auch in 
Gebieten Luzerne gebaut wird, deren Erde von anderer Be- 

*) G. Lakon. Ober die Erkennung der spanischen Herkunft von Luzeme- 
samen. Landw. Jahrb. 1917. 
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schaffenheit ist, als die oben angefiihrten und dass von dieser 
Luzerne vielleicht in manchen Fallen Saatgut in den inter- 
nationalen Handel gelangt. 

Beziiglich der italienischen Luzerne geben Stebler und 
Volkart (1908) an, dass sie kleinkdrniger sei als die Provencer 
und weniger ausgesprochen mediterrane Unkrauter als die 
sttdfranzbsische enthalte. Sie konne am besten an einigen 
Samen erkannt werden, die den siidfranzosischen Saaten fehlen, 
trotzdem sie zum Teil in Sudfrankreich auch vorkominen. Es 
sind dies: Sorghum halepense Pers., Trifolium supinum Savi, 
Salvia Verbenaca L. 

Lakon^) ftihrt als Charaktersamen fiir italienische Luzerne 
in Prozenten der untersuchten Proben auf : Helminthia echioides 
Gartn. (92 ®/o), Trifolium supinum Savi (44 “/»), Coronilla 
scorpioides L. (33 “/»), Hedysarum coronarium L. (27 ®/«), 
Phalaris paradoxa L. (12 ®/o), Sorghum halepense Pers. (11 */»). 
Hie und da und zwar nur in ausserst geringen Mengen wurde 
Torilis nodosa Gartn. und Salvia Verbenaca L. gefunden. 

In den von Todaro verbffentlichten Listen von italienischen 
Unkrautsamen der Luzerne finden sich an siideuropaischen 
Unkrautsamen neben Helminthia echioides, Sorghum halepense, 
Hedysarum coronarium. Trifolium supinum, Coronilla scor- 
pioides, Torilis nodosa, Phalaris paradoxa und Centaurea 
melitensis auch Arten aufgefuhrt, die sonst wenig beobachtet 
werden Oder in den Literaturangaben fehlen wie die mediter- 
ranen Arten Medicago hispida, Trigonella foenum graecum, 
Scorpiurus muricatus, Sideritis romana. Trifolium angusti- 
folium, Lotus ornithopodioides. 

Von der stidfranzdsischen und der spanischen Luzerne 
unterscheidet sich die . italienische vor allem durch das Vor- 
kommen von Trifolium supinum, Hedysarum coronarium und 
Phalaris paradoxa. Ob allerdings Phalaris paradoxa nicht 
auch vereinzelt in siidfranzdsischen oder spanischen Saaten 
aufzutreten verraag, ist nicht ganz sicher. Ihre geographische 

*) G. Lakon. Die Erkennung der italienischen Herkunft von Rotklee- u. 

Luzernesamen, Landw. Jahrbuch 1910. 
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Verbreitung reicht iiber das ganze Mittelraeergebiet und Me- 
sopotamien, in Frankreich bis zur Vend4e. Setzt man dagegen 
den Gesamtunkrautbesatz der italienischen Saaten, vor allem 
das haufigere Auftreten mehr kontinentaler Arten wie Setaria 
glauca, Panicum Ous galli, Cephalaria transsilvanica, Galega 
officinalis, Amaranius spec, nnter gleichzeitiger Bertick- 
sichtigung des Mineralbesatzes in Vergleieh zu den siid- 
franzbsischen, so wird es in den allermeisten Fallen moglich 
sein, die beiden Herkttnfte mit Sicherheit unterscheiden zu 
konnen. Von der spanischen Luzerne unterscheidet sich die 
italienische Luzerne durch den gleichen Unkraut- und Mineral- 
besatz wio von der siidfranzosischen. 


Aftiatifiche Luzerne. 

Luzerne aus Syrien. Stebler u. Volkarf 1908 und Sfebler 1917^). 

Unter den Verunreinigungen der syrisrhen Luzerne ist vor allem 
eine Silone (conoidea L.) und Picris pauciflora W. erwahnenswert. 
Ferncr wurdo notiert: Euphorbia segetalis L., Melilotus parviflorus 
Desf., und missaniensis All., (loronilla scorpioides L., Vaccaria parvi- 
flora Moench., Centaurea Caleb rapa L., Reseda lutea L., Sorghum 
halepen.se Pers.. Erodium cicutarium L’Herit., Phalaris spec., Rumex 
pulchcr L., Gichorium Intybus L., Setaria viridis P. B., Polygonum 
aviculare L., Convolvulus arvensis L., Galium Aparine 1.., Panicum 
cruciforme Sibth. 

Luzerne am der Tiirkei G. Gentner. 

(Bisber noch nichl veroffenllicht.) 

Setaria viridis P. B.. Chenopodium album L., Centaurea solstitia- 
lis L., Panicum Crus galli L., Centaurea spec., Eruca sativa Coss., 
Cichorium Intybus L., Buplcurum spec., Sinapis arvensis L. 

Amarantus spec., Silene inflata Smith, Hyoscyamus niger L., 
Lactuca spec., Rumex spec., Reseda lutea L., Plantago lauceolata L., 
Salvia Verbenaca L. 

Cuscuta planiflora Tenore. Polygonum aviculare L., Delphinium 
spec., Cynosurus cri.status L., Centaurea Scabiosa L., Glaucium 
corniculatum Curtis., Setaria glaucA P.B., Convolvulus arvensis L., 
Salvia silvestris Jaq. 

«) Stobler u. Volkart 1908 a. a. 0. 

Stebler 1917 a. a. 0. 
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Luzerne aus Turkestan. N. Kmlechoff^). 

Llste der Unkrauter, welohe sich nacb den Untersuchungen von 
0. Balabaeff ausschliesslich in Saatgut von Taschkent und von Chiwa 
finden. 

Luzerne von Chitva: 

Acroptilon Picris Dec., Panicum Grus galU L., Alhagi Gamelorum 
Fisch. 

Lappula myosotis Moench., Fesluca arundinacea Schreb., Loiium 
perenne L., Salvia silvestris L., Sesamum orientate L., Centaurea 
Jacea L., Euclidium syriacum L., Festuca pratensis L. 

Luzerne von Taschkent- 

Acroptilon Picris Dec. 

Amarantus paniculatus L. 

Gamelina microcarpa Andrz.. Rumex domestica Hart., Polygonum 
minu.s Huds., Vaccaria parviflora Moench., Arctium spec., Poa pra- 
tensis L., Trifolium repens L., Triticum vulgare L., Galium tricorne 
With. 

Die tiirklsche Luzerne, auch syrische oder Kaisery-Lu- 
zerne genannt, zeichnet sich im Gegensatz zu anderen asiati- 
schen Luzerneherkiinften beim Anbau in Mitteleuropa durch 
ihre hohen Ertriige und ihre lange Dauer aus und kann daher 
friiher oder spiiter zu einem wichtigen Handelsprodukt wer- 
den. Infolgedes.sen Lst auch die Unterscheidung derselben von 
anderen asiatischen Herkiinften besonders wichtig.Ihr llnkraut- 
besatz besitzt zum Teil osteuropiiischen C'harakter. ITnter den 
mediterranen Arten sind hervorzuheben C’oronilla scorpioides, 
Centaurea Calcitrapa, Sorghum halepense. Euphorbia segetalis. 
Salvia Verbenaca und Picris pauciflora, unter den osteuro- 
paischen Vaccaria segetalis, Salvia nemoro.sa. Glaucium 
corniculatum. Stidostinediterran ist Panicum cruciforme. 

Im Unkrautbesatz und in der Korngrfisse sehr iihnlich 
wie die syrische Luzerne ist nach den Angaben von Stebler 
(1917) die persische Luzerne. Als charakteristische Unkraut- 
samen enthalt die auffallend grosskbrnige persische Saat: 

*) N. Koulechoff. Quolques considerations sur la question de la deter- 
miliation de la provenance du Tourkestan des semences de luzerne 
(Medicago sativa L.). Mitt, d. Intern. Vereinig. f Samenkontrolle 192B 
Nr. 3. 
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Centaurea solstitialis L., Coronilla scorpioides Koch., Vaccaria 
s^etalis Garcke, Neslia paniculata Desv., Cuscuta spec. 
Bagegen ist nach Stebler der Anbauwert der persischen Lu- 
zerne fUr Mitteleuropa im Gegensatz zur syrischen Luzerne 
nur ein geringer. 

Die namentlich vor dem Kriege und zu Anfang des Krieges 
vie! in Europa gehandelte >Turkestaner Luzerne« stellt nach 
Koulechoff*) keine gleichartige Sorte, sondern eine Keihe vori 
Herktinften dar, die in ihrem Aus.sehen. ihrer Ausdauer und 
ihrem Ertrag sehr verschieden sind. Koulechoff unterscheidet 
nachstehende Anbaugebiete von sehr verschiedenem Klima- 
charakter, deren Saatgut in .seineni Unkrautbe.satz unter- 
schieden werden kann: 1. Chiwa, 2. Samarkand und der west- 
liche Teil von Buchara, 8. der bstliche und sudliche Teil von 
Buchara, 4. Taschkent, 5. Ashabad und 6. Semiretschensk. G. 
Balabaeff (zitiert nach Koulechoff) hat nun von diesen beiden 
Hauptproduktionsgebieten von Turkestaner Luzerne den Un- 
krautbesatz dei- wichtigsten Arten einander gegeniibergestellt 
und dabei .so erhebliche Unterschiede festgestellt, dass die 
beiden Herkiinfte leicht v(m einander unter.«chieden werden 
konnen. Selbst bei Acroptilon Picris, da.s in beiden Proben 
haufig bis sehr haufig vorkommt, ergaben sich Unter.schiede 
in der Weise, dass dieser l^nkrautsamo bei der Chiwaluzerne 
in 83,8 */» der Proben und zwar im Mittel in 1 kg mit 555 
Samen, bei der Ta.schkentluzerne dagegen nur bei 58,3 ®/o der 
Proben mit 179 Samen in 1 kg gefundon wurde. Herr Dr. 
Klinkowski, Kegierungsrat an der Biologischen Reichsanstalt 
ftir Land- und Forstwirtschaft Berlin, hatte die Freund lichkeit, 
mir im Jahre 1934 authentische Proben von Luzerne zu tiber- 
.senden, die aus verschiedenen Teilen Asiens stammten. Der 
Ilnkrautbe.satz dieser Proben war folgender: 

Luzerne aus Chiwa. 0. Centner (bisher nwh niclit veroffentlicht) : 

Acroptilon Picris Dec., Setaria glauca P. B., Setaria viridis P. B., 
Panicum Crus galli L., Cynosurus cristatus L., Polygonum aviculare 
L., Polygonum minus Huds., Salsola Kali L., Ghenopodium album L., 
Plantago lanceolata L., Convolvulus arvensis L., Cichorium Intybus L. 


D N. Koulechoff a. a. 0. 
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luzeme aus Mittelturkestan: 

Acroptilon Picris Dec., Setaria glauca P. B., Setaria viridis P. B., 
Cynodon Dactylon Pers., Gynosurus cristatus L, Polygonum aviculare 
L., Ghenopodium album L., Kochia spec., Vaccaria pyramidata M. 
(rz V. parviflora Moench.), Malva spec., Daucus Garota L., Plantago 
lanceolata L., Convolvulus arvensis L., Cuscuta planiflora Tenure, 
Cuscula monogyna Vahl., Nepeta Cataria L., Cichorium Intybus L. 

Luzerne aus Turkmenien: 

Acroptilon Picris Dec., Setaria glauca P. B., Setaria viridis P. B., 
Panicum Crus galli L., Panicum miliaceum L., Bulbillen von Poa 
bulbosa L., Cannabis sativa L., Polygonum aviculare L., Ghenopodium 
album L., Atriplex patulum L., Euphorbia segetalis L., Daucus Garota 
L., Plantago lanceolata L., Cuscuta planiflora Tenore, Cuscuta mono- 
gyna Vahl., Gynosurus cristatus L., Aperugo procumbeiis L., Amaran- 
tus spec., Salvia silvestris L., Convolvulus arvensis L., Cichorium 
Intybus L. 

Luzerne aus Semireisch: 

Setaria viridis P. B., Setaria italica P. B., Panicum miliaceum L., 
Bulbillen von Poa bulbosa L., Polygonum aviculare L., Polygonum 
Convolvulus L., Erysimum orieniale Mii., Melilotus albus Desr., Malva 
spec., Daucus Garota L., Convolvulus arvensiLS L., Cuscula planiflora 
Tenore, Salvia silvestris L., Cichorium Intybus L. 


Auch aus diesen Proben geht hervor, dass zwischen den 
einzelnen Luzerneanbaugebieten des russischen Zentralasiens 
ziemliche Unterschiede im Unkrautbesatz bestehen. So fehlen 
Acroptilon Picris der Seiniretscher Luzerne, Poa bulbosa 
fand sich nur in den Turkmenischen und Semiretscher Proben. 
Die typische siido.steuropaische und mittelasiatische Cuscuta 
monogyna konnte man nur in der Turkmenischen und mittel- 
turkestaner Herkunft nachweisen. Beim Anbau dieser Proben 
in Manchen ergaben sich erhebliche Unterschiede in den Ernte- 
zahlen. Am wenigsten zum Anbau in Mitteleuropa eignet sich 
die turkmenische Luzerne, doch standen auch die ubrigen 
Herkunfte im Ertrag gegenuber den mitangebauten euro- 
paischen und kleinasiatischen Luzernesaaten zurhck. 

Stebler und Volkart (1908) geben, ohne die einzelnen Gebiete 
Turkestans naher zu unterscheiden, als Charaktersamen der 
Turkestaner Luzerne an: Euphorbia segetalis L., Centaurea 
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Calcitrapa L., Eruca sativa Lam., Sinapis juncea L., Salvia 
silvestris L., Salvia Sclarea L., Galium tricorne With, und 
besonders haufig*) Acroptilon Picris Dec., fernor Trifolium 
resupinatum L. Ofeerstetn-Breslau*) beschreibt mehrere Un- 
krauteamen einer als Turkestaner Luzerne bezeichneten asiati- 
schen Luzerne von unbekannter, seiner Vermutung nach 
au.s der asiatischen Tiirkci stammenden Probe. Er stellt dabei 
fest, dass der fiir Turkestaner Luzerne charakteristische 
('haraktersame, Acroptilon Picris, fehlt. Dagegen fand er die 
Samen von Silene conoidea L., Gypsophila viscosa Murr., 
Trifolium resupinatum L. und als besondere Eigentiimlichkeit 
Ghara-Oogonien. Dieses Auftreten von Ohara, einer typischen 
Wasseypflanze, in einer aus einem extremen Trockengebiet 
stammenden Luzernesaat Hesse sich nach meinem Dafiirhalten 
so erklaren, dass in manchen Gebieten Turkestans, vor allem 
in der Provinz Samarkand, die Kultur der Luzerne nur durch 
Bewiisserung und Dberstauung der Acker moglich wird. So 
schreibt Busse*) : >Niemals werde ich die wundervollen Bilder 
vergesseii, die jene Landschaften zur Sommerzeit boten, wo 
sich die uniibersehbaren, blii ulich schimmernden Sammtteppiche 
der Luzerne zwischen Feldern mit bliihender Baumwolle, 
mit Mais oder Reis in glitzernder Sonne abhoben, wdhrend 
die Atmosphiire iiber den Fluren brodeltc wie iiber einem 
Dampfkessel.c Es ist ganz gut denkbar, dass sich in der 
Dberstauungsperiode zwischen der Luzerne kurzlebige Chara- 
arten entwickeln kbnnen, deren Oogonien beim Ernten in das 
Saatgut gelangen und dass infolgedessen dieses Saatgut doch 
aus einem dieser grossen und klimatisch iiberaus verschiedenen 
Gebiete Turkestans stammt. Gegen die Ansicht Obersieins, es 
konnte sich hier um eine Ware der asiatischen Tiirkei handeln, 
spricht der Mangel an sudeuropaischen Unkrautsamen. 

Beziiglich des IJnkrautbesatzes der Turkestaner Luzerne 

31. Jahresber. d. Schweizer. Samenuntiirsuchungs- u. Versuchsanstalt 

2) Dr. Oberfilein-Brpslau. tlbpr iMnige sellpnere Luzernwi- und Woll- 
klettenbeischJiissp. Landw Jahrb. 1919 Bd. 1 — III. 

W. Busse. Die Luzerne in Turkestan. Tropenpflanzen 28. Jahrg. 1925. 
Heft 1. 
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gibt Larinow^) an, dass in den Saaten des Transkaukasu^ 
und von Mittelasien an Stelle der typischen Samen von Con- 
volvulus arvensis L. die einer Abart vorkommen. Diese sind 
kleiner bis 3 nun lang, im Durchschnitt Idnglich, birnfbrmig, 
die Kanten nicht scharf ausgepragt. Die Samenhiille ist weniger 
rauh als bei der typischen Form. Die Farbe der Samen ist 
grau bis gelblich-grau. Ebenso findet man in Turkestaner Lu- 
zerne von Setaria glauca L. eine Abart, die sich von der ty- 
pischen Form durch ihre geringere Breite von 1,25 mm ge- 
geniiber 2 mm der typischen Form auszeichnet. Ausserdem 
bleibt bei der turkestanischen Form das Stielchen stets an 
der Basis des Samens und erreicht eine Ldnge von 0,5 mm. 
Die liussore Fruchtform ist nindlieh, nicht dachartig, die 
walzenartige Aufschichtiing ist bei ihr schiirfer ausgepriigt 
als bei der typischen Form. 

Vergleicht man die kleinasiatische Luzerne mit den Turke- 
staner Herkiinften, so ergibt sich, dass bei der Txirkestaner 
Luzerne die mediterranen Arten wie (’oronilla scorpioides, 
Sorghum halepensc. Salvia Verbenaca und Picris pauciflora 
fehlen. (’entaurea C-alcitrapa wird zwar von Stebler fiir Turke- 
staner Luzerne angegeben, scheint aber nur vereinzelt darin 
aufzutreten, da dieser Same in Turkestaner Luzernesaat von 
mir und anderen nicht gefunden wurde. Dagegen ist die Turke- 
staner Luzerne durch den Samen von Acroptilon Picris aus- 
gezeichnet, der der syrischen und ebenso der persischen Lu- 
zerne fehlt. Allerdings ist das Vorkommen oder Fehlen dieses 
so typischen Unkrautsamens noch kein sicherer Beweis fiir 
Oder gegen turkestanische Provenienz. B. Insatachenko^) sagt: 
»F. G. Stebler (Die Herkunftsbestimmung der Saaten 1906) 
erklarte Acroptilon Picris Dec., Salvia Sclarea L. und Salvia 
silvestris L. als charakteristisch fiir Turkestaner Luzerne. In 
Anbetracht des.sen mache ich darauf aufmerksam, dass alle 
diese drei Arten in Siidrussland und Salvia silvestris auch in 

D. K. Larinow. Zur Frage liber die Provenienz der Saaten. Annal. d. 

Samonpriifungsanstalt a, K. Pot. Garten St. Petersburg Pd. I Heft 

8 1913. 

P Issatschenko. Zur Frage ubor die Herkunftsbestimmung der Saaten. 

R. Regel Bull, des Bur. f. angewandte Botanik II 1909. 
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Mittelrussland weit verbreitet sind, so dass dieselben nicht als 
typisch fUr Turkestaner Luzerne allein angefiihrt werden 
kdimen. So enthielten die am Kais. Bot. Garten zu St. Peters- 
burg untersuchten Saatproben der Luzerne aus dem- Gouv. 
Oherson in bedeutender Menge Friichte von Centaurea (Acrop- 
tilon) Picris.< A. Malzew') gibt eine Verbreitungskarte iiber 
diese Pflanze, nach der sie sich in Zentralasien, sodann in 
Cis- und Transkaukasien und in den russischen Gouvernements 
Ssamara, Astrachan, Ssaratow, im Gebiet der Don’schen Ko- 
saken und sporadisch in der Krim und im Gouvernement 
Cherson findet. Diese (^ebiete haben aber den gleichen Steppen- 
charakter wie die Turkestaner Hauptproduktionsgebiete.' Es 
ist daher anzunehmen, dass allenfalls dort gewonnenes Saat- 
gut von Luzerne auch einen uhnlichen Anbaucharakter be- 
sitzen diirfte wie die Turkestaner Herkiinfte. Auch nach Nord- 
amerika ist die Pflanze mit Turkestaner Luzerne eingeschleppt 
worden. Jhr Samen findet sich dort in einigen Gebieten in 
Luzernesaatgut vor. 

Von den europaischen Herkilnften sind die asiatischen 
verhaltnisnuissig leicht zu untorscheiden. Schon das Auftreten 
der hellgrauen Steppenerde ist fttr sie charakterivstisch. Wenn 
auch der durch den feinen Staub bedingte matte Farbton dieser 
Herkiinfte in neucrer Zeit durch Polieren und Oelen entfernt 
ist, so bleiben doch gonUgend viele von den harten Erdbrbck- 
chen in den Waren. um sie daran zu erkonnen. Allerdings 
kommt die gleiche Steppenerde auch ira sudlichsten Teil dcs 
europaischen Russlands vor, doch sind bisher diese Gegenden 
als Samenexportgebiete noeh nicht aufgetreten. Die spanische 
Steppenerde hat zwar manche Ahnlichkeit mit der asiatischen, 
doch ist der Farbton ein anderer. Die bereits von Stebler fUr 
Turkestaner Luzerne angegebenen Unkrautsamen Avie Acrop- 
tilon Picris, Salvia Sclarea, Salvia silvestris kiinnen, wenn 
auch nur als sekundiire Leitarten, noch heute fttr Turkestaner 
Luzerne gelten, wenn im ITnter.'^uchungsbefund hinzugesetzt 
wird: >Die Ware stammt aus Turkestan oder dem sttdlichen 

A. Malzew, Die VerbreitunR der wichtigsten Feldunkrautcr in Buss- 

land. R. Begel Bull. d. Bur. f. angewandtc Botanik II 1909. 
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Russlandx Hierzu koimnen noch einige von Balabaeff fttr 
Turkestaner Luzerne festgestellte Arten wie Alhagi Came- 
loruni, Euclidium ayriacum, Soaamum orientaJe, Cuscuta 
monogyna. In der tiirkischen Luzerne fand sich ausserdem 
an dstlichen Unkrautern Salvia silvestris und Glaucium cor- 
niculatum, in Turkestaner und persischer Luzerne Vaccaria 
parviflora und Salvia silvestris. 

Siidafrikanische Luzerne. 

Luzerne aus Sudafrika. Helen H. Henry'). 

Melilotus parviflorus Desf., Ghenopodium murale L., Malva parvi- 
flora L., Rumex conglomeratus Murr., Rumex crispus L., Polygonum 
aviculare L., Planlago lanceolata L., Bromus uuioloides H. B. K. 

Amarantua spec., Ghenopodium album L., Pbalaris minor Retz., 
Lepidium spec., Lolium spec., Atriplex roseum L., Gynodon Dactylon 
Pers. 


Luzerne aus Sudafrika. G. Centner*). 

Melilotus parviflorus Desf., Bromus unioloides H. B. K., Polygonum 
aviculare L., Plantago lanceolata L., Lolium perenne L., Atriplex spec. 

Ammi Visnaga Lam., Argemone spec., Rumex crispus L., Malva 
parviflora L., Dipsacee, Gichorium Intybus L., Vulpia bromoides Dum., 
Setaria viridis P. B., Dactylis glomerata L., Deschampsia caespitosa 
Pal., Arrhenatherum elatius Mertet Koch., Festuca rubra L., Phleum 
pratense L., Holcus lanatus L. 

Nach dem Kriege kam eine erhebliche Mengc von Luzerne- 
saatgut nach Europa in den Handel, das aus Sudafrika stammte 
und als Capluzerne bezeichnet wurde. Diese Luzerne eignete 
sich nur wenig zum Anbau in Mitteleuropa*) und wurde 
wegen ihres billigen Preises europaischen Herkiinften zu- 
gemischt. Die siidafrikanische Luzerne ist in ihrem Unkraut- 
besatz von den europaischen und asiatischen Herkiinften so 
sehr verschieden, dass sie von ihnen leicht unterschieden wer- 
den kann. Leitsamen sind vor allem Melilotus parviflorus, 
Bromus unioloides und Malva parviflora. Auch. der Mineral- 
besatz ist ziemlich typisclv; Gelblicher, gelblich-rotlicher bis 

Helen H. Henry. The Identification of the Seed of Alfalfa from Argen- 
tina. Assoc, of Official Seed Analysts of North America 1823. 

*) G. Centner, liber sudufrikanische Luzerne. Prakt. Bl. f. Pflanzmibau 
und Pflanzenschutz. Jahrg. IV, Heft 6 1926. 
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roter Quarz, Milchquarz, hellgraue und rote, beim Druck zu 
einem feinen Pulver zerfallende harte Steppenerde, zum Teil 
kleine Quarzk5rner und Glimmer einschliesriend. 

Dagegen besitzt die sudafrikanLsche Luzerne eine grosse 
Ahnlichkeit mit der argentinischen Luzerne. H. Henry hat 
folgende Gegentiberstellung des Unkrautbesatzes der stid- 
afrikanischen und der argentinischen Luzerne ausgearbeitet: 


SUdafrika (Prozentsatz aus 


18 Proben) 

Melilotus parvifloruB 

(~ indicus) 100,0 

Chenopodium murale .... 83,3 

Malva parviflora 83,3 

Rumex conglomeratus . . . 77,7 

Rumex crispus 77,7 

Polygonum aviculare .... 72,2 

Plantago lanceolata 72,2 

Bromus unioloided 66,6 

Amarantus ssp 66,6 

Chenopodium album .... 50,0 

Phalaris minor 38,8 

Lepidium sp 33,3 

Lolium sp 33,3 

Atriplex roseurn 33,3 

Cynodon (= Capriola) Dac* 
tylon 33,3 


Argentinien (Prozentsatz aus 


50 Proben) 

Melilotus parviflorus 

(= indicus) 98 

Polygonum aviculare 94 

Rumex crispus 90 

Bromus unioloides 76 

Salsola pestifer 72 

Chenopodium hircinum 72 

Chenopodium leptophyllum . 70 

Chenopodium album 66 

(/irsium (= Carduus) lanceo- 

latum 66 

Atriplex roseurn 56 

Lolium multiflorum var 48 

Brassica sp 46 

Medicago lupulina 44 

Marrubium vulgare 36 

Kochia hyssopifolia 36 


Samen haufig in ai^dafriknntschpr Saat, tuohl haufig in argenlinlHcher, 

SUdafrika Argenfinitn 

Chenopodium murale 63,3 8 

Rumex conglomeratus 77,7 8 

Malva parviflora 63,3 4 


Samen haufig in argentinfscher Saat, nicbt haufig in sildaf tikanischer, 

SUdjifrika Argentinien 


Salsola pestifer 

Chenopodium leptophyllum 

Chenopodium hircinum 

Cirsium (=::: Carduus) lanceolatum 

Marrubium vulgare 

Kochia hyssopifolia 


0 72 

0 70 

0 72 

0 66 

0 36 

0 36 
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Samen, die nur in argentinischer Luzerne auftreten: 


Ghenopodium hircinum 72 

Kochia hyssopifolia 36 

Grindelia sp 35 

Sporobolus rigens 26 

Panicum sp 18 

Chaetochloa globulifera 14 

Leguminose 14 

Unbestimmbar 14 

Chaetochloa geniculata 10 

Cassia sp 10 

Onagra sp 10 


Hiernach gehoren zu den in siidafrikaniischer Luzerne sehr 
haufig, in argentinischer Luzerne nur wenig auftretenden 
Unkrautarten Ghenopodium murale, Rumex conglomeratus» 
Malva parviflora. Die in argentinischer Saat haufigen, in Slid- 
afrika nur selten vorkommenden Arten sind: Salsola pestifer, 
Cirsium lanceolatuin, Marrubium vulgare. Nur in argentini- 
scher Saat tritt a\if: Ghenopodium hircinum, Kochia hyssopi- 
folia, (jrindelia spec., Sporobolus rigens, Panicum spec., 
Chaetochloa globulifera, Chaetochloa geniculata. Cassia spec., 
Onagra spec. 


N ordamerikanische Luzerne. 

Luzerne aus Kanada (Alberta). F. T, Wahlen^). 

Ghenopodium album L. 

Axyris amarantoides L. 

Salsola Kali L., Setaria viridis P. B., Polygonum Convolvulus L., 
Melilotus albus Desr., Amarantiis retroflexus L., Sisymbrium altissi- 
mum L., Trifolium pratense L., Phleum pratonse L., Amaranius sp. 
(Amarantus graecizans L.), Gonringia orientalis Dumort, Trifolium 
hybridum L., Lepidium apetalum Willd., Rumex crispus L., Brassica 
juncea Gosson, Cirsium arvense Scop., Rumex obtusifolius L., Medicago 
lupulina L., Plantago aristata Michx., Achillea Millefolium L., Silene 
noctiflora L., Neslia panicula Desv., Thlaspi arvense L., Rosa arkansana 
S. Wats., Thalictrum sp., Gamelina sativa Crantz, Geum oregonense 
Rydb. 

F. T. Wahlen. A. Survey of Weed Seed Impurities of Agricultural 
Seed Produced in Canada, with special reference to the determination 
of origin. Mitteil. d. Inlernat. Vereinigung fiir Samenkontrolle 1928, 
Nr. 3. 
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Luzerne aus Kanada (Ontario). F. T. Wahlen^). 

Trifolium hybridum L„ Trifolium pratense L., Medicago lupulina L., 
Phleum pratense L., Rumex crispus L., Rumex obtusifolius L. 

Silene noctiflora L., Setaria viridis P. B., Trifolium repens L., 
Plantago lanceolata L., Melilotus albus Desr., Melilotus officinalis Lam.» 
Ghenopodium album L., Polygonum Persicaria L., Polygonum aviculare 
L,, Polygonum Convolvulus L., Agropyrum repens Beauv., Cichorium 
Intybus L., Rumex Acetosella L., Girsium arvense L., Lepidium 
campesiro R. Br., Ambrosia artemisiaefolia L., Ghenopodium hybridum 
L., Silene inflata Smith, Nepeta Gataria L. 

Anthemis Gotula L., Briinella vulgaris L., Plantago Rugelii Dcne.» 
Camelina microcarpa Andrz., Brassica arvensis Ktze., Poa pralensis L. 
und Poa compressa L., Setaria glauca P. B., Plantago major L., Daucus 
Garota L., Lappula echinata Gilib., Polygonum Hydropiper L., Gerastium 
vulgatum L., Potentilla monspeliensis L., Geum spec., Lithospermum 
arvense L., Trifolium procumbcns L., Melandrium album Gcke., Malva 
rotundifolia L., Erysimum cheiranthoides L., Bromus secalinus L., 
Camelina sativa Grtz., Panicum Grus galli L., Galium spec., Leonurus 
Gardiaca L., Sonchua arvensis L., Panicum capillare L., Anagallis arven- 
sis L., Ghrysanthemum Leucanthoraum L., Gapsella Bursa pastoris 
Medic., Acalypha virginica L., Achillea Millefolium L., Digitaria 
sanguinalis Scop,, Garex spec., Amarantus retroflexus L., Echium 
vulgaro L. 

Luzerne aue den Vereinigfen Staaten von Sordamerika (Montana). 

W. II Hay\). 

Unkrauisamen, die in inehr als 1 ®/o der Prohen auftreten. 

Salsola Kali L., Ghenopodium album L. 

Setaria viridis P. B., Melilotus spec., Polygonum Convolvulus L.» 
Goiiringia orientalis Andrz., Amarantus retroflexus L., Brassica campe- 
slris L., Brassica arvensis Ktze., Amarantus blitoides S. Wats., Tri- 
folium pratense L., Trifolium hybridum L., Linum usitatissimum L.^ 
Helianthus annuus L., Panicum Grus galli L., Atriplox patulum L.^ 
Guscuta spec., Avena fatua L., Thla.spi arvense L, 

Luzerne aua den Vereinigten Staaten von Nor darner ika (Nebraska). 

E. Mead Wilcox u. Nelle Stevenson^). 

Setaria viridis P. B., Ghenopodium album L., Salsola Kali L. var. 
tenuifolia, Amarantus spec., Plantago lanceolata L., Ghenopodium 

F. T. Wahlen a. a. 0. 

*) W. D. Hay. Impurities commonly found in Montana grown Alfalfa 
Seed. Proceedings of the Association of Off. Analysts of North America 
imf. 

®) E. Mead Wilcox and Nelle Stevenson. Report of the Nebraska Seed 
Laboratory. Bull, of Agric. Experim. Stat. of Nebraska Vnl. XXI. A. 
IV Nr. 110. 
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Fremontii S. Wats., Polygonum spec., Setaria glauca P. B., Pauicum 
capillare L., Panicum Crus galli L., Melilotus spec., Cichorium Intybus 
L., Eragrostis spec., Eruca sativa Mill., Sporobolus spec., Acroptilon 
Picris Dec., Medicago lupulina L., Polygonum aviculare L., Solanum 
spec., Guscuta arvensis Beyr., Plantago aristata Michx., Ambrosia 
artemisiaefolia L., Amarantus blitoides S. Wats., Digitaria sauguinalis 
L., Brassica spec., Grindelia squarrosa Pursh., Lappula Redowskii, 
Lappula Qccidentalis, Malva rotundifolia L., Rumex crispus L., Silene 
spec., Polygonum Convolvulus L., Verbena officinalis L. 

Cuscuta Epithymum Murr., Gentaurea spec., Guscuta indecora Chois., 
Lotus corniculatus L., Helminthia echtotdes Gartn., Trifolium suaveolens, 
Cuscuta spec., Helianthus annuus L., Melilotus albus L., Plantago 
Rugelii Decaisne, Panicum dichotomiflorum Michx., Panicum spec., 
Digitaria humifusa Rich., Sporobolus asper, Anthyllis Vulneraria L. 
Ghenopodium spec., Anagallis arvensis L., f]uphorbia Preslii Guss., 
Lepidium apetalum Willd,, Melandrium album Gcke., Brunolla vulga- 
ris L,, Polygonum Persicaria L., Rumex Acetosella L., Rumex spec., 
Solanum rostratum Dunal, Picris spec. 

Gyperus spec., Ghenopodium murale L., Convolvulus spec., Gamelina 
spec., Galium spec., Iva axillaris Pursh., Lychnis spec., Lepidium Draba 
L., Melilotus parviflorus Desf., Medicago hispida Gartn., Medicago 
arabica Medic., Oenothera biennis L., Oenothera laeiniata Hill., 
Potentilla monspeliensis L., Picris hieracioides L., Rumex obtusifolius 
L., Reseda spec., Sherardia arvensis L., Trifolium procurabens L., 
Thlaspi arvense L,, Veronica spec. 

Luzerne aus dem mittleren Westen der Vereinigten Staaten. 

Helen H. Henryk). 

Setaria viridis P. B., Ghenopodium spec., Salsola pestifer A. Nels. 

Melilotus albus Desr., Melilotus officinalis L., Amarantus spec., 
Trifolium pratense L., Phleum praUmse L., Panicum barbipulvinatum 
Nash. u. Panicum capillare L. 

Amarantus blitoides S. Wats., Ghenopodium album L., Rumex 
crispus L., Atriplex roseum L., Guscuta arvensis Beyr., Panicum Crus 
galli L., Setaria glauca P. B., Melilotus parviflorus Desf., Polygonum 
aviculare L., Cirsium lanceolatum Hill., Ghenopodium leptophyllum 
Nutt., Brassica spec., Marrubium vulgare L., Medicago lupulina L. 

Luzerne aus dem Siidwesten der Vereinigten Staaten, 

Ghenopodium murale L., Melilotus parviflorus Desf. 

Gynodon Dactylon Pers., Ghenopodium album L. 

Setaria viridis P. B., Polygonum aviculare L., Amarantus spec., 
Malva parviflora L., Sida hederacea Torr., Echinochloa colonum Link. 

*) H. H. Henry. The Identification of the Seed of Alfalfa from Argen- 
tina. Association of Off. Seed Analysts of North America 1923. 
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Cusouta arvensis Beyr., Heliotropium curassavicum L., Atriplex ro- 
aeutn L., Ghenopodium spec,, Salsola pestifer A. Nels., Atriplex trunca- 
turn A. Gray. 


Luzerne aus Great Valley in Kalifornien, 

Amarantus spec., Ghenopodium muralo L., Polygonum aviculare L., 
Rumex crispus L., Atriplex roseum L., Melilotus parviflorus Desf., 
Gentaurea raelitensis L., Guscuta indecora Chois., Phalaris paradoxa L., 
Ghenopodium spec,, Phalaris minor Retz, Gentaurea solstitialis L., 
Lactuca Scariola L., Panicum Crus galU L., Heliotropium curassavicum 
L., Amsinckia intermedia Fisch. et May., - Guscuta planiflora Tenore, 
Lotus americanus Bisch., Ghenopodium album L., Roubieva multi- 
fida Moq. 

Luzerne von Lake «. Mendocino Cotmiies Kalifornien, 
Hemizonia luzulaefolia DC., Plantago lanceolata L., Gentaurea me- 
litensis L., Lolium spec., Madia saliva Molina, Guscuta indecora Chois., 
Guscuta planiflora Tenore, Polygonum aviculare L., Lotus americanus 
Bisch., Rumex crispus L., Ghenopodium spec., Cichorium Intybus L., 
Anthemis Gotula L., Lactuca Scariola L., Marrubium vulgare L. 

Lucerne von Modoc County Kalifornien, 

Amarantus blitoides S. Wats., Ghenopodium spec., Bromus tec- 
torum L. 

Atriplex roseum L., Guscuta planiflora Tenore, Amarantus spec., 
Malva rotundifolia L. 

Amsinckia lessalata A. Gray, Sisymbrium altissimum L., Sisym'- 
brium spec., Salsola pestifer A. Nels., Hordeum spec., Brassica spec., 
Ghenopodium leptophyllum Nutt., Iva axillaris Pursh., Rumex 
crispus L, 


Luzerne aus Kansas, Betty Ransom^). 

Setaria viridis P. B., Amarantus ssp. 

Panicum Grus galli L., Ghenopodium album L. 

Panicum barbipulvinatum Nash., Salsola pestifer A. Nels., Sporobo- 
lus cryptandrus Gray, Erichloa punctata Hamilt,, Genchrus tribu- 
loides L., Solanum rostratum Dunal., Digitaria sanguinalis L., Rumex 
crispus L., Amarantus blitoides S. Wats., Panicum dichotomiflorum 
Michx., Paspalum ciliatifolium Michx., Eragrostis major Host., Lac- 
tuca Scariola L., Sporobolus neglectus Nash., Helianthus annuus 
L., Schedonnardus paniculatus Trel., Setaria glauca P.B., Salvia 

*) Betty Ransom. The Weeds Which Characterize Alfalfa Seed Grown. In 
Colorado, Kansas, Oklahoma, New Mexico and Utah. News Letter of 
the Assoc, of Official Seed Analysts of North America Vol. 9 Nr. 1 
1935. 
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lanceaefolia Poir., Guscuta arvensis Beyr., Verbena officinalis L., Atri- 
plex roseum L., Grindelia squarrosa Dunal, Hibiscus Trionum L., Poly- 
gonum aviculare L., Gyperus spec., Gaura parviflora Dougl., Hordeum 
sp., Lepidium apetalum Willd., Malva rotundifolia L., Oenothera 
laciniata Hill., Panicum capillare L., Pbysalis sp., Polygonum Gon- 
volvulus L., Polygonum pennsylvanicum L., Prionopsis ciliata Nutt.> 
Agropyrum repens Krause, Agropyrum Smithii Rydb., Bromus hor- 
daceus L., Ghloris virgata Sw., Ghenopodium sp., Euphorbia dentata 
Michx., Galeopsis sp., Andropogon halepenso Brol., Kochia scoparia 
Schrad., Lappula texana Britton, Panicum virgatum L., Plantago 
lanceolata L., Ambrosia artemisiaefolia L., Iva xanthifolia Nutt., Spo- 
robolus clandestinus Hitch. 

Luzerne aus Oklahoma, Betty Ransom^), 

Amaranlus spp., Setaria viridis P. B., Sporobolus cryplandrus Gray. 

Ghenopodium murale L., Panicum barbipulvinatum Nash., Genchrus 
tribuloides L., Paspalum ciliatifolium Michx., Salsola pestifer A, Nels., 
Panicum Grus galli L., Erich loa punctata Hamilt., Ghenopodium album 
L., Amarantus blitoides S. Wats., Bigitaria sanguinalis L., Gyperus sp., 
Helianthus annuus L., Andropogon Ischaomum L., Oenothera laciniata 
Hill., Eragrostis maior Host., Ghenopodium sp., Panicum dichotomi- 
fiorum Michx., Panicum Hallii Vasey, Plantago aristata Michx., 
Schedonnardus paniculatus Trel., Setaria glauca L., Guscuta arvensis 
Beyr., Echinochloa colonum Link., Andropogon halepense Brot., Pani- 
cum capillare L., Paspalum laeve Michx., Plantago lanceolata L., Po- 
lygonum buxiforme Small., Sporobolus neglectus Nas., Verbena offici- 
nalis L., Ghaetochloa macrostachya Scribn. et Merr., Hordeum sp., 
Lactuca Scariola L., Pbysalis sp., Plantago rhodosperma Decaisne, 
Polygonum aviculare L., Rumex crispus L., Bromus unioloides H. B. K., 
Groton sp., Guscuta indecora Ghois., Kallstroemia maxima Wight et 
Arin., Lappula texana Britton, Lepidium apetalum Willd., Mentha ca- 
nadense L., Neslea paniculata Desv., Polygonum Gonvolvulus L., Po- 
lygonum Persicaria L., Agropyron Smithii Rydb., Ambrosia artemisiae- 
folia L., Gapsella bursa pastoris Med., Girsium lanceolatura Hill., 
Euphorbia dentata Michx,, Galeopsis sp., Gaura sp., Hoffmannseggia 
sp., Rudbeckia hirta L., Salvia lanceaefolia Poir., Solanum rostratum 
Dunal. 


Luzerne aus New Mexico, Betty Ransom^), 

Setaria viridis P. B. 

Sporobolus cryptandrus Gray., Amarantus spp., Salsola pestifer 
A. Nels., Gynodon Dactylon Pers., Sorghum halepense Pers., Sche- 
donnardus paniculatus Trel., Panicum Hallii Vasey, Ghenopodium 
murale L,, Guscuta arvensis Beyr., Atriplex roseum L., Amarantus 


*) Betty Ransom a. a. 0. 
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blitoided S. Wats., Panicum barbipulvinatum Nash., Polygonuiti 
aviculare L., Hclianthus annuus L., Triodia flava Hitch., Panicum 
Crua galli L., Erich loa punctata Hamilt., Chenopodium sp., Le- 
pidium apetalum Willd., Genchrus tribuloides L., Hoffmannseggia sp*, 
Lactuca Scariola L., Ghloris virgata Sw., Guscuta indecora Chois., 
Ratibida columnaris Raf., Gbaetoc‘hloa macrostachya Scribn., Rumex 
crispus L., Kallstroemia maxima Wight et Arn., Panicum capillare L., 
Grindelia ^sqiiarrosa Dunal., Leptochloa dubia Nees, Heliotropium sp,, 
Agropyrum Smithii Rydb., Sidalcoa sp., Solanum rostratum Dunal., 
Verbena sp., Atriplex hastatum L., Bromus unioloides H. B. K., Com- 
posite, Physalis sp., Polygonum buxiforme Small., Salvia lanceaefolia 
Poir., Sporobolus neglcctus Nash., Sporobolus clandestinus Hitch., 
Triodia albescens Benth., Verbena officinalis L., Agropyrum repens 
Krause, Ambrosia arteniisiaefolia L., Chenopodium album L., Dondia 
sp., Panicum Crus galli L., Gaura parviflora Dougl., Hordeum sp., 
Iva xanthi folia Nutt., Phalaris carotin iana Walt., Polygonum Con- 
volvulus Ji., Prionopsis ciliata Nutt., Stipa sp., Digitaria sanguinalis 
L., Brassica nigra Koch., Bromus hordaceus 1..., Gamelina sativa Grantz, 
Setaria glauca P. B., Echinochloa colonum Link., Panicum dichotomi- 
florum Michx., Panicum virgatum L., Plantago aristata Michx., Plan- 
tago lanceolata L., Polygonum Hydropiper L., Trianthema portulaca- 
.strum L. 


Luzerne mm Kolorado. Betty Ransom^). 

Setaria viridis P. B., Salsola pestifer A. Nels. 

Amarantus spp., Panicum Crus galli L., Kochia scoparia Schrad., 
Panicum barbipulvinatum Nash., Sporobolus cryptandrus Gray, Gheno- 
podium sp.. Polygonum aviculare L., Genchrus tribuloides L. 

Sporobolus neglcctus Nash., Panicum capillare L., Solanum rostra- 
tum Dunal., Verbena stricta Vent., Grindelia squarrosa Lunal., Lactuca 
Scariola L., Amarantus blitoides S. Wats., Ambrosia artomisiaefolia L., 
Rudbeckia hirta L., Schedonnardus paniculatus Trel., Euphorbia den- 
tata Mchx., Lepidium apetalum Willd., Helianthus annuus L., Rumex 
crispus L., Salvia lanceaefolia Poir., Bromus hordeaceus L., Erichloa 
punctata Hamilt., Gaura parviflora Dough, Agropyrum repens Krause, 
Agropyrum Smithii Rydb., Hordeum sp., Marrubium vulgare L., Plan- 
tago lanceolata L., Rumex obtusifolius L., Setaria glauca P. B., Guscuta 
arvensis Beyr., Agropyrum tenerum Vascy, Avena fatua L., Girsium 
arvense Scop., Composite, Guscuta indecora Chois., Iva axillaris Pursh,, 
Iva xanthifolia Nutt., Lappula texana Britton, Plantago maior L., 
Polygonum Hydropiper L., Atriplex semibaccatum R. Br., Gapsella 
bursa pastoris Med., Setaria italica P. B., Eragrostis maior Host., 
Hibiscus Trionum L., Oenothera laciniata Hill., Paspalum ciliatifolium 
Mchx., Plantago aristata Michx., Potentilla monspeliensis L., Atriplex 
roseum L., Brassica nigra Koch., Girsium lanceolatum Hill., Carex sp.. 


0 Betty Hansom a. a. 0. 


5 * 
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Ghloris virgata Sw., Convolvulus arvensis Leptochloa dubia Nees., 
Linum sp., Malva rotundifolia L., Physalis sp., Prionopsis ciliata Nutt., 
Ratibida columnaria Raf., Sanguisorba sp., Sisymbrium altissimum L. 

Luzerne aus Utah. Betty Ransom^), 

Atriplex roseum L., Salsola pestifer A. Nels. 

Guscuta arvensis Beyr., Atriplex hastatum X., Ghenopodium sp., 
Panicum Crus galli L,, Amarantus ssp., Guscuta planiflora Tenore, 
Polygonum aviculare L., Hordeum sp., Iva axillaris Pursh., Lactuca 
Scariola L., Daiidia sp., Amarantus blitoides S. Wats., Atriplex trunca- 
tum A. Gray, Setaria viridis P. B., Distichlis spicata Greene, Rumex 
crispus L., Grindelia sguarrosa Dunal., Agropyrum repens Krause, 
Ambrosia artemisiaefolia L., Avena fatua L., Guscuta indecora Chois., 
Helianthus annuus L„ Lepidium Draba L., Plantago lanceolata L., 
Gapsella bursa pastoris Med., Linum sp., Brassica nigra Koch., Bromus 
hordeaceus L., Bromus tectorum L., Iva xanthifolia Nutt., Lepidium 
apetalum Willd., Physalis sp., Agropyrum Smithii Rydb., Camelina 
microcarpa Andrz., Camelina sativa Crantz, Girsium arvense Scop., 
Ghenopodium album L., Ghloris virgata, Marrubium vulgare L., Poly- 
gonum Convolvulus L. 

Gegeniiberstellung 

der Luzerne aus dem mittleren Westen der Vereinigten 
Staaten von Amerika und von Argentinien. 

Helen H. Henryk). 

Prozentsatz aus 200 Proben Prozentsatz aus 50 Proben 

Mittlerer Westen d. Verein. Staaten Argentinien 


Setaria viridis 

. 64,5 

Melilotus parviflorus 

98 

Ghenopodium sp. (pitted). 

. 56,6 

Polygonum aviculare 

94 

Salsola pestifer 

. 62.5 

Rumex crispus 

90 

Melilotus albus 


Bromus unioloides 

76 

Melilotus officinalis 

1 42,5 

Salsola pestifer 

72 

Amarantus spp 

. 33,6 

Ghenopodium bircinum . . . 

72 

Trifolium pratense 

. 26,0 

Ghenopodium leptophyllum 

70 

Phleum pratense 

. 26,0 

Ghenopodium album 

66 

Panicum barbipulvinatum 


Girsium lanceolatum 

66 

Panicum capillare 


Atriplex roseum 

56 

Amarantus blitoides 

. 22,5 

Lolium multiflorum var. . . . 

48 

Ghenopodium album . . . . 

. 22,0 

Brassica sp 

46 

Rumex crispus 

. 20,0 

Medicago lupulina 

44 

Atriplex roseum 

. 19,0 

Marrubium vulgare 

36 

Guscuta arvensis 

. 18,0 

Kochia hyssopifoUa 

36 


Panicum Crus galli 18,0 

Setaria glauca 17,0 

Betty Ransom a. a. 0. 

*) Helen H. Henry a. a. 0. 
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Haufiger vorkommeude Samen in dem mittleren Westen det 
Vereinigien Staaten, aber weniger haufig in 
Argentinien. 


Setaria viridis (meist haufig) 

Phleum pratense 

Amarantus blitoides 

Meliloius albus 

Melilotus officinalis 


64.5 

22.5 
22,5 

j 42,5 


12 

0 

0 

4 


Haufigor vorkommend© Samen in Argentinien, aber weniger haufig 
im mittleren Westen der Vereinigten Staaten, 

MUtUrn Westen der 
Vereinigten Steeten 


Melilotus parviflorus 2,5 98 

Polygonum aviculare 14,5 94 

Girsium lanceolatum 2,5 66 

Ghenopodium leptophyllum 13,0 70 

Lolium multiflorum var 0,0 48 

Brassica sp 1,5 46 

Bromus unioloides 0,0 76 

Marrubium vulgare 1,0 36 

Medicago lupulina 2,0 44 

Roubieva multifida 0,0 32 

Kochia hyssopi folia 0,0 36 

Grindelia sp 0,0 35 


Gegoiiuberstellung 

der Luzoi no aus dem Siidfvesten der Vereinigten Staaten 
und von Argentinien. 


Prozentsatz aus 1(K) Probeii 
Siidwesten d. Verein. Staaten 


Ghenopodium iniirale 94 

Melilotus parviflorus 61 

Panicum Crus galli 54 

Cynodon Dactylon 51 

Ghenopodium album 32 

Setaria viridis 24 

Polygonum aviculare 23 

Amarantus spp 20 

Malva parviflora 19 

Sida hederacea 17 

Echinochloa colonum 17 

Guscuta arvensis 12 

Heliotropium curassavicura. . 11 

Atriplex ^ 

Ghenopodium sp. (pitted) ... 6 


Prozentsatz aus 50 Proben 


Argentinien 

Melilotus parviflorus 98 

Polygonum aviculare 94 

Rumcx crispus 90 

Bromus unioloides 76 

Salsola pestifer 72 

Ghenopodium hircinum 72 

Ghenopodium leptophyllum . 70 

Ghenopodium album 66 

Girsium lanceolatum 66 

Atriplex roseum 56 

Lolium multiflorum var 48 

Brassica sp 46 

Medicago lupulina 44 

Marrubium vulgare 86 

Kochia byssopifolia 86 



TO 


H^ufiger vorkommende Samen im SUdwesten der Vereinigfen Staaten, 
aber weniger hauf ig in Argentinien. 


Siidunsitn dtr 

SUMten 

V%. 


AvgtnHnUm 


Ghenopodium murale (meist haufig) 94 8 

Panicum Crus galli 54 6 

Gynodon Dactylon 51 10 


Haufiger vorkommende Samen in Argentinien, aber weniger haufig 
im SUdwesten der Vereinigten Staaten, 


Siidwesttn der 
Vereinigten Steeten 


Atriplex roseum 8 

Rumex crispus 0 

Broraus unioloides 0 

Salsola pestifer 1 

Ghenopodium leptophyllum 0 

Girsium lanceolatum 0 

Lolium multiflorum var 0 

Brassica sp 0 

Medicago lupulina 0 

Rochia hyssopifolia 0 

Marrubium vulgare 0 

Ambrosia sp 0 

Atriplex truncatum 2 

Plantago aristata 0 

Roubieva multifida 0 

Grindelia sp 0 


Argentinien 

•/• 

56 

90 

76 

72 

70 

66 

48 

46 

44 

36 

36 

14 

30 

32 

32 

35 


Gegeiiuberstellung 

der Luzerne aus *Great Yalley<i in Kalifornien iind von 
Argentinien. 


Prozentsatz aus 100 Proben 
Great Valley (Kalifornien) 


Amarantus spp 49 

Ghenopodium murale , . . . . . 42 

Polygonum aviculare 41 

Rumex crispus 41 

Atriplex roseum 37 

Melilotus parviflorus 35 

Centaurea melitensis 82 

Cuscuta indecora 32 

Phalaris paradoxa 31 

Ghenopodium sp. (pitted) ... 28 

Phalaris minor 27 

Centaurea solstitial is 24 

Lactuca Scariola 24 

Panicum Grus galli 28 


Heliotropium curassavicum . . 20 


Prozentsatz aus 50 Proben 


Argentinien 

Melilotus parviflorus 98 

Polygonum aviculare 94 

Rumex crispus 90 

Bromus unioloides 76 

Salsola pestifer 72 

Ghenopodium hircinum 72 

Ghenopodium leptophyllum . 70 

Ghenopodium album 66 

Girsium lanceolatum 66 

Atriplex roseum 56 

Lolium multiflorum var 48 

Brassica sp 46 

Medicago lupulina 44 

Marrubium vulgare 36 

Kochia hyssopifolia 36 
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Haufiger vorkommende Samen in Great Valley, aber weniger 
haufig in Argentinien. 


Ghenopodium murale 
Phalaris paradoxa . . 
Amsinckia intermedia 
Cuscuta planiflora . . 
Lotus amerieanus .... 


Great Valley 
(Kalifomien) 

•/• 

42 

31 

20 

11 

18 


Argentinian 

•/• 

8 

0 

0 

0 

0 


Haufiger vorkommende Samen in Argentina, aber weniger 
haufig in Great Valley (Kalifornien). 



Great Valley 
(Kalifornien) 

Argentinian 


•/. 

•/« 

Bromus unioloides 

0 

76 

Chenopodium leptophyllum 

0 

70 

Ghenopodium album 

11 

66 

Girsium lanceolatum 

0 

66 

Kochia hyssopifolia 

0 

36 

Grindelia sp 

0 

35 

Medicago lupulina 

0 

44 

Plantago aristata 

0 

32 

Roubieva multifida 

2 

32 

Sporobolus rigens 

0 

26 


GegenubersteUung 

der Luzerne von Lake uud Mendocino Counties in Kalifornien 
und von Argentinien. 


Prozentsatz aus 33 Probeu 
Lake und Mendocino Counties 


Hemizonia luzulaefolia. . . . 87,8 

Plantago lanceolata 87,8 

Centaurea melitensis 51,5 

Lolium 8p 51,5 

Medicago saliva 48,4 

Cuscuta indecora 36,3 

Cuscuta planiflora . . . . 32,3 

Polygonum aviculare 33,3 

Lotus amerieanus 30,3 

Rumex crispus 30,3 

Ghenopodium sp. (pitted) . 27,2 

Cichorium Intybiis 27,2 

Anthemis Cotula 24,2 

Lactuca Scariola 18,1 

Marrubium vulgare 18,1 


Prozeiitsatz aus 50 Proben 


Argentinien 

Melilotus parviflorus 98 

Polygonum aviculare 94 

Rumex crispus 90 

Bromus unioloides 76 

Salsola pestifer 72 

Chenopodium hircinum 72 

Ghenopodium leptophyllum . 70 

Ghenopodium album 66 

Girsium lanceolatum 66 

Atriplex roseum 56 

Lolium multiflorum var 48 

Brassica sp 46 

Medicago lupulina 44 

Marrubium vulgare 36 

Kochia hyssopifolia 36 
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Haufiger vorkommende Samen in Lake und Mendocino Couniie$t 
aber weniger haufig in Argentinien, 



Leke und Mendocino 
Counties 

Argentinien 


•/* 

•/. 

Hemizonia luzulaefolia 

87,8 

0 

Planiago lanceolata 

87,8 

24 

Madia sativa 

48,4 

0 

Guscuta planifiora 

33,3 

0 

Lotus americanus 

30,3 

0 


Haufiger vorkommende Samen in Argentinien, aber weniger 
haufig in Lake und Mendocino Counties. 

JUtk0 und Mendocino 

Counties ArgenHnien 

•/• •/# 


Melilotus parviflorus 0 98 

Bromus unioloides 0 76 

Salsola pestifer 0 72 

Ghenopodium leptophyllum 0 70 

Ghenopodium album 0 66 


Gegeniiberstellu ng 

der Lnzerne von Modoc County in Kalifornien und von Argentinien. 


Prozentsatz aus 18 Proben 
Modoc County (Kalifornien) 


Amarantus blitoides 83,8 

Ghenopodium sp, (pitted). . 83,3 

Bromue tectorum 61,1 

Atriplex roseum 50,0 

Cusouta planifiora 60,0 

Amarantus spp 38,8 

Malva rotundifolia 38,8 

Ainsinckia tessalata 22,2 

Sisymbrium altissimum , > . 22,2 

Sisymbrium sp 16,6 

Salsola pestifer 16,6 

Hordeum sp 16,6 

Brassica sp 11,1 

Ghenopodium leptophyllum 11,1 
Iva axillaris 11,1 


Prozentsatz aus 50 Proben 


Argentinien 

Melilotus parviflorus 98 

Polygonum aviculare 94 

Rumex crispus 90 

Bromus unioloides 76 

Salsola pestifer 72 

Ghenopodium hircinum 72 

Ghenopodium leptophyllum . 70 

Ghenopodium Album 66 

Cirsium lanceolatum 66 

Atriplex roseum 66 

Lolium multiflorum var 48 

Brassica sp 46 

Marrubium vulgare 86 

Medicago lupulina 44 

Kochia hyssopifolia 36 


Haufiger vorkommende Samen in Modoc County, aber weniger 
haufig in Argentinien. 

Modoc County, 

KMlifornien Argentinien 

«/• •/• 

Amarantus blitoides 83,8 0 

Bromus tectorum 61,1 0 

Guscuta planifiora 50,0 0 

Malva rotundifolia 88,8 0 
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H&ufiger vorkonunende Samen in Argentinien, aber weniger 
h&afig in Modoc County. 



Modoc County ^ 
KMltfomitn 

Argentinien 



*/• 

Melilotus parviflorus 

0,0 

98 

Polygonum aviculare 

0,0 

94 

Rumex crispus 

5,5 

90 

Bromus unioloides 

0,0 

76 


Der Ilnkrautbesatz der nordamerikanischen Luzernesaaten 
ist vor allem durch die Arbeiten von F. T. Wahlen, Helen H. 
Henry, Betty Ransom nnd F. H. Hillman sehr griindlich be- 
arbeitet worden. Bei der riesigen Ausdehnung der dortigen 
Luzerneanbaixgebiete, die sich von Kanada bis in die Sub- 
tropen erstrecken und die verschiedensten Klima- und Boden- 
verhiiltnisse umfassen, ist von vorneherein anzunehmen, dass 
auch der Anbaiiwert der verschiedenen Herktinfte ein recht 
verschiedener ist. Doch traten die nordamerikanischen Luzer- 
nesaaten bisher noch wenig im internationalen Handel auf. 
da Nordamerika zur Zeit ein Einfuhrland ftir Luzerne darstellt. 

Der Unkrautbesatz der nordamerikanischen Luzernesaa- 
ten besitzt dem Klima des I^andes entsprechend einen kon- 
tinentalen Charakter, wie wir ihn in osteuropiiischen, vor 
allem in ungarischen Saaten beobachten. Amarantus-, Pani- 
ctun-, Setaria-, t’uscutaarten, Lappula echinata und andere 
Lappulaarten, Conringia orientalis, Anthemis Ootula, Sisym- 
brium altissimum, Marrxibium vulgarc treten regelmassig in 
der nordamerikanischen Luzerne auf, Atriplex-, (’henopodium-, 
Kochia- und Salsolaarten weisen auf erhohten Salzgehalt und 
Steppencharakter der Boden hin. Selbst die ftir Turkestaner 
Luzerne so typische Acroptilon Picris hat sich in einzelnen 
(xebieten festgesetzt, wahrend t^entaurea melitensis, Centaurea 
solstitialis, Sorghum halepense, Phalaris paradoxa und Hel- 
nxinthia echioides in Nordamerika ahnliche zusagende klima- 
tische Bedingungen vorfanden wie in Italien und Siidfrankreich 
und sich dort einbtirgerten. Der (xrossteil der nordamerikani- 
schen Unkrauter ist mit den Kulturpflanzen meist aus Europa 
und Asien eingeschleppt. So sind nach Wahlen in einem der 
kanadischen Luzerneanbaugebiete 72,8 */« der Unkrauter ein- 
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gefiihrt und 27,2 Vo einheimisch, in einem anderen Distrikt 
63 Vo eingefiihrt und 37 Vo einheimisch. An diesen einheimischen 
Arten sind die amerikanischen Herkiinfte verhaltnismassig 
leicht von anderen Provenienzen zu unterscheiden. Schon 
Stebler 1908 ftihrt als Leitarten fiir amerikanische Luzerne 
Grindelia squarrosa, Iva xanthifolia, Helianthus annuus, Salvia 
lanceolata, Cenchrus tribuloides, Panicum virgatum und P. 
dichotomiflorum und P. capillare auf. Andere hiiufiger in 
amerikanischen Saaten vorkommende Unkrautarten sind Le- 
pidium virginicum und nitidum, Plantago aristata, Plantago 
Bugelii und P. rhodosperma, Madia sativa, Rosa arkansana, 
Geum oregonense, Rudbeckia hirta. Ambrosia artemisiaefolia. 
Euphorbia Preslii, Solanum rostratum, Collomia gracilis, 
Echinochloa colonum, Amsinckia intennedia, Lotus ameri- 
canus, Oenothera biennis und O. laciniata, Panicum dichotomi- 
florum, Sporobolus cryptandrus und S. neglectus, Salvia lan- 
ceaefolia etc. Andere wiederum koiimien nicht nur in Nord- 
amerika, sondern auch in Argentinien vor wie Potentilla 
monspeliensis, Chenopodium leptophyllum, Cuscuta indecora, 
Heliotropium currasavicum, Lepidium apetalum, Roubieva 
multifida oder in Europa wie Cuscuta arvensLs. Der Samen 
von Melilotus parviflorus, der besonders fiir sUdamerikani- 
sche und siidafrikanische Herkiinfte charakteristisch ist, findet 
sich auch in nordamerikanischen Saaten, vor allem in denen 
des Siidwestens und Kalifornieiis hiiufig vor, wahrend dagegen 
der fiir Siidamerika und Siidafrika so charakteristische Bromus 
unioloides in nordamerikanischen Saaten zu fehlen scheint. 
Helen H, Henry hat 1923 eine Gegeniiberstellung des Unkraut- 
besatzes von Luzerne aus dem mittleren Westen und dem Stid- 
westen der Vereinigten Staaten, dem Great Valley sowie aus 
Lake und Mendocino counties in Kalifornien einerseits und 
dem von Luzerne aus Argentinien andererseits gegeben, die 
vorstehend aufgefiihrt ist. Allerdings geben, wie schon erwahnt, 
die von H. Henry in argentinischen Saaten gefundenen Un- 
krautsamen kein vollstandiges Bild iiber den Unkrautbesatz 
dieses Landes und sind daher nur mit Einschriinkung zu ge- 
brauchen. 

Die kanadische Luzerne wird von Wahlen in zwei Grup- 



75 


pen eingeteilt: 1. die Ontario variegated alfalfa, von weloher 
dais Saatgut in einigen Gebieten in der Gegend von Toronto, 
hauptsachlich in Peal und Halton gewonnen wird, und 2. die 
Grimm alfalfa, die in erheblichem Masse im Gebiete von Brooks 
in Alberta geerntet wird. Der Fremdbesatz dieser beiden Di- 
strikte ist recht erheblich verschieden. Der Albertadistrikt 
besitzt in seinen Unkriiutern einen ausgesprochenen Halophy- 
tencharakter mit Chenopodium album, Axyris amarantoides 
und Salsola Kali. Beido HerkUnfte zeigen einen bemerkens- 
wert niederen Gehalt an Unkrautsamen, hauptsachlich die Pro- 
ben von Alberta, welche durch die geringe Zahl von Arten 
besondors charakteristisch sind und ebenso durch den sehr 
geringen Prozentsatz an Kultursamen. Zum Schlusse ist noch 
be.sonders auf die von F. H. Hillman und Helen H. Henryk) 
ausgearbeiteten tabellarischen Listen der Unkrautsamen von 
Luzerne und Rotklee hingewiesen, aus welchen zu ersehen ist, 
in welchen Gebieten Nord- und Siidamerikas sie jeweils nach- 
gewiesen wurden. Ausserdem sind noch Frankreich, Jtalien, 
Spanien, Turkestan, Zentraleuropa und England mit in die 
Listen einbezogen, doch sind diese Angaben nicht immer ge- 
niigend genau und bediirfen der Dberarbeitung. Ferner sei 
auf die Arbeit von A. Grisch^) hingewiesen, mit deren Hilfe 
os leicht moglich ist, die fur die Herkunftsbestimraung beson- 
ders wichtige ainerikanische Leitart Plantago Rugelii von der 
ihr iihnlichen Plantago major und Plantago media zu unter- 
schciden. 


SUdamerikanische Jjuzerne. 

Luzerne aus Argentinien. Helen H. Henry*). 

Melilotus parviflorus Desf. (:=: indicus), Polygonum aviculare L. 
Rumex crispus I.., Bromus unioloidcs H. B. K., Salsola pestifer A. 
Nels., Chenopodium hircinum Schrad., Chenopodium leptophyllum 

‘) F. H. Hillman and Helen H. Henry. The incidental seeds found in 
commercial seed of alfalfa and red clover. Mitt. d. Int. Verein. f. 
Samcnkontrolle, Heft 6. 1928. 

*) A. Grisch. Plantago Rugelii Dene., Plantago media L. u. Plantago 
major L. Mitt. d. Intern. Verein. f Samcnkontrolle Nr. 1 1935. 

*) H. H. Henry a. a. 0. 
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Nutt., Chenopodium ftlbpm L.^ Cirsium lanceolatum Scop., Atriplesc 
roseum L. 

Lolium multiflorum Lam., Brassica sp., Medicago lupulina L., Marru- 
bium vulgare L., Kochia hyssopifolia Schrad., Grindelia spec., Plantago 
arislata Michx., Atriplex truncatum A. Gray, Setaria (= Chaetochloa) 
viridis Pol., Ambrosia spec,, Sporobolus rigens, Plantago lanceolata L., 
Panicum spec., Chaetochloa glohulifera Kuhlm., Chaetochloa genicu- 
lata Millsp. et Chase., Cassia spec., Cynodon Dactylon L., Onagra spec., 
Chenopodium morale L., Panicum Crus galli L., Rumex conglomeratus 
Murray, Malva parviflora L., Melilotus albus Med. 

Luzerne aus Argeniinien W. t\ Peter g 1925^). 

(Charaktersamen sind durch ein *) hezeichnet.) 

Bewasserte Ldndereien, 

Chuhut, 

Polygonum chilense Moisn., Brassica nigra Koch.*), Carex sororia 
Kth.*), Melilotus parviflorus Desf. 

Cirsium lanceolatum Scop., Cuscuta chilensis Kor., Grindelia 
brachystephana Grisb.*), Polygonum campestre Lmk. 

Anoda triangularis DC., Luzula patagonica Speg.*). 

Rio Negro. 

Melilotus parviflorus Desf., Suaeda divaricata Moq.*). 

Cassia aphylla Grisb.*), Cirsium lanceolatum Scop., Cuscuta chilen- 
sis Kor., Cuscuta racemosa Mart., Polygonum campestris Lmk., Polygo- 
num chilense Moisn., Rumex magellanicus Grisb., Sphacola hastata 
Grisb. 


Mendoza und Neuquen. 

Cuscuta racemosa Mart., Melilotus parviflorus Desf., Amarantus 
chlorostachys Willd., Chenopodium hircinum Schrad., Chenopodium 
morale L., Setaria leiantha Hack.*). 

Cuscuta chilensis Ker., Lactuca Scariola L., Nicandra physaloides 
Gartn.*), Panicum colonum L.*), Polygonum chilense Moisn., Rumex 
conglomeratus Murr., Rumex magellanicus Grisb., Rumex pulcher L., 
Setaria imberbis Roem., Sphacola hastata Grisb. 

San Juan, Teil von San Louia, Norden von Cordoba La Rioja, 
Caiamarca^ Santiago del Estero, Tucuman, Salta. Jujuy. 

Cuscuta racemosa Mart., Melilotus parviflorus Dest, Cuscuta chilen- 
sis Ker. 

Anoda triangularis (Willd.) DC., Bidens leucanthus Willd.*), 

*) W. V, Petery. Beobachtungen und Forschungen iabegriff der fremden 
Sarnen (Lliikrautsamen. die in den argentinischen Saaten enthalten 
sind). Mitt. d. Intern. Verein. f. Samenkontrolle Rom 1925. 
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Bidens scabiosoides H. et Arn.*), Chenopodium opulifolium Schrad., 
Lippia nodiflora Rich.» Modiola maivifolia Grisb., Paspalum plicatulum 
Michx., Schkuhria bonariensis L.*), Sida rhombifoiia L.*), Sphacela 
hastata Grisb., Modiola lateritia (Hook.) Schm.*). 

Unbewdsserte Ldndereien. 

Siidliche Region. 

Atriplex pamparum Speg., Gentaurea solstitialis L., Fumaria capreo- 
lata L., Fumaria officinalis L., Melilotus parviflorus Desf., Polygonum 
chilense Meisn., Rumex magellanicus Grisb., Setaria italica P. B. 

Cirsium lanceolatum Scop., Solamim maritium Mey., Guscuta chilen- 
sis Ker., Guscuta racemosa Mart., Guscuta Trifolii Babingt. 

Rynchosia senna Gil., Rynchosia texana Grisb. 

Westen von Buenos Aires, Sorden und Mifie der Pampa 
und Suden von Cordoba. 

Ambrosia tenuifolia Spr.*), Ghenopodium arnbrosioides L., Gheno- 
podium hirciniim Schr., Ghenopodium murale L., Digitaria sanguinalis 
Scop., Ammi Visnaga (L.) Lmk.’*'), Ghenopodium album L., Guscuta 
racemosa Mart., Amarantus chlorostaehys Willd., Lepidium pubescens 
Dosv., Melilotus parviflorus Desf., Panicum Bergi Arechev., Phalaris 
intermedia Bose*), Plantago patagonica Jaccj. var. typica Speg.*), 
Polygonum Gonvolvulus L., Roubieva multifida Moq., Rumex conglo- 
meratus Murr., Rumex crispus Rumex obtusifolius L., Rumex 
magellanicus Grisb., Rumex puicher L., Setaria imberbis Roem., Stipa 
setigera Prsl. var. pusilla*), Stipa temiissima Tr.*), Verbena gracilescens 
Cham.*). 

Anthemis Gotula L., Brassica campestris L., Bromus unioloides 
H. et K., Genchrus myosuroides H. B. K.*), Genchrus tribuloides L.*), 
Gentaurea melitensis L., Gentaurea calcitrapa L., Gentaurea solstitia*- 
lis L., Guscuta chilensis Ker., Guscuta Trifolii Babingt., Gyperus pani- 
cells Boek., Eleusine indica L. var. tristachya*), Euxolus muricatus 
Gil., Hordeum halofilum Grisb., Lythrum hyssopifolia L.*), Onopordon 
arabicum L.*), Oryzopsis ovata Speg.*), Oryzopsis luberculata Speg.*), 
Panicum capillare L.*), Paspalum vaginatum Schwarz, Physalis viscosa 
L., Sisymbrium columnae Jacq., Stipa hyalina Nees.*), Gichorium Inty- 
bus L., Gynodon dactylon Pers., Plantago lanceolata L. 

Petery gibt fiber diese Herkiinfte folgende Zusammen- 
fassung: 

»Die Luzernesamen von bewiissertem Lande, welche auf den Samen^ 
markt kommen, enthalten gewohnlich folgende Samen 

in grosser Menge: Melilotus parviflorus Desf., Polygonum chilense 
Meisn., Rumex magellanicus Grisb., Suaeda divaricata Meq. 

in geringer Menge: Brassica nigra Koch., Carex sororia Kth., Cassia 
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aphylla Grisb., Grindelia brachystephana Grisb., Panicum colonum L-, 
Sphacola hastata Grisb. 

ausserdem in vielen Fallen: Guscuta racemosa Mart., Guscuta chilen- 
sis Ker. 

Dio Luzernesamen von unhewassertem Lande enthalten gewohnlich 
folgende Samen 

in grosser Mengc: j^marantus cblorostachys Willd., Gbenopodium 
ambrosioides h., Gbenopodium hiicinum Scbrad., Gbenopodium mura- 
le L. 

in geringerer Menge: Bromus unioloides H. et K., Gentaurea meliten- 
sia L., Girsium lanceolatum Scop., Fumaria capreolata L., Lepidium 
pubesccns Desv., Lolium muUiflornm Lmk., Melilotus parviflorus Desf., 
Panicum Bergi Arech., Setaria imberbis Roem. 

ausserdem zuweilen: Gu.scuta chilensis Ker., Guscuta racemosa Mart., 
Guscuta Trifolii Bab.« 

Zu den von W. v. Petery aufge,stellten Listen ist zu be- 
merken, das.s Herr v. Petery Samen der darin von ihm als 
Guscuta chilensis und Guscuta racemosa sowie Suacda divari- 
cata bezeichneten Samen an mich zur Nachpriifung tibersandte. 
Dabei ergab sich bei einem Anbauversuch, dass es sich bei der 
von ihm als Guscuta racemosa bezeichneten Art iim G. race- 
mosa var, chiliana Engl. =r suaveolens Ser., bei Guscuta chi- 
lensis um indecora Ghoisy var. neuropetala Hitchcock sowie 
um G. indecora Ghoisy var. longisepala Yuncker handelP). 
Der von ihm in der Liste als Suaeda divaricata Moq. ange- 
gebene Same ergab beim Anbauversuch, dass hier nach Be- 
stimmung von Herrn Professor Siissenguth, MUnchen Kochia 
hyssopifolia Schrad. vorliegt. 

Vergleicht man die von v. Petery und Henry aufgestellten 
Listen der Unkrautsamen der argentinischen Luzerne mit- 
einander, so ergeben sich ziemliche Unterschiede. So fehlen 
von den von Henry aufgefiihrten Samenarten in der Liste von 
V. Petery Polygonum aviculare, Salsola pestifer, Gbenopodium 
leptophyllum, Atriplex roseum. Medicago lupulina, Marrubium 
vulgare, Plantago aristata, Atriplex truncatum, Sporobolus 
rigens, Ghaetochloa globulifera und Gh. geniculatus, Onagra 

*) G. Centner, tlber die auf Klcearlen und Luzerne auftretenden Seide- 
arten. Prakt. Blatter f. Pflanzenban und Pflanzenachutz. X. Jahrg. Heft 
6/7 1932. 
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spec., Malva parviflora und Melilotus albus, wahrend anderer- 
seits V. Petery eine sehr grosse Anzahl von Arten aufftihrt, 
die von Henry nicht erwahnt werden. Dids ist verrautlich zuni 
Teil darauf zuruckzufiihren, dass die von Henry untersuchten 
Proben aus einera ganz anderen Gebiete stammen als die von 
V. Petery. Ausserdem aber liegt es auch daran, dass manche 
der Unkrautsamen nicht ohne weiteres .sicher bestimmt werden 
kbnnen. So besitzt z. B. nach dem un.s von Herrn v. Petery 
freundlichst zur Verfiigung gestellten Material der Same von 
Polygonum chilense eine grosse Ahnlichkeit mit dem von Poly- 
gonum aviculare und der Same von Plantago patagonica Jaq. 
mit dem von Plantago aristata. Jnfolgedessen ist es wahrschein- 
lich, dass das von Henry als Polygonum aviculare bezeichnete 
Polygonum mit Polygonum chilense identisch ist, und dass 
die von Henry als Plantago aristata bezeichnete Art in Wirk- 
lichkeit Plantago patagonica darstellt. Dafiir, dass hier Poly- 
gonum chilense und nicht P. aviculare vorliegt, spricht die 
Angabe von Henry, dass die in argentinischer Saat gefundenen 
Samen von Polygonum aviculare grosser seien, als die in den 
stidafrikanischen oder siidwestlichen Staaten der Vereinigten 
Staaten gefundenen. Dies trifft nun fiir P. chilense tatsiich- 
lich zu. 

Beziiglich Brassica spec, gibt Henry an, dass die Samen 
den Turnipssamen nahe verwandt seien. Petery fUhrt nun zwei 
Brassicaarten an und zwar als haufig Brassica nigra und als 
vereinzelt Brassica campestris. Das in den argentinischen 
Saaten auftretende Lolium multiflorum stellt nach Henry eine 
Varictiit dar, die ktirzer und robuster ist als der gewOhnliche 
Typ. Das Korn verbreitert sich von der Basis an, so dass es 
selbst in entspelztem Zustand von der gewdhnlichen Form von 
Lolium multiflorum und L. perenne unterschieden ist. Ferner 
ist zu bcmerken, dass Ghenopodium hircinum einer von Henry 
nicht bestimmten in nordamerikanischer Luzerne auftretenden 
Chenopodiumart gleiche iind daher nicht zur Unterscheidung 
der nord- und siidamerikanischen Luzerne dienen kann. 
Roubieva multifida und Lippia nodiflora treten nicht in sUd- 
afrikanischer Saat auf und in nordamerikanischen nur in denen 
des Great Valley in Kalifornien. Bromus unioloides kommt 
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dagegen in argentiniachen und Hiidafrikanischen, nidbt aber in 
nordamerikanischen Saaten vor. Ausserdem besitzt die sttdame- 
rikanische Luzerne eine grosse Anzahl von charakteristischen 
Leitarten wie Carex sororia, Grindelia brachystephana, Anoda 
triangularis, Luzula patagonica, Cassia aphylla, Polygonum 
chilense, Kumex magellanicus, SphacoUa hastata, Setaria 
leiantha imd S. imberbis, Nicandra physaloides, Panicum colo- 
num und P. Bergi, Bidens leucanthus und B. scabiosoides, 
Modiola malvifolia und M. lateritia, Paspalum plicatulum, 
Schkuria bonariensis, Sida rhombifolia, Sphacela hastata, 
Atriplex pamparum, Solanum maritium, Rhynchosia senna u. 
Eh. texana. Ambrosia tenuifolia, Chenopodium ambrosioides. 
Amarantus chlorostachys, Phalaris intermedia, Plantago pata- 
gonica, Stipa setigera var. pusilla und St. tenuissima, Verbena 
graciloscens, Cenchrus myosouroides und C. tribuloides, 
Eleusine indica var. tristachya, Oryzopsis tuberculata, Paspa- 
lum vaginatum, Stipa hyalina u. a. 

Bei einer Luzerne aus Patagonien fand ich Bromus 
unioloides, Atriplex platensis. Polygonum chilense, Rumex 
crispus, Chenopodium spec., also die gleichen Unkrautsamen, 
wie sie in Argentinien vorkommen. 

Infolgedessen sind auch die Vergleichslisten, die Henry be- 
zuglich einerseits der argentinischen und siidafrikanischen, an- 
dererseits der argentinischen und nordamerikanischen Luzerne- 
herktinfte gibt, nur bedingt richtig. Bei so grossen Gebieten 
wie Argentinien und Nordamerika ergibt sich je nach dem 
Gebiete, aus welchem die Waren jeweils stammen, auch ein 
recht verschiedenes Bild des Unkrautbesatzes. 

An Tausendkorngewichtsbestimmungen der Luzerne liegen 
folgende vor: 

Thuringen Stahlin 1,500 — 2,850 g, Mittel 1,960 g 

Franken Stebler 1,606 g 

Franken Gentner 1,660 — 2,080 g, Mittel 1,860 g 

Pfalz Gentner 1,620 — 1,810 g, Mittel 1,690 g 

Russland Stebler 1,890 g 

Bulgarien Iwanoff 1,600— 2,800 g, Mittel 1,990 g 

Siidfrankreich Stebler 1,968, 2,106, 1,906, 2,088 g 

1,883—2,190 g, Mittel 1,933 g 
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Provence Stebler 1,648—1,932 g, Mittel 1,813 g 

Lakon 2,1364 g 

Spanien Lakon 2,3105 g und 2,304 g 

Siidspanien Stebler 2,324 g 

Nordspanien Stebler 2,190 g 

Italien Stebler 1,648—1,932 g, Mittel 1,813 g 

1,848 g 

Lakon 2,1147 g 

Syrien Stebler 1,988 g 

Gentner 2,1043—2,1640 g, Mittel 2,138 g 

Turkestan Stebler 1,732 — 2,050 g, Mittel 1,965 g 

Lakon 2,683 g 

Persien Stebler 2,604 g 

Siidafrika Gentner 2,1614—2,2562 g, Mittel 2,2046 g 

Patagonien Gentner 2,080 g 


Vergleicht man diese Tausendkorngewichte der Luzerne 
miteinander, so liisst sich sagen, dass dieselben im Allgemeinen 
ungefiihr zwischen 1,9 und 2,1 g liegen. Deutlich etwas unter- 
halb dieses Durchschnittes liegt die frankische, Pfalzer, italieni- 
sche und Provenzer Luzerne, erheblich dariiber die sUdspani- 
scbe und persiscbe Luzerne. Das hobe Tausendkorngewicht 
der letzteren beiden Herktinfte kOnnte daher in gewissen Fallen 
bei der Provenienzbestimmung mit in Frage kommen. 
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Untersuchungen iiber die Keimung von Kernobsisamen. 

Von 

R. Koblet 

Aus der Abteilung Samenkontrolle der Eidg. Landw. Versuchsanstalt, 

Ztirich-Oerlikon. 

Einleitung. 

Es ist schon lange bekannt, dass bei den Samen vieler 
Rosaceen zur AuslQsung der Keimung die Einwirkung tiefer 
Temperaturen notwendig ist. Schon Fleischer (1851) weist 
darauf hin, dass die Samen der Rosengewachse nur dann 
keimen, wenn sie im Herbst ausgesat werden. Die mit der 
Stratifikation zusammenhangenden Fragen sind spater von 
amerikanischen Forschem, namentlich von Crocker uhd seinen 
Mitarbeitern, eingehend .studiert worden. Ein wichtiges Ergeb- 
nis dieser Untersuchungen, von denen insbesondere die Ar- 
beiten von Davis und Rose (1912), Eckerson (1913), Crocker 
(1916), Harrington und Hite (1923) erwahnt seien, liegt in 
der Feststellung, dass die Keimung der untersuchten Rosa- 
ceensamen dureh Temperaturen von wenigen Graden hber 
Null am giinstigsten beeinflusst wird. Fiir die Apfelsamen ist 
dies zuerst von Harrington und Hite (1923) festgestellt worden; 
zu ahnlichen Ergebnissen gelangten spater Bakke, Richey und 
Reeves (1926) und Crocker und Barton (1931). 

Bei unseren eigenen, in den Jahren 1932 — 1936 durchgefiihr- 
ten Untersuchungen handelte es sich einmal darum, eine Me- 
thode ftir die sichere und mbglichst rasche Ermittlung der 
Keimkraft von Apfel-, Birnen- und Quittensamen auszuarbeiten. 
Gleichzeitig hot sich Gelegenheit, die mit der Wirkung tiefer 
Temperaturen auf die Samenkeimung zusammenhangenden 
Fragen, die an unserer Anstalt schon seit langerer Zeit studiert 
werden (Grisch und Lakon 1923, Koblet 1932), auch fiir die 
Kernobstsamen etwas eingehender zu verfolgen. 
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Zur Beschaffung des notwendigen Samenmaterials wurden 
einmal die bei der Verwendung von Kernobst im Haushalt sich 
ergebenden Samen gesammelt. Verschiedene grossere, sorteo- 
reine Proben von Apfelsamen gewannen wir aus den Kern- 
gebUusen, die uns die Ddrrerei des Verbandes Ostschweizeri- 
Bcher Landwirtschaftlicher Genossenschaften (V. O. L. G.) in 
Winterthur in verdankenswerter Weise zur Verfiigung stellte. 
Eine Probe wurde aus den Tresterriickstanden einer bftuer- 
lichen Mosterei in Watt (Kt. Zurich) ausgewaschen. Nach- 
folgende Zusammenstellung zeigt die Herkunft, den Jahrgang 
und, soweit bekannt, die Sortenzugehorigkeit der untersuchten 
Proben. 


Apfel 


Birne 


Ouitte 


Laufende 

^ezeichnung 

Erniejahr 

Sorte 

Herkunft 

A 

1932 

gcrnischt 

Winterthur 

B 

1932 

> 

nicht sicher bekannt 

G 

1932 

Goldparmane 

Winterthur 

I) 

1933 

Usterapfel*) 

Watt (Zurich) 

E 

1933 

gemischt 

Winterthur 

F 

1933 

> 

Umgebung von Winterthur 

G I 

1934 

Breitacher 

Zurich 

GII 

1934 

gemischt 

Eidberg bei Winterthur 

H 

1934 

Rhein. Bohnapfel 

» 9 » 

I 

1935 

Jakob Lebel 

V 0. L. G. Winterthur 

K 

1935 

> » 


L 

1935 

Engeshofer 

> » 

M 

1935 

Lokalsorte 

Ziircher Weinland 

A 

1982 

gemischt 

Winterthur 

B 

1932 


Umgehung von Winterthur 

C 

1933 

Griinmostler*) 

Eidberg 

A 

1932 

uiibekaniit 

Eglisau 

B 

19v32 

» 

Eidberg 

G 

1933 

» 

Umgebung von Winterthur 

D 

1933 

» 

Eidberg 

E 

1933 

> 

» 

F 

1934 

» 

X 

G 

1934 

» 

> 

H 

1935 

» 

Umgebung von Winterthur 


*) nicht ganz sortenrein. 
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Die im folgenden beschriebenen Versuohe wurden aus- 
schliesslich in Filtrierpapier durchgeftthrt, da sich dieses in 
einigen Vorversuchen im Vergleich mit Sand und Torfmull 
als gates Keinunedium erwiesen hatte. £s gelangten in der 
Regel je 6 X 50 Samen zur Untersuchtmg, bei einigen Proben 
mussten wir uns aus Mangel an Material auf 4 .X 50 Samen 
beschranken. Wenn ausnahmsweise mit weniger als 4 Wieder- 
holungen gearbeitet ■wurde, ist die Zahl der verwendeten Samen 
in den betreffenden Zusammenstellungen speziell vermerkt 
worden. Das zur Verfiigung stehende Samenmaterial wurde 
meistens bald nach der Gewinnung zur Keimung angesetzt; 
einzig die Probe Apfel F wurde vor der Verwendung langer 
als ein Jahr trocken aufbewahrt. 

I. Die Keimung bei verschiedenen konstanten Temperaturen 
und die Wirkung einer kiihlen Vorbehandlung. 

Aus den eingangs erwahnten Arbeiten von Harrington und 
Hite (1923) und Crocker und Barton (1931) geht bereits hervor, 
dass die Apfelsamen durch einen langeren Aufenthalt bei tiefen 
Temperaturen zur Keimung angeregt werden. Diese Tatsache 
wird durch unsere in Tabelle 1 zusamraengefassten Unter- 
suchungsergebnisse bestatigt, und zwar sowohl fiir die Apfel- 
als auch fiir die Birnen- und Quittensamen. Gute Keimresultate 
sind insbesondere bei 5 ° bezw. 6 ° C erzielt worden. Bei 
diesen Temperaturen setzte die Keimung der Apfel- und Birnen- 
samen in der Regel nach 1 — 2 Monaten ein und war nach etwa 
5 Monaten — von vereinzelten Nachziiglern. abgesehen — an- 
nahernd beendigt. Die geprtiften Quittensamenproben keimten 
unter den glelchen Bedingungen schon in 3 Monaten aunahernd 
vollstandig aus. Bei 10 ° — 11 ° C erfolgte die Keimung durch- 
wegs viel langsamer; indessen wurden in den Fallen, wo der 
Versuch sehr lange fortgeftihrt wurde, schliesslich doch noch 
verhaitnismassig hohe Keimergebnisse erzielt,. so z. B. bei 
Apfel A in 860 Tagen 77.5.**/«; bei Birne B in 600 Tagen 87.0 •/$ 
und bei Quitte A in 270 Tagen 85.5 ®/o. Bei 20° — 21° C 
gelangten dagegen nur vereinzelte Samen zur Keimung. 

Von den 16 Proben, die bei den konstanten Temperaturen 
von 5 ° bezw. 6 ° C geprtift wurden, wiesen 11 eine Keim- 



86 


f^igkeit von ttber 90 */o und 4 eine solche von 80 — 90 •/« auf, 
w8brend nur eine, namlich die Apfelsamenprobe K, eine wesenfr- 
lich geringere Keimkraft ergab, Eine n8here Untersuchung 
dieser Probe — es handelt sich um Samen der Sorte Jakob 


Tab, 1. Keimergehnisse von Kernobstsamen bei konsianten Temperaiuren. 

Kei mergebniflse in <»/o in 


wroDe 

xemperatur 

80 

60 

90 

120 

160 

180 

210 

240Tag«!i 

Aplel A 

6° 

0 

4.5 

36.0 

85.0 

93.5 

94.5 

94.5 

95.5 


11° 

0 

1.5 

5.0 

16.0 

33.0 

44.0 

51.5 

54.5 , 


20° 

0 

0 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

Apfel B 

6® 

0.5 

12.5 

56.5 

85.5 

88.0 

89.5 

90.5 

— 

Apfel C 

6'’ 

— 

39.5 

81.0 

97.5 

96.0 


— 


Apfel D 

6° 

0 

0 

22.7 

80.0 

92.5 

94.5 

94.5 

94.5 


11° 

0 

0.5 

0.5 

1.0 

— 


— 

— 


« 

o 

0 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

. — 

Apfel E 


2.0 

35.5 

63.5 

85.5 

88.5 

89.5 

89.5 

89.6 


20° 

0 

0 

0 

0 

— 

— 

— 

— 


, 31 ° 

0 

0 

0 

0 

— * 

— 

— 

— ' 

Apfel G 11 

6° 

20.5 

77.5 

82.5 

— 


— 

— 


Apfel F 

6® 

0.3 

40.0 

85.3 

92.0 

93.3 



— 


20° 

0.3 

0.7 

0.7 

1.0 

1.3 

1.3 



Apfel K 

5° 

0 

0.7 

11.0 

44.7 

57.7 

62.5 

64.5 

65.0 

10° 

0 

2.0 

6.5 

17.0 

32.5 

41.0 

17.5 

49.5 


21 ^ 

0 

0.3 

0.5 

0.7 

1.0 

1.0 

1.3 

lO 

Apfel L 

5° 

~’o 

0 

40.0 

87 5 

94.0 

960 

960 

9«60 ’ 

21 ° 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

; 

Apfel M 

T>° 

0 

1.5 

62.0 

93.5 

97.0 

97.0 

97.0 

970 

21 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Birne A 


0 

2.0 

27.0 

86.5 

93.0 

93 0 

— 

— 


20° 

0 

0,5 

0.5 

0.5 

1.0 


— 

V ' 

Birne B 

6° 

5.0 

18.0 

53.5 

~^.0 

93.5 


— 

— 

1 

0 

2.0 

7.0 

17.5 

42.5 

75.0 

84.5 

84.5 

850 ' 

Birne C 


0 

0.5 

13.5 

70.5 

91.0 

93.0 

93.0 

93.5 


20 °* 

1.0 

2.0 

3.0 

, — 

— 


— 

'-7- t 

Quitte A 

6° 

1.5 

9.5 

90,0 

9^0 

95.0 


— 

— 

11° 

0.5 

19.0 

44.5 

69.0 

780 

82.5 

83.5 

850 


20° 

1.5 

1.5 

1.5 

3.0 

30 

— 

— 

— , 

Onitte £ 

g o” "■ 

0 

— 

85.6 

88.4 

88.8 

— 

— 

— 

20 °* 

3.0 

3.0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Quitte F 


0 

29.3 


87.0 

87.3 



— 

10® 

7.5 

19.5 

32.5 

540 

64.5 

70.0 


— 


20® 

1.0 

1.3 

1.3 

2.7 

2.7 

— 


— 


) ijur 2 X 50 Samen. 
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Lebel — zeigte, dass ein betrachtlicher Teil der Samen Em- 
bryonen enthielt, die die Samenhaut nur unvollstandig fttllten. 
Eine derartig ungleichmassige, z. T. ktimmerliche Embryo- 
entwicklung hat Kobel (1926 a) bei verschiedenen Apfelsorten 
beobachtet und auf Grund der abnormen Chromosomenzahlen 
— meistens handelt es aich um Triploidie — erklaren kbnnen. 
Zu dieser Sortengruppe, die sidi tiberdies durch schlechte 
Pollenkeimfahigkeit auszeichnet, gehort nach Kobel (1926) 
auch die Sorte Jakob Lebel. Wenn somit die Probe K verhait- 
nismassig viele Samen mit kiimmerlich entwickelten Embryo- 
nen enthielt und, trotzdem die ausserlich als taub erkennbaren 
Samen schon vor der Keimkraftpriifung ausgeschaltet warden, 
eine verhaltnismassig niedrige Keimfahigkeit aufwies, so er- 
klart sich dies aus den cytologischen Verhaltnissen der in 
Frage stehenden Sorte. 

Man macht bei der Durchftthrung von Keimungsversuchen 
haufig die Beobachtung, dass der grbssere Teil der Samen 
einer Probe nach einer gewisaen mittleren Zeit zur Keimung 
gelangt, w3.hrend sowohl die rascher als auch die langsamer 
keimenden Individuen nur in geringerer ZaJil auftreten. Diese 
Tatsache liess sich auch bei den unter.suchten Kernobstsamen 
beobachten; sie kommt besonders deutlich in folgender Zu- 
sammenstellung zum Ausdruck, in der die in den einzelnen 
Zeitintervallen auftretenden Keimlinge als Funktion der Zeit 
eingetragen sind.*) 

Es keimten bei 5 ° bezw. 6 C in nach stehenden Zeitinter- 
vallen: 


Anzahl Tage 

45 - 

60 - 

76 - 

90 - 

105 - 

120- 

136- 

160- 165 

— : 


% 

% 

% 

o/o 

»/.) 

% 

% 

% 

o/o 

Apfel D 

0 

0.7 

22.0 

34.6 

22.7 

9.0 

3.5 

1.0 

1.0 

» K 

0.7 

2.7 

7.6 

14.5 

19.3 

8.5 

4.5 

3.0 

1.7 

* L 

0 

7.0 

33.0 

32.5 

15.0 

3.5 

3.0 

2.0 

0 

» M 

1.5 

13.5 

47.0 

28.0 

3.5 

3.5 

0 

0 

0 


*) Es konateu hier nur diejenigen Versuche beriicksichtigt werden, bei 
denen die Auszahlung in regelmassigen Zeitabstanden von 15 bezw. 
20 Tagen vorgenommen worden war. 
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Anzahl Tage 

0 — 

20 - 

40—60 


80 — 100 

- 120 

— ; 

140 — 160 

— 180 


®/o 

% 

«/o 

o/o 

«/o 

o/o 

% 

^/o 

o/o 

Apfel A 

0 

0 

4.5 

16.5 

41.0 

23.0 

7.0 

1.5 

1.0 

* C 

0 

16.6 

24.0 

26.9 

29.8 

1.3 

0.4 

0.2 

— 

. F 

0 

11.0 

20.0 

33.3 

15.7 

3.0 

0.7 

0.7 

— 

Birne A 

0 

0 

2.0 

10.5 

41.5 

32.5 

6.5 

0 

— 

Qttitte F 

0 

2.7 

27.3 

48.3 

5.3 

0.3 

0 

0.7 

— 


Aus dieser Zusammenstellung geht hervor, dass z. B. in 
der Probe Apfel D die Samen, die bei 6 ° C zirischen dem 90. 
und 10.5. Tage keimten, am starksten vertreten sind, w&hrend 
die Zahl der Samen mit ktirzerer und langerer Keimungszeit 
sukzessive geringer wird. Auch bei den ttbrigen Proben variiert 
die zum Auskeimen erforderliche Zeit um einen gewissen 
haufigsten Wert, der sich bei dem von uns untersuchten 
Material zwischen GO und 120 Tagen bewegt. Die Verteilungs- 
kurven lassen ohne weiteres eine gewisse Aehnlichkeit mit 
der Gauss’ schen Fehlerkurve erkennen, und in der Tat zeigten 



Fig. 1- 

Keimung von ApfeUamen '(Probe D) bei 6° C. 

Die treppenformige Kurve stellt die boobachteten Keimergebnisse dar; punktiert 

gezeichnet ist die ragehorige Normalkurve; gestricholt 

die unter Beriicksichtigung der Schiefheit berechnete Frequen*kurve. 
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die an anderer Stelle durchgeitihrten Berechnungen (vergl. 
Kobtet 1936), dass die beobachteten Werte mit den auf Grand 
der Fehlerkurve berechneten bei vielen Samenproben recht 
gut tibereinstinunep. Als Beispiel sind in Figur 1 die bei der 
Apfelsamenprobe D empirisch gefundenen, zusammen mit den 
berechneten Werten, graphisch dargestellt; -wais die Berechnung 
der letzteren anbelangt, verweisen wir auf die bereits zitierte 
Publikation. 

Nachdem festgestellt war, dass durch Anwendung konstan- 
ter Temperaturen von 5 ° — 6 ^ C eine zuverldssige Ermittlung 
der Eeimkraft von Apfel-, Birnen- und Quittehsamen moglich 
ist, fragte es sich, ob dasselbe Ergebnis durch kiirzere klihle 
Vorbehandlung und darauffolgenden Aufenthalt im warmen 
Keimbett erzielt werden kSnne. 


Tab, 2, Wirkung der kuhlen Vorbehandlung auf die Keimung der 
Apfelsamenprobe D. 

Keimungstemperatur 30 ® C. 


Art der 


Keiihergebnisse in % 


Vorbehai: 

idlung 

wanrend der 
Vorbehandlang 

8 Tagen 

;uuK lu uio 

15 Tagen 

80 Tagen 

15 Tg. 

6 ^ 

0 

0 

0 

0 

30 » 


0 

0 

3.3 

3.3 

45 » 


0 

1.0 

13.5 

— 

60 > 


0 

22.3 

52.5 

52.5 

75 . 


4.7 

44.3 

75.7 

Ih.l 

90 » 

6 ° 

28.7 

65.0 

82.7 

82.7 

105 » 


63.3 

83.7 

88.0 

88.0 

120 » 


80.5 

90.5 

92.0 

92.0 

135 » 

6^ 

89.5 

93.5 

94.5 

94.5 

75 Tg. 11 ° 

0 

0 

0.5 

1.0 

120 » 

11 

0.5 

1.0 

3.5 

3.5 


Die Wirkung einer verschieden langen Vorbehandlung 
bei 6 ° C auf die Keimung der Apfelsamenprobe D ist aus 
Tabelle 2 und Figur 2 ersichtlicb. Nach der Vorbehandlung 
von 60 und mehr Tagen keimte bei 20 ° C in kurzer Zeit ein 
betrachtlicher Prozentsatz aus; die Keimung kam aber jeweils 
schon nach wenigen Tagen zum Stillstand. Um ein nur an- 
nahernd vollstSndiges Auskeimen zu erzielen, war bei der 
vorlibgenden Probe eine 105 — 120-thgige Vorbehandlring bei 
6 ” C erfbrderlich, wobei aber der grSsste Teil der Samen 
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Wirkung der kuMen V orhehandlung auf die Keimung von Apfelsamen 
(Probe I)) bei 20 ^C. 

Unterbrochene Linie — Kpimungsverlauf wahrend dcs Aufenthaltes 

bei 6 ° C. Ausgezogene Linie Keimungsverlauf nach der Ueber- 

tragung in den Thermostaten von 20 ^ C. 

schon wahrend des Kiihlaufenthaltes keimte. Wenn wir naher 
untersuchen, wieviele Samen in den einzelnen Zeitintervallen 
der Kllhlbehandlung derart beeinflnsst werden, dass sie nach- 
her bei 20 ° C zu keimen vernibgen, so zeigt sich eine 3.hnliche 
Gesetzniassigkeit, wie wir sie bei der Keimung unter kon- 
stanten Temperaturen gefunden haben. Dies geht aus folgenden 
Zahlen und Figur 3 hervor. 


Dauer der Vorbehandlung 

bei 6 ° G in Tagen 15 30 45 m 75 90 105 120 135 

Keimergebniese nach 15- 
tagigem Aufenthalt bei 

20 0 3.3 U.O 52.5 75.7 82.7 88.0 92.0 94.5 

Zunahme pro 15 Tage Vor- 
behandlung in ®/o 3.3 10.7 38 5 23.2 7.0 5.3 4.0 2.5 


Es zeigte sich, dass die Samen, die eine Vorbehandlung 
von mindestens 45—75 Tagen benStigten, xun bei 20 ° C keimen 
zu kdnnen, in der Apfelsamenprobe D am starfcsten vertreten 
sind, wahrend die Zahl der Samen, die schon auf eine ktlraere 
bezw, erst auf eine langere Einwirkung der tiefen Temperatur 
reagierten, verhaltnismassig gering ist. Die Dauer der zur 
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Fig. 3. 

Keimergebnisse von Apfelsamen (Probe D) bei 20° C nach verschiedener 
Dauer der VorbehandluMg bei 6° C. 

Die Strichkurve stellt das jeweils erreichte Keimresultat, die Treppenkurve 
die pro 15 Tage Kubibehandlung bewirkte Zunahme dar. 


Anregung der Keimiing erforderlichen kiihlen Vorbehandlung 
variierte also in ahnlicher Weise urn einen bestimmten hSu- 
figsten Wert wie die bei konstanten tiefen Temperaturen 
erforderliche Keiraungszeit. Auf Grund der sich geltend 
machenden Variabilitiit ist es erklarlich, dass das ' Ansteigen 
der Keimergebnisse mit zunehmender Dauer der Vorbehandlung 
in einer S-f6rmigen Kurve zum Ausdrudc kommt (vergl. 
Fig. 3). 

Diejenigen Apfelsamen, die in den ersten 15 Tagen nach 
der Ueliertragung in die Temperatur von 20° C nicht zu 
keimen vermochten,' blieben grbsstenteils noch lange Zeit frisch 
und gesund; sie konnten aber nur durch erneute Einwirkung 
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tiefer Temperaturen zur Keimung angeregt warden. Brachte 
man beispielsweise die Samen der Probe D, die 45 Tage kiihl 
und 15 Tage bei 20 “ gehalten worden waren, nochmals 
wahrend 45 Tagen in den Thennostaten von 6° und daran 
anschliessend weitere 15 Tage in den Keimschrank von 20 ° C, 
so erhShte sich, wie nachstohende Zahlen zeigen, das Keim- 
ergebnis von 13.5 auf 66 */». 


Angewendete Temperaturen Keimpiozenta 

45 Tage 6 dann 15 Tage 20 ° 13.5 

» • » . » . . , dann 45 Tage 6 dann 15 Tage 20° 66.0 

90 Tage 6°, dann 15 Tage 20° 82 7 

3 Perioden von je 46 Tagen 6 ° und anschliessend 15 Tage 20 ° 70.0 

135 Tage 6 °, dann 15 Tage 20 ° 94.5 


Dieses dutch zwei unterbrochene Kiihlbehandlungen von je 
45 Tagen erzielte Keimergebnis ist jedoch deutlich niedriger als 
das nach 90-tagiger ununterbrochener Vorbehandlung bei 6° C 
festgestellte Resultat von 82.7 */«. In gleicher Weise blieb auch 
die Wirkung einer 3 mal je 45 Tage dauernden Ktihlbehandlung 
hinter der eines ununterbrochenen 135-tagigen Aufenthaltes 
bei 6 ° C zuriick. Die Samen, die nach kurzer Ktihlbehandlung 
bei 20 ° C nicht zu keimen vermochten, haben sich wahrend 
der 15-tagigen Einwirkung die.ser Temperatur derart verandert, 
dass sie nur durch eine verliingerte Ktihlbehandlung zur Kei- 
mung angeregt werden konnten. 

In ahnlicher Weise wie die Apfelsamenprobe D haben auch 
die Proben A und B auf eine in der Dauer abgestufte ktihle 
Vorbehandlung reagiert (Tab. 3). Auch hier gentigte eine 
ktirzere Vorbehandlung bei 6 0 nicht, um die an sich keim- 
fahigen Samen zur Keimung zu bringen. Bei der Probe B war 
zum aimahernd vollstandigen Auskeimen eine 90-tagige Vor- 
behandlung ntitig, bei Probe A blieb sogar das nach 120- 
tagiger Vorbehandlung bei 6 ° erzielte Ergebnis noch um 10 ®/» 
hinter dem bei konstant 6*° C festgestellten Resultat zurtick. 
Auch die tibrigen untersuchten Apfol- und Birnenproben 
(Tab. 3) ergaben nach 2-monatigem Aufenthalt bei 6 ° C Keim- 
resultate von nur 50—70 */«, wahrend unter der dauernden 



Tab. 3. Wirkung der Varbehandlung hei Hefen Temperaiurm aut die 
Keimung von Kernobstscmen. 


Probe 

Keimergebnisse 
bei konstanter 
Temperatur von 

6® G 

Keimergebniaae bei Anwendung der 
kuhlen Vorbehandlung 

Art der Vor- 
behandlung 

Keimergebnisse in % 

Aozahl 

Tage 

Keim- 
ffihigkeit 
in ®/o 

wfthrend der 
Vorbehand- 
Inng 

naoh 80-tfigi- 
gem Aufentfialt 
bei 20® C 

Aplel A 

180 

94.5 

ohne Vor- 
behandlunit 

30 Tage 6® 

60 » 6® 

90 » 6® 

120 » 60 

90 • 11° 

0 

4.0 

37.5 

77.0 

2.0 

0 

8.0 

40.0 

72.0 

84.0 

7.6 

Apfel B 

180 

89 5 

ohne Vor- 
bchandlung 

30 Tage 6° 

80 . 6® 

90 » 6° 

105 . 6® 

1.0 

35.0 

77.5 

85.0 

0 

17.0 

58.0 

! 86.0 

1 90.6 

Apfel E 



ohne Vor- 
behandlung 

60 Tage 6® 

40.7 

0 

69.7 

Birne A 



ohne Vor- ' ' 
behandlung 

60 Tage 6^ 

4.0 

0 

66.0 

Birne B 

150 

93.5 

61 Tage 6° 

61 » 11® 

15.0 

16.5 

49.5 *) 
22.0 ‘) 

Birne G 

Birne D 

180 

93.0 

ohne Vor- 
behandlung*) 
60 Tage 6® 

0 

39.6 

1.0 

50.0 

■ 


ohne Vor- 
behandlung 

60 Tage 6^ 

1.0 

64.8 

Quitte A 

120 

i 

95.0 

ohne Vor- 
, behandlung 

29 Tage 6^ 

59 » 6® 

0 

11.5 

1.5 

67.0 

96.0 

Quitte C 



60 Tage 6® 

60 » 11® 

8.5 

11.6 

81.5 

43.5 

Quitte D 

H 

— 

ohne Vor- 
behandlung *) 
69 Tage 6® 

59 » 11® 

27.6 

13.5 

24.0 

92.0 

31.5 

Quitte £ 

120 

88.4 

ohne Vor- 
behandlung*} 
30 Tage 6® 

60 » 6® 

30 » 11°*) 


3.0 

89.0 

79.0 

23.3 


Keimuiiffstemperatiir dnrohsohinittlich 28^ C. 
*) Nor 2XoO Samen. 

*) Nur 8 X 50 Samen. 
















Einwirkung tiefer Temperaturen Ergebniese von 90 */• und 
mehr ©rzielt wurden. Wesentlich rascher reagierten die unter- 
suchten Quittenproben; diese haben nach 60-t&giger Vorbe- 
handlung bei 6 ° C durchwegs hohe Keimergebnisse geliefert 
Bei Probe E geniigte schon eine 30-tagige Vorbehandlung, um 
ein Keimergebnis von 89 */« zu erzielen. 

Die Vorbehandlung bei 10 ° bezw. 11 ° C hat — wie in 
den entsprechenden Versuchen von Crocker und Barton (1931) 
— die spatere Keimung bei hoheren Temperaturen in viel 
schwacherem Masse gefordert als die gleich lang dauernde 
Einwirkung von 6 ° C. Dagegen erwies sich die Temperatur 
von 10 “ C als gtinstige Keimungstemperatur fiir die bei 5 ° 
bezw. 6 ° C vorbehandelten Apfel- und Quittensamen (siehe 
Tab. 4 und 5). Die so vorbehandelten Samen keimten zwar 


Tab. 4. Keimung von kiihl vorbehandelten Apfelsamen (Probe L) 
bei verschiedenen Temperaturen. 


Keimergebnisse in ^/o in 



80 

60 

65 

90 

120 

160 Tageii 

dauernd 6 

0 

11.3 


43.0 

87.0 

94.0 

60 Tage 6 dann 10 ^ 

0 

12.0 

27.0 

m.7 

80.7 

91.3 

60 . 6°, . 22° 

0 

11.7 

63.7 

67.3 

— 

— 

60 . 6 °, . 31 ° 

0 

12.3 

303 

33.0 

— 

— 


Tab. 5. Keimung von kUhl vorbehandelten Quittentamen (Probe G) 
bei verschiedenen Temperaturen. 


Keimergebnisse in ®/o in 



80 

40 

dauernd 6 ° 

0 

5.3 

30 Tg. 5 °, dann 10 ° 

0.7 

29.7 

30 . 6°, . 21° 

0.3 

58.7 

30 . 6°, . 30° 

0 

18.7 


60 

60 

76 

90 Tagen 

31.3 

53.3 

62.7 

65.3 

59.0 

(>3.3 

65.3 

— 

59.3 

60.0 

60.0 

— 

19.7 

20.0 

20.0 

20.3 


bei 10° relativ langsam, es wurden jedoch hoher© Schluss- 
ergebniss© erzielt als bei 21 ° bezw. 22 ° C. Aus den in Tab. 
4 und 5 zusammengestellten Zahlen geht ferner hervor, dass 
Temperaturen von 30 ° bezw, 31 ° C die Keimung kiihlb^ 
ha nd el t er Apfel- und Quittensamen recht unghnstig beein- 
flussten. Dies steht im Einklang mit den Beobachtungen von 
Harrington und Hite, welche feststellten, dass Samen aus ktthl- 
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gelagerten Aepfeln bei 25 ° C weniger gut keimten als bei 
20 ° C und tieferen Temperaturen, 

Aus den besprochenen Versuchsergebnissen geht hervor, 
dass die Keimung von Apfel-, Birnen- und Quittensamen durch 
Anwendung konatanter Keimungstemperaturen von 5 ° — 6 ° C 
wesentlich gefdrderi warden kann. Um ein praktisch voll- 
standiges Auskeimen zu erzielen, sind unter diesen Bedingun- 
gen bei Apfel- und Bimensamen in der Eegel 4 — 5 Monate, 
bei Quittensamen 3 — i Monate erforderlich.*) Eine gewisse 
Beschlexmigung des Anskeimens lasst sich dadurch erzielen, 
dass die bei 5 6 ° C eingekeimten Samen nach 2 Monaten 

in den Thermostaten von 10 C iibertragen werden. 

Setzt man die wahrend kiirzerer Zeit bei 5 ° — 6 ° C vor- 
behandelten Samen einer Temperatur von 20 " C aus, so 
keimt zwar in wenigen Tagen ein Teil der Samen; ein zuver- 
Idssiges Bild tiber die Keimkraft ergibt sich aber nur dann, 
wenn die kuhle Vorbehandlung bei Apfelsamen auf 4 Monate, 
bei Quittensamen auf etwa 2 Monate ausgedehnt wird. In 
diesem Fall gelangt der grdsste Teil der Samen schon wahrend 
der Vorbehandlung bei 5 “ — 6 ° C zur Keimung. 

Die untersuchten Kernobstarten zeigen ein wesentlich ande- 
res Keimungsverhalten als die ebenfalls auf tiefe Temperaturen 
reagierenden Samen von Pinus Strobus. Letztere schicken sich 
bei dauernder Einwirkung tiefer Temperaturen erst nach sehr 
langer Zeit zum Keimen an; dagegen wird die Keimungs- 
bereitschaft schon durch eine 30-tagige kiihle Vorbehandlung 
soweit gefSrdert, dass nachher bei hSherer Temperatur ein 
vollstandiges Auskeimen erfolgt. Bei den Weymouthskiefern- 
samen macht sich eine scharfe zeitliche Trennung der Fbr- 
derung der Keimungsbereitschaft und der eigentlichen Keimung 
bemerkbar, wahrenddem bei den Kernobstsamen in der Regel 
der grbssere Teil schon bei der tiefen Temperatur keimt, bevor 


•) Nach Ablauf dieser Zeit bWiben in der Regel nur noch vereinnelte 
ungekeimte gesunde Samen zuriick, welche spater. wenn auch gele- 
gentlich erst nach sehr langer Zeit. in der Regel ebenfalls noch cur 
Keimung gelangen. 
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die letzten >Nachztigler« die ziun Auskeimen bei hdheren 
Temperaturen erforderliche Keimungsbereitschaft gewonnen 
haben.*) 

II. Die Wirkung eines regelm&ssigen Temperaturwechsels. 

Im Anschluss an die soeben besprochenen Versuchsergeb- 
nisse stellte sich die Frage, ob die bei tiefen Temperaturen 
verhaltnismiissig langsam fortschreitende Keimung von Kern- 
obstsamenproben durch einen periodischen Wechsel zwischen 
hohen und tiefen Temperaturen beschleunigt werden kbnnte. 
Die Ergebnisse zweier diesbeziiglicher Versuche finden sich 
in den Tabellen 6 und 7. 

Toft. 6. Keimtmg der Apfehamettprohe K bei WechseUemperaturen. 

Versuehsbeginn 7. Nov. 36. 





Keimergebnisse in ®/c 

) in 




80 

60 

90 

120 

160 

180 Tagen 

1 Tag 21 3 Tage 5 ° 

0 

1.0 

43 

8.3 

17.7 

22.0 

1 > 30 3 

» 5® 

0 

20 

12.7 

24.7 

34.0 

40.0 

3 Tage 21 3 


1.0 

1.3 

1.7 

2.3 

4.0 

4.7 

3 . 30°. 3 

» 5^ 

0 

0 

2.3 

4.3 

7.0 

8.0 

dauemd 5 ° 


0 

0 

11.5 

41,0 

55.5 

01.0 

> 10° 


0 

2.0 

e>.5 

17.0 

32.5 

41.0 

• 21 ° 


0 

0 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

Bei der 

Apfelsamenprobe K 

hat von 

den 

angewendeten 


WechseUemperaturen die Kombination 1 Tag 30°: 3 Tage 5° 
die Keimung am giinstigsten beeinflusst; es blieben aber auch 
diese Ergebnisse deutlich hinter den bei 5 ° konstanter Tem- 
peratur erzielten zuriick. Als weniger wirksam erwies sich 
der Wechsel 1 Tag 21 3 Tage 5 ' . In den Fallen, wo die 

hohen und die tiefen Temperaturen gleich lang, d. h. Je 3 Tage 
zur Anwendung gelangten, keimten nur wenige Samen. Be- 
merkenswert ist, dass auch hier die Kombination 30°: 5° 
etwas giinstiger gewirkt hat als der Wechsel zwischen 21 ° 
und 5 ° C. 

*) Eine Ausiiahme machto sich bei oinaelnen Quittenproben geltend, bei 
denen schon eine relativ kurze kiihle Vorbehandlung zur Erlangung 
der Keimungsbereitschaft geniigte, doch setzte bei diesen im Gegeneatz 
zu den Weymonthskiefemsamen die Keimung bei konstanten Tempe- 
raturen von 5 °— 6 ° C schon sehr fnihzeitig ein. 
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Tab, 7. Keimung der QuUtenprobe F bei Wechadtemperataren. 
Yersuchsbegmn %.XI.34. 


BelAbMbluw 


Temperatur 


Keimergebnisse 
81 61 91 

in % in Tagen ( 
12S 162 17» 

iesYersuohe 
nooh frisoh 
®/o 

1 Tag 20 °, 3 Tage 6 ° 

10.3 

28.3 

34.3 

38.7 

40.0 

41.0 

36.7 

1 » 31 3 » 

6° 

7.0 

43.7 

54.0 

55.0 

56.0 

55.0 

2.0 

3 Tage 20 °, 3 » 


1.0 

1.7 

1.7 

2.7 

2.7 

2.7 

73.0 

3 » 31 3 . 

6^ 

0.7 

7.3 

15.3 

23.3 

25.7 

26.7 

7.0 

dauernd 6 ° 


0 

29.3 

83.3 

87.0 

87.3 

87.3 

0.7 

• 10° 


7.5 

19.5 

32.5 

54.0 

04.5 

70.0 

7,0 


Zu ahnlichon Resultaten ftthrte die mit der Qiiittenprobe F 
durchgeftihrte Versuchsreihe (Tab. 7). Auch bei dieser Probe 
wirkte die Temperatur von 31 ° C im Wechsel mit der tiefen 
Temperatur gtinstiger als die Temperatur von 20 ° C. Dieses 
Verhalten ist besonders auffaliig im Hinblick auf die frUher 
erwahnte Beobachtung, wonach die kiihl vorbehandelten Apfel- 
und Quittensamen bei konstant 30 bezw. 31 ° C nur sehr 
niedrige Keimergebnisse lieferten. 

Bei den unter wechselnden Temperaturen im Keimbett 
liegenden Quittensamen der Probe F trat eine grSssere Zahl 
anormaler Keimlinge auf. Wahrend normalerweise das Wiir- 
zelchen zuerst aus der Schale heraustritt, vrurde bei diesen die 
Schale durch die sich vergrossernden Cotyledonen gesprengt. 
Bei einzelnen Embryonen verlangerte sich das Hypocotyl, 
und es trat teilweise richtiges Wurzelwachstum ein; bei an- 
deren verfarbten sich die Wurzelspitzen und gingen allmahlich 
in Faulnis iiber. Aehnliche anormale Keimlinge wurden hin 
und wieder auch bei den unter anderen, ebenfalls ungiin- 
stigen Bedingungen im Keimbett liegenden Kernobstsamen be- 
obachtet; besonders haufig traten sie in den von der Schale 
befreiten und bei hOheren Temperaturen zur Keimung an- 
gesetzten Proben auf (vergl. Abschnitt IV). 

In einigen weiteren Versuchen wurden Kernobstsamen eine 
Zeitlang wechselnden Temperaturen ausgesetzt und hernach, 
in die konstante Temperatur von 20° C iibertragen (vergl. 
Tabelle 8). Dabei wurde 'die Dauer der Vorbehandlung so 
gewahlt, dass die Summe der einzelnen K&lteperioden bei den 
untersuchten Apfel- und Bimensamen durchgehends 60 Tage, 
bei den Quittensamen 30 Tage betrug. Unter der Einwirkung 
der Wechseltemperaturen ist auch bei diesen Proben ein 
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Tab. 8. Wirkung der Vorbehandlung bei Weeh$eHemperaturen oaf die 
Keimung von KemcAieteamen. 


Probe 


Art der 
Vorbehandlung 


Apfel D 1 Tag ao 3 Tage 6 ° 
1 * 31 3 . « ° 

3 Tage 20 3 . 6 ° 

3 . 31 3 . 6 ° 

1 Tag 20 1 Tag 6 ° 

1 » 31 1 » 6 ° 

konetant 6 ° C 


Bime C 1 Tag 20 3 Tage 6 ° 

1 . 20 1 Tag 6 ^ 

konetant 6 ° C 

Quitte E 1 Tag 20 3 Tage 6 ° 

3Tag6S»°, 3 . 0° 

1 Tag 20 1 Tag 6 ° 

konetant 6 ° 


Dauer der 

Erzielte Keimergeb- 
nisse in ®/o 

VorDenand- 

lung 

in Tagen 

80 

80 

120 

120 

120 

120 

60 

nach der 
Vorbe- 
handlung 

0.3 

22.7 

0.7 

6.0 

0.3 

1.0 

0 

naoh darauf- 
folgendem 
Aufenthalt 
bei 20<> 0 

4.3 

36.3 

1.0 

9.0 

0.3 

1.7 

52.5 

80 

1.3 

4.3 

120 

2.0 

3.7 

60 

0 

50.0 

40 

36.7 

41.0 

60 

6.3 

7.0 

60 

13.0 

13.0 

30 

0 

89.0 


gewisser Prozentsatz zur Keimung gelangt; nach Uebertragung 
der so vorbehandelten Samen in eine hohere konstante Tejn- 
peratur erhbhten sich aber die Keimergebnisse nur noch wenig. 
Die Wechseltemperaturen haben in keinem Fall auch nur 
annahernd so gut gewirkt wie die Vorbehandlung bei konstant 
6° C. Beraerkenswert ist, dass auch bei der Apfelsamenprobe 
D unter dem Einfluss der Kombinationen 31°: 6° hdhere 
Keimresultate erzielt worden sind als bei einem entsprechenden 
Wechsel zwischen 20 ° und 6° C. Bei dieser Probe sind die 
den verschiedenen Wechseltemperaturen ausgesetzten Samen 
nachtraglich in den Thermostaten von 6 ° C iibertragen worden. 
Wie Tab. 9 zeigt, haben diese Samen noch verhSltnismassig 
gut gekeimt, ohne jedoch das Besultat der sofort bei 6 ° C ein- 
gekeimten Probe ganz zu erreichen. Die Samen, die jeweils 
gleich lang den hohen und den tiefen Temperaturen ausgesetzt 
waren, zeigten nachher bei 6 ° C — abgesehen von dem etwas 
reduzierten Schlussergebnis — einen ahnlichen Keimungs- 
verlauf wie die ohne Vorbehandlung bei 6° C eingekeimten 
Samen. Die bei der Kombination 1 Tag 20°: 3 Tage 6° vor- 
behandelten Samen keimten dagegen etwas rascher aus. Die 
Samen der vorliegenden Probe scheinen also unter diesen 
Bedingungen, die an sich zur Erzielung eines guten Ergeb- 
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Tab. 9. Keimung der hei versckiedenett Weckseliempfraiaren wbekandelten ApfeUameH 

(Probe D) hei 6° C. 




Keimergebnisse in ^/o 



Beim 

Vorbehandlung 

wflhrend der 
Vorbehand- . 

nach Uebertragung in den Tbemoataten 
von 6 ® 0 to 

Abachtosa 

noch 

fciaoh 

«/» 


lung 

80 

60 

90 

120 

160 

s 

1 

1 Tag 20 3 Tg. 6 ° wahrend 









80 Tg. dann 15 Tg. 20° 

4.3 

4.3 

4.3 

43.7 

74.7 

85.7 

86.3 

1.0 

1 Tkg 31 3 Tg. 6 ° wahrend 

80 Tg., dann 15 Tg. 20 ° 

1 Tag 20 °, 3 Tg. 6 ° 

36.3 

36.3 

36.3 

42.0 

74.0 

87.3 

89.0 

0.7 

wahrend 135 Tg. 

1 Tag 20 1 Tg. 0 ° 

wahrend 135 Tg. 
lTag20MTg. 6° wahrend 

12.3 

13.0 

13.7 

58.3 

82.0 

85.7 

85.7 

0.3 

1.0 

1.0 

1.0 

22.3 

73.0 

79.3 

80.0 

1.3 

120 Tg., dann 15 Tg. 20 ° 

1 Tag 31 1 Tg. 6 ° wahrend 

0.8 

0.3 

0.3 

25.3 

690 

77.7 

78.0 

0.7 

120 Tg., dann 15 Tg. 20° 

3 Tage 20°, 3Tg. 6° 

1.7 

1,7 

1.7 

14.7 

74.0 

87.3 

87.7 

3.0 

wahrend 135 Tg. 

3 Tage 20 °, 3 Tg. 6 ° wahrend 

1.0 

1.7 

1.7 

31.0 

71.3 

75.0 

76.0 

1.3 

120 Tg., dann 15 Tg. 20 ° 

3 Tage 31 °, 3 Tg. 0° wahrend 

1.0 

1.0 

1.0 

220 

700 

76.3 

76.3 

1.3 

120 Tg., dann 15 Tg. 20 ° 

0.0 

9.3 

9.3 

21.3 

700 

81.7 

82.0 

2.3 

135 Tage bei 11 ° 

1.5 

3.5 

32.5 

72.0 

81.5 

83.5 

83.5 

1.0 

ohne Vorbehandlung 

— 

0 

0 

22.7 

80.0 

92.5 

94.5 



nisses nicht ausreichten, doch eine gewisse Fdrderung der 
Keimungsbereitschaft erfahren zu haben.*) 

Aus den angeftihrten Versuchsergebnissen geht hervor, 
dass durch abwechslungsweise Einwirkung hoher und tiefer 
Temperaturen ein gewisser, je nach der angewendeten Tempe- 
rahirkombination wechselnder Prozentsatz von Kernobstsamen 
zur Keimung angeregt wird. Die so erzielten Keimergebnisse 
sind aber durchwegs geringer als die bei konstanten Tempe- 
raturen von 5 6 “ C ermittelten Resultate. Die keimungs- 

fbrdernde Wirkung tiefer Temperaturen macht sich bei Kern- 
obstsamen nur bei dauernder Anwendung voll geltend; sie 
wird scbon durch relativ kurze Unterbrechung der Einwirkung 
der tiefen Temperatur in starkem Masse herabgeeetzt. Die 
Beeintrachtigung ist bei periodischer Uebertragung in den 
Thermostaten von 20 ° C starker als bei 30 ° bezw. 31 ° C. 

Die Kernobstsamen unterscheiden sich auch im Verhalten 


*) Eine derartige Wirkung aussert sich in noch starkerem Masse bei den 
Samen, die nach 135-tagigem AufenlhaJt bei 11 *^0 in den Thermoslaten 
von 6 ® C iibertragen wurden. 
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gegentlber den Wechseltemperaturen von den Samen von Pinus 
Strobus. Bei letzteren wurde, wie aus unserer frtlheren Arbeit 
(Koblet 1932, S. 234-236) und nachstehender Tabelle 10 her- 
vorgeht, die Keimungsbereitschaft durch einen regelmassigen 
Wechsel zwischen hohen und tiefen Keimungstemperaturen 


Tab. 10. Wirkung der V orhehandlung bei W echseltemperafuren auf die 
Keimung von Pinus Strobus. 


a) Probe Biinzen 1931 


Dauer der 

Keimergeb- 


Art der 

Dauer der 

Bin wirkung 

nia nach 

BeimAbBehloss 

Vorbehandlung 

Vorbe- 

handlung 

der 

Temperatur 

46-td^gem 

Aufentnalt 

dea Verauchea 
noch friach 


von 10® 

bei 20® C 



Tage 

Tage 

0/0 

®/o 

1 Tag 20^^, 1 Tag 10'’. 

6 

3 

71.2 

25.0 

1 » 30°. 1 * 10° 

6 

3 

68.8 

24.0 

10 ° konstant 

3 

3 

69.2 

27.2 

1 Tag 20 1 Tag 10 ° 

12 

6 

75.8 

19.5 

1 » 30°. 1 .10° 

12 

6 

T3.2 

19.5 

10 ° konstant 

6 

ft 

72.8 

22.2 

1 Tag 20 °. 3 Tage 10 ° 

12 

9 

82.2 

13.8 

1 > 30 3 » 10 ° 

10 ° konstant 

12 

9 

82.8 

11.2 

9 

9 

87.2 

8.2 

ohne Vorbehandlung 

— 


62.0 

33.1 


b) Prohi'H Sordonl-Nptr 

Hampshire 1929 <I) und Central Maine 1930 (II). 



Dauer der 

Dauer der 

Keimergeb- 
niase aer 

Keimergeb- 
nfase aer 

Art der 


Binwirkung 

Probe I nach 

Probe II naoh 

Vorbehandlung 


Vorbe- 

handlung 

der 

Temperatur 

40-t&gigem 

Aufenthalt 

40-tftgigem 

Aufeninalt 




von 10® C 

bei 21® C 

bei 21® C 



Tage 

Tage 

«/o 

o/p 

1 Tag 6 . t Tag 21 


39 

20 

53.6 

50.4 

3 Tage 6 ", 1 . 21 ° 


2H 

20 

54.4 

53.4 

5 . e 1 . 21 ° 


23 

20 

55.8 

52.8 

18 Stun don 6°, 6 Stunden 21 ° 

27 

20 

49.0 

52.0 

20 . 6°, 4 

21° 

24 

20 

53.8 

55.8 

40 . 6°. 8 

21 ° 

24 

20 

53.6 

52.4 

6 ° konstant 


20 

20 

53.1 

52.7 

1 Tag 6 1 Tap 21 ° 


59 

30 

49.2 

52.6 

3 Tage 6 1 » 21 ° 


39 

30 

56.0 

56.4 

5 . 6 1 . 21 


35 

30 

60.0 

55.2 

0 ° konstant 


30 

30 

61.8 

56.8 

ohne Vorbehandlung 



— 

38.0 

39.0 


im allgemeinen gunstig beeinflusst. Die in Tabelle 10 ange- 
fUhrten Zahlen zeigen, dass die den Wechseltemperaturen aus- 
gesetzten Weymouthskicfernsamen spiiter bei 20 ° bezw. 21 ° C 
fast durchwegs ebenso gut keimten wie die bei konstanten 
tiefen Temperaturen vorbeliandelten Samen. Wahrend die Kei- 


7 * 
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mung der eine lange Kiihlbehandlung benOtigenden Kernobst- 
samen durch den regelmassigen Wechsel tiefer und hoher 
Keimungstemperaturen nur schwach gefbrdert wird, scheinen 
sich die einzelnen Perioden der unterbrochen angewendeten 
tiefen Temperaturen bei den rascher reagierenden Finns Stro- 
bus-Proben in ihrer Wirkung zu summieren. Es sei aber 
ausdriicklich darauf hingewiesen, dass dies auch bei Finns 
Strobns nicht fUr alle Proben zntrifft (vergl. Koblet 1932). 


III. Die Wirkung einer warmen Vorbehandlung. 

Wir haben im I. Abschnitt daranf hingewiesen, dass Apfel- 
samen, die nach knrzer kuhler Vorbehandlnng bei 20 ° nicht 
zn keimen vermogen, sich bei dieser Temperatur schon in 
knrzer Zeit derart verandern, dass sie hernach nnr durch 
eine verlangerte Einwirkung tiefer Temperaturen zur Keimnng 
gebracht werden kdnnen. Eine ahnliche ungiinstige Wirkung 
iibte, wie die Versuche betreffend die Wechseltemperaturen 
zeigen, auch ein regelmassig wiederholter, aber nur je 1 — 3 
Tage dauernder Aufenthalt im warmen Keimbett aus. Es fragt 
sich nun, ob die hohen Temperaturen die Keimung von Kern- 
obstsamen auch dann ungunstig beeinflussen, wenn sie vor der 
Einwirkung der tiefen Temperaturen angewendet werden. 

Die Wirkung einer verschieden lange dauernden, warmen 
Vorbehandlung auf den Keimungsverlauf der Apfelsamenprobe 
F bei 6 '■' C ist aus Tab. 11 und Fig. 4 ersichtlich. 


Tab. 11. Wirkung der Vorbehandlung bei 20^ C auf die Keimung 
der Apfelsamenprobe F bei 6^ C. 


Art der 

Keimergeb- 

Keimerffebniase nach der Uebertraarunff 

Beim 

nisae beim 

in 

den Thermoataten von 6° 

O In 

Abschlusa 

Vorbehandlung 

Abacnluas 







noch 

frisch 

der Vorbe- 
haodlung 

80 

60 

90 

120 

150 

160 Tagen 


»/o 

'Vo 

‘>/o 

o/o 

®/o 

®/o 

®/o 

®/o 

nicht vorbehandelt. 









d. h. sofort 6 ° C 

— 

0.3 

40.0 

85.3 

92.0 

9v3.3 

93.3 

5.7 

1 Tag 20 ° 

0 

4.3 

85.0 

88.0 

94.7 

96.3 

96.0 

2.7 

3 Tage 20 ^ 

0 

1.3 

22.0 

86.3 

94.7 

96.7 

96.0 

3.0 

7 . 20° 

0 

0 

3.7 

82.3 

93.7 

96.0 

96.7 

3.0 

30 » 20° 

0 

0 

0 

76.7 

96.3 

96.7 

97.0 

2.3 

60 . 20° 

0,7 

0.7 

0.7 

66.3 

86.3 

89.3 

91.3 

4.3 

120 . 20° 

l.S 

1.3 

1.3 

66.7 

87.3 

91.0 

91.7 

6.0 

180 • 20° 

1.3 

1.3 

1.7 

76.7 

91.3 

92.3 

93.0 

2.0 
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Fig, 4. 

Wirkung der warmen V orbehmidlung auf die Keimung von Apfelsamen 
(Probe F) bei 6°C. 

E.« zeigjt sich, dass schon der 3-tagige Aufentlialt im Keim- 
li>ett von 20 t' verzogernd auf den spateren Keimungsverlauf 
dieser Probe bei 6 C wirkte. Mit zunehmender Dauer der 
warmen Vorbehandlung machte sich die Verzogerung noch 
deutlicher bemerkbar; sie erreichto bei 60 — 120-tagiger Vor- 
behandlung ihr stark.st.es Au.sma.ss, wahrend nach l80-t&gigem 
Aufenthalt bei 20 ° ( ’ die Keimung bei 6 ° C wieder etwas 
rasoher erfolgte. In alien diesen Fallen hat sich eine Beein- 
flussung des Keimungsverlaufes bemerkbar gemacht, ohne 
jedoch das Schlussergebnis zu beeintrachtigen. 

Die warme Vorbehandlung hatte, wie aus Tab. 12 ersichtlich 
ist, auch bei den iibrigen gepriiften Proben eine Verzogerung 
der Keimung bei 6 “ (' zur Folge, und zwar machte sich diese 
verzbgernde Wirkung ebenfalls schon bei relativ kurzer Ein- 
wirkung der hoheren Temperaturen geltend. Bei der Apfel- 
probe L und den beiden untersuchten Quittenproben hatte eine 
etwas langer dauernde warme Vorbehandlung auch eine Er- 
niedrigung der Schlussergebnisse der Keimkraftpriifung zur 
Folge, wtihrend bei der Birnenprobe A und der Apfelprobe B 
die Keimfahigkeit durch einen 5 Monate langen Aufenthalt im 
Keimbett von 20 ° D nicht beeintr&chtigt wurde. Bei der Probe 
Apfel B war eine nennenswerte Abnahme der Keimkraft erst 
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Ta3». 12. Wirkung der Vorbehan^mg bei koheren Temperaturen mf die Keimung bei 6°C. 


p . Art der 

Vorbehandlung 

Keime^eb- KelmersrebnlBse wahrend dea Aufeathaltes 

Belm 

niBse 

wahrend 




bei 6® 

C In 



AbsohlusB 

nooh 

frisob 

der Vorbe- 
handlunir 

80 

«0 

90 

120 

150 

180 

210 Ttf gen 


0,0 



«/o 

o/o 

% 

Oa 

% 

% 

Apfel B nicht vorbehandelt 

— 

0 

34.0 

53.0 

84.0 

86.5 

87.0 

.... 

5.5 

15 Tage 20 ° 

0 

0 

to 

18.5 

84.5 

91.5 

94.0 

— 

3.0 

30 » 20° 

0 

0 

to 

9.0 

87.5 

94.0 

95.0 


0,5 

15 . 30° 

0 

0 

to 

6.5 

87.5 

93.5 

95.0 

.. 

3.5 

30 . 30° 

0 

0 

0.5 

11.0 

85.5 

93.0 

93.0 


3.0 

Apfel A nicbt vorbehandelt 



0 

4.5 

36.0 

8.5.0 

93.5 

94.5 

94.5 


150 Tage 20° 

0 

0.5 

0.8 

10.8 

70.2 

86.2 

88.8 

89,8 

— 

Apfel L nicht vorbehandelt 



0 

113 

45.0 

87.0 

94.0 

95.3 



2.7 

3 Tage 20 ° 

0 

0 

0 

18 7 

85.0 

91.7 

IHO 

— 

2.3 

30 . 20° 

0 

0 

0 

6.0 

80.3 

91.0 

95.0 


to 

90 . 20° 

0 

0 

0 

1.7 

78.0 

91.7 

mo 


1.3 

l-W . 20° 

0 

0 

0 

03 

59.7 

79 0 

82.3 


3.0 

Apfel B* 2 Mon. 21 ° 

0.5 

0.5 

05 



77.5 

91.0 

92.5 

93.5 

3.5 

4 . 21° 

0 

0 

0 


82.5 

92.0 

940 

94.5 

4.0 

6 . 21° 

0 

0 

0 


77.0 

86.0 

91.0 

92.0 

1.5 

8 . 21° 

0.5 

0.5 

0.5 


77.0 

92.5 

93.0 

98.0 

3.0 

10 . 21 ° 

0,5 

0.5 

0.5 


53.0 

78.5 

88.5 

89.5 

3.0 

12 . 21 ° 

1.0 

2.0 

4.0 

7.0 

57 5 

82.0 

90.0 

92.0 

3.0 

14 . 21 ° 

3.0 

3.0 

3.0 

8.5 

56.5 

80.5 

84.5 

86.0 

3.0 

16 . 21 ° 

3.5 

4.0 

5.0 

8.5 

51.0 

65.5 

70.5 

710 

3.0 

18 » 21 ° 

5,0 

5.0 

5.5 

14.0 

53.5 

68.0 

700 

72.0 

2.5 

Bime A nicht vorbehandelt 



0 

2.0 

27.0 

86.5 

93.0 

93 0 




5 Mon. 20 ° 

to 

to 

1.0 

20.0 

855 

92.5 

- 


to 

Quitte A nicht vorbehandelt 



1.5 

0.5 

90.0 

95.0 

95.0 





5 Mon. 20 ° 

3.0 

3.0 

-- 

680 

76 5 

77 5 


.... 

4.0 

Qnitte F nicht vorbehandelt 



0 

30.0 

82.7 

84-0 

84.3 




1.3 

ITag 20° 

0 

0 

25.3 

86.0 

87.7 

87.7 

... 


1.7 

3 Tage 20° 

0 

0 

5.7 

85.3 

88.3 

89.3 

- 

— 

0.7 

7 » 20° 

0 

0 

0.7 

77,7 

84.3 

847 

— 

— 

1.7 

30 . 20° 

2.3 

2.3 

2.7 

83.7 

87.7 

883 

-- 


3.0 

60 . 20° 

1.0 

to 

2.7 

66.7 

71.7 

72.7 

— 


6.0 

90 . 20° 

2.0 

2.0 

2.7 

65.3 

67.3 

69.7 

__ 


5.0 

150 . 20° 

2.7 • 

2.7 

2.7 

70.0 

71.7 

72.3 

— 


4.0 


•) Der Versuch wurde mil den ubrig bleibenden frischen Sainen der in Tab. 1.1 
dargestellten VerRuchsreihe durcbgefiihrt; diecie Ergehnisse .sind daher nicht mit den 
oben genannten vergleichbar. 


nach 14-inonatigem Verweilen ira warmen Keimbett zu beob- 
achten. Dieser Versuch zeigt, dass gesunde und krhftige Apfel- 
samen sehr lange unter ungtinstigen Temperaturen im Keim- 
bett liegen kbnnen, ohne ihre Lebensfahigkeit einzubu8.sen. 
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Eine VerzOgermig des Keimungsverlaufes ats Folge der 
wamen Vorbehandlung liess sich auch dann feststellen, Venn 
die so vorbehandelten Samen nur wahrend einer gewissen Zeit 
bei tiefen Temperaturen gehalten und hernach wiederum in 
eine hbhere Temperatur iibertragen ■warden. Wie aus Tab. 13 
hervorgeht, haben die warm und daran anschliessend ktibl vor- 
behandelten Samen bei der spiiteren Temperatur von 20® C 
durchwegs viel langsamer gekeimt als die Samen, die nur ktihl 


Tab, 13. Wirkung einer warmen md darauffolgenden kiihlen Vorbehandlung 
auf die Keimung bei 20^. 







Eeimergeb- 

Keimergebnisse naob der 

Behn 

Probe 


Vorbehandlung 


nlsse heim 
Abschluss 
der Vorbe- 
handltmg 

Uebertragung Id den Tber- 
mostaten von 20^ 0 ip 

Abaohlnas 

ooch 






8 Tagen 15 Tagen 80 Tagen 

friaoh 






% 

“/o 

% 

% 

•/o 

Apfcl D 

60 Tdse 6 ^ 



0 

28.0 

62.0 

62,0 

32.5 


2 

» 20 dann 

60 Tg 

6 ^ 

0 

14.7 

61.0 

61.0 

34.7 


7 

» 20°, » 

60 » 

6" 

0 

13.7 

56.0 

56.0 

38.3 


2 

. 3t °. > 

60 > 


0 

9.3 

53.3 

53.3 

43.7 


7 

. 31 °. » 

60 

6'^ 

0 

12 3 

58.0 

58.0 

40.3 

Apfel K 

60 Tagc 6 ° 



407 

64.7 

69 7 



29.3 


7 

» 3)°, dann 

60 Tg 

6^’ 

3.0 

35.0 

57.3 

— 

41.3 


7 

. 31 °. . 

60 - 

6' 

0 

36.0 

58.3 

— 

39.3 


30 

.20°, . 

60 » 

O'" 

0 

413 

71.0 

— 

27.7 


30 

.31°. . 

60 » 

6^ 

0 

26.3 

64 7 

— 

32.3 


76 Tagp 6 ° 



51.7 

69.0 

74.0 

74.0 

24.7 


60 

. 20°. dann 

76 Tg. 6 ° 

5.3 

53.0 

73.0 

73.3 

22,3 


60 

. ,31°, . 

76 » 


7.7 

52.0 

74,3 

74.7 

16.3 


120 

. 20 °. . 

76 » 

6^ 

8.7 

64.0 

78.7 

79.0 

16.3 


120 

. 31 °, . 

76 > 

6^ 

4.0 

50 7 

79.3 

80.3 

13.0 

Birne D 

60 Tage 6 ° 



39.6 

59.6 

64.0 

64.8 

29.2 


7 

. 20°. dann 

60 Tg 

6'^ 

1.7 

29.0 

34.0 

34.0 

57.7 


80 

.20°, . 

60 > 

6 ^ 

10 

20.3 

33.7 

34.0 

58.7 


60 

.20°, . 

60 . 

6^ 

1.7 

28.3 

48,7 

49.0 

40.0 


120 

.20°, . 

60 > 


1.7 

203 

42.0 

42.3 

46.3 

Aplel B 

60 Tage 6 ° 



35 0 

47 0 

58 0' 

58.0 

38.5 

15 

. 20°, dann 

60 Tg. 6 ° 

1.5 

5 5 

36.0 

36.5 

61.0 


22 

. 20°, . 

60 > 


2.5 

5.0 

34.0 

37.5 

60.5 


30 

. 20°. > 

60 » 

O'" 

0,5 

3.5 

39.0 

40.5 

54.5 


45 

.20°, • 

60 » 

6^ 

3.0 

6.0 

47.0 

,* 49.5 

46.0 


7 

.30°, . 

60 * 

6" 

10 

5,0 

35.5 

35.5 

58.5 


15 

22 

.30°, • 

60 » 

6*" 

1.0 

2.0 

26.0 

28.5 

66.0 


.30°, . 

60 » 

O'" 

1.0 

1.5 

31.0 

34.0 

64.0 


30 

. 30°. . 

60 » 

O'" 

0.5 

4.5 

45.0 

45.5 

52.0 


45 

.30°, . 

60 » 

O'" 

0.5 

3.5 

47.0 

49.5 

48.0 

*) Keimergebnissc nach 10 Tagen. 
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vorbehandelt warden. Mit der Verzdgerung der Keimung war 
hSufig eine Depression der Schlussergebnisse verbunden, dies 
insbesondere dann, wenn die Vorbehandlung bei 20 ° bezw. 
30 ° nur kurze Zeit gedauert hatte. Die Vorbehandlung warm- 
ktihl hat also nur einen geringeren Prozentsatz von Samen 
zur Keimung angeregt als die Ktthlbehandlung allein. Beim 
Abschluss des Keimungsversuches waren aber die nichtgekeim- 
ten Samen grbsstenteils noch frisch und gesund.*) Die warme 
Vorbehandlung hatte hier also keine Schadigung der Keim- 
kraft*), sondern lediglich eine Verstiirkung der Keimungs- 
hemmungen zur Folge. 

Neuere am Boyce Thompson Institute, Yonkers, New-York, 
durchgefiihrten Untersuchungen haben ergeben, dass bei ver- 
schiedenen Samenarten die keimungsfordernde Wirkung der 
Kiihlbehandlung erst dann zur vollen Geltung gelangt, wenn 
die Samen zunachst hOheren und erst nachher tiefen Tempe- 
raturen ausgesetzt werden. Dies wurde festgestellt fiir Halesia 
Carolina (Giersbach und Barton 1932), Rhodotypos kerrioides 
(Flemion 1933), Tilia (Barton 1934), Symphoricarpus race- 
mosus (Flemion 1934), Cotoneaster divaricata und horizon- 
talis (Giersbach 1934) und Benzoin aestivale (Schroeder 1935). 
Ganz anders als diese Arten, welche teilweise schwer durch- 
lassige Samenschalen besitzen, verhalten sich in dieser Hin- 
sicht die von uns untersuchten Kernobstsamen. Bei diesen hat 
die warme Vorbehandlung die keimungsfordernde Wirkung der 
tiefen Temperaturen in den meisten Fallen ungiinstig beein- 
flusst. Diese Erscheinung ist an sich verstandlich; denn es 
lasst sich bei der Durchfiihrung von Keimkraftversuchen hau- 
fig feststellen, dass Samen, die unter nicht zusagenden Be- 
dingungen im Keimbett gelegen haben, spater selbst unter 
gtinstigen Bedingungen mir schwer oder gar nicht mehr keimen. 
Auffallend ist jedoch, dass sich bei Kernobstsamen 6fter ein 
kurzer Aufenthalt im warmen Keimbett als besonders nach- 
teilig erwoist, wahrend nach Ijlngerer warmer Vorbehandlung 
die keimungsfordernde Wirkung der tiefen Temperatur wieder 


•) Von den itn Keimbett ungekeimt zuruckgebliebenen gesunden Samen 
der Probe B keimten bei 6 ° C in 7 Monaten 9S.5 */«. 
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starker zur Geltung kommt. In dieser Hinsicht unterscheiden 
sich die untersuchten Kernobstarten auch von den Samen von 
Pinus Strobus, die nach kurzer Einwirkung hbherer Tempe- 
raturen im allgemeinen starker auf die Kiihlbehandlung rea- 
gieren als bei sofortiger Anwendung tiefer Temperaturen. 

IV. Die Wirkung der Entfernung der Samenschale. 

Harrington und Hite (1923) konnten bei Apfelembryonen, 
die kurze Zeit nach dem Einkeimen bei hoheren Temperaturen 
von den Samenschalen befreit wurden, teilweise eine Ver- 
grosserung der Cotyledonen und vereinzelt eine schwache Ver- 
langerung des Wiirzelchens feststellen. Ein normales Wachs- 
tum trat aber bei dieser Behandlung nicht ein. Dagegen Hess 
sich bei Samen, die wahrend langerer Zeit ungekeimt im Keim- 
bett gelegen batten, durch Entfernen der iiusseren und inneren 
Samenschale ein rasches Auskeimen erzielen. Die Verfasser 
schliessen aus diesen Versuchen, dass auch bei den ftir die 
Keimung ungiinstigen hOheren Temperaturen ein Teil der mit 
der »Nachreife« im Zusammenhang stehenden Prozesse vor 
sich gehen kbnne. 

Es erschien uns interessant zu prtifen, ob sich auf diesem 
Wege, d. h. durch Freilegung der Embryonen, auch bei 
unserem Material Unterschiede in der Keimungsbereitschaft der 
wahrend langerer oder kiirzerer Zeit im warmen Keimbett 
liegenden Samen nachweisen Hessen. Gleichzeitig wollten wir 
untersuchen, ob und wie weit die zum Auskeimen erforderliche 
Zeit durch die Entfernung der Samenschalen abgekiirzt werden 
kann. 

In Bestatigung der Beobachtungen von Harrington und Hite 
(1923) konnten wir feststellen, dass die Entfernung der 
ausseren, braunen Samenschale keine Fbrderung der Keimung 
der bei hohen Temperaturen im Keimbett liegenden Apfelsamcn 
zur Folge hat. Wurden dagegen die Embryonen auch von 
der inneren, aus Nucellus- und Endospermresten bestehenden 
Schale befreit*) und unter Lichtzutritt bei Zimmertemperatur 

*) Um die Embryonen indglichsl wenig zu verletzen, wurde die Entseha- 
lung ausschliesslich an gequolienen Samen vorgenommen, d. h, an 
Samen, die mindeslens einen Tag im Keimbett gelegen batten. 




Tafel L 

NornifUe und anormale Keimlinge. hervorgef/tmgen auft cntschaltvn 

Apfelsamen, 

Fig. 1 - - 4. Norrnale Keimlinge. 

» 5 — 8 Keimlinge mil anormal verlangertem Hypocolyl und daraus vsich 

entwickelndem Wurzelchen, 

» 9”- 12. Keimlinge init verlaogertem Hypocotyl ohne Wurzeleiitwicklung. 

» 13 — 14. Erabryonen mit vergrdsserten Cotyledoneu ohne Hypocotylwachs- 
turn. 

* 15 — 16. Embryonen ohne sichtbares Wachstum. 
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zur Keimung angesetzt, so wurden folgende Veranderungen 
beobachtet. Schon wenigo Tage nach dera Entschalen stellte 
sich bei einzelnen Samen ein ErgrUnen der Cotyledonen ein, 
und zwar beschrankte sich die Chlorophyllbildung entweder 
auf kleine Stellen, oder sio erstreckte sich bald iiber die ganze 
Oberflfiche der Keimblatter. Ein Toil der Samen entwickelte 
nach kUi'zerer oder liingerer Zeit normale, mit Wurzelhaaren 
besetzte Wurzeln (vergl. Tafol I, Fig. 1—4); bei anderen 
machte sich hingegen zuniichst eine Verliingerung des Hypoco- 
tyls bemerkbar. Im letzteren Fall bildete sich oft nachtraglich 
aus dem stumpfen Ende des HypocotyKs eine mit Wurzelhaaren 
versehene Wurzel (vergl. Tafel I. Fig. o — 8). Bei einzelnen 
Embryonen mit verliingertem Hypocotyl unterblieb aber die 
Wurzelbildung (vergl. Tafel I, Fig. 9 — 12); diese gingen nach 
langerem Liegen im Keimbett schliesslich in Faulnis iiber. Keim- 
linge mit verlangertem Hypocotyl und schwacher oder fehlender 
Wurzelbildung konnten, wio bereits erwahnt, auch bei der 
Keimung nicht entschalter Kernobstsamen beobachtet werden. 
besonders dann, wenn letztere ungunstigen Bedingungen aus- 
gesetzt wurden oder wenn es sich um Proben von schwacher 
Keimkraft handelte. 

Beim grbssten Teil der von uns entschalten und bei 20 ° C 
eingekeimten Apfelsamen stellte sich aber weder Hypocotyl- 
noch Wurzelwachstum ein. Es vergrosserten sich bei vielen 
dieser Samen die ergrunten Cotyledonen (vergl. Tafel 1, Fig. 
13 — 14) ; bei anderen trat nur inehr oder weniger starke Chloro- 
phyllbildung ein, wiihrend beim Rest .selbst nach monatelangem 
Liegen im Keimbett keinerlei Anzeichen einer aktiven Lebens- 
tatigkeit zu beobachten waren (vergl. Tafel I, Fig. 15 — 16). 
Wurden Embryonen, die im Keimbett keine Wurzeln bildeten, 
in Erde iibertragen, so blieben .sie zwar grbsstenteils noch 
monatelang am Leben, vermochten sich aber nicht weiter zu 
entwickeln und gingen schliesslich in gleicher Weise ein wie 
die dauernd in Filtrierpapier liegenden Individuen. Die Wurzel- 
entwicklung ist also bei diesen Embryonen durch den Kontakt 
mit der Erde nicht gefordert worden. 

Liess man entschalte Apfelsamen bei Zimmertemperatur 
im Dunkeln keimen, so unterblieb zunachst, wie zu erwarten 
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war, die Chlorophyllbildung in den Cotyledonen; diese ver- 
farbten sich iedoch bei einem Teil der Samen ins Gelbliche 
und wurden bei liinger dauernden Versuchen — vielleicht in- 
folge Lichtzutrittes wahrend der Kontrollen — schliesslich teil- 
weiso gelblichgriin. Die im Dunkeln gehaltenen Embryonen 
keimten, wie folgende Ergebnisse der Apfelsamenprobe L 
zeigen, weniger gut als die dem Zutritt des diffusen Tages- 
lichtes ausgesetzten entschalten Samen. Es wurden dabei, wie 
in alien iinseren Versuchen, nur diejenigen Keimlinge als solche 
gezahlt, die ein mit Wurzelhaaren versehenes Wiirzelchen 
gebildet batten. 


Apfelsamen der Probe L, 2 — 3 
Tage nach dem Einkeimen ent- 
schalt und bei Zimin ertempera- 

Anzahl 

Keimergebnisse in ®/o 

lur wie folgt eingekeiml 

Samen 

in 30 

60 

90 

120 Tagen 

a) Zwischen zwei doppelten Lagen 
Filtrierpapier in konischen Gla- 
sern unter Zutritt des diffusen 
Tageslichtes 

4 X50 

0 

30 

115 

24 0 

b) dito, aber unter einer rait 
schwarzem Papier ausgeschlage- 
nen Kartonschachtel (ohne Licht- 
zutritt) 

4 X 50 

0 

2.5 

45 

12.5 

c) Zwischen Filtrierpapier in einem 
geschlossenen dunkeln Keim- 
schrank (ohne Lichtzutritt) 

3 X 50 

0 

0 

0.7 

2.0 


Da in diesem Versuch die unter Lichtzutritt im Keimbett 
liegenden Samen im Aussehen gesunder waren und hohere 
Keimergebnisse lieferten als die im Dunkeln gehaltenen Samen, 
— ob dabei neben der eigentlichen Lichtwirkung auch starkere 
Temperaturschwankungen beteiligt waren, muss dahingestellt 
bleiben — wurden in den nachfolgend angefiihrten Versuchs- 
reihen die die Samendiiten enthaltenden Glaser in einem bellen 
Keimlokal bei konstanter Temperatur von 20 ° — 22 ° C auf- 
gestellt. Die erzielten Ergobnisse sind aus den Tabellen 14 — 17 
ersiehtlich. 

Apfelsamenprobe F (Tab. 14). Die im Oktober 1934 ange- 
setzten und nach 1 — 3-tagigem Einquellen entschalten Samen 
ergaben bei einer Temperatur von 20 ° C in 6 Monaten ein 



109 


Tab. 14, Wirhunff des Entsehakm auf die Keimung der Apfelsamenprohe F (Ernie 1933), 


Versuchi- 

begiBn 

Anzabl 

Samen 

Behandlung 

Tempe- 

ratur 


Keimergebnisse in < 

>/o nach Tagen 


80 1 

60 

90 

120 

160 1 

180 j 

210 

240 { 

270 

29. XU 

6X60 

dauernd Intakt 

20° 

0.8 

0.7 

0.7 

1.0 

1.8 

1.8 




29. X. 84 

8X60 

nach l-8>tfi£iger Einquel* 













lung entschalt 

20° 

14.0 

17.8 

24.7 

80.0 

87.8 

40.7 

42.7 

42.7 

42.7 

26. II. 86 

8X60 

nach 1-tfiglger Binquel- 

1 

1 











lung entschalt 

20° 

8.0 

14.7 

24.0 

80.0 

82.0 

82.0 


.M. 


29. X. 84 

6X60 

nach 120 Tagen bei 20^ 




j 





1 




entschalt 

20 

0 

0 


0 

8.7 

17.0 

29.7 

81.7 

81.7 

27. IV. 85 

6X60 

dauernd intakt 

6° 

0.8 

40.0 

86.8 

92.0 

98.8 

~ 


— 

— 


Keimresultat von 40.7 “/« gegeniiber 1.3 Vo bei den nicht ent- 
schalten Samen. Von den Samon der gleichen Probe, die erst 
im Februar 1935 bei 20 ° C eingekeimt und 1 Tag spiiter ent- 
schalt warden, keiinten in 5 Monaten 32 Vo. Ziemlich genau 
dasselbe Resultat lieferten die Samen, die vor dem Entschalen 
wiihrend 4 Monaten, d. h. vom Oktober bis im Februar, gequol- 
len im Keimbett von 20 " C gclegcn batten. 

Apfelsamenprobe K (Tab. 15). Die fur diese Probe nacb 
Freilegung der Embryonen bei ca. 21 C erzielten Ergebnisse 
.sebwanken zwiseben 11.5 und 16.5 Vo. Aucb bier keimten die 
er.st nacb 120-tagigem Liegen im Keimbett entscbalten Samen 
ungefiibr gleicb gut wie die nacb 2— 3-tiigigem Einquellen von 
der Sebale befreiten Samen. Das gleicbe gilt fur die Probe I 


Tab, i/). Wirkung des Entschalens auf die Keimung dor Apfelprohen I und K. 
(Jakob Lebol Enito 


Versuchs- 

beginn 

2 S 

*2 4) 

is 

0 ca 

1 Behandlung 

|3 

H 


m 

1^ 

El 

|g| 

03 

Bl 

39 

Reife Samen 



! 








(Probe K) 











7. Nov. 85 

4X60 

nicht entschalt 

21° 

0 

0 

0.6 

0.5 

0.5 

0,6 

1.0 

6. Mflrz 86 

4X50 

» * 

210 

0 

0.5 

0.6 

1.0 

1.6 

1.6 

1.5 

7. Nov. 86 

8X60 

2-8 Tage nach dem Einkeimen entschalt 

210 

6.8 

7.8 

12.7 

16.8 

16.8 

— 


6. Mftrz 86 

4X50 

2 » » > » » 

21° 

4.5 

7.6 

11.6 

— 

— 

— 

— 

5. » 86 

4X60 

2 Tage nach dem Einkeimen entschalt und 











vom Hpocotyl seltlich etwas Haut ab- 
geschabt 

210 

9.0 

14.0 

16.6 

16.6 




7. Nov. 

4X60 

m Tage nach dem Einkeimen entschalt 

210 

0 

0 

0 

0 

14.0 

14.0 

14.0 

Unreife Samen 











<Probe I) 











7. Nov. 86 

2X60 

2 Tage nach Einkeimen entschalt 

21° 

6 

17 

20 

20 

20 

— ’ 

— 

7. * 86 

2X60 

4 Monate » » » 

21° 

0 

1 

1 

2 

16 

16 
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fa6. 16. Wirkung den Enlschalena auf die Keimut^ der Ap/elmmeftprobe U. 


Ver- ! 

SQChS- I 
l>eginD j 

Anzahl 

Samen 

Behandlung 

Keimergebnisse in in Tagen 

[flJ 

60 J 

90 

120 

|l60 

|180 

|2i0 

1. 36 

2X60 

dauemd 21 ° G, nicht entsohalt 

]o 

0 

0 

0 

1 0 1 

n 

Hi 

6. 1. 36 

8X60 

» 21^ 0, 2 Tage nach dem Einkeimen entschalt 

0,7 

1.8 

4.7 

6.0 

6.7 1 


— 

30. IV. 36 

8X60 

» 210 C, 2 > . » 

0.7 

8.8 

4.7 





6. 1. 86 

8X60 

» 210 0,117 > » > » 

0 

0 

0 

0 

■;fi| 

14.0 

16.7 

6. 1, 86 

4X60 

> 60 G, nicht entschalt 

0 

11.6 

62.0 

98.5 

EiQ 

uu 



(unieife Samen der iSorte Jakub Lebel), von der wegen Mangel 
an Material nur je 2 X 50 Samen gepriift werden konnten. Der 
Keimungsverlauf der 4 Monate nach dem Einkeimen entschalten 
Samen zeichnet sich bei beiden Proben lediglich dadurch aus, 
dass die Keimung nach Beseitigung der Samenscbalen rascher 
einsetzte. 

Da nach den am Anfang dieses Abschnittes angeftihrten 
Beobachtungen das Hypocotyl bezw. die Radicula der Apfel- 
embryonen die stiirksten Keimungshcmmungen zu besitzen 
scheinen, stellte sich fiir uns die Frage, ob die Keimung ent- 
schalter Samen durch Verletzung der Hautschicht des Hy- 
pocotyls gefbrdert werdon konne. Eine nennenswerte Erhohung 
der Keimergebnisse ist indessen, wie die Zahlen der Tab. 15 
zeigen, durch diese Behandlung nicht eingetreten. 

Apfehamenprobe M (Tab. 16). Bei dieser Probe haben die 
nach 117-tagigem Aufenthalt im Keimbett von ca. 21 ° C von 
der Schale befreiten Samen etwas besser gekeimt al.s die 2 Tage 
nach der Einkeimung entschalten, jedoch ohne das bei 5 “ C 
an nicht entschalten Samen erzielte Keimergebnis auch nur 
anniihernd zu erreichen. 

Bei der Apfehamenprobe L .sind am 475. Mai 1936 je 4 X 50 
Samen von der Schale befreit vrorden, die vorher wiihrend 3, 
30, 90 resp. 150 Tagen bei 20 “ C in einem dunkeln Keimschrank 
gelegen batten. Die nach dem Entschalen im diffusen Tages- 
licht bei ca. 22° C erreichten Eeimprozente sind, wie Tab. 17 
zeigt, durchwegs niedrig (4.7— 11.3 Vo) und die Differenzen 
zwischen den Ergebnissen der einzelnen Behandlungsarten 
bewegen sich innerhalb der Fehlergrenzen. Bei 5 ° C keimten 
von den gleichbehandelten Samen in 150 Tagen 94.0 ®/o. 

Die Apfelmmenproben G I und H, bei denen zufolge Mangel 
an Material nur je 50 Samen entschalt werden konnten, ergaben 
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Tab. 17. Wirkung de» Enttehalem auf die Krinumg der Apfehamenprobe L 
(Engeskofer 19S5). 

Keimungslemperatur vor dem Entscbalen 20 ° C (dunkel), nach dem Entschalen 
durchschnittlich 22 ° C (Zutritt des diffuseo Tagcslichles). 




Keimergebnisse in 

Anzahl 

Samen 

Bebandlung 

wfihwnd jTiach der Bntaoha- 
tanzlnTigen 


1 


60 

90 

3X50 

nach 3-tagigem Aufenthalt im Keimbett von 20® G entschalt 

0 0 

4.0 

iiA 

3x60 

> 30- » » > * > 20® » » 

0 1.5 

6.7 

6,7 

3X50 

» 90- » 1 » » > 20® * > 

0 3.0 

0 1.5 

4.7 

4.7 

3X50 

» 150- > > » « » 20° » » 

5.3 

8.0 

6X50 

dauernd bei 20° G, obne Entfernung der Saraenschale 

- 0 

0 

0 


nach der Entschalung bei 20 C ein Keimresultat von 0 "/« bezw. 
26 “/«, wiihrend bei 6 ° C ftir nicht entschalte Saroen eine Keim- 
fiihigkeit von 94 */» bezw. 60 Vo festgestellt wurde. 

Die erwahnten VersuchsergebnLsse zeigen, dass durch Be- 
scitigung der ausseren und inneren Sainenschale bei den raeisten 
Apfelsanienproben ein Teil der Embryonen zur Keimung an- 
geregt werden kann, dass aber die auf diese Weise bei hoheren 
Temperaturen erhaltenen Ergebnisse keineswegs ein zuverias- 
siges Bild der Keimkraft der Probe zu geben vermbgen. Sie 
erreichten bei keiner der von uns untersuchten Proben die 
Hiilfte der bei 5° bezw 6" (' erzielten Keiniprozente*). Es wurde 
ferner festgestellt, dass die nach 3— 5-nionatigem Liegen im 
warmen Keimbett entschalten Samen nicht oder nur wenig 
bessei' keiiiion als die kurz nach dem Einquellen von der Schale 
befreiteu Samen. Im Gegensatz zu den F’eststellungen von 
Harrington und Hite bieten die Ergcbnis.se unserer Versuche 

*) In oiiipr kiirzlich crsfhipmnicn PnlilikatiGii. du‘ dem Verfasser erst 
wiihrend der Drucklegung: dieser Arbeit zu Gesiehto kam, herichtet v. 
Veil (R V. Veh, Expenmenteller Reitrag ziii* Frage nach Wesen tind 
Bedeutiiug pflaiizlicher Eiitwickhuigshemininigen. Ber dtseh. hot. Ges. 
54. 1936, 135-155) uber sehr giito Erfolge in der Heranzucht von 
Keimpflaiizen hun frcigelegten Apfelembryonen. Moglieherweise wurde 
die Keimung dieser Embryonen dureb das von v. Veb praktizierte 
Einlegen in Leitungswasser gunstiger beeinflusst als durch das von 
uns angeweiidete Ansetzen in rniissig feuehtem Filtrierpapier. Immerhin 
scheint aus den in der zitierten Arbeit mitgeteillen Zahlen und Pbotu- 
graphien bervorzugehen, dass aueb bei einem betrachtlichen Teil der 
von V. Veb freigelegten und bernaeb verbal tnismassig rasch ergriinen- 
den Embryonen die normale WurzoJontwieklung ausbiieb. 
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keine Anhaltspunkte dafUr, dass bei Apfelsamen w&hrend des 
Aufenthaltes im warmen Keimbett irgendwelehe die Keimungs- 
bereitsehaft wesentlich fOrdernde Vorg&nge stattfinden. 

Es war von Interesse noch festzustellen, ob die Zahl der 
nach dem Entschalen im warmen Keimbett ergriinenden Em- 
biyonen je nach der Dauer der Vorbehandliing bei 20 ° bezw. 
21 ° C verschieden sei. Wir steilten daher bei einem Teil der 
soeben besprochenen Versuche neben der Zahl der gekeimten 
auch die der ergriinten Embryonen fest, wobei alle Individuen 
als ergrtint gezahlt warden, an denen eine, wenn auch nur 
schwache, Chlorophyllbildung zu erkennen war. Da die Starke 
der Belichtung auf die Chlorophyllbildung in den Cotyledonen 
von Einfluss ist, sind hier nur die Ergebnisse der jenigen Samen- 
portionen vergleichbar, die ungefahr gleichzeitig entschalt und 
hcrnach nebeneinander unter gleichen Keimungsbedingungen 
gehalten warden. Die Ergebnisse dieser Versuche sind nach- 
stehend zusammengestellt. 

Embryonen mit Chlorophyll- 
bildung in den Cotyledonen 
in ®/o nach 

Probe K 5Tagen liTagen SOTagen 

entschalt nach 

2-tagigein Aufenthalt im Keimbett von 21 ^ G 41 t>l 65 

120 » * * * » » 30 49 45 

Probe M ISTagen 28Tagen 

entschalt nach 

2- tagigem Aufenthalt im Keimbett von 21 ° G . . . . 43 43 

117 * » » » »».... 17 23 

Probe L STagen ISTagen 

entschalt nach 

3- tkgigem Aufenthalt im Keimbett von 20 ® C 60 64 

30 » » » • » » » .... 75 32 

90 * * * » » . . . . 63 69 

150 » » » » » » 54 59 

Die nach 4-monatiger . Vorbehandlung bei 21 °C von der 
Schale befreiten Samen der Proben K und M ergaben eine 
geringere Zahl ergrunter Keimlinge als die zwei Tage nach 
dem Einkeimen entschalten. Bei Probe L wiesen die Samen, 
die 30 Tage nach dem Einkeimen entschalt wurden, einen 
hdheren Prozentsatz an ergriinten Embryonen auf als die- 
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jenigen, die vor dem Entschalen langere bezw. nur ganz kurze 
Zeit im Keimbett von 20 ° C gelegen batten. Die Differenzen 
sind aber im Hinblick auf die vielen Zufalligkeiten, die in diesen 
Versuchen mitspielen konnten, — auch Verletzungen der Cotyle- 
donen, die sich nicht ganz vermeiden liessen, scheinen beim 
Ergrttnen eine Rolle zu spielen — bei keiner der untersuchten 
Proben sehr gross, sodass wir daraus keine weiteren Schliisse 
gezogen wissen mdchten. 

Aus unseren Beobachtungen iiber die Keimung entschalter 
Apfelsamen kann zusammenfassend geschlossen werden, dass 
das Unvermbgen, bei Zimmertemperatur zu keimen, nicht oder 
nur zu einem kleinen Teil auf der Samenschale beruhen kann. 
Die von der Schale befreiten Embryonen keimten nur zu einem 
relativ geringen Prozentsatz,! und auch bier lasst sich auf 
Grund der gemachten Versi|che nicht entscheiden, ob die 
Keimung lediglich infolge de* Beseitigung des in der Schale 
liegenden mechanischen Hindernisses eintrat oder ob eine durch 
diese Operation hervorgerufene Reizwirkung und dergl. mehr 
im Spiele waren. Die Ursachen fiir die bei hbheren Teniperatu- 
ren sich geltend machenden Koimungshemmungen miissen also, 
wie schon Harrington und Hite (1923) betonen, in der Haupt- 
sache im Embryo selbst gesucht werden, und zwar weniger 
in den Cotyledonen als vielmehr im Hypocotyl bezw. der 
Radieula. 

Zum Schluss soil noch kurz untersucht werden, wie die 
Keimung bei tiefen Temperaturen durch die Beseitigung der 
Samenschale beeinflusst wird. Die Ergebnisse zweier bei 5 ■' C 
durchgeftihrten Versuche sind nachstehend zusammengestellt. 






Keimergebnisse 

in ®/o 

in 




30 

60 

90 

120 

150 

180 210TaKeii 

Aptelaamenprohe K 
angesetzt am 7. Nov. 35. 

Samenschale intakt 

3 — 3 Tage nach dem 

Ein- 

0 

0 

11.5 

41.0 

55.5 

61.0 

63.0 

keimen entschalt — 


0 

1.5 

24.5 

47.5 

51.0 

52.5 

53.5 

ApfeUamenprobe L 
angesetzt am 7. Dez. 35. 









Samenschale intakt 

2—3 Tage nach dem 

Ein- 

0 

0 

40.0 

37.5 

94.0 

960 

— 

keimen entschalt ... 


0 

4.0 

64.0 

92.0 

93.3 

94.0 

— 
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' Bei beiden Proben haben die freigelegten Embryonen etwas 
rascher gekeimt als die intakten Samen. Die Beschleunigung 
ist aber nieht sehr stark. Ueberdies ist zu beachten, dass bei 
der Probe K, die ©inen gewissen Prozentsatz an Samen mit 
schwach entwiokelten Embryonen enthielt, das Schlussergebnis 
bei den entschalten Samen niedriger ausgefallen ist. 

Wurden die vereinzelten Samen, die nach 6 und mehr Mona- 
ten noch ungekeimt im Keimbett von 5 ° — 6 ° C zuriickblieben, 
nachtraglich entschalt, so wurde dadurch die Keimung wesent- 
lich gefordert. So keimten von 11 Samen der Apfelprobe K, die 
nach 240-tagigem Aufenthalt bei 5 ° C nicht gekeimt batten, 
nach erfolgter Entschalung in 20 Tagen 8 Stilck aus, wahrend 
in dem der Entschalung vorangehenden Monat kein einziger 
Same zur Keimung gelangt war. Bei der Probe L wurde von 
den 24 Samen, die nach 6-monatigem Aufenthalt bei 6 ° C un- 
gekeimt geblieben waren, die Halfte entschalt, die andere nicht. 
Von den erstgenannten keimten innert 30 Tagen 11, d. h. nahe- 
zu alle Samen aus, wahrend von den 12 nicht entschalten 
Samen in der gleichen Zeit nur 4 zur Keimung gelangten. 

V. Die weitere Entwicklung der aus entschalten Apfelsamen 
hervorgehenden Keimlinge. 

Flemion (1933) beobachtete, dass die aiis entschalten Samen 
von Rhodotypos kerrioides bei hoherer Temperatur erhaltenen 
Keimlinge im Gegensatz zu den unter normalen Keimungs- 
bedingungen, d. h. bei 5 ° C gekeimten Samen, Pflanzen von 
zwerghaftem Wuchs erzeugten. Aehnlich kiimmerliche Wuchs- 
formen konnte dieselbe Verfasserin (Flemion 1934) bei Keim- 
pflanzen von Pfirsich, Apfel und Weissdorn beobachten, die 
aus entschalten und bei , hoheren Temperaturen eingekeimten 
Samen hervorgegangen waren. 

Urn festzustellen, ob auch in unseren Versuchen die bei 
hdheren Temperaturen aus entschalten Apfelsamen sich ent- 
wickelnden Keimlinge zu ahnlichen Kiimmerformen auswach- 
sen, haben wir eine grosse Zahl solcher Keimpflanzen in Erde 
pikiert und ihr Weiterwachstum in einem wahrend der kalten 
Jahreszreit geheizten Glashaus verfolgt. 

Die an den Samlingen der Probe K , (Jakob Lebel 1935) ge- 
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) Bei dMoi Samen wurde vom Hypocotyl seitlich etwas Haul abgeschabt. 
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machten Beobachtungen finden sich Seite 115 ^ummarisch zu- 
sammengestellt (vergl. auch Tafel II). 

Aus diesen Beobachtungen geht hervor, dass die aus ent- 
schalten Samen der Probe K bei 21 ° C erhaltenen Keimlinge 
Pflanzen lieferten, die im Wuchs hinter den bei 5 ° gekeimten 
Exemplaren zurilckblieben. Dies gilt sowohl fiir die im Laufe 
des Winters als auch ftir die im Marz und April pikierten 
Keimlinge. Im Gesamtbild blieben diese Unterschiede auch mit 
fortschreitendem Wachstum bestchen; immerhin konnte wah- 
rend der ganzen Zeit festgestcllt werden, dass die kriiftigeren 



Tafel II. 

Sdmlinge, hervorgegangen mis Apfelmmen K, photographiert am 2. Mai 19S6. 

Obere Reihe: 1. Entscbaltc Samen, gekeiint bei ca. 21 ° C, in Erde pikiert 
19. X1./6. 1. 

2. dito, pikiert 9. 1./ll. II. 

3. Entschalte Samen, gokeimt bei 5° (a, pikiert 16./21. I. 

4. dito, pikiert 6. II. 

b. Nicht entscbalte Samen, gekeimt bei 5 ° C, pikiert 16. 1. 

6. dito, pikiert 5. II. 

Vntere Reihe: 1 — 3. Entscbalte Samen, gekeimt bei ca. 21 ° C, pikiert 11./30. III. 

4 — 5. Niobt entscbalte Samen, gekeimt bei 5 ° C, pikiert 
14./28. III. 

Phot. Dr. A. Grisch, Ziirich-Oerlikon. 
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der bei einer Keinmngstemperatiir von 20 ° C erhallenen Sdm* 
lingo die schwacheren der bei 5 ° C gekeimten Pflanzen an 
Grosse iibertrafen. Audi letztere wiesen bei dieser Probe — 
im Gjegensatz zu den bei 5 ° C gekeimten Pflanzen der andern 
untersuchten Proben — ein sehr unausgeglichenes Bild auf. 
Dies hangt zweifelsohne mit dem triploiden Chromosomensatz 
der Sorte Jakob Lebel zusammen; denn es ist bekannt, dass 
die aus Samen triploider Apfelsorten hervorgehenden Sam- 
linge zu einem grossen Teil schwachwiichsig sind (vergl. Kohel 
1931, S. 236, Kemmer und Schulz 1936). 

Es fragte sich nun weiter, ob der reduzierte Wuehs bei 
den normal aussehenden Keimlingen (vergl. Tafel I, Fig. 1 — i) 
in gleicher Weise in Erschcinung tritt wie bei den ziemlich 
haufig vorkornmenden Keimlingen mit verlangertem Hypocotyl 
(Tafel 1. Fig. 5 — 8). Hieriiber geben folgende am 2. Juni 1936 
an den im April 1936 pikierten Keimlingen der Probe K ge- 
machten Beobaditungen Auf.schluss: 

Normale Keimlinge 5 Pflanzen normal aufes(*hend, 1^ — 3 

(11 Stiif'k pikiert) cm hoch; 4 Pflanzen kiimmcrlich, 

0.2—2 cm hoch. 

Keimlinge mil verlangertem Hypocotyl 5 Pflanzen normal aussehend. 1 — 3.5 
(8 Sthek pikierl) cm hoch; 2 Pflanzen kiimmerlich, 

0 5^ — 2 cm hoch. 


Beide Keimlingstypen haben neben relativ kleinen, im tibri- 
gen aber normal aussehenden, auch ausgesprochene Kiimmer- 
pflanzen produziert. 

Bei der Probe L haben die bei 5 ” C gekeimten Samen fast 
durchwegs kraftige Pflanzen von ausgeglichener Grosse ge- 
liefert. Im Gegensatz dazu wiesen die bei 20 aus entschalten 
Samen sich entwickelnden Keimpflanzen ein langsameres 
Wachstum auf ; sie sahen im allgemeinen gesund aus und unter- 
schieden sich lediglich dmeh geringerc Grosse und teilweise 
durch eine etwas gestauchte Wuchsform (kiirzere Spross- 
glieder) von den bei 5 " C’ erhaltenen Samlingen. Dies geht 
deutlich aus Tafel 111 und den nachfolgend zusammengestellten 
Beobachtungen hervor. 
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Keimungs^ 

kmperatur 

Zur Keimung 
angeaetzt am 

Samentchalen 
enifemt am 

In Erde 
pikiert am 

Beobachtungen uher die 
EntwieMung in Erde im 
Glaahaus 


7. Dez. 35 

9./10.Dez.35 

28. Marz 36 

am 23. April 4 Pflanzen 
normal, 2 — 4.5 cm hoch; 1 
Pflanze kranklich, 2 cm 
hoch. 

5®C 

7. Dez 35 

nicbt entschalt 

28. Marz 36 

am 23. April 15 Pflanzen 
normal, 2—5 cm hoch; 1 
Pflanze kranklich, 1.5 cm 
hoch. 

Zimmertempe- 
ratar, Licht- 
zntiitt 

15, Febr. 36 

17./18. Febr. 36 

23. Marz/3. April am 23. April 3 Pflanzen 
normal aussehend, 1—2.5 
cm hoch. 

Zimmertempe- 
ratur, dunkel 

15. Febr 36 

17./18. Febr. 36 

30. Marz/3. April am 23. April 2 Pflanzen 
normal aussehend, 1— 2 cm 
hoch. 

5®C 

7. Dez. 35 

9./t0. Dez. 35 

5 /21. April 36 

am30. Mai;36 5 Pflanzen 
normal, 4—6 cm hoch, 1 
Pflanze gcsund, aber nur 
2.5 cm hoch. 

5®G 

7. Dez. 35 

nicbt entscbalt 

6./20 April 36 

am 30 Mai 36 17 Pflanzen 
normal und kraftig, 5 — 8.5 
cm hoch. 

Fehr 36 

raturi Licot** 
zutritt 

17/18. Febr. 36 

8./21 April 36 

am 30. Mai 36 6 Pflanzen 
normal aussehend, 1.5—3 5 
cm hoch 

Zimmertempe- 
ratur, dunkel 

15. Febr. 36 

17./18. Febr. 36 

14/15. April 36 

am 30. Mai 36 3 Pflanzen 
von normalem Aussehen, 


2 — 2.5 cm hoch, 

Ein ahnliches Bild boten die im Juni und Juli pikierten 
Eeimlinge der Probe L; auch jetzi entwickelten sich die aus 
kuhlbehandelten Samen hervorgehenden Pflanzcn gleichmiissig 
kraftig, wahrend die bei 22 ° C gekeimten langsamer wachsende 
•Samlinge lieferten. 

Dieselben Unterschiede im Wachstum raachton sich im all- 
gemeinen auch bei deh Keimlingen der Probe M bemcrkbar 
(vergl. Tafel III); immerhin land sich hier unter den bei 21 ’’ 
gekeimten eine Pflanze vor, die sich von Anfang an ebenso 
rasch und kraftig entwickelte wie die bei 5 ° C erhaltenen Keim- 
linge. 

Aus den angefiihrten Versuchsergebnissen geht hervor, 
dass die dureh Entfemung der Samenschale bei hOheren 
Temper ataren zur Keimung gebrachten Apfelsamen in der 
Regel Pflanzen lieferten, die sich langsamer entwickelten 
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TaM ///. 

Sdmlinge, heriwrgeyangen am AplHaamen L und M. 
photographierf am 2. Mai 1936. 

Ohere Hvihc; Probe M: 1. Entschalte Sauien, bei ca 21 ® C. in Erde 

pikiert 5./2^i.Tl- 

2. dito, pikieri 14./27-I1T. 

3 Nicht entschalte Sarnen, gekciml bei 5 G. pikiert 
6 III. 

A — 5. dito, aber am H. 111. bezw. 28. 111. pikiert. 

Untere Reihe; Probe L 1 Entschalte Sarnen. gektdmt bei Zimmertemperatur 

unter Lichtzulntt, pikiert 23. III./3. IV. 

2. Entschalte Sarnen, j^ekeirat bei Zimmertemperatur 
ohne Lichtzulritt. pikiert 29. Ill /3. IV. 

3. Entschalte Sainen, gekeirnt bei 5 G, pikiert 28. III. 

4. Nicht entschalte Sainen. gekeiint bei 5^0, pikiert 
28.111. 

Phot. Dr A. Grisch. Ziirich-Oorlikon. 

und erne gedvangenere Wuchsform aufwiesen als die au$ 
kUhlbehandelten Sarnen hervorgegangenen Pflanzen, Dies gilt 
sowohl fur die normalen Keimlinge als auch ftir die Em- 
bryonen mit verlangertem Hypocotyl, bei denen sich nach- 
traglich ein mit Wurzelhaaren versehenes Wtirzelchen ent- 
wickelte. Wiihrend man bei den letzteren die Ursachen des 
verzogerten Langenwachstums des Stammes in der anormalen 
Wurzelentwicklung suchen kbnnte, trifft dies ftir die ersteren 




120 


nicht zu."*) **) Der Grund filr das abweichende Verhalten der nach 
Beseitigung der Samenschale bei 20 ^ C sich entwickelnden 
Keimlinge muss daher in der inneren Beschaffenheit, d. h. im 
physiologischen Zustand der Keimlinge, gesucht werden. Es 
ist denkbar, dass die ohne ktihle Vorbehandlung bei 20 ® C 
keimenden entschalten Samen infolge der gewissermassen 
kunstlich erzwungenen Keimung irgendwelche wachstums- 
hemmende innere Gleichgewichtsstorungen erleiden. Ander- 
seits besteht aber auch die Moglichkeit, dass die Einwirkung 
tiefer Temperaturen nicht nur fiir die Anregung der normalen 
Keimung von Apfelsamen erforderlich, sondern auch notwendig 
ist, um die Voraussetzungen fiir eine kraftige Weiterentwick- 
lung der jungen Pflanzen zu schaffen, etwa in ahnlicher Weise, 
wie dies fiir das Schossen des Wintergetreides und anderer 
winterannueller Pflanzen der Fall ist. 


ZUSAMMENFASSUNG 

1. In Uebereinstimmung mit den Arbeiten von Harrington und Hite 
(1923) und Crocker und Barton (1931) wurde festgestellt, dass Tern- 
peraturen von 5 ^ ^ C die Keimung von Kernobstsamen giinstig be- 
einflussen. Bei dauernder Einwirkung dieser Temperaturen keimten 
die Apfel- und Birnensamen in der Regel in 4 — 5 Monaten, die Quitten- 
samen in 3 — 4 Monaten praktisch vollstandig aus. 

2. Wurden Apfel- und Birnensamen nach 60 — ^90-tagiger Vor- 
behandlung bei 5 — 6 ® C in einen Keimschrank von 20 C iibertra- 
gen, so keimte in kurzer Zeit ein belrMitlicher Teil derselben. Um 
jedoch ein auch nur annahernd vollstandiges Auskeimen zu erzielen, 
musste die Vorbehandlung bei tiefer Temperatur auf 4 Monate aus- 
gedehnt werden; in diesem Falle keimten die Samen zum grossten 
Teil schon wahrend der Vorbehandlung. Im Gegensatz zu den Apfel- 
und Birnensamen keimten die untersuchten Quittenproben schon nach 
30 — 60-tagiger Vorbehandlung bei 5 ^ — 6 ^ G innert 15 Tagen voll- 
standig aus. 

3. Bei konstanten Temperaturen von 10 — 11 C keimten Apfel-, 
Birnen- und Quittensamen bedeutend langsamer als bei 5 ® — ^6 ® C. 
Wurden die Samen bei 10 ° — 11 C vorbehandelt und hernach in eine 

*) Dass das verzogerle Langenwachstuin nicht etwa mil dem Entschalen 

an sich zusamnaenhangt, geht daraus hervor, dass die bei 5 ° C zur 
Keimung angesetzteii entschalten Samen sich zu normalen und kraftigen 
Pflanzen entwickelten. 



121 


hdhere Temperatur iibertragen, so warden durchwegs nur verhaltnis- 
massig niedrige Keimergebnisse erzielt. 

4. Die bei 5 — ^6 ° C vorbehandelten Apfel- and Quittensamen 
lieferten bei 30 ° — 31 ° G bedeutend geringere Keimergebnisse als bei 
21 ° — 22 ° Oder bei 10 ^ G. Bei 10 ° C ging die Keimung verhaltnis- 
massig langsam vor sich; die erzielten Keimprozente iibertrafen jedoch 
die bei 21 ° — 22 C festgestellten Resultale. 

5. Unter dem Einfluss des periodischen Wechsels hoher und tiefer 
Temperaturen gelangte nur ein verhaltnismassig kleiner Teil der unter- 
suchten Kernobstsamen zur Keimung. Als besonders ungiinstig erwies 
sich die Kombination 20 ° : 6 wahrend beim regelmassigen Wechsel 
zwischen 30 ° und 6 ° C etwas hohero Ergebnisse erzielt warden. 

6. Kernobstsamen, die vor der Kuhlbehandlung hoheren Tempe- 
raturen ausgesetzt w'urden, keimten in der Regel bei 6 G langsamer 
als ohne warme Vorbebandlung bei 6 ^ G eingokeimte Samen. Nach 
kurzer Vorbebandlung bei 20 oder 30 G machte sich die Verzogerung 
der Keimung vielfach starker bemerkbar als nach langem Aufenthalt 
im warmen Keimbett. 

7. Nach Entfernung der ausseren und iraieren Samenschale ge- 
langte bei Apfelsarnen eine gewisse, von Probe zu Probe wechselnde 
Zahl von Embryonen auch bei hohen Temperaturen zur Keimung. Bei 
einem grbsseren Prozentsatz der freigelegten Embryonen trat am Licht 
Chlorophyllbildung ein; in der Regel entwickelten sich aber nur we- 
nige von ihnen zu normalen Keimpflanzen. Dies war auch dann der 
Pall, wenn die Apfelsarnen erst nach langerem Aufenthalt im warmen 
Keimbett von den Schalen befrcit wurden. 

8. Die nach Entfernung der Samenschalen bei hoheren Tempe- 
raturen gekeimten Apfelsarnen entwickelten sich im allgemeinen zu 
Pflanzen, die sich von den infolge Einwirkung tiefer Temperaturen 
zur Keimung angeregten Exemplaren durch langsames Wachstum und 
gedrungeneren Wuchs unterschieden. Dies gilt sowohl fiir die normal 
aussehenden Keimlinge, als auch fur die Embryonen, bei denen erst 
nachtraglich aus dem verlangerten Hypocotyl eine Wurzel gebildet 
wurde. 

9. Die Tatsache, dass die ohne Kuhlbehandlung keimenden ent- 
schalten Apfelsarnen in der Regel langsam wachsende Samlinge pro- 
duzierten, deutet darauf hin, dass die Apfelembryonen unter dem Ein- 
fluss niederer Temperaturen innere Veranderungen erleiden, die nichi 
nur den Keimungsvorgang, sonderu auch das weitere Wachstum der 
Keimpflanzen in weitgehendem Masse beeinflussen. 

10. Die Apfel-, Birnen- und Quittensamen unterscheiden sich in ihrem 
Keimungsverhalten in mancher Hinsicht von den ebenfalls auf ticfe 
Temperaturen reagierenden Samen von Pinus Strobus. Insbesondere 
ist zu beachten, dass erstere in bedeutend starkerem Masse auf tiefe 
Temperaturen und zwar auf einen verhaltnismassig engen Bereich der- 
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selben angewiesen sind, und ferner, dass schon eine kiirzerdauernde 
Einwirkung hoherer Temperaturen — sei es als Vorbehandlung oder 
in regelraassigem Wechsel mit den tiefen Temperaturen — die Keimung 
dieser Samen ungiinstig beeinflusst. 
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Uber die Dauer der Keimversuche mit verschiedenen Samen. 

E, Aalto-Seiald, Staatliche Samenkoiitrollanstalt, Helsinki. 

In den Mitteilungen der Internationalen Vereinigung fiir 
Samenkontrolle sind schon friiher Beitrage iiber die Dauer 
von Keimversuchen mit verschiedenen Samen verdffentlicht 
und ist gleichzeitig die Frage erhrtert worden: Diirfen die 
Keimversuche etwa in kiirzerer Zeit ahgesch lessen werden? 
Die Frage ist hehandelt worden von Stnhl'), Wieringa^), Nad- 
vornik^) und Lafferty^), die in dieser Beziehung teilweise zu 
hejahenden Ergehnissen gekommen sind. Da diese Frage 
von sohr weittragender Bedeutung ist, und da das in 
einigen Liindern gezogene Saatgut nicht inimer zur Zeit der 
Keimversuche ganz keirnreif ist sowie daher zur Erlangung 
der schliesslichen Keimfjihigkeit liingerer Keimzeit wie auch 
hesonderer Keimverhiiltnisse hedarf, hesteht gewiss Anlass, 
die Beohachtungen, die in den verschiedenen Liindern hei 
Keimversuchen zur Kliirung der Versuchsdauer gemacht wor- 
den sind, darzustellen, um fUr die Beantwortung der Frage 
genttgendes Material beihi-ingen zu konnen. Die Samen der 
finnischen Gras- und Getreidearten, verhaltnismiissig weit iin 
Norden gewachsen, sind anders als die in siidlichoren Gegenden 
gereiften Samen, iiher die in den ohen erwahnten Arheiten 
Angahen gemacht worden sind. Die Verschiedenheit tritt 
meistens darin hervor, dass die Kdrner oder Samen gleich 
nach der Ernte ziemlich langsam keimen, und dass die voile 
Keimreife haufig erst im Frtihjahr, hisweilen kurz vor der 
Aussaat der Samen, erreicht wird. Die Keimreifung ist he- 

*) Mitteil. d. Internal Verein. f Samenkontr. No. 11-12. S. 117— 12S. 

*) . . , > » 15-16—17. S. 51—59 

«) , , . . Vol. 4, No. 1, S. 22-20. 

4) , , , . Vol. 6, No. 2, S. 412—418. 
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senders in den Fallen langsam, wenn die Samen verhaltnis- 
mSssig spat im Herbst reif geworden sind, und wenn man 
sie nicht in ausreichendem Masse ktinstlich gedarrt hat. 

Wir stellen in folgender Tabelle eine Znsanunenfassung 
dar, die iiber die Keimzeiten der im Kontrolljahr 1935 — 36 
in der Staatlichen Samenkontrollanstalt (Helsinki) hergerich- 
teten Handelsproben aufgestellt worden ist, und die zur Er- 
leichtening des Vergleiehs iibereinstimmend mit den in diesen 
Verbffentlichungen fruher dargestellten Tabellen gestaltet ist, 
indem sie von jenen darin abweicht, dass hier besonders 
erwahnt is*, bei wie viel */o der Proben die Keimfahigkeit auf 

0, 1, 2 ®/o gestiegen ist. Durch Addition dieser Prozent- 

satze erhalt man Ergebnisse gleicher Art wie die friiher 
dargestellten Zahlen oder bei wie viel */» die Keimfahigkeit 
auf hbchstens 0, 1, 2 . . . */o gestiegen ist. 

Mit Rticksicht auf die Kreuzbltitler ist nichts Besonders 
zu erwdhnen. Die Ergebnisse stimmen gut mit den fruher 
verbffentlichten iiberein. Ebenso entsprechen die Uber Rai- 
gras, Wiesenschwingel und Knaulgras erhaltenen Ergebnisse 
den frUher dargestellten, soweit es sich um ausliindisches 
Saatgut handelt. aber nicht mehr bei dem einheimischen, 
bei den Untersuchungen des in Finnland gezogenen Saat- 
gutes. Die Produktion die.ser Samen ist in F’innland vorliiufig 
ziemlich gering, und daher sind auch nur einige Proben einer 
Untersuchung unterzogen worden; aber sie mogen ausreichen, 
die Verschiedenheit in der Beschaffenheit der in Finnland 
gezogenen Samen von Wie.senschwingel und Knaulgras bereits 
zu erweisen. Aus den Keimpriifungen geht hervor, da.ss die 
Keimzeit zum mindesten nicht zu verkiirzen, sondern eher 
vielleicht zu verliingern, sei. 

An Timotheesamenproben sind insgesamt 400 in die Tabelle 
aufgenommen worden. Die uber sie erhaltenen Ergebnisse 
werden in vier jc 100 Proben umfassenden Gruppeu dargestellt, 
die zu verschiedenen Zeiten wahrend der Kontrollfolge auf- 
genommen worden sind. Von den Ergebnissen sei erwahnt, 
dass die Timotheesamen anfangs im Herbst schwach keimreif 
gewesen sind. Sie keimten bei der Auszahlung nach 6 Tagen 
mit durchschnittlich 67,98 */« und schliesslich mit 91,86 ®/o. 
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Die Keimschnelligkeit wuchs im Laufe der Untersuchungs- 
zeit bei jeder Gnippe. Die Samen batten im MSrz noch keine 
voile Keimreife erreicht. Infolge der unvollstandigen Keimreife 
sind in jeder Gruppe nach der nach 6 Tagen unternommenen 
Auszahlung an gekeimten Samen 23,88, 12,10, 8,16 und 6,80 */» 
hinzugekommen. Die Zunahme hat also wahrend der Kontroll- 
zeit regelranssig abgenommen, eine natiirliche Folge aus der 
Zunahme der Menge der bei der ersten Auszahlung gekeimten 
Samen. Betrachten wir, wie viel */« dei- Timotheesamenproben 
schon nach 6 Tagen voile Keimfiihigkeit gezeigt haben, so 
weist die erstc Gruppe tLberhaupt keine auf \ind auch die 
letzten nur 2 — 4 ®/o. Bei der nachsten Au.szahlung, nach 12 
Tagen, hat die Menge der ausgekeimten Prt>ben zwischen 
12 — 35 */o variiert. Die in der Tabelle wiedergegebenen Zahlen 
sind geeignet zii erwei.sen, dass wenigstens beim finnischen 
Timothee die Dauer der Keimzeit ohne Beeintrachtigung der 
Keimfahigkeit nicht verkiirzt werden kann, sondern eher mehr 
als 12 Tago fortzusetzcn sei, wie wir es mehrere Jahro not- 
wendigorweise getan haben. Die in der Tabelle angeftihrte 
Timotheesamenernto vom Jahre 1935 ist in ihrer Keimfahigkeit 
andors als die eines ganz normalen Jahres, da die Wachstums- 
und Reifezeit 1935 ftir die Samenbildung aussergewohnlich 
ungiinstig, d. h. kalter und feuchter als gewohnlich, war. Da 
aber zwei bis drei derartige .Jahre in Finnland in einem Jahr- 
zehnt auftreten, sind sie bei der Beurteilung der Dauer der 
Keimzeit in Betracht zu ziehen. 

Was oben iiber die Timotheesaraen gesagt worden ist, betrifft 
im grossen und ganzen auch den Samen der finnischen Somraer- 
getreide und unter diesen insbesondere Hafer und Sommer- 
weizen. Aus der Tabelle ist zu ersehen, dass die finnischen 
Hafer der Ernte von 1935 im Herbst nach der nach 7 Tagen 
unternommenen Auszahlung betriichtlich gekeimt haben; die 
Menge der nach 10 Tagen gekeimten ist schon bedeutend ge- 
ringer. Die Auszahlung nach 14 Tagen scheint nur im Herbst, 
wenn die neue Ernte zur Kontrolle gelangt, durchaus not- 
wendig zu sein; in verhaltnismassig wenigen Fallen ist sie 
noch im Vorfriihling erforderlich. Zum Vergleich sind hier 
die uber 50 ausliindische Haferpartien im Vorfriihling 1936 
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ausgeftthrten Kontrollen beigefiigt. Die auslandischen Hafer 
sind zu einem ziemlich grossen Teil schon in 7 Tagen aus- 
gekeimt, und nach 10 Tagen sind keine gekeimten Samen mehr 
hinzxigekommen. 

Die finnische Gerste wird bedeutend rascher keimreif als der 
Hafer. So erweist sich in der ersten Halfte der TJntersuchungs- 
zeit die nach 14 Tagen unternommene Auszahlung in einigen 
Fallen als notwendig; Februar — April zeigt sich das End- 
ergebnis nach 10 Tagen und teilwei.'je vom April ab schon 
nach 7 Tagen. 

Der Sommerweizen ist hinsichtlich der Auszahlung in 
hohem Masse wie der Hafer gewesen. In der Keimfahigkeit 
des Roggens ist die Zunahmo nach 7 Tagen im allgemeinen 
ziemlich klein gewesen. Die grossten Zunahmen der Keim- 
fahigkeit sind hier bei den im Spatsommer kontrollierten gerade 
ebon geernteten Partien eingetreten. 

Schliesslich finden sich in der Tabelle die Erbse, Pehaschke 
und Saatwicke; fiir jede von ihnen sind die Ergebnisse nach 
je 100 Proben berechnet. Sie haben im allgemeinen in 7 Tagen 
ausgekeimt. Einige Proben der Gomeinen Erbse kamen in 
dieser Zeit nicht zum Keiraen. Diese waren hauptsiichlich 
Donnerstagserbsen, die in Finnland nach der Ernte im Herbst 
sich Imufig als langsam keimend erweisen; die Samen schwellen 
zwar an, beginnen aber nicht zu keimen. Als sie in geschwol- 
lenem Zustande 2—3 Tage lang in einer Temperatur von -f- 12 “ 
gehalten und dann in eine Temperatui’ von -f- 18 — 20 “ gebracht 
wurden, keimten sie ganz normal. Hier handelt es sich natiir- 
lich um eine verliingerte Keimzeit. Bei den Saatwicken ist 
im allgemeinen bei den schwiicher gekeimten nach 7 Tagen 
eine Zunahme eingetreten. 

Dio Keimungsverhaltnisse sind fiir die Kreuzblutler, fiir 
Raigras, Wiesenschwingel und Knaulgras der Jacobsensche 
Apparat sowie intermitfierende Temperatur gewesen, namlich 
5 Std. 30—35 " C, 2 Std. 20-30 ° C und 17 Std. 15—17 ° C 
binnen 24 Std. Timothee sowie einheimischer Wiesenschwingel 
und Knaulgras waren 5 Std. 30 — 35 C, 2 Std. 20 — 30 ° 0 und 
17 Std. 10 — 12 " C ausgesetzt. Das Getreide ist in Sand bei 
einer Temperatur von ca. +12“ C zur Keimung gebracht 
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worden, ebenso die Erbsen tind Wicken in Sand, jedoch bei 
einer Temperatur von ca. + 18 ° C. Die tibrig gebliebenen ge- 
stinden Samen von Timothee (nach 12 Tagen), einheimischem 
Wiesenschwingel (nach 14 Tagen) und Knaulgras (nach 18 
Tagen) sowie der Getreide (nach 10 Tagen) vrurden vorsichtig 
verwundet und von den Hafern dann die Spelzen entfernt. 

Nach den oben beschriebenen Keimuntersuchungen liesse 
sich zum mindesten nicht bei finnischem Saatgut die Dauer 
der Keimzeit verktirzen, vielmehr besteht bei xinvollendeter 
Keimreife Anlass, die Keimzeit zu verlangern, wie es bei den 
Untersuchungen der Staatlichen Samenkontrollanstalt auch ge- 
schohen ist. Gleichzeitig ist der Grundsatz befolgt wordon, dass, 
wenn bei der ersten oder zweiten Auszahlung alle Samen entwe- 
der gekeimt oder abgestorben bezw. verfault sind oder einen aus- 
gesprochen anormalen Keimling entwickelt haben, die Keim- 
untersuchung dann schon als beendet betrachtet und als Keim- 
zeit in einem solchen Fall die bis dahin verflossene Zeit ein- 
getragen worden ist. 1st die Keimuntersuchung schon boi der 
zweiten oder dritten Auszahlung abgeschlossen, aber nach 
der vorhergehenden Auszahlung kein einziger gekeimter Same 
hinzugekommen, ist ira Untersuchungsbericht als Keimzeit 
diejenige Zeit angegeben, wiihrend welcher die Keimung wirk- 
lich eingetreten ist. Z. B. der Hafer ist zum ersten Mai nach 
7 Tagen ausgezahlt worden und hat dann mit 92 */» gekeimt, 
zum zweiten Mai sind die ubrigen nach 10 Tagen gezahlt 
worden; dann aber ist kein einziges gekeimtes Samenkorn mehr 
hinzugekommen, und als Keimungszeit sind 7 Tg. vermerkt 
worden, obgleich der Versuch 10 Tage gedauert hatte. 

Endlich mbchte ich den Vorschlag machen, dass die Inter- 
nationalen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut folgende 
Zusatze erhielten: 

1. Die Keimuntersuchung von Samen darf immer dann 
als abgeschlossen betrachtet werden, wenn beim Keimversuch 
alle Samen gekeimt, unv^kennbar anormale Keimlinge ent- 
wickelt haben oder verfault sind, einerlei ob die Keimzeit 
abgelaufen ist oder nicht; als Keimzeit wird dann nur die Zeit 
vermerkt, in der die Samen wirklich gekeimt haben. 

2. Bei der Keimuntersuchung keimunreifen Samens ist eine 
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Verlangerung der Keimzeit gestattet, aber die verlangerte wirk- 
liche Keimzeit ist im Untersuchungsbericht zu erwahnen, 
Oder wenn der Keimversuch abgeschlossen wird, bevor alle 
Samen entweder gekeimt haben oder verfault sind, ist hervor- 
zuheben, dass im Kest keimimreife Samen enthalten sind, die, 
nachdem sie keimreif geworden sind, oder etwa unter anderen 
Verhaltnissen keinien werden. 

SUMMARY 

On the Duration of Germination Tests of Some Seed Species. 

The table is a summary of investigations made at the State Seed 
Testing Station (Helsinki) on the duration of germination tests of 
some seed species. As to the cruciferous seeds, the results obtained 
are in accordance with those c*arlier published in the ^Proceedings 
of the International Seed Testing Association« and the same applies 
to foreign Ryegrass, Meadow Fescue and Cocksfoot seed. As to the 
domestic Meadow Fescue and (k)cksfoot seed, the inadequate ripeness 
delays the germination considerably. Especially in autumn the Timothy 
seeds are inadequately ripe wherefore, after the first counting ( 6 days) 
an inconsiderable number of seeds (67.08 ®/o) have germinated. The final 
germination w'as not even reached after 12 days. Tlie seeds tested are 
from the harvest of the year 1985, which was very favourable for the 
development and ripening of seeds. The test results obtained for 
Finnish Oats, Barley and spring Wheat are similar to those arrived 
at for Timothy seed. Barley becomes comparatively early ripe for 
germination and Rye still earlier. Moreover, the table illustrates the 
question of the duration of germination tests for Peas, Field Peas 
and Vetches, which as a rule completed their germination in 7 days. 
As to the Peas the Thursday Pea germinated very slowly in autumn: 
the seeds swelled in the germination bed, but did not germinate. 
When the swollen seeds were kejit for 2 — 3 days at + 12 ^ C. and 
then at + 18 G., they germinated normal. 

The germination conditions for cruciferous seeds. Ryegrass, Meadow 
Fescue and Cocksfoot were the Jacobsen apparatus, at intermittent 
temperatures: 5 hours daily +30 — ^35 "^G., 2 hours +20 — 30 C. and 
17 hours + 15 — 17 C., for Timothy, domestic Meadow Fescue and 
domestic Cocksfoot: 5 hours + 30 — «35 G., 2 hours + 20 — 30° C, 

and 17 hours + 10—12 ° G.; for cereals: Sand at about + 12 ° C., 
for Peas and Vetches: Sand at + 18 ° G. The remaining healthy seeds 
of Timothy (after 12 days), domestic Meadow Fescue (after 14 days) 
and domestic Cocksfoot (after 18 days) and cereals (after 10 days) 
were carefully cut and the Oat kernels were hulled. 

The writer proposes the following addition to the International 
Seed Testing Rules: 
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(1) The germination test may be concluded after all the seeds in 
the germination apparatus have germinated, developed into abnormal 
seedlings or decayed, no matter whether the time fixed for the test has 
expired or not. The germination period should be considered as that 
time, which it has actually taken for the seeds to germinate. 

(2) On testing such seeds ^hich are not »germinating-ripe< it is 
allowed to prolong the duration of the test, but then the actual time 
used for the test must be recorded in the analysis certificate. If the 
test is concluded before all the seeds have either germinated or are der 
cayed, mention may be made that the remainder contains healthy non 
germinated seeds. 



On the Shortening of the Germination Periods for 
Cruciferous Seeds. 

Gonuuunicalion from Tho Daniish Slate Seed Testing Station, Copenhagen. 

By 

Chr. Stahl. 

1. How many seedlings appear during the latter part of the 
germination period? 

As a contribution towards the solution of tho question; — 
to what extent is the percentage of germination affected by 
concluding laboratory tests of cruciferous seeds some days ear- 
lier than has hitherto been the practice, the Copenhagen Station 
has elaborated a material comprising 6741 samples of Turnip, 
Swede, other Brassicas and Kadish seed tested during the years 
1932 — 33 to 1935 — 36. The number of samples of each indivi- 
dual species appears in column 1, Table 1. All the samples were 
tested for germination on the Jacobsen apparatus and the 
temperature within twenty-four hours fluctuated regularly from 
ordinary room-temperature to about 28 ° C. (36 ° ( '. in the 
water in the apparatus). 

In the ca.se of Turnip the germination test was concluded 
after eight days, and for the other species after ten days. The 
Cabbage samples have regularly beem subject to a count of 
seedlings on the 7th day and the paper deals with the number 
of normal seedlings prt)duced between this count and the 
conclusion of the test. 

For the remaining sp<'cies this count made a few days 
before the conclusion of the germination test, has not been 
carried out with equal regularity. In the case of Swede and 
Radish, all samples are included for which a count was made 
on the 6th or the 7th day and, for Turnip, all samples for 
which the seedlings were counted on the 4th or the 5th day 
so that the results presented for these three species show the 
number of .seedlings produced during the last three or four 
days of the germination period. 
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Table 1 shoning the Mol of samples of each species. 


Kind of Seed 

00 

If 

ii 

SB 

o 

al. 

§11 

oBQ 

Og 

Percentage of samples where the difference 
is not greater than 

1 

0 

•/a 

1 

2 

»A) 

8 

% 

4 

% 

6 

% 

6 

% 

7 

8 

% 

9 

10 

% 

Il- 

ls 

®A) 

16- 

20 

% 

ra 

< 

Turnip 

952 

4 or 5- 8 

54.9 

82.7 

92.7 

95.3 

96.8 

97.5 

98.2 

99.0 

99.3 

99.5 

99.5 

99.6 

B 

0.9 

Swede 

2732 

mSBSl 

38.5 

74.2 

88.4 

94.2 

97.2 

98.4 

99.2 

99.6 


99.7 

99.8 

100 


1.1 

White Cabbage > 

1435 

7-10 

47.9 

77.3 


93.9 

96.8 

98.0 

98.8 

99.3 

99.6 

99.7 

99.8 

ml 


1.0 

Red Cabbage . • . 

Wm 

7-10 

35.5 

[«!«M 

79.8 

87.2 

96.1 

98.1 

99.0 

99.5 

99.5 

99.5 

ml 



1.4 

Pointed Cabbage 

92 

7-10 

35.9 

66.3 

EaE 

85.8 

95.6 

98.9 

100 







1.4 

Savoy Cabbage . 

59 

7-10 

49.2 

69.5 

86.4 

89.8 

93.2 

98.3 

98.3 

um 






1.2 

Brussels Sprouts 

58 

7-10 

55.2 

75.9 

84.5 

89.7 

94.9 

94.9 

96.6 

98.3 

Jm 





1.1 

Borecole 

79 

7-10 


84.8 

92.3 

96,1 

97.4 

97.4 

98.7 

iTol 






0.7 

Cauliflower — 

956 

7-10 

81.5 

94.9 

97.6 

98.0 

98.8 

99.4 

99.7 

99.7 

99.8 

99.9 

99.9 

Hoi 


EEl 

Kohlrabi 

21 

7-10 

47.6 

uoE 

95.2 











0.8 

Radish 

154 


52.6 

79.9 

92.9 


98.8 

99.4 

100 







m 


Table 1 shows the results for all the samples of each 
species tested. The figures show, as percentages, the number 
of samples which during the last 3—4 days of the germin- 
ation period produced, as maximum, the percentage number of 
.seedlings stated in the heading of each column. The column 
headed 0, for instance, .shows that one third to four fifth of 
the samples — differing somewhat for the different species — 
gave no seedlings at all during that period. In the case of 
the Turnip samples 95.3, and in the case of the Swede samples 
94.2 */» gave a maximum of 3 "/» of seedlings during the latter 
part of the germination period. The same applies to 86—100 */« 
of the other Brassicas. A small number of samples produced 
a considerable number of .seedlings towards the end of the 
germination period, amounting in the case of a few samples 
of Turnip to even 16 and 20 */«. The last column shows the 
average increase in the percentage of germination resulting 
from the longer period of test and, consequently, the average 
germination figure would show a corresponding decrease if 
the test had been concluded 3—4 days earlier than is now 
the case. 

Tables 2 and 3 were compiled in an endeavour to show 
how the germination has proceeded for seed from different 
harvest years. Table 2 shows for each species, and for each 
year included in the examination, the average increase in the 
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Table 2 showing the influence of the harvest year. 


Percentages of seedlings produced on an average during 
the last 3 or 4 days of the germination period 


Year 

Turnip 

Swede 

White 

Cabbage 

Red 

Cabbage 

Pointed 

Cabbage 

Savoy 

Cabbage 

Brussels 

Sprouts 

Borecole 

Cauli- 

flower 

Kohlrabi 

1 

1 

1932~~33 



1.0 

1.2 

1.1 

1.2 

1.6 


0.5 



1933—34 

1.1 

1.3 

0.8 

2.0 

1.9 

0.6 

1.3 

mam 



1.1 

1934—35 

0.6 

1.0 


1.6 

1.5 

1.5 

0.3 

MESM 

0.1 

0.7 

0.5 

1935—36 

0.9 

1.1 

1 

1 

1.3 

1.2 

i 

1 

1.1 


1.6 

0.5 

0.3 


0.8 


percentage of gtirraination during the last days of the germ- 
ination period, and Table 3 shows the percentage of samples 
which during this period gave more than 3 */« of seedlings. 

The marked variations that arise from year to year as 
presented by some of the Bransica samples, must be examined 
in relation to the inconsiderable number of samples tested 
of each of these species in each individtial year, (see the total 
number in 4 years in Table 1), consequently too much im- 
portance should not be attached to these variations; nevertheless 
in the case of species like Turnip, Swede, White Cabbage and 
Cauliflower where large numbers of samples were tested an- 
nually, Table 2, and more particularly Table 3, do show a 
difference from year to year. The cause of this difference has 
not been ascerlainetl from the material available and, in this 

Tilble 3 tihoivmg ihv influence of the harvest year. 


Percentages of samples which did not produce 
over 3 ^Vo seedlings during the last 3 or 4 days of the 
germination period 


Year 

Turnip 

f 

1 

Swede j 

White i 
Cabbage | 

Bed 

Cabbage 

Pointed 

Cabbage 

Savoy 

Cabbage 

Brussels 

Sprouts 

Borecole 

Cauli- 

flower 

Kohlrabi 

Radish 

1932-33 



4.9 

4.1 

5.9 

11.8 

12.5 

11.1 

3.7 

0 


1933-34 

5.3 

6.6 

3.8 

21,7 

22.2 

0 

22.2 

0 

2.7 

0 

6.5 

1934-35 

2.6 

4.8 

5.1 

19.6 

20.0 

14.3 

0 

8.7 



0 

1936—36 

6.4 

5.8 

11.5 

10.7 

7.4 

7.1 

15.4 

0 

1.4 

0 

4.6 
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connection, it is remarkable that all the four seed species 
mentioned above do not behave in the same manner in the 
same year. Table 3 shows, for instance, that among the samples 
tested in 1935—36 a considerable number of the White Cab- 
bage samples, but relatively few Cauliflower samples produced 
over 3 ®/« of seedlings during the latter paj t of the germination 
period. It should be mentioned here, however, that one cannot 
be sure that all the samples tested in a certain season origin- 
ated from that year’s harvest, though this would probably be 
so in the majority of cases. 

The results of examinations published in 1930 *) showed 
that, in the case of grass seed, a relatively large number of 
the samples tested in July— August produced a very consider- 
able number of seedlings towards the end of the germination 
period, which may be explained by the fact that many samples 
are not >germinating-ripe« at that time. Cruciferous seeds 
may also — though comparatively seldom — suffei- from lack 
of 3>gerniinating-ripeness« and in order to examine whether 
this applies to the material under consideration here the Turnip 
and Swede samples have been classified according to the 
time of the year at which the germination test of the particular 
sample was commenced. The results for Turnip and Swede 
are shown in Tables 4 and 5 respectively. 


Table 4 sboniny ihe influence of Hemonnble eronumition. 
Turnip. 


Time of examination 

Number 
of samples 

Percentage of samples where the difference 
is not greater than 

B 3 

5|i 

0 

1 

% 

2 

% 

8 

% 

4 

% 

5 

% 

6 

% 

7 8 

% % 

9 

•/o 

10 

O/D 

Il- 

ls 

% 

16- 

20 

% 

July-August 

September— October . . . 
November— December . 
January— February . . 

March— April 

May— June 

191 

111 

122 

188 

238 

102 

60.7 

65.8 
59.0 

56.9 
47.5 
40.2 

82.2 

87.4 

89.4 
82.6 
80.3 

75.5 

94.8 

93,7 

95.1 
92.1, 
91.21 

88.2 

96.9 

96.4 

97.6 

93.7 
94.6 
92.1 

97.497.9 

98.2,99.1 

97.6:98.4 

95.895.8 

97.197.9 
93. 1(95.1 

I 

98.4 

99.1 

99.2 
95.8 
99.2 
97.1 

100 ! 
99.41 too 
99.21100 
96.396.3 
99.6! 100 1 
100 j 

97.4 

97,4 

1 

97.0 

100 

m 

■tlM 


*) Chr Stahl: »l)ie Ikuer der Koimversuche.* — Proceedings of the International 
Seed Testing Association. January- April 193(), No. 11-12, 
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The Tablee do not show any tendency whatever on the 
part of samples tested in late summer to give more seedlings 
towards the end of the germination period than samples tested 
at other times of the year, as might be expected if there was 
a question of lack of >germinating-ripenes8«. Mention may be 
made, however, that for a few samples of both species lack 
of »germinating-ripeness« was obviously the cause of slow 
germination. 

Table 4 shows in the case of Turnip the peculiarity that 
a very considerable number of samples tested in January and 
February gave a comparatively high number of seedlings 
during the latter part of the germination period, and the same 


Table ;> fthomtig the influence of misonable examination. 
Sicede. 


Time of examination 

1 

Percentage of samples where the difference 
is not greater than 

3g 

Si<°l 

llr 

Hi 

0 

% 

1 

% 

2 

% 

8 

% 


6 

% 

7 

% 

8 

% 

% 

10 

% 

11- 

15 

% 

16- 

20 

July- August 

265 

36.6 

69.8 

86,0 

93.2 

97.7198.8 

99.2 

99.6 

100 





H 

Septeraber—October . . . 

384 

34.1 

69.5 

85.6 

93.2 

97.l|98.1 

99.1 

99.4 

99.4 

99.7 

100 



■IM 

November— December . 

433 

40,4 

72.3;85.3 

92.0 

95.997.8 

99.4 

99.6 

99.6 

99.8 

100 



Wm 

January— February . . . 

441 

43,6 

79.4;90.5 

94.6 

96.4'97.8 

98.0 

98.9 

98.9 

98.9 

99.1 

100 


l.t 

March- April 

888 

39,2 

75.590,8 

95.1 

97.9199.0 

99.6 

100 






1.0 

May- June 

321 

34,3 

75.7188 5 

96.6 

98.5199.1 

100 




1 

1 




l.l 


remark applies though in a lesser degree to the Swede samples 
(Table 5). A.s the question of lack of »germinating-ripeness« 
cannot, of course, arise at this time of the year we are at a 
loss to explain tlie cause of this peculiar phenomenon. 

Finally, in Tables 6—10 the samples are classified according 
to their germinating capacity and from these it may be seen 
how the sample.s of each group behave. Tables 6, 7, 8 and 9 
deal with the four species: Turnip, Swede, White Cabbage 
and Cauliflower separately and in Table 10 the samples of 
the other species are treated collectively. 

From all these Tables it emerges with great regularity that 
the low germinating samples produce a higher number of 
seedlings towards the end of the germination period than do 
those of higher quality. 
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Table 0 showing the influence of the germinating capacity of the samples. 


Turnip. 


Final 

content of 
nonnal 
seedlings 

% 

g* 

o 

Percentage of samples where the difference 
is not greater than 

Average 
difference in 
germination 

0 

% 

1 2 
”/. % 

8 

Vo 

4 

% 

6 

% 

6 

% 

7 

% 

8 

% 

9 

Oh 

10 

% 

Il- 

ls 

% 

16- 

20 

Oh 

50and below 

8 


1 i 

12.5!25.0 37.5 

37.5 

37.5 

50.0 

75.0 

75.0 

87.5 

87.5 

87.5 

100 

6.6 

51- 60... 

6 

12.5 

50.0i62,5 

62.5 

62.5 

62.5 

62.5 

62.5 

62.5 

75.0 

75.0 

75.0 

100 

6.3 

61- 70... 

14 

7.0 

36.0165.0 

72.0 

79.0 

86.0 

86.0 

86.0 

93.0 

93.0 

93.0 

93.0 

100 

3,4 

71— 80... 

54 

25.9 

53.7|72.2 

79.6 

86.2 

90.8 

94.5 

94.5 

98.2 

98.2 

98.2 

100 


2.1 

81- 90... 

217 

36.4 

72.888.9 

92.1 

95.8 

96.7 

98.1 

100 






1.2 

91-100... 

651 

65.6 

90.5197.2 

99.0 

99.3 

99.5i99.7 

too 






0.5 

Total. . . 

952 

54.9' 

82.7i92.7 

CD 

05 

96.8197.5198.2 

99.0i99.3|99.5 

99.5 

99.6 

100 

0.9 


Table 7 showing the influence of the germinating capacity of the samples. 

Swede. 


Final 
content of 
normal 
seedlings 

Oh 

Number 
of samples 

Percentage of samples where the difference 
is not greater than 

Average 
difference in 
germination 

Oh 

0 

Oh 

1 

Oh 

2 

Oh 

8 

Oh 

4 

Oh 

s 

% 

6 

% 

7 

Oh 

8 

Oh 

9 

0/0 

10 

Oh 

Il- 

ls 

Oh 

16- 

20 

Vo 

50 and below 

22 

4.6 

22.7 

40.8 

54,4 

59.063.668.2 

86.3 

86.3 

86.3 

90.9 

100 


4.6 

51- 60. . . 

22 

4.6 

22.7 

45.5 

77.3 

95.4 95.4 95.4 

100 






2.6 

61- 70... 

45 

6.7 

24.5 

40.1 

51.2 

66.8 82.4186.8 

91.2 

93.4195.6 

97.8 

100 


3.7 

71- 80. . . 

159 

17.6 

38.3 

56.6 

74.9 

88.192.5198.2 

98.2 

98.2198.8 

99 4 

100 


2.4 

81- 90. . . 

913 

24.6 

162.6 

84.8 

93.6 

97.8(99.2 99.9 

100 






1.4 

91-100 . 

1571 

50.6|87.5 

96.3, 

98.5 

99.3:99.6 99.8 

100 






0.7 

Total. . . 

2732 

38.5174.2 

88.41 

94.2 

97.2198.4199.2 

99.6|99.6|99 7 

i99.8| 

looi 

1.1 


Table S showing the influence of the germinating capacity of the samples. 

White Cabbage. 


Final 

content of 
normal 
seedlings 
% 

o 


Percentage of samples where the difference 
is not greater than 

Average 
difference in 
germination 

Oh 1 

0 

Vo 

1 

Vo 

2 

0/0 

8 

Oh 

4 

Vo 

S 

0/0 

6 

0/0 

7 

% 

8 

Vo 

9 

0/0 

10 

Oh 

Il- 

ls 

Vo 

16- 

20 

Oh 

50 and below 

34 

23.6 

44.2 

64.8 

76.6 

85,4 

91.3 

94.2 

97.1 

100 





2.2 

51- 60. . . 

35 

31.5 

48.6 

60.0 

77.1 

86.7 

91.4 

91.4 

97.1 

97.1 

100 




2.2 

61- 70. . . 

142 

40.1 

66.9 

81.0 

90.9 

93.0 

97.2 

98.6 

100 






1.3 

71- 80... 

329 

37.7 

66.6 

82.4 

91.2 

96.7 

98.2 

99.1 

99.7 

99.7 

99.7 

100 



1.3 

81- 90. . . 

575 

49.7 

82.1 

91.71 

95.7 

97.8 

98.3 

99.2 

99.2 

99.5 

99.5 

99.5 

100 


0.9 

91-100 . ^ 

320 

63.1 

91.3 

96.0 

98.5 

99.4 

99.4 

99.7 

99.7 

100 





0.5 

Totai . . . 

1435 

47.9 

77.3i 

o 

cc 

05 

q 

00 

00 

96.81 

987oi 

98.8 

99.3 

99.61 

99.7| 

00 

lOOj 


1.0 
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Table 9 showing the influence of the germinating capacity of the samples. 

Cauliflower, 


Final 

content of 


Percentage of samples whore the difference 
is not greater than 


normal 

aeedltags 

% 


0 

% 

1 

% 

2 

% 

8 

o/o 

4 

«/o 

5 

®/o 

6 

®/0 

7 

®/o 

8 

o/o 

9 

®/o 

10 

‘Vo 

Il- 

ls 

% 

16- 

20 

®/o 

J5 ft® 

50 and below 

13 

30.8 

53,9 

53.9 

539 

69.2 

92.3 

100 







2.5 

51- 60. . . . 

15 

53,3 

66.6 

86.6 

86.6 

86,6 

93.3 

100 







1.3 

61- 70. . . . 

76 

71.1 

92.1 

100 











0.4 

71- 80. . . . 

269 

83.3 

95,9 

97.0 

97.7 

981 

98.8 

99.2 

99.2 

99.6 

100 




0.3 

81- 90. . . 

458 

83.6 

96.1 

98.7 1 

99.1 

99.8 

99.8 

99.8 

99.8 

99.8 

99.8 

99.8 

100 


0.2 

91-100. ... 

125 

84.8|97.6 

99.2 

99.2 

100 



I 1 






0.2 

Total 

956 

81.5194.9 

97.6! 

98.01 

98.81 

99.4| 

99.7199.7 

99.81 

99.9 

99.9 

100 

i 

0.3 
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Table 10 shmving the influence of the germinating capacity of the samples. 

Other spectes. 


Final 

content of 
normal 
seedlings 

®/n 


50 and below 
51- 60. . 

61- 70. . . . 
71- 80. . . . 
81- 90.... 
91-10 0. . . . 
Total .... 


OQ 

. «> 


Percentage 

of samples where the 

difference 

. -Sg 

« a 








_ 


§1 

0 

% 

1 

®;o 

2 

% 

3 

ro 

4 

% 

5 

6 

% 

7 

‘/o 

8 

®/o 

9 

o/o 

10 

“/o 

Il- 

ls 

0/0 

16- 

20 

‘Vo 

|e|“ 

13 

38.4 

46.1 

61.5 

69.2 

76.9 

84 6 

100 







2,2 

33 

33.3| 

57.6 

66.7 

69.7 

87.9 

97.0 

100 







1.9 

53 

35.81 

58.4 

71.6 

77.3 

94.3 

98.1 

98.1 

100 






1.7 

138 

35.5j 

65.2 

79.7 

86.2 

94.9 

95.6 

97.1 

98.6 

99,3 

99.8 

100 



1.5 


42,2 

74.3 

89.2 

95.6 

|97.6 

99.2 

99.6 

100 


1 



[ 

1.0 

180 

65.0; 

86.7195.6 

97.8 

1100 


1 



1 ; 


1 

1 

1 

0.6 

666 

46,0! 

73^2 

86.0 

91.1 

96.7i 

98.3199.2 

99.8199.9199.9 

100 1 


1.1 


This is particularily well illustrated by the last column of 
each Table, which gives tho average increase in the percentage 
of germination, but moie detailed information on this point 
may be derived from the other columns. In the case of all 
species samples with a germinating capacity of over 90 ®/o had 
practically finished germinating by the time of the second last 
count. These samples seldom produce more than 2 ®/o of 
seedlings after that count and only in exceptional cases do 
they give more than 3 ®/«. In this respect the majority of 
species show a marked difference between this group and 
that comprising samples with a germinating capacity between 
81 ®/« and 90 */«. Cauliflower, however, appears to behave 
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differently and all samples of this species, with a germinating 
capacity of over 60 ®/«, had practically finished germination on 
the 7th day. It was exceptional to find samples producing more 
than 2 */o of seedlings after that time. 


2. Germinating speed and abnormal seedlings. 

Examinations mentioned earlier*) proved that abnormal 
seedlings of White C!abbage and Turnip are, in the main, 
produced by the .slow germinating .seeds, while rapidly germ- 
inating s€>eds almost always give normal sprouts. 


Table 11. Turnip. 


No. 

Total per- 
‘centage of 

Percentages of 
germinated seeds at the 
counts on the following 
days 

Pei 

noi 

the 

ger 

f 

'centages of ab- 
nial seedlings in 
groups of seeds 
minated on the 
ollowing days 

0'S 

1® 

©"S 

abnormal 

seedlings 

decayed 

seeds 

1. 

2. i 3. 

4. 

5. 

8. 

2. 

3. 

4. 

5. 

8. 

5**) 

88.4 

6.2 

5.4 

42.8 

37.4 

7.8 


4.1 

2.5 

1 

1 

13 


53 

88 

6 

81.5 

8.6 

9.9 

42.4 

EMI 

6.6 


6.6 

4.4 

0 

1 

13 


54 

87 

7 

74.6 

10.2 

15.2 

34.4 

26.9 

11.7 

5.3 

2.0 

4.5 

0 

3 

19 

45 

54 

83 

8 

76.7 

10.7 

12.6 

48.4 


8.2 

4.7 

1.51 

2.6 

1 

3 

31 

68 

88 

95 

9 

90.4 

6.2 

3.4 

58.1 

22.6 

9.1 

3.2 

2.8 

0.8 

0 

5 

16 

31 

72 

71 

10 

92.4 

4.3 

3,3 

68.8 

18.2 

5.8 

2.2 

0.7 

1.0 

0 

3 

11 

71 

89 

96 

11 

85.8 

7,6 

6.7 

58.8 

17.5 



4.7 

1.8 

0 

9 

22 


46 

76 

12 

63.9 

16.7 

19.4 

15.1 

29.8 

13.6 


12.4 

9.7 

0 

5 

25 


37 

74 

13 

83.5 

6.6 

9.9 

50.5 

24.1 

6.5 


6.2 

2.8 

0 

3 

16 


44 

80 

14 

61.9 

13.7 

24.4 

6,7 

Elfii 

15.2 


13.3 

9.4 

0 

3 

11 


39 

63 

15 

69.3 

8.0 

22.7 

3.0 

41,6 

18.2 


10.9 

3.6 

1 

2 

10 


33 

50 

16 

64.4 

8.1 

27.5 

1.4 


22.1 


lUli] 

7.4 

0 

1 

3 


14 

64 

17 

79.9 

6.6 

13.5 

26.1 

35.2 

11.8 


9.9 

3.5 

1 

1 

8 


28 

64 

IB 

82.8 

7.0 

10.2 

51.6 

23.4 

5.9 


8.1 

0.8 

1 

3 

13 


53 

91 

19 

80.8 

10.0 

9.2 

26.9 

41.7 

6.9 


13.2 

2.1 

1 

6 

5 


39 

85 

20 

86.0 

7.6 

6,4 

44.6 

37.4 

5.9 


3,9 

1.8 

1 

2 

34 


73 

96 

21 

64.3 

18.4 

17.3 

.8.1 

39.6 

12.8 


13.8 

8.4 

1 

1 

15 


62 

88 

22 

76.1 

11.4 

12.5 

19.9 

41.6 

13.2 

5.6 

3.6 

3.6 

0 

2 

20 

46 

66 

83 

23 

89.4 

65 

4.1 

53.8 

29.8 

5.9 


4,7 

1.7 

1 1 

3 

15 


58 

86 

24 

79.7 

9.5 

10.8 

20.6 

Etlil 

8.5 


6.2 

3,9 

0 

1 

20 


61 

89 

25 

94.5' 

3.9 

1.6 

62.5 

23.4 

8.3 


3.5 

0,7 

1 

1 

10 


50 

79 


*) Chr. Stahl: >>The importance of the germinating speed in the case of 
cruciferous seods.<t — Proceedings of the International Seed Testing 
Association. VoL VI TI, No. 1, pp. 46-53. 

**) The corresponding figures are for samples 1-4 of this series tabulated 
on p, 48 ot the paper mentioned in the above foot-note *), 
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Table 12. Swede. 


No. 

Total per- 
centage of 

Percentages of 
germinated seeds at the 
counts on the following 
days 

Percentages of ab- 
normal seedlings in 
the groups of seeds 
germinated on the 
following days 

germina- 
ted seeds 

abnormal 

seedlings 

1 

2. 

3. 

4. 

5.| 

6.| 


10. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

10. 

1 

81.3 

5.3 

13.4 


9.7 

6.3 

5.1 

2.4 

1.3 

1.8 

1 

6 

13 

20 

34 

47 

50 

2 

80.8 

3.7 

15.5 

29.9 

23.1 

14.1 

7.4 

3.2 

2.9 

3.9 

0 

1 

2 

8 

13 

12 

48 

3 

67.5 

4.6 

27.9 

32.6 

19.0 

8.8 

3.6 

3.2 

1.0 

3.9 

1 

0 

4 

18 

29 

44 

50 

4 

43.4 

12.3 

44.3 

31.2 

4.3 

4.8 

lifil 


4.5 

4.9 

4 

15 

27 

56 


68 

56 

5 

70.4 

12.2 

17.4 

63.7 

5.4 


7.8 

2.0 

2.2 

1.5 

3 

28 


46 

90 

91 

94 

6 

75.5 

8.4 

16.1 

54.2 

11.3 

5.8 

3.9 

2.7 

1.7 

4.3 

1 

7 

20 

36 

39 

63 

54 

7 

74.6 

2.5 

22,9 

31.7 

12.5 

13.5 

7.7 


7.2 

4.5 

0 

1 

3 

6 


9 

21 

8 

84.7 

6.0 

10.3 

67.6 

8.2 

4.8 

3.3 

1.7 

2.3 

1.8 

1 

10 

19 

19 

22 

34 

47 

9 

84.6 

3.8 

11.6 

63.0 

9.4 

6.5 

2.6 

2.1 

1.0 

3.8 

1 

4 

5 

10 

28 

32 

35 

10 

77.2 

2.9 

19.9 

45,6 

11.1 

8.0 

5.4 

2.9 

2.7 

4.4 

0 

0 

2 

4 

7 

16 

43 

11 

68.1 

3.8 

28,1 

39.8 

10,9 

8.1 

4.6 

2.8 

2.3 

3.4 

0 

2 

5 

10 

16 

11 

58 

12 

84.3 

5.0 

10.7 

61.3 

12.5 

6.H 

4.3 


2.4 

2.0 

1 

6 

14 

22 


21 

67 

13 

84.6 

3.5 

11.9 

64.9 

9.8 

5.0 

3.1 


3.7 

1.6 

0 

4 

16 

15 


30 

44 

14 

85.3 

2.7 

12.0 

64.2 

8.8 

6.5 

4.1 


3.1 

1.3 

0 

2 

7 

9 


29 

54 

15 

84.5 

6.4 

9.1 

67.6 

10.1 

6.4 

2.3 

1 

3.2 

1.3 

1 i 

8 

21 1 

46 


47l 

79 

16 

81.4 

4.1 

14.5 

60,9 

7.0 

1 5.4 

6.2 

2.3 

1.7' 

2.0 

1 

6 

12 

11 

27 

20| 

47 

17 

96.1 

2.2 

1.7 

86.8 

3.8 

3.2! 

2.5 

0.8 

0.5 

0.7 

1 

6 

6 

12 

19 

21! 

46 

18 

82,1 

iiqn 

7.5 

74.8 


wm 

2.1 

1.5 

1.2 

1.8 

6 

21 

29 

36 

47 

43 

68 

19 

87.5 

2,7 

9.8 

54.3 

21.0 

6.5 

3.7 


2.7 

2.0 

0 

t 

11 

13 


19 

41 

20 

82.0 

4.2 

13.8 

43.1 

21.7 

Km 

7.0 


3.3 

3.1 

0 

2 

10 

9 


25 

52 

21 

EQK! 

7.8 

11.8 


9.2 

5.5 

26 


3.8 

l.l 

2 

10 

21 

46 


60 

80 


81.9 

5.7 

12.4 

62.9 

8.8 

5.8 

3.7 


3.9 

2.5 

? 

3 

7 

17 

1 

50 

71 

23 

88.6 

5,1 

6.3 

77.8 

6.3 

4.1 

1.5 

1.4 

1.1 

1.5 

1 

6 

12 

43|58 

72 

81 


In the paper referred to above the Scheme and the experi- 
ments themselves are further described, but it would be well 
to mention here that the following procedure was used. A 
comparatively large number of seeds — usually 5000 — of each 
sample were tested under ordinary conditions on the Jacobsen 
apparatus. All germinated seeds were removed daily and 
replaced on the apparatus for further observation, particularily 
with a view to determining the extent to which abnormal 
.seedlings occurred in each group thus obtained. 

In further addition to the twenty samples of White Cabbage 
and the four samples of Turnip dealt with in the afore- 
mentioned paper the results for twenty-one samples of Turnip, 
twenty-three samples of Swede and ten samples of different 
other species of Brassica are presented in Tables 11, 12 and 13. 
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Table IB. Different Brassica Species. 


No. 


Total per- 
centage of 



Percentages of 
germinated seeds at the 
counts on the following 
days 


2 . 


3. 4. 5. 6. 


7. 


10 . 


Percentages of ab- 
normal seedlings in 
the groups of seeds 
germinated on the 
following days 


3. 4. 5. 


6 . 


7. jlO. 


Borecole. 


1 

59.4 

14.4 

26.2 

32.7 

12.2 

7.6 

6.0 

4.7 

4.2 

6.4 

1 

9 

19 

39 

51 

58 

71 

2 

58.1 

14.1 

27.8 

37.1 

10.0 

7.9 

6.1 

5.9 

1.6 

3,6 

1 

8 

21 

42 

71 

67 

92 

3 

60.8 

145 

24.7 

36.2 

11.5 

7.3 

6.3 

4.9 

4.1 

5.0 

0 

7 

16 

33 

54 

80 

90 

4 

52.5 

13.9 

33.6 

39.8 

10.4 

7.2 

4.0 

1.3 

1.9 

1.8 

1 

34 

44 

58 

75 

96 

93 


Pointed Cabbage. 


. 6O.4I 12.6|27.o|41.o| 9.8 

7.4| 5 . 9 ! 3.0| 2.3 

3.6 1 

14 

24 

49! 71 

70 

68 

. 53.3| 17.3| 29.4j 33.6| 14.2 

7.7| 6.0| 1 6.2 

2.9 1 

31| 

58 

3l| 

66 

73 


Satioy Cabbage. 


1 

44.3| 2.5j53.2 0.4| le.oj 8.6| 5.1 


9.9i 5.9 

o | oi 1 

l| 

5 

30 

2 

89.8| 5.0j 5.2 75.4| 6.5} 3.6| 3.4 


1.5j2.0 

l| 2| 9j 

16| 40 

67 

67 


While Cabbage. 


21*) |69.4| 7.9l 22.7| 29.5| 30.7| 6.3 


30.7 

6.3 


5.6 { 2.1 


3.1 I 0l 4|27| I 36! 54] 62 


Kohlrabi. 


|81.7j 6.1 1 13.2 


58.7 

9,5 

7.4 

5.4 


|8.5|2.3 I o! l! 7! 23 I 47) 75 


By rnean.s of three .<et.s of thicker lines the Table.s are siibdivi- 
ded into three parts. The first part deals with the germinating 
capacity and the contents of abnormal and decayed .seeds in 
each sample. It should be noted that for this experiment samples 
with a low germinating capacity and a high content of abnor- 
mal seedlings were chosen deliberately, so as to determine 
whether abnormal seedlings occur to the same extent among 
the earlier and the later groups of germinating seeds. 

The second part of the Tables shows the percentages of 
germinated seeds recorded at each count. 

Generally .speaking the seedlings were counted daily, but 
the results of the last three days counts are stated collectively. 


*) The corresponding figures are for samples 1-20 of this series tabulated 
on p. 47 of the jiaper mentioned in foot-n<ite •), p, 138. 





141 


In the case of the Swede and the Cabbage samples counts were 
not made on the day following the beginning of the tests nor 
were counts made on Sundays which are shown by blank 
spaces in the tables. It follows therefore that the figures shown 
in the spaces following these blanks represent the seedlings 
produced in two days. The trials were so arranged that in the 
case of all the samples a count was made on the day fixed for 
the determination of the germinating speed and also on the 
day on which the second count should normally take place, 
i. e. for Turnip the second and the fifth day respectively and 
for the other species the third and the seventh day. 

Finally, the last section of the Tables shows the per- 
centages of abnormal seedlings developed in each group and 
from this it would appear that the first germinating 
seeds of a sample almost without exception gave normal 
seedlings, though the final results might show the sample to 
contain a high percentage of abnormal seedlings. In the case 
of Turnip the percentage of abnormal seedlings was high among 
the seeds which germinated on the second day as compared 
with those which germinated on the first day. From this day 
onward, however, the appearance of abnormal seedlings in- 
creased rapidly and in the case of the species under consider- 
ation more than one half of the seedlings produced after the 
third day were abnormal. For Swede this condition varies very 
considerably from sample to sample and, generally speaking, 
is not quite so striking as for Turnip, but on the whole the 
seedlings produced after the fourth or fifth day were to a 
very great extent abnormal and a somewhat similar remark 
applies in the case of the different Cabbage species. 



Latitudes in Seed Analyses. 

Communication from the Danish State Seed Testinjf Station. Copenhagen. 

By 

Chr. Siahl 

As is well known, different tests of a seed sample with 
regard to one or more of its constituents do not necessarily 
reproduce accurately the same results each time. 

Seed merchants and others making use of the Seed Testing 
Stations are sometimes inclined to consider even small variations 
between the results as a proof of incapacity on the part of 
the Stations to perform their ta.sk in a satisfactory way while, 
as a matter of fact, such variations must occur in all sampling 
and all mea.surements. 

As it is of interest, both to the Seed Testing Stations them- 
selves and their clients, to know what variations may be expected 
in the results in the case of repeated tests of the same sample, 
the Copenhagen Station has in recent years conducted various 
examinations and calculations in this respect. 

These examinations which are mentioned in annual Reports 
issued by that Station*) may possibly also be of interest to 

’*') Latituden ved Uestemmelac^ af Spireovncn. (The latitude in determining 
the germinating capacity). Annua! Beporl 1931—32. Tidsskrift for 
Plantoavl, Vol. 38, pp. 770-777. 

Forskellen mellern 'Resultaterne af to ^ammenherende Renhed^he- 
stemraelser. (The difference between the results of duplicate purity 
tests). Annual Report 1932/33. Tidsskrifl for Planteavl, Vol. 39, pp. 
652 -— 668 . 

Latituden ved Hestemmelae af Kornvrogten. (The Latitude in delerpiin- 
ing the * l(KX)-graiii weight). Annual Report 1933—34. Tidsskrifl for 
Planteavl, Vol. 40. pp. 449—453. 

latituden ved Bestemmeise af Ukrudtsindholdet. (The latitude in 
determining the weed seed content). Annual Report 1936—36. Tids- 
skrift for Planteavl, Vol. 41, pp. 811-816. 
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the readers of this Journal — though one cannot generalize 
from the results obtained so as to make them applicable to 
seed analyses effected by other Stations — and the following 
summary is therefore given of them, omitting however those 
concerning latitudes for the determination of the weight of 
1000 seeds, which were dealt with at the Seed Testing Congress 
in Stockholm 1934*) . 


The Latitudes for Germination Tests. 

In the germination tests individual lots of 100 seeds are 
placed to germinate and in this connection the most adequate 
survey of the variations of results is obtained by testing a 
very high number of lots of the same sample. 

Table 1 will show the results of three examinations carried 
out in this way. In the case of the Ked Clover sample the germin- 
ation of the individual lots includes the germinating capa- 
city + the percentage of hard seeds. 


Table 1. Showing the Variations in Germination Tests. 


Seed 

apecies 

1 

1 

Number 
of portions 

Portions with a germinating capacity of j 

Average 
* germinating 
capacity 

Mean 

deviation 

observed 

theoreti- 

cal 

100 

99|98 

97 

96 

95 

94 

93 

92 

91 

90!89 

88 

87 

*'i 

86 

85 

*/i 

84 

•/i 

83 

82 

7» 

•/• 1 */• 


V# 

•/f 



•/• 



* 1 % 





*/• 

7* 


Hed Clover. 

666 

3 

24 

84 

97 

131 

120 

83 

66 

28 

18 

5 

6 

1 







95.4 

2.13 

2.10 

Swede | 

848j 


2 

4 

11 

22 

32 

54 

45 

52 

39 

23 

21 

23 

14 

3 

3 




92.2 

2.78 

2.68 

Cocksfoot . . .j 

300 


2 

3 

6 

14 

28 

36 

1 

44 

1 

43 

29 

as 

18 

19 

6 

13 

— 

4 

1 

1 

91.8 

2.99 

2.74 


The 666 lots tested of the Red Clover sample show an average 
of 95.4 */« and the results for the individual lots vary from 
88 ®/o to 100 •/«, though as may be expected the majority of the 
results group themselves near the average. 

The other samples behave in a similar manner and in the 


*) Procoodings of Iho IntPinational Seed Testing Association. Vol. 6, pp. 
472-474. 
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case of the Cocksfoot sample the results vary from 82 to 
99 */«. At first glance one may perhaps receive the impression 
that the criticism is just when saying that the variations are 
»much too wide«; however, a calculation will show that the 
variation observed in these germination tests agrees compara- 
tively well with that obtained on a purely theoretical basis, 
which may be expected to occur by taking lots of 100 units 
from a uniform mixture. An expression of the variation is 
given in the mean deviation (s) calculated according to the 


formula s = ± 



where v represents the deviation of 


the individual observation from the average and n the number 
of observations. This figure for each sample is stated in the 
Table and furthermore the theoretical mean deviation at alter- 
native variation. As may be seen, the mean deviation for the 
results obtained is only slightly higher than the theoretical 
mean deviation representing the minimum variation which must 
necessarily appear by the drawing of the lots to be tested for 
germination. 

It would be too laborious in this way to determine the 
variation in the germination results for a large number of 
samples and in order to get a broad basis for the determin- 
ation of the variations we have therefore included the results 
for the samples received for germination tests in the following 
calculation. 


At the time at which these calculations were made we tested 
either 3 or 6 lots of 100 seed units of each sample. It is obvious 
that with this small number of lots an extremely undependable 
expression of the variation is obtained for each individual 
sample, but, on the other hand, we disposed of a large number 
of samples with the same percentage of germination which 
might be suspected of varying in the same manner. The mean 
deviation was therefore calculated for the total of samples with 
the same percentage of germination according to the formula 




s v 


where the total of samples with the same 


(n — 1) 

percentage of germination is represented by N. 
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The mean deviation calculated in this way is shown by 
meajis of spots in diagram 1 for all percentages of germination 
from 99 — 50. The spots are connected by .straight lines which 
form a zigzag line, on the basis of which the unbroken curve 
has been drawn up. 

Moreover, for the sake of comparison a dotted curve shows 
the theoretical value of the mean deviation calculated on the 
basis of the standard deviation at alternative variation, and as 
may be seen, this curve lies only slightly lower than the curve 
showing the variation actually occurring in the germination 
tests. 

This seems to indicate that the latter is due in a very small 
measure to incidental fluctuations in the germination conditions 
or difficultie.s in deciding whether a seed is to be counted as 
germinated or not. The variations are essentially those which 
must occur by drawing the 1(K) seed lots for the germination 
tests and consequently are only reduced by increasing the 
number of seeds. 

By establishing the latitude for germination tests on the 
basis of these results one must appreciate the fact — which is to 
be expected — that the individual results grotip themselves about 
the average according to the so called curve of error. It may 
therefore be expected that 68 ®/« of all the individual results 
group themselves within the average + 95 */» within the 

average + 2s and 997 out of l(KX) results within the average 
of +3s. If the latitudes therefore should be high enough to 
ensure that a test result will only in exceptional cases fall out- 
side the latitude, it must be fixed as 3 times the mean deviation. 

If the germination result was to be based on the test of 
only one lot of 100 seeds it would be necessary to take into 
consideration the latitudes indicated by the upper curve in the 
diagram which represents the mean deviation X 3. 

If, in determining the percentage of germination, the average 
result for several units of 100 seeds is used, one gets nearer 
to the truth. The mean deviation for such an average is calcul- 
ated by dividing the mean deviation for the individual obser- 
vation by the square root of the number of observations on 
which the average is based. 


10 



Mean deviation (s) and latitude 


14 $ 


Diagram No. 1. Showing the Latitudes in Germination Tests. 



100 W >10 ts so 75 "10 65 60 55 so 

Percentage of germinaJtion 




147 


By basing the determination of the germination on the 
average of 4 X 100 seeds the mean deviation, and consequently 
the latitude, will only be the half of the latitude for one lot, 
the square root of 4 being 2. 

Diagram 1 also contains curves corresponding to the la- 
titude for 400 and 300 seeds respectively and further a step- 
curve showing the latitudes adopted in Scandinavia. 

It appears that the latter are comparatively much higher 
than those calculated for 400 seeds, but for several reasons it 
is necessary that the latitudes adopted should be wider than 
is, strictly speaking, theoretically required. In the first instance 
it must be borne in mind that a few results may be expected 
to fall outside the latitudes calculated and, secondly, these 
latitudes only cover the variations which may be expected to 
appear by repeated tests of the same sample in the same Seed 
Testing Station, while the latitudes adopted inust of course be 
able to cover the variations arising from tests made on several 
carefully drawn samples from the same bulk lot. Finally, it 
must be emphasized that the latitudes, as calculated on the 
basis of the mean deviation, indicate the limit for the deviation 
of each individual result from the actual germinating capacity 
of the sample and not the limit for the difference between the 
results of duplicate tests. It is just possible that one of these 
results is an extreme positive variant and the other one an 
extreme negative variant, in which ease the difference between 
them may greatly exceed the latitudes indicated by the curv'e. 

The Latitudes for Purity Tests. 

In a purity test for guarantee purposes two portions of equal 
size are examined and it is the difference between them, or 
rather the deviation of each individual result from the average, 
that has been used in the calculations, the mean deviation (s) 
having been ascertained according to the afore-mentioned 

formula s = + y - -- - -- . 

As in the case of the germination tests the average of the 
mean deviations for all samples with the same purity was 
calculated, and in diagram 2 the observed mean deviation is 
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shown for each purity per cent, from 99.5 — 49.5 in the same 
way as in diagram 1 concerning the germination tests; and 
the spots are connected by means of a zigzag line through 
which an unbroken curve has been drawn which is thus the 
final result of the calciilations and shows the mean deviation 
for seed samples with different purity. 


Diagram 2. Showing the Latitudes in Purity Tests. 
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In each duplicate purity test a portion is used which varies 
in weight according to the size of the seed but is adjusted so 
as to correspond to the weight of about 1000 seeds of the species 
under consideration and the mean deviation calculated refers 
therefore to portions of about 1000 seeds. 

For the sake of comparison with the curve calculated on 
the basis of the observed variations a curve has been drawn 
showing the theoretical mean deviation at alternative variation 
by the drawing of portions of 1000 units. This curve has been 
calculated by dividing the standard deviation at alternative 
variation by the square root of 1000. 

F or samples of high purity the two curves are almost similar, 
though the theoretical curve lies slightly higher than that 
ob.served for samples with a purity of over 90®/». At a purity 
of 89 “/» the curves intersect and for samples of low purity the 
variation ob.served is considerably higher than the theoretical. 

The supposition for the calculation of the theoretical curve 
is that the samples have been taken from an absolutely uniform 
material consisting of units which are equal in size, shape, 
weight and (piality of surface. This requirement is almost 
completely fulfilled in the case of seed samples with a relatively 
high purity, in which the few impui-ities present mainly consist 
of injured s«'ds of the si)ecies in question and of seeds of other 
species which, because of their resemblance with the species 
under consideration, have been impossible to remove by the 
cleaning process. 

In the case of samples with lower purity the impurities 
present in larger or smaller quantities very often differ from 
the seed itself in physical properties and such a dissimilarity 
between the component parts may be expected to involve an 
increase of the variation by sampling. This may probably 
explain the fact that the variation observed for samples of low 
purity exceeds the theoretical variation considerably. 

That the variation observed for samples of high purity seems 
to be smaller than the theoretical variation, may possibly be 
explained by the fact that the portions tested of several species 
often contain somewhat more than 1000 seeds, probably about 
1200. The mean deviation found in practice should therefore 
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perhaps be compared with a somewhat lower lying theoretical 
curve calculated by dividing the standard deviation by the 
square root of 1200 instead of 1000. 

However, the observed variation and the theoretical variation 
compare so closely that it is possible to say that samples of 
normal purity do not present any other variation worth 
mentioning in the purity results than the inevitable variation 
occurring by the drawing of the portions to be tested. It is thus 
hardly possible to reduce the variation by improving either the 
technique of sampling or testing; and the only possibility of 
reducing the variation, and consequently the latitude, is to 
use larger portions for the analysis tests. 

The mean deviation shown in diagram 2 is, as previously 
mentioned, calculated for portions of about 1000 seeds, one 
portion of that size being used in a guidance test. Starting from 
the same supposition as mentioned in the (?hapter on Germin- 
ation Tests, the necessary latitude for such guidance analyses 
is calculated by multiplying the curve observed for the mean 
deviation by 3. 

The latitudes for guarantee analyses, in which two portions 
of the afore-mentioned size are tested, may be calculated by 
dividing the latitude for the guidance test by the square root 
of 2. 

The latitude curves calculated in this way are also shown 
in diagram 2 which finally contains a curve showing the purity 
latitudes adopted in Scandinavia. As may be seen, the Scan- 
dinavian curve proceeds comparatively much higher than the 
curve calculated for guarantee tests, and although it is well- 
founded that the latitudes adopted — as mentioned in the Chapter 
on Germination Tests — are somewhat wider than theoretically 
requested, they may also be said in this case to be rather big. 

The Latitudes for Weed Seed Tests. 

By determining the weed seed content of a sample we test 
at the Copenhagen Station a portion which is five times the 
quantity used in a purity test for guidance purposes. The portion 
to be tested for weed seed varies appreciably in weight according 
to the species, but the weight is generally adjusted so as to 
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include about 5000 seeds of the species under consideration. 
Usually only one portion of this size is tested of each sample 
and, consequently, the results obtained in our daily work in 
this respect do not, as in the case of the purity and the germin- 
ation tests, present any possibility of calculating how they vary 
by repeated tests of the same sample. 

It was therefore necessary to carry out special examinations, 
mainly in an endeavour to illustrate this variation. As a rule 
five portions were examined of the appropriate size, i. e. 5000 
seeds, of each of about 700 samples; though in some cases a 


Diagram 3. Showing the Latitudes in the Determination 
of Weed Seed Contents. 
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still higher niunber was tested so that it makes a total of 4000 
individual examinations. 

For each sample tested the mean deviation (s) was calcu- 

1 / $ V* 

lated according to the afore-mentioned formula: s = + ^ 

and for samples with almost equal weed seed contents, the 
average of the mean deviation was calculated and these values 
which are shown in diagram 3, have been evened in the usual 
manner. This diagram also contains a curve showing the theore- 
tical mean deviation at alternative variation as calculated by 
dividing the standard deviation by the square root of 5000. 

It appears that the two curves run together in a satisfactory 
way so that here again it is possible to establish that the 
observed variation is not essentially higher than that which 
must be expected due to the sampling and that the only possibi- 
lity of reducing the variation therefore is to examine larger 
quantities. 

This diagram also contains a curve showing the necessary 
latitudes by testing 5000 seeds, calculated as 3 times the mean 
deviation, and a curve showing the Scandinavian latitudes 
adopted. It emerges that the latitudes adopted cannot in this 
case he expected to cover all deviations occurring by testing 
5000 seeds. 



Keimungsversttche mit eigenartig verletzten ErbsensSamenl 

‘Von 

A. Buchinger. 

Bundesanstall fiir Pflanzenbau und Samenpriifung in Wjen. 

Im Jahre 1936 wurde unserer Anstalt ein Erbsenmuster 
(eine gelbkCrnige Pisum sativum var. vulgare Schiibler et Mar- 
tens) zur Prufung auf Reinheit und Keimfahigkeit eingesandt 
(A. J. Nr. 35728). 

Vorerst sei betont, dass alle in dieser Abhandlung gebrach- 
ten Liclitbilder gleich stark vergrossert sind; die Kdrner in 
Abb. 1 sind trocken (nicht gequollen). 

Bei der Untersuchung stellte es sich nun heraus, dass diese 
Probe 12.8 */» eigenartig verletzte Samenkorner enthielt. Die 
Verletzungen erwiesen sich als schwachere Oder starkere, 
schmiilere oder breitere, flachere oder tiefere, ktirzere oder lan- 
gere und dann einfach spiralig gevfrundene, rillenartige Ein- 
driicko, Einschniirungen, Risse, bezw. Sprtinge, die an ver- 
schiedenen Stellen der Obcrflaclie einzeln oder zu mehreren 
auftreten und sich mitunter kreuzten (siehe Abb. 1). Trotz 
ihrer zuweilen grosseren Breite und Tiefe kamen — von weni- 
gen Ausnahraen abge.sehen — die Kotyledonen ausserlich nicht 
zum Vorschein; die Risse traten also am trockenen Samen 
nicht auseinander. Eine Seite der Rille war in die normale 
kugelige Oberflache sanft iibergehend, also abgerundet und 
geradlinig, die andere stark abfallend, daher scharf abgeris- 
sen und mit ausgefranster, gezackter Kante eiugefasst. Ausser 
den typischen Beispielen ist in Abb. 1 oben in der Mitte (ein- 
zeln) zum Vergleich auch ein normales, unverletztes Korn 
abgebildet. 

Nunmehr gait e.s zu untersuchen, ob durch diese Art der 
Verletzung die Keimfahigkeit gelitten hat. Das Ergebnis des 
Kcimungsversuches war folgendes. 

Die vollkommen unbeschadigten Samenkorner keimten sehr 
gut; sie zeigten eine gesunde, kraftig entwickelte Radicula und 
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eine ebensolche Plumula und nach Entfernung der Samen- 
schale (Abb. 2 links), sowie der einen Eotyledonenheilfte 
(Abb. 2 rechts), schone, ungetrtibte, einfarbige, frische Ko- 
tyledonen. Eine gesunde, normale Keimlingspflanze mit nicht 
abgezogener Samenschale ist in Abb. 3 links oben zu sehen. 

Demgegenliber verhielten sich diesbeztlglich die — wie oben 
besehrieben — verletzten Kbrner folgendermassen. 

Zunachst sah man nach dem Abheben der Samenschale — 
bei gequollenen und gekeimten Samenkbrnern leicht durch- 
fiihrbar — , dass auch die Kotyledonen angegriffen waren. Dies 
ist aus den Abb. 4 bis einschliesslich 7 deutlich sichtbar, da 
bei den dort abgebildeten Kbrnern bezw. Keimlingspflanzen 
die Samenschale vollstiindig entfernt ist und ausserdem man- 
che Kbmer halbiert wurden. Die verletzten Stellen "werden 
leicht zum Ausgangspunkt von Faulnisvorgangen, was u.a. die 
Abb. 4 und 5 sehr schbn zeigen; bei den dort abgebildeten 
gekeimten Kbrnern ist die eine Kotyledonenhalfte entfernt, 
wodurch das tiefe Eindringen der FSiilnis erkennbar wird. 

Nun gibt es alle moglichen Dbergange: normale und anor- 
male Keimlingspflanzen, sowie verfaulte und verpilzte, also 
nicht mehr keimfahige Kbrner (Abb. 8, linke Reihe). Je nach 
der Stelle, an der die Verletzung zu liegen kommt, ist die Scha- 
digung der Keimlingspflanzen grosser oder kleiner und von 
diesen entweder nicht, oder schwerer bezw. leichter zu tiber- 
winden. Die Abb. 3 bis einschliesslich 8 zeigen diese verschie- 
denen Fftlle so deutlich, dass sich eine weitere Beschreibung 
eriibrigt. 

In Tabelle 1 sind abschliessend die Ergebnisse der Kei- 
mungsversuche zahlenmassig angefiihrt. Zu diesem Zweck 
wurde die Probe in unverletzte und verletzte Kbrner getrennt. 


Tabelle 1. Ergebnisse der Keimungsversuche. 



unverletzte Korner j 

1 verletzte Korner 

normale Keimlinge 

98 o/o 

45 o/o 

anormale Keimlinge 

— 

36 o'o 

faule Korner 

2 % 

19 o/o 
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F. Uilkenbaumer: Versuche zur Behebung des Keimverzugs bei 
Steinobstsamen und zur Klarung seiner Ursache. (Experiments 
made in order to overcome the germination delay in stone-firuit 
seeds and to explain its causes). — Landwirtschaftliche Jahr- 
biicher, 1936, S2, 883-924. 

It is well known, that when raising the seedlings as stocks for the 
propagation of tree-fruits very important stone-fruit species are met 
with that show considerable germination inhibitions even under the 
most favourable conditions, and the present work was undertaken to 
find the cause of this delayed germination and also to devise means 
of overcoming it. Seven stone-fruit species served as experimental 
material. The stones from different mother-plants from the same 
growing-place, but of different origin, showed considerable differences 
in the number of germinating and decayed seeds. The injurious effect 
on germination is very strong when the pulp havS not been removed 
from the seeds immediately after harvest or when the fruits have 
not been subject to fermentation during a short period. Peat-dust — in 
contradistinction to sand, sandy peat-dust and soil — had the most 
favourable effect on inducing germination and also on increasing the 
germinating speed, but an increase of the final germination figure 
could only be stated in the case of Prunus Mahaleb L. and Prunus 
Persica Stokes. If lower and fluctuating temperatures are used in 
connection with moist storage this will — except in the case of Prunus 
Persica — result in a considerable reduction of the germination. Tem- 
peratures above + 12 G prevent germination at all. The claims of 
the individual stone-fruit seed species as to temperature conditions 
are varying. Chillings of — 10^ to — 65 C neither promote nor 
inhibit the germination of air-dried seeds. Pre-soaking of the seeds 
in tap water at + 12 ^ C does not — except for Prunus Mahaleb — 
influence the germination. Pre-soaking in water at + 24 C generally 
involves a germination delay or inhibition. An increase in the germ- 
ination figure is obtained through moist-dry treatment of the seeds, 
i. e. the seeds must first have been stored under moist conditions 
during a comparatively long time. Air-dried material must not be 
used as starting material, since in this case the germination is im- 
paired and the number of decayed seeds increased. An injury of the 
seed shell caused by cracking will, it is true, result in a marked accelera- 
tion of the germination, but on the other hand will often bring about 
serious injuries. Removal of the seed shell by filing has an equally 
negative result. Treatment with chemicals generally accelerates the 
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germination, particularly if carried out at vacuum soaking in chloride of 
lime. The experiments throughout prove that the pulp has a marked 
inhibiting and injurious effect on germination. Only in the case of 
such seeds which germinate under all circumstances does the seed 
shell play a certain part in respect of the germination delay. The 
cause of this delay in other seeds is to be sought in their peculiarities. 
External factors (seed shell) are out of the question, while internal 
factors, which are so far unknown, are entirely responsible. As to details 
reference must be made to the original report. 

N ieser-Hamburgh. 

Translated by 
K. Sjelby, 


A, Kockemann: Zur Frage der keimungshemmenden Substanzen in 
fleischigen Friichten. (On the question of the germination inhibiting 
substances in pulpy fruits). — Beihefte zum Botanischen Gentrall- 
blatt, 1936, 55, Abtlg. A. 1, 191-195. 

In recent years different active agents which occur in ripening 
and mature pulpy fruits, especially of our tree-fruit species, have 
been subject to several investigations. The presence of a heat persistent, 
easily oxidable, ether- and water-soluable acid has been identified, 
which prevents the germination of the seeds in mature fruits and 
their juice. The second gaseous agent is formed by mature fruits and 
accelerates their ripening process. Due to its great diffusion ability 
this substance can easily act upon neighbouring fruits during storage. 
Chemically it could be identified as ethylene. The germination inhibiting 
substance, called »blastokolin« by the author, should now, according 
to Copisarow be identical with the maleic acid, from which the ethylene 
would develop during the ripening. The author shows however, through 
experiments, that the blastokolin — the germination inhibiting substance 
— is not identical with the maleic acid. Moreover, theoretically it is 
very unlikely that a ripening promoting agent will develop from the 
maleic acid. 

N feser-Hamburgh . 

Tranfc^lated by 
K. Sjelhy. 

H. Borriss: liber das Wesen der keimungsfordernden Wirkiing der Erde. 
(On the nature of the germination promoting effect of the soil). 
— Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, 1936, 54, 7, 
472-486. 

The experiments were conducted with seeds of Vaccaria pyramidata 
Med. which were unable to germinate on blotters at 20 ^ C, both in 
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light and in the dark. When similar seeds are placed on soil, however, 
they germinate almost completely in the course of 3 days. The 
germination promoting influence of the soil is not due to the presence 
of a stimulating substance in the soil itself but to the removal, through 
the absorbing soil complex, of an inhibiting substance formed in the 
seeds. Other absorptive materials have the same effect, but only such 
as are able to absorb the acetous colouring matters are effective. The 
inhibiting substance itself would seem to be of a very volatile or 
gaseous character, as it is possible to remove it by absorption. It ceases 
to take effect when the seeds are separated from the substratum by 
an air-space. 

iV icscr-H amburgh . 

Translated by 
K. Sjelhy, 


P. Schaper: Beitrage zur mikroskopischen Diagnostik der wichtigsten 
Caryophyllaceensamen unter besonderer Beriicksichtigung ihres 
Vorkominens als Unkrautbesatz in Saatwaren und Futtermitteln. 
(Contributions to a microscopic diagnosis system in respect of the 
most important seeds of the Caryophyllaceae, with special reference 
to their occurrence as adulterants in seeds and feeding stuffs). 
— Dissertation from the Hamburg Instilut liir angewandte Bo- 
tanik, Hamburgh 1936, 100 pages, 35 illustrations. 

In the present work particular stress is laid on the making of a 
microscopic diagnosis in tho case of those seeds of the Garyophyllac^eae, 
which occur, either as the principal or as character weeds, in seeds 
and feeding stuffs. The reports hitherto published are mainly descrip- 
tions of a few species, and the further object of the work in question 
would therefore be to examine as many species as possible in order 
to gel a more complete picture of the anatomy of the Caryophyllaceae 
seeds. 

Tho general part of the paper deals with the distribution, the 
frequency and the characteristic occurrence of Caryophyllaceae seeds 
as weeds as well as with their anatomical structure and the inves- 
tigational results hitherto obtained. Further the methods of examin- 
ation used are described. In the present work the essential point was, 
in tho first instance, to use absolutely reliable material which was 
mainly secured from the »Samensammlung des Hamburgischen Staats^ 
instituts fiir angewandte Botanik« (Seed Collection from the State 
Institute of Applied Botany in Hamburgh) as issued by Bredentann- 
Nieser. Moreover, a number of botanical gardens, both at home and 
abroad, supplied various species, which were definitely identified by 
cultivation. Only in a few special cases could the material sent in be 
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compared entirely on the basis of its different origin and in this way 
be claimed to be genuine. 

The special part of the paper includes the following: the systematic 
survey of the species, the anatomy of the seeds examined as well as 
supplementary diagnostic investigations on the saponine content, the 
fluorescence and the number of chromosomes. An identification key 
and a list of the literature used conclude the work. 

To summarize the results it may be said that a macro- and 
microscopic determination of species is possible in the majority of 
cases, excepting M^elandrium album (Mill.) Gcke. and M. rubrum 
(Weigel) Gcke., which are not infallibly distinguishable either through 
the structure of their seeds or through their micro-chemical reactions. 
Furthermore they are very similar to the seeds of Silene Gucubalus 
Wibel (S. inflata Sm.). The Dianthus species present considerable 
variations in size and in 1000-grain weight. The representatives of 
the genera Corrigiola L,, Illecebrum L. and Scleranthus L. take up 
a peculiar position, in so far as they are sufficiently distinguishable 
from all other species examined through their achenes and the simple 
structure of their seed coats. 

iViese r-Hamburgh . 

Translated by 

K. Sjdhy^ 


0. Nieser: tJber das Vorkommen von Helminthia echioides Gaertn. 
und Gentaurea solstitialis L. in pfalzer Luzerne. (On the occurrence 
of Helminthia echioides Gaertn. and Gentaurea solstitialis L. in 
Palatine Lucern). — Angew. Bot., 1936, 18, 6, 473—476. 

At the beginning of August, 1936, the author made a journey in 
order to establish the presence of Helminthia echioides Gaertn. and 
Gentaurea solstitialis L. in the Lucern areas of the Palatinate. The 
inspection comprised: (1) the vine cultivation district of the Anterior 
Palatinate with the districts Landau (inconsiderable cultivation), Diirk- 
heim and Frankenthal with a comprehensive cultivation on the eastern 
edge of the Haardt, (2) the district Kirchheimbolanden with very 
comprehensive Lucern cultures, and (3) the North Palatine hill land 
with the districts Alsenz and Wolfstein, where the Lucern seed cul- 
tivation reaches as far as into the vine cultivation district of Gian 
and Nahe. The Lucern crops remain until the fourth and fifth year. 
In the defective crops Lolium perenne and especially Taraxacum 
officinale spread themselves. The seed is harvested from the end of 
September until October. — The Helminthia plants which were 
generally very luxuriously developed, could only be established on 
Lucern areas, such for instance by Landau, Ilbesheim, in the district 
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Neuatadt on the H. by Duttweiler, Bohl, Freinsheim (north of Diirk- 
heim)^ Heuchelheim (east of Frankenthal), in the region of Kirch- 
heimbolanden by Rittersheim and Riissingen and finally by Odernheim 
on the Gian. Helminthia never established itself on the road-sides, etc. 
A small area by Freinsheim contained two plants of Centaurea 
solstitialis. Many of the Helminthia plants showed at that time of 
the visit a good setting of seed which was beginning to mature. As 
far as it was possible to decide, the Lucern areas containing Helminthia 
were always the produce of seed from Provence. Helminthia only 
occurs in the first and second year after sowing and from the third 
year it disappears. It was never found in crops from seed produced 
from Palatine Lucern or in crops originating from Frankish seed. If 
therefore fruits of Helminthia are found in Lucern samples of Palatine 
origin the supposition is justified that in such cases the Lucern is 
reproduced from seed from Provence. Further observations will be 
made in due course* 

iV ie^?er-Hambur gh . 

Translated by 
K, Sjelby, 


N, V. Biitera und F. b, Gruber: Zur Frage der Keimfiihigkeit bei der 
Grassamenkultur. (On the question of the germinating capacity in 
connection with grass seed cultivation). — Pflanzenbau, 1936, 13, 
6, 235-240. 

Like all other plants cultivated for seed production the grasses 
are harvested when definite signs suggest that the seed has reached 
such a stage of maturity that the highest possible degree of germin- 
ation may bo expected. As known, the different degrees of maturity 
are characterized as follows: milk-ripeness, yellow- or wax- ripeness, 
full and dead ripeness. Tlie grasses are generally harvested in the 
stage of yellow-ripeness, a condition which however, due to the small 
size of the seeds, is not so easily recognizable as in the case of the 
cereals. Attention must be paid to the fact that the seeds of different 
grasses fall off before yellow-ripeness, so that under certain conditions 
heavy losses due to shedding may appear during the harvest. Moreover, 
it is important to establish the earliest time at which the grass seed 
harvest may be commenced, taking into consideration of course the 
production of seed fully capable of germination. At all events the 
proper choice of harvest time is not quite simple and calls for a wide 
experience of such matters. Optimum temperatures for the flowering 
of the grasses are between 11° and 20 ° C, and the duration of the 
flowering is generally extended over a period of from 4 to 9 days. 
Within 24 hours after the opening of the stamens the development 
of the seedling begins, by the seventh day the development of the 
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radicle and the stem is recognizable and in the case of the majority 
of the grasses their development is completed after a further 7 days. 
The experiments made to determine the most favourable harvest time 
comprised twenty grass species. The harvest was commenced immedi- 
ately after the flowering and during 34 days seeds were daily collected 
from all parts of the inflorescences. The seeds were stored for 6 
months in a dry, cool room and then were tested for germinating ca- 
pacity at intermittent temperatures (6 — 7 hours daily 28 ^ G, during 
the remaining hours 20 ° C). A second experimental series was held 
at a constant temperature of +10^ G. The results are as follows: 
The grass species examined may be divided into early and late germin- 
ating species. The first group includes the Poa species, Alopecurus 
pralensis, Bromus inermis, Agrostis stolonifera and Trisetum flavescens, 
and the second group: Helens lanatus, Phalaris arunclinacea and the 
Fesluca species. The germinating capacity developed earliest in Agrostis 
stolonifera, viz. on the second day after flowering. In the case of 
Festuca pratensis the germinating capacity developed very late, viz. 
on the 20th day after flowering, and even then only to a slight degree. 
A germinating capacity of over 90 ®/o was not reached until 27 days 
after flowering. Apart from a few exceptions, most of the species 
showed a very good germination a fortnight after flowering. The seeds 
germinated generally more rapidly at a uniform low temperature than 
at higher temperatures (Holcus lanatus and Phalaris arundinacea 4 
days, Festuca pratensis 3 days earlier). On the other hand, Festuca 
rubra and Poa compressa did not germinate at all and Avena elatior 
not until 18 days later than at the higher temperature. Though one 
cannot generalise from these results, nevertheless they are valuable 
contributions to the germination physiology of the grasses and it is 
hoped that further experimental work on this problem will be under- 
taken in due course. 

y /cscr-H amburgh . 

Translated by 
K. Sjelhy. 


E. W. Schmidt ii. \\\ Maier: Refraktoinetrische Untersuchungeu an 
Futlerniben und Zuckerruben im Hinblick auf ihre IJnterscheidung 
im Keimlingsstadiiim. (Refractometric examinations of fodder and 
sugar beets with a view to their distinction on the seedling stage). — 
Zeitschrift der Wirtschaftsgruppe Zuckerindustrie, 1936, 6’6’, Tech- 
nischer Toil, November-Heft, 785 — 825. 

To procure a basis for a distinction between fodder and sugar beets 
on the seedling stage, preliminary examinations were necessary in 
order to throw light on methodical questions relative to the refractome- 
tric measurement of press juices. As refractometer, an apparatus from 
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the firm Carl Zei^s, Jena, was used, by means of which the press juice 
concentration was read off from a scale with a Vjo Vo graduation 
(adjusted to cane sugar). Tlie preliminary condition for the correct 
determination of the refractometric values was the production of clear 
press juices from the plant portions that were to be examined. Living 
leaves or portions of leaves, due to their high chlorophyll content, 
proved unsuitable, since the light-dark-limit became indistinct. It was 
necessary to kill the leaves before the pressing, which is done most 
simply by heating. The examination of the relation between the age 
of the plants and their refractometric values of the press juices from 
cotyledons, leaves and hypocotyls, and roots, showed that, from the 
day of germination, the refractometric values of all the plant portions 
examined from the day of germination first decreased but increased 
again during the further development of the plants. Differences in 
size of the refractometric values could be established between fodder 
and sugar beets and, also between some sugar beet varieties them- 
selves. Tlie refractometric values of the cotyledons, the primary leaves 
and the hypocotyls of sugar beets are higher than those for fodder 
beets. In cases of doubt it is possible therefore, by an examination 
of the seedlings, to decide whether there is a question of fodder or 
sugar beet seed, when the refractometric value of the press juice de- 
rived from the seedlings in question is compared with the values 
obtained for pure fodder and sugar beet seed sown simultaneously. 
The origin of the seed does not influence the size of the refractometric 
values. The press juices obtained from leaves or hypocotyls at different 
limes of the day make it possible, through the determination of their 
refractometric values, to draw conclusions as to the intensity of 
the carbonic acid assimilation. The latter is always stronger in the 
case of sugar beets than in the case of fodder l)eets. 

icscr-Hamburgh . 

Translated by 
K, Sjelby. 


Tabulky travnich smesi pro louky, pastviny etc. (Tafeln der 

Samenmischungen fur Dauerwiesen, Weehselwiesen, Nutzgarten, 
Eisenbahndamme, trockene Abhangc, Meliorationsboschungen, 
Moore, Spiel-, Exerzior- und Flugplatze und fiir Zierrasen). — 
Tiskova sluzba Svazu vyzkumnych ustavu zemedelskych, Praha, 
1935, TZV. No. 381, 8 Seiten. Tschechisch. 

In der Fachliteratur findet man eine so grosse Anzahl von Anlei- 
tungen fiir die Zusammenstellung von Grassamenmischungen, dass es 
in einem speziellen Falle schwer kommt, die richtige davon aus- 
zuwahlen. Die Kommission fur Futterpflanzen des Verbandes der land- 
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wirtschaftlichen, forstwirtschaftlichea u. landwirtschaftlich-industriel- 
len Versuchsanstalten in Praha hat deshalb zu diesem Zwecke neue 
Tafeln zusammengestellt^ wobei sie sich auf den Standpunkt stellte, 
dass keine Samenmischung den Standortsverhaltnissen ganz genau 
entsprechen kann, schon aus dem einfachen Grunde, dass die Eigen- 
schaften des Standortes veranderlich sind und man also mit einer 
automatischen Anpassung des Pflanzenbestandes an die Yeranderungen 
der Standortsverhaltnisse rechnen muss. Die Kommission beschrankte 
sich deshalb bei der Einteilung des Standortes auf die Haupttypen 
und wahlte den Anteil der einzelnen Samenarten so, dass die Mischung 
einer moglichst breiten Spannweite der Standortseigenschaften eines 
bestimmten Typus noch immer gut entsprechen kann. Nach 3 Boden- 
typen sind in den Tafeln eingeteilt die Samenmischungen fur Dauer- 
wiesen, Wechselwiesen u. Weiden (leichte, mittelschwere u. schwere 
Boden), nach zwei Bodentypen die Mischungen fiir Eisenbahndamme 
u. trockene Abhange (kalkreiche u. kalkarme Boden), sowie fiir Melio- 
rationsboschungen. Spiel- u. Exerzierplatze (leichtere, trockenere u. 
schwerere, feuchtere Boden). Die Mischungen fiir Moorboden sind nach 
der Hohe des Untergrundwassers eingeteilt, die Zierrasenmischungen 
sind gesondert fiir leichte, schwere, bewasserte Boden und fiir schattige 
Lagen zusammengestellt. Ohne Einteilung nach dem vStandort ist die 
Mischung fiir Nutzgarten u. fiir Flugplatze. Die Anzahl der Samen- 
arten in den einzelnen Mischungen variiert von 4 (Zierrasen) bis 16 
(Dauerwiesen). Der Anteil der einzelnen Arten ist in Fliichenprozenten 
und in kg (unter Voraussetzung des normalen Gebrauchswertes) an- 
gegeben. 

J, Nddvornik. 


C. Kucera: Ucinek umele radioaktivovane vody na kliceni rostlinnych 
semen. (The influence of artificial radio-active water on the 
germination of the seeds of various plants). — Biologicke Spisy 
Vysoke skoly zverolokarske Brno, T. XIII, 8, Sign. B. 183, 1934, 
pp. 121 — 128. Tschechisch mit deutscher Zusammonfassung (Ueber 
den Einfluss des kiinstlich radioaktiven Wassers auf die Keimung 
verschiedener Pflanzensamen). 

The author germinated seeds of different cultivated plants (Wheat, 
Rye, Millet, Meadow-Fescue, Soft Brome-grass, Carrot, Vetch) in or- 
dinary and in artificially radio-active water. It appeared that the 
depressive, or alternatively the stimulating, effect of the radio-active 
water on the germination and the growth of the seedlings did not 
proceed parallel with the radio-active concentration, but that probably 
the medium concentration (at a rough estimate 30,006 — 40,000 ME) 
is the most favourable, while lower and higher concentrations (75,000 
ME) have a less favourable effect. The observations made by Stoklasa 
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were confirmed, viz. that the effect on plumule and radicle is different 
and that cereal seeds are less sensitive than leguminous seeds. The 
germination of the grass seeds (Bromus mollis and Festuca pratensis) 
was unfavourably influenced by the radio-active water in all the 
concentrations used. 

/. Nadvornik. 


Translated by 

K. Sjelby- 


<5. Overby: Morfologiske sortskaraklercr hos potet. Bidrag til be- 
skrivelse av 98 potetsorter. (Morphologische Sortenmerkmale bei 
Kartoffehi. Beitrag zu einer Beschreibung von 98 Kartoffelsorten). 
— Meldinger fra Norges Landbrukshoiskole, H. 8 — 9, 1929. 

Der Aufsatz enthalt eine Beschreibung von 98 Kartoffelsorten, die 
in Norwegen angelmut werden. Im ersten Teil sind die benutzten 
Sortenmerkmale angegeben. Die Knollen sind aiif Form, Farbe der 
Schale und ties Fleisches, Tiefo der Augen und Farbe der Lichtkeime 
beschrieben, die Stengel mit Riicksicht auf Form, Aiizahl, Grosse 
und Farbe. Dio Blatter sind beschrieben auf: Farbe des Blattstieles, 
der Mittelribbe, des Fiederstielehens und des Blattnerves, sowie auf 
Form, Grosse, Farbe und Faltigkeit der Blattspreite, Blattdeckung, An- 
zahl von Blattfiedorn, Spitzenmittelblattchen, Mittelblatchen, Winkel- 
blattchen und Fiedorblattern, II. Ordnung. Dio Bliiten sind beschrieben 
auf: Menge der Bliiten, Auslaufspunkt, Leuge, Dicke und Farbe des 
Bliitenstandstieles, Form des Bliitenstandes, Farbe des Bliitenastes und 
des Bliitenstielchons, l^mge und Farbe des Kelchstielchens, Vorkommen 
von Hochblattern, Grosse und Farbe der Bliiten, Form und Farbe der 
Kelchblatter, Stellung und Farbe der Staubbeiitel, Farbe des Griffels, 
Lage und Farbe der Narbe, Farbe des inneren Fruchtknoteus, Vor- 
kominen von Blutenstaub und Doppelkrone. 

DilVmg Larsen (As). 


Aksel P, Lunden: Morfologiske sorlskarakterer hos potet. Bidrag til 
beskrivelse av 27 nyere immune potetsorter. (Morphologische Sorten- 
merkmale bei Kartoffeln. Beitrag zur Beschreibung von 27 neueren 
iramunen Kartoffelsorten). — Meldinger fra Norges Landbruks- 
hoiskole 1931, S. 201-219. 

Der Aufsatz enthalt eine Sortenbeschreibung von 27 neueren 
krebsfesten Kartoffelsorten und ist eine Fortsetzung der obengenannten 
Arbeit von G. 0verby. 


DilUng Larsen (As), 
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0, Billing Larsen: Unclers 0 kelser over sortskjennetegn hos havre. — 
(Investigations on varietal characters in oats). — Melding fra 
Statens frokontroll i As 1932 — ^33. 

This is a description of seventeen varieties of oat, commonly 
cultivated in Norway, based on investigations carried out during the 
years 1931 — 33 in the control fields of the State Seed Testing Station 
at As. The varieties have been examined in regard to: 

Hairiness of the margins of the leaf-plate, hairiness of the margins 
of the leaf-base, hairiness under and over the upper node, length of 
time between sowing and sprouting, length of the period of growth, 
colour and position of the leaves, length and width of the leaves, form 
and length of the top, form and length of the glumes, colour, form and 
hairiness of the grain as well as hairiness of the rachilla. 

By the aid of the characteristics mentioned, it is shown that these 
seventeen oat varieties can be separated plant by plant wdien cultivated 
at the same place and under the same conditions of growth. In the 
description the sorts are placed in two principal groups as to the 
colour of the grain, viz. yellow oat and white oat (black oat is not 
cultivated in Norway) and these again are divided into four undergroups 
according to maturity, viz. early, half-early, half-late and late. 

DHIing Larsen (As). 


H. Germ: tJber die Qualitat der Saatware von »pannonischer Wicke«. 
Zugleich ein methodischer Beitrag zur TJnterscheidung der Samen 
von Vicia pannonica Gr, und Vicia striata M. B. (On the quality 
of seeds of »pannonian vetches* together with a contribution on 
the distinction between the seeds of Vicia pannonica Cr. and those 
of Vicia ^striata M. B.). — »Die Landeskultur*, Vienna, 3, 1936, 
pp. 178-181. 

Through methodical examinations the author succeeded in finding 
a reliable method, viz. by means of the phenol coloration of the 
cotyledons, of distinguishing between the seeds of Vicia pannonica 
Gr. and those of Vicia striata M. B. which are almost indi.stinguishable 
morphologically. From point of view of seed testing it must be 
understood that the seeds of Vicia striata M. B. are to be found almost 
entirely in cleaning products (»Trieur vetches«) while pure Vicia 
pannonica seeds only occur as cultivated seed lots in the trade. Owing 
to the difficulty in distinguishing the seeds of these two species it 
unfortunately seems to be the procedure in the seed trade to designate 
cleaned »Trieur vetches*, which consist almost entirely of seeds of 
Vicia striata, as ^>Pannonian Vetches*. The author suggests therefore 
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that only seeds of the genuine white-flowering Vicia pannonica should 
be designated as »Pannonian Vetch* while seeds of the red-flowering 
Vicia striata M. B. should be designated as »Stnped Vetch*. 

Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
X. Sjelhy. 


E. Mayr: Ergebnisso der Erkennungsversuche der im Zuchtbuch ein- 
getragenen Getreidesorten. I. Sortenbeschreibung der Weizen- 
zuchtsorten. (Results of identification tests of the cereal varieties 
admitted in the ))reeding register. I. Description of the bred Wheat 
varieties). — >Die Landeskultur*, Vienna, 3, 1986, No. 12, 
pp. 255-259; 1 table. 

The distinction of tlie individual varieties is mainly based on the 
morphology of the spikes and also on the phenol reaction of the grain 
and the germination after phenol colouring. The morphological criteria 
of the spikes, for the distinction of variety, are especially to be sought 
in the following properties: Provision with awns, tightness of spike, 
colour of the glumes, whether white or red, hairiness of the rachis, 
coloration of rachis hairs and shape of the glumes. As further criteria 
of definite varieties the following criteria may also serve. Hairiness of 
leaf and sheath of the seedling, mode of growing and finally the 
phyllotaxy, width of leaf, and colour. The sixteen bred Wheat varieties 
are recorded in a table and described on the basis of the afore-mentioned 
features. 

E. Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby. 


F. Drahorad: Qualitatsbewertung alpiner Weizen. (Quality evaluation 
of alpine Wheats). — »l)ie Landeskultiir*, Vienna, 3, 1936, 
pp. 158-163. 4 text illustrations; 1 table. 

The author refers to the fact that an entirely subjective evaluation 
of Wheat on the basis of such external criteria as colour, brightness 
and the impression of feel in the closed hand, may lead to false con- 
clusions, if the farinographical test is not included as a determining 
factor. This is clearly demonstrated by the »Plantahof Wheat*, a 
pronounced mountain variety, cultivated in the alpine countries and 
already bred for several years. Tlie external criteria of the grain, 
especially colour and the afore-mentioned impression by touch suggest 



168 


inferiority due to the climatic conditions of the cultivation district; 
nevertheless the Plantahof Wheat is, on the basis of the farino- 
graphical test, a baking Wheat which does not need any improvement 
by the admixture of Manitoba Wheat. The lack of brightness and 
the bad impression obtained by feel may be attributed to a lifting of 
the fruit wall layers from the actual seed body, the reason for which 
must be sought in the climatic and the harvest conditions. 

E, Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K, Sjelhy. 


E, Mayr: Die neuen Wiener Normen 1986 fiir Zucker- und Futterriiben- 
samen einschliesslich der Samen von roten Riibeu und Mangold. 
(The new Vienna Rules 1936 for Sugar- and Fodder-Beet seeds 
including seeds of Beta vulgaris rapacea rubra and Beta cicla). 
— ‘ »Die Landeskultur«, Vienna, 3, 1936, pp. 232-233. 

The ^modified Vienna Rules* for Beet seed tests, as introduced 
by Schindler in 1933, soon proved to be too lenient in practice in view 
of the claims which must be made to an unobjectionable seed lot. It 
was therefore absolutely necessary to alter these ^modified Rules* 
again, since every possibility of swindle with artificially killed Beet 
clusters was open. Particular stress was therefore laid on the number 
of clusters able to germinate, since this factor was much more important 
to the farmer and the seed trade than a high number of seedlings. 
Moreower, the grading hitherto used on the basis of the size of the 
clusters was abandoned and, in accordance with the German Rules, 
two groups only were distinguished, viz. a group of large clusters 
containing 20 — 45 clusters in one gramme and a group of small clusters 
with 46 — 100 clusters in one gramme. The Rules may bo summarized 
as follows: 

Purity required: 96®/o; may be delivered with 95®/o on condition of 
compensating for the inferiority. 

Standard for Moidure Content: 15®/o (dry matter content 85®/o); 
18®/o moisture content may be delivered on condition of compensating 
for the inferiority. 

Germinating capacity required: 

At a number 100 clusters must in 14 days produce: 

of clusters of Clusters capable of germination Seedlings 

20 — 45 in 1 gr. 80 (75 may be delivered on condition of 130 
compensation) 

46 — 100 in 1 gr. 75 (70 may bo delivered on condition of 180 
compensation) 
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These Rules apply also to Beta vulgaris rapacea rubra and Beta 
cicla. The calculation of the value figure is important; contrary to 
the method hitherto used the value figure is separated into figures 
for purity, moisture content and germinating capacity so that a deficit 
in germinating capacity cannot be compensated for by a higher value 
of the purity figure or the dry matter content. 

E. Rogenhofer (Vienna). 

Translated by 
K. Sjelby. 
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Communications — Mitteilungen. 

Due to the editor’s illness and the extraordinary work in coimoclioii 
with the printing of the papers to be i*ead at the Zurich Congress 
it has unfortunately been impossible to include a list of recent literature 
received from Dr. W. J. Franck, since it was considered important 
that the present number should appear before the Congress. Tlie list 
will be published in the next number of the > Proceedings of the Inter- 
national Seed Testing AvSsociation«. 








+ 

K. DorphsPetersen. 

1872—1937. 

It is my sorrowful duty to prepare the obituary 
notice of K. Dorph-Petersen. the first President of 
the International Seed Testing Association, and Di- 
rector of the Danish State Seed Testing Station, who 
passed away in Copenhagen on September 26th 1937 
after a long and very severe illness. 

Knud Dorph-Petersen was born on May 8th 1872 
on the Barfredshos estate in the neighbourhood of 
Copenhagen. Ilis father was a farmer and from 
childhood he showed a devotion to agriculture in 
all its phases, which inspired him during his whole 
life. After taking his matriculation examination in 
the year 1891, Dorph-Petersen worked as an agri- 
cultural student and subsequently as manager on 
several Danish farms. Later he studied at the Royal 
Veterinary and Agricultural College in Copenha- 
gen, and in the year 1898 he passed his final 
examination as an agriculturist. Immediately after- 
wards he was appointed assistant at the College 
but was soon promoted to the Secretaryship of the 
Government Committee on Research in Plant Cul- 
ture, a position which he filled until 1903, when he 
was further promoted to be Director of the Danish 
State Seed Testing Station. 

For the 34 years, during which Dorph-Petersen 
was in charge of that Station its activities, in matters 
relating to quality in Agricultural seeds, increased 




enormously. On taking up this office, the Seed Test- 
ing Station dealt with some 2,000 samples annually, 
but for many years past the number of samples 
tested there has varied from about 25,000 to about 
30,000 and in the last year reached 33,000. 
Such a development naturally called for in- 
creased accomodation for the work and for that 
reason the Station has, from time to time, been 
located in three different institution buildings, each 
of which, in turn, was organized and equipped in 
the most uptodate manner. While the quantity of 
the work increased enormously under his direction, 
he was also directly responsible for the vast amount 
of researches into improved methods of testing seeds 
which, for several years, has identified the Danish 
Station as being one of the leading stations in the 
world. 

It is, however, not only for the development of 
seed testing in his own country that Dorph-Peter- 
sen will be remembered but also for the far reaching 
results that followed his efforts to bring about in- 
ternational uniformity. In 1921 Dorph-Petersen took 
the initiative in this direction at the first interna- 
tional seed testing congress to be held after the 
war, with the formation of a European Seed Testing 
Association to which he himself wa.s appointed Pre- 
sident, and three years later, (1924), he had the 
satisfaction of seeing his dreams take concrete shape 
when The International Seed Testing Association 
was formed. For the 16 years, during which Dorph- 
Petersen was President of this Association he proved 
himself an excellent leader and counsellor and an 
indefatigable worker for the realization of one of 
its most important aims, that of world wide uni- 



formity. His achievements in this direction are 
undeniable, and on him rests the honour of having 
united seed testing experts throughout the world 
in the solution of their common problems. 

Apart from his valuable researches in scientific 
seed testing Dorph-Petersen showed great interest 
in all matters concerning agriculture and from time 
to time he made valuable contributions on this sub- 
iject by way of articles, pamphlets and discussions. 
In this connection, it might be mentioned that he 
was, to a large extent, responsible for the develop- 
ment of seed culture not only in Dcminark but also 
in the South of Sweden. In the year 1908, he publish- 
ed a handbook entitled »Seed Culture of Grasses 
and Clovers< (Om Avl af Graos- og Kloverfro), 
which, at that time, was very valuable to seed 
growers and contributed greatly in bringing about 
developments of far reaching importance to Danish 
seed production. 

Dorph-Petersen played an active part in fastening 
the close co-operation that has existed for years 
among the Scandinavian cotintries in matters re- 
lating to seed testing, and that had resulted in the 
framing of the common Scandinavian Rule\s for Seed 
Analyses wliich have been in effect in Denmark, 
Norway and Sweden since about 1890 and in the 
revisions of which he took very active part. 

As was inevitable, in the case of a person with 
Dorph-Petersen’s knowledge and wide experience, 
his advice was sought by numerous bodies interested 
in Agriculture and, among other honorary positions, 
he occupied the chairmanship of the Danish section 
of the Society of Scandinavian Agricultural Re- 
search Workers, he was a member of the Board of 
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the Royal Agricultural Society of Denmark, Vice- 
President of the Committee on Research in Plant 
Ciilturo appointed by the Association of Agricultural 
Societies in Sealand, and a representative of the 
Danish State at Agricultural and other International 
('Ongresses. 

Dorph-Petersen has gone from amongst us, and 
we of the International Seed Testing Association 
mourn the loss of a wise counsellor and true friend. 
For sixteen years he has guided us safely along 
paths that were at times dark and difficult, hut now 
that he has laid down his staff and left us to our 
own resources we will endeavour to continue along 
the road that he has mapped out for us; that of 
truth and honesty of purpose. 1 cannot conclude 
without an appreciation of the good friendship and 
kindness my esteemed friend has shown me per- 
sonally for more than a quarter of a century. 

Dorph-Petersen will long remain to us a beautiful 
memory. To his spirit — Peace! 

Hemfrid Witte. 


K. DorphsPetersen zum Gedachtnis. 

Am 26. September verschied im Alter von 65 
Jahren Direktor K. Dorph-Petersen nach einem 
mehr als 4-monatigen Krankenlager. 

Mit Dorph-Petersen ist ein Mann dahingeschie- 
den, der durch seine unermiidliche freudige Arbeits- 
kraft der Samenkontrolle grosse Dienste erwiesen 
hat, und unter dessen hervorragender Leitung die 
Internationale Vereinigung fiir Samenkontrolle zu 
holier Bltite gelangt ist. 



Als Grflnder und, wdhrend sechszehn Jahre, 
als Leiter dieser Vereinigung, welche er mit Recht 
als seine Schopfung bezeichnen kdnnte, besuchte 
er im Laufe der Jahre fast alle grosseren auslandi- 
schen Stationen seiner Kollegen, Auf diese Weise 
wurde er mit Personen und ihren Wirkiingskreisen 
vertraut und gewann das Vertrauen seiner Kolle- 
gen. 

Es ich nicht meine Absicht, hier seine natio- 
nalen Verdienste zu schildern oder die wissenschaft- 
liche und amtliche Tatigkeit des Verstorbenen zu 
kennzeiclinen, was weit besser von einem Lands- 
maniie gemacht warden kann, es ist mir aber ein 
Bediirfnis, als Vorstandsmitglied und Mithelfer bei 
der stiindigen Leitung, seine grosse Bedeutung fiir 
die Internationale Vereinigung kurz darzustellen. 

Er scheute keine Muhe und Arbeit, wenn es der 
Vereinigung fdrderlich und dienstlich sein konnte, 
und er hat als Vorsitzender eine allseitig anerkannte 
wortvolle Arbeit geleistet, ausserdein war er eifriges 
Mitglied von zahlreichen Ausschiissen. Stets hat er 
sich bemtiht, den weiteren Ausbau der internatio- 
nalen Samenuntersuchung zu fordern, und sein aus- 
gleichender Einfluss im Hinblick auf den Samen- 
handel kann nicht hoch genug veranschlagt werden. 

Unzahlige Male hat Dorph-Petersen sein Vater- 
land vertreten auf Kongressen und Versammlungen, 
wo er immer ein hochgeschatzter und jederzeit hilfs- 
bereiter Mitarbeiter war. 

Dorph-Petersen war ein aufrichtiger Mensch, der 
stets den Mut hatte, seine Meinung jedermann ge- 
geniiber zu verfechten, wenn es gait, der Wahrheit 
und dem Fortschritt zu dienen, ein grundehrlicher 
und gediegener Charakter. 



Sein unermtidlicher Fleiss, seine Pflichtstreue 
und grosse ArbeitsfShigkeit, seine Bescheidenheit 
und herzgewinnende Liebenswiirdigkeit konnten 
als Vorbild dienen, so dass alle, die Dorph-Petersen 
kennen lernen durften, diesen treuen und zuver- 
lassigen Mann hochschatzen und verehren mussten. 

Wenn wir noch einen kurzen Blick werfen auf 
sein Privatleben, dann kann gesagt werden, dass ihm 
in gliicklichster Ehe und in rastlosestem Fleiss 
die Jahre vortlbergerauscht sind. Er war nur gliick- 
lich, wenn wiihrend seiner unablassigen Arbeit, von 
seiner Frau in ausserst gescbickter Weise xrntor- 
stiitzt, alle uni ihn herum versammelt waren. 

Er war das Gliick und der Stolz seiner P'aniilie 
und ein treuer Freund seiner Freunde. 

Es sei mir noch gestattet, hieran meine persiin- 
liche Erinnerung anzuknttpfen. Fiir mich war 
Dorph-Petersen ein vaterlicher Berater und durch 
sein Beispiel ein nachahmenswertes Vorbild. Die 
erfrischende Urspriinglichkeit seines Wesens und 
seine freundliche Ftirsorge werden mir unvergess- 
lich bleiben. 

Er rube in Frieden! 

W. J. Franck. 


Knud DorphsPetersen. 

Apr6s que deux repr^sentants de I’Association 
Internationale d’Essais de Semences ont rappel6, de 
la fagon la plus dlogieuse, le souvenir du Direc- 
teur K. Dorph-Petersen, je vais, au nom de ses 
compatriotes, essayer de donner une impression de 



ce que nous sentons et pensons apr^s qu’il nous a 
quitt6s. 

Pour tous ceux qui connurent Dorph-Petersen 
sa jcunesse, il etait Evident et certain qu’il 
possMait des faculty's et une 6nergie qui le con- 
duiraient au tout premier rang. Aprfes avoir 6t6 
leQU bachelier en 1891, il commenga a se mettre 
au courant de I’agriculture pratique, comme apprenti; 
il fit son service militaire, qu’il termina avec la 
charge de lieutenant et entra alors k I’Ecole Royale 
Superieure Veterinaire et Agronomique, ou il passa 
Texainen final en 1898 avec distinction. Peu apres, 
ses dons si riches et sa grande activity trouv^rent 
leur eniploi; il fut attach^ en quality de secretaire 
au Coinite de Culture de Plantes de I’Etat. La t&che 
qu’il eut a reniplir ici etait reiativement de nouvelle 
date et non depourvue de difficultes. Mais Dorph- 
Petersen s’y attela avec 6nergie, se basant sur de 
solides connaissances positives. Il completa celles-ci, 
entr’autres par un sejour k Jena, ou il etudia la 
physiologio vegetale choz les profosseurs Detmer 
et Stahl. Par sa situation, comme secretaire de I’in- 
stitution en question, il devait necessairement entrer 
en i-elations tre.s proches avec les dirigeants des 
Stations d’Experiinentation de I’Etat ainsi qu’avec 
le Service d’Expdrimentation qui, Justement & cette 
epoque, etait dans une periode de d6veloppement des 
plus rapides qui, pour la culture de plante.s ame- 
nait avec soi des experiences locales ex6cut6es par 
les grandes organisations agricoles. Et lorsque 
Dorph-Petersen, a partir du ler Janvier 1903, fut 
nonun6 Directeur de la Station d’Essais de Semences 
de I’Etat danois cos proches relations avec le Service 
d’Exp6rimentation eurent une importance 6norme 



sur toute son activity ult^rieure. Pendant 34 ans il 
dirigea la Station d’Essais de Semences avec une 
telle capacity et d’une fagon si heureuse, qu’a sa 
mort, aussi bien les representants de I’agriculture 
pratique que ceux du commerce des semences, parent 
se rencontrer en une chaude et unanime reconnais- 
sance d’une vie professionnelle d’une richesse et d’une 
productivite exceptionnelles. Pour ses compatriotes, 
c’est, en outre une tr6s grande joie de remarquer 
line Evaluation toute analogue dans les apprEciations 
du Professeur Hernfrid Witte et du Dr. W’. J. 
Franck qui prEcEdent cet article. Je vais m’appliquer 
a approfondir quelque peu, sur certains points, ces 
tEmoignages Elogieux. 

La personnalite de Dorph-Petersen portait au 
plus haut point I’empreinte de ses dons d’agitateur 
et d’organisateur, cela sautait aux yeux. Oes dons 
furent d’une grande utilitE pour les essais danois 
de semences et pour le travail international d’essai 
de semences. Cette activitE se manifesta, a c6tE de 
I’organisation pratique, aussi bien par la parole 
que par des Ecrits. Les confErences faites par Dorph- 
Petersen dans les diverses parties des pays nordiques 
sur les questions qui, en tout premier lieu lui te- 
naient h coeur, sont innombrables. Mais, malgrE 
qu’il edt des occupations si multiples, il trouva le 
temps cependant de s’adonner k des travaux littE- 
raires. Si ceux-ci, en grande partie comprennent 
un trEs grand nombre de publications de moindre 
cnvergure, sur des questions d’actualitE, Dorpli-Pe- 
tersen a cependant, depuis 1902 produit des travaux 
littEraires importants qui n’embrassaient pas ex- 
clusivement des questions de fonctionnement et de 
methodologie du contrdle et des essais des semences, 



mais qui trahissaient des perspectives bien plus 
profoiides et bien plus 6tendues. 

Les premieres publications de Dorph-Petersen 
traitaient de I’am^lioration do nos differentes especes 
de bl6, un sujet auquel sa pensee retourna ulterieure- 
ment. Mais tr6s vite, son attention se concentra sur 
les plantes des pftturages (et sur leur amelioration), 
surtout les legumineuses qui, a son avis, et cer- 
tainement a raison, devraient avoir la place pre- 
ponderante dans nos paturages. Ses diverses publi- 
cations de 1908, 1909 et 1912 contiennent d’excellents 
arguments pour Topportunite de pousser a Taugmen- 
tation dc la recolte de graines do graminees et de 
trefles du cm, recoltes qui, k cette epoque, etaient 
peu importantes. Dans ces publications, et dans 
d’autres, Dorph-Petersen se fit le propagandiste 
dhme augmentation d’activitd dans le pays, Et la 
recompense de tons ses efforts arriva aussi, pour 
autant qu’il eut le bonheur de pouvoir faire la tr^s 
lieiireuse constatation du fait que la recolte du cru 
do trifle violet tardif prit une telle extension, que 
nous pouvons maintenant couvrir notre consomma- 
tion pour les semis avec des semences danoises. 

A ce propos, je dois inentionner que Dorph-Pe- 
tersen, en collaboration avec le Professeur en cul- 
ture de plantes Axel Pedersen, entreprit une s6rie 
d’examens sur les conditions de f6condation du trifle 
violet. Ces experiences eurent lieu au cours des 
annees 1932 k 1934 et des rapports provisoires in- 
teressants ont 6t6 publics dans »Tidsskrift for Fro- 
avk. Dorph-Petersen traita la question dans une 
conference h la Soci6te Royale d’ Agronomic du 
Danemark. 

La question de la grande importance des mau- 



vaises herbes sur la diminution de la r6colte des 
p&turages, avait naturellement attir6 I’int^rfit tou- 
jours en 6veil de Dorph-Petersen et il a traits ce 
th§nie, partiellement avec son collaborateur J. Holm- 
gaard, de fa§on approfondie et int6ressante, dans 
plusieurs publications. 

II en est de m6me de la question de la faculty 
gerrainative des diff^rentcs espfeces de semences et 
d’autres questions encore, se rapportant h — et ayant 
de I’importance pour les essais de semences. 

Quoique Dorph-Petersen n’ait pas, proprement 
dit, fait les etudes d’un biologue, il avait \in grand 
intdret pour les problemes biologiqxies. ("’est pour- 
quoi il aimait frdquenter des cercles de botanistes 
et d’autres savants dans les sciences naturelles. En- 
core au debut de cette annee 1937 il fut 61u vice- 
president de la Societe des Sciences Physiques et 
Naturelles du Danemark. 11 avait dans ces cercles, 
comme partout ailleurs, beaucoup d’aniis et ceux-ci 
comprenaient, comme lui, I’importance de la coope- 
ration de la science pure et de la science appliqu6e, 
idee dont il etait un ardent et eloquent propagateur. 

Dans de nombreux domaines, autres que le ser- 
vice des essais de semences on continuera h se sou- 
venir des connaissances profondes et de I’initiative 
de Dorph-Petersen. 11 prenait part avec enthousiasme 
aux discussions se rapportant a des questions impor- 
tantes pour I’agriculture danoise et des pays du 
Nord et il occxipait, par suite de cet int6r§t, une si- 
tuation dirigeante dans nombre d’organisations 
agricoles. 11 prenait toujours tr6s au s6rieux ces 
devoirs repr^sentatifs qu’il remplissait avec beaucoup 
d’assiduit6. 

La jeunesse, son avenir et son Education, lui 



tenaient beaucoup a coeur et il Ic manifesta par 
maints discours et par de nombreux actes. 

Dorph-Petcrsen trouva beaucoup d’amis partout 
dans sa patrie. Qui aurait pu resister a son abord 
cordial et syinpathique? Mais cette cordialite ne se 
bornait pas des phrases, elle se manifestait fre- 
quemment par un secours, un coup d’epaule. Et nous 
somines nombreux, ici dans les pays du Nord, qui 
n’oublieront jamais la valeur de son ainitie fiddle 
et qui nous la rappelerons toujours avec la plus 
grande reconnaissance. 

A. Mentz. 





ITber die Brauchbarkeit der zerschlagenen Weizetikorner 

als Saatgut. 

Von 

V. V. Kalitajew und A. P. Grischenko, 

Rostow-Don. 


Die Keinifahigkeit der zerschlagenen Samen und auch 
ihre Fiihigkeit, norinale Pflanzen zu entwickeln, wird a priori 
bestimmt: 

1. Durch den Verlust eines gewissen Teils des Endosperms, 
welches als Material zum Aufbau des Keimlings dient. 

2. Durch die Anwesenheit mcchanischer Zerstbrungen der 
Struktur des Keimes und dea Endosperms, als Resultat viel- 
facher Schliige beim Dreschen und anderer Manipulationen. 

3. Durch die Grbsse und die Art der biochemischen und 
physiologischen Veriinderungen beim Aufbewahren der Samen 
im Zusammenhang mit seiner Dauer und seinen Bedingungen. 

4. Durch den speziellen Einfluss des Milieu auf die Ent- 
wicklung und Keimung der Samen, welche ihre Schalen 
vorloren haben. 

Daratis erfolgt die methodologische Voraussetzung, dass 
man sich beim Studium der zerschlagenen Samen beziiglich 
ihres Verhaltens mit Material, welches ktinstlich hergestellt 
wird, nicht beschranken kann, sondern es miissen auch die 
Samen welche auf gewbhnlichem Wege, beim Dreschen und 
Aufbewahren, beschkdigt wurdcn, untersucht werden. 

Ausserdem miissen nach dem Studium im Laboratorium 
die Untersuchungen auch aufs Feld tibertragen werden. 

Die weiter angeflihrten Beobachtungen des Laboratoriums 
der Sameninspektion in Kostow-Don kbnnen diese Frage in 
ihrem ganzen Umfang nicht erlkutern, erlauben aber schon 
ietzt, eine Reihe praktischer Schltisse zu ziehen. 

I. Die KeimfOhigkeit im Laboratorium: Die Bestimmung 
der Keimfahigkeit wurde auf Lbschpapier bei einer Tempe- 
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ratur von 20° 0 und bei fortdauernder Waeaerversorgung 
bestimmt. 

Die durchgefiihrten Beobachtungen mussten: 1.) den Ein- 
fluss des Verlustes eines gewissen Teils des Endosperms auf 
die Keimfahigkeit und 2.) die relative Lebensfahigkeit der 
frisch zerschnittenen und auch der zerschlagenen Samen, 
welche in natiirlichen Verhaltnissen aufbewahrt wurden, 
kiarmachen. 

Experiment A. Es wurde ein Muster des Weizens von der 
Sorte Ukrainka 0246, Gewicht von 1000 Samen 34.47 g. ge- 
nommen. Vom 15. — 17. September 1932 wurden, mittels Zer- 
schneiden mit einem scharfen Messer, '■!», 'It und ’/s des 
Endosperms entfernt. Der Schnitt wurde, wie in alien folgen- 
den Fallen, .senkrecht zur Hauptaclise des Kornes gemacht. 

Am 23VIX. wurden 6 Proben, jede zu 100 Samen. zur 
Keimung angesetzt. Am 2./X. wurde der Keimversuch beendigt 
und folgende Resultate festgestellt (Tabelle 1) : 


Tab. 1. Keimung der friach zemchnittenen Samen des 
Musters Sorte Ukrainka. 


Nr. 


Keim- 

energie 

i* ' - j 

j 

i Keimung i 
1 nach ' 

A normal 
gekeimte 

i Go- 
quollene 

jOefaiilte 

I Samen 


(3 TaK(>) 

1 9 Tagen ' 

Samen 

I Samen 



•/• 1 

•/. ! 

•/f 


! •/• 

1 

Ganzp Samen 

80.0 ! 

94 0 i 

1 0 

, 0.5 

1 

• 4.5 

2 

ohne V» des Endosperms 

80.5 1 

'.)4.() : 

— 

— 

j 6.0 

3 

> * 'l A » 

87 5 i 

! 90.0 1 

1,5 

' 

i 8.5 

4 

» » » 

87.5 1 

i 

91.0 ' 

2X) 

i 

: 7.0 

j 


Gegen das Ende des Experiments entwickelte sich auf den 
ganzen Samen das Mycelium des Pilzes Mucor und axif den 
iibrigen, ausser dem genannten Saprophyt, aucji Penicillium 
(sp.). Unabhangig davon batten die Samen gekeimt oder nicht. 

Die mehrfach in der Literatur erwahnte Tatsache der 
ErhShung der Keimenergie bei einer mechanischen Beschadi- 
gung der Samen wird durch dieses Experiment bestatigt, 
dabei war die GrSsse der Stimulation sehr scharf ausgepragt. 
Schon nach zwei Tagen war die Zahl der gekeimten Samen: 
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1. ganze Samen l®/o, 2. ohne V» des Endosperms 3.5*/o, 3. ohne 
V» 11.5*/o, 4. ohne ®/* 45.5®/#, d. h. die Samen ohne *la des 
Endosperms zeigten nach 2 Tagen eine 45.5 mal so grosse 
Keimenergie wie die der ganzen Samen. Am 3. Tage ver- 
schwand der Unterschied innerhalb der beschadigten Samen, 
und am 4. Tage war die Zahl der gekeimten Samen ausge- 
glichen. 

Experiment B: Das Muster der Sorte Kooperatorka von 
der Ernte 1931, Gewicht von 1000 Samen 31.87 g, wurde am 

2. /XI. 1932 zur Keimung angesetzt (unmittelbar nach dem 
Zersclineiden der Samen). Es wurden 4 Proben eingelegt. 
Nacli 7 Tagen war das Experiment zu Ende gefuhrt. Die 
Kosultate s. Tabelle 2. 


Tab. 2. Keimung der frisch zerschnittenen Samen des 
Musters Sorte Kooperatorka. 


Nr, 


Keim- 
energip 
(3 Taj?e) 

•/. 

Keimung ! Anorrnal 
nach 1 gekoinite 

7 Tagen 1 Samen 

i 

*/. •/. 

Ge- 

quollene 

Samen 

“/• 

Gefaulte 

Samen 

•/• 

1 

(jHiizt* SaiiK*n 

74.5 

95.5 

! 


0.5 

2 

(ill no '/« des KndGsporms 

^<5.0 

96.0 



2.0 

2.0 



96.0 

9«.5 

i 10 

1.0 

1.5 

A 


92.0 

96.5 

1 0.5 

1 


3.0 


Dio Pilze Mucor und Penicillium entwickelten sich ebenso 
wie beim ersten Experiment. Die Stimulation der Keimenergie 
ist nach 3 Tagen schiirfer ausgedriickt. Nach 2 Tagen batten 
gekeimt: 1. ganze Samen 21.0®/o, 2. ohne V> des Endosperms 
43.0®/o, 3. ohne 56.0®/#, 4. ohne */» 60.5®/o, d. h. die Samen ohne 
’/a des Endosperms zeigten nach 2 Tagen eine Keimenergie, 
die ungefiihr 3 mal so gross war wie die der ganzen Samen. 

Experiment C. Das Muster Albidum 0604 Ernte 1931, Ge- 
wicht von 1000 Samen 29.15 g, wurde am 197X1. 1931, unmit- 
telbar nach dem Zersclineiden der Samen, zur Keimung ange- 
setzt. Nach 8 Tagen wurde das Experiment zu Ende geflihrt. 
Den Verlauf der Keimenergie und der Keimung s. Tabelle 3. 
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Tab. 3. Keimung der friseh zersehnittenen Samen des 
Musters Sorts Albidum 0604. 




Keim> 

Keimung 

AnormaJ 

1 

Ge- 

Gefaulte 

Samen 

Nr. 


energie 

nach 

gekoimte 

quollene 


(3 Tage) j 

8 Tagen 

Samen 

Samen 1 

1 



•/. j 

•/. j 

•/. 

•/. 

•/. 

1 

Ganze Samen 

75..5 

87.5 

1 _ 

, „ 

! 

! 5.5 

2 

ohne des Endosperms 

81.0 

! 83.0 ! 

1 — 

j 

1 7.0 

3 

» V* » 

82.0 

83.5 1 

— 


' 6.5 

4 

» */* » » 

79.0 

82.5 

1 


1 1 

; 7.5 


Die Pilze Mucor iind Penicillium entwickelten sich ebenso 
wie bei den beiden vorhergehenden Experimenten. Die Stimu- 
lation der Keimenergie der beschadigten Samen, obwohl sie 
nach 3 Tagen beobachtet werden konnte, ist doch sehr 
schwach. Dabei kommt ein Unterschied zwischen den Fraktio- 
nen 2 — 4 nicht vor. Nach 2 Tagen liatten gekeimt: 1. ganze Sa- 
men 22.0%, 2. ohne V» des Endosperms 47.0%, 3. ohne % 48.0®/o, 
4. ohne Va 43.0®/o. Die Fraktionen 2, 3 und 4 unterscheidon 
sich nicht wesentlich von einander, und die Zahl der gekeimten 
Samen war ungefahr 2 mal so gross wie die der ganzen 
Samen. 

Die Untersuchung der 3 Muster von Triticum durum 
Melanopus 069 von der Ernte 1932 hat folgende Resultate 
gegeben; 


Tab. 4. Durchschnittsresiiltate der Keimung der friseh 
zersehnittenen Samen Sorts Melanopus 069. 




Keimenergie 


Nr. 




- 

Keimung 



2 Tage 

4 Tage 


1 

Ganze Samen 

15.5 

79.0 

86.5 

2 

ohne des Endosperms 

26.0 

85.6 

87.5 

3 

» Vi » » 

40.5 

85.0 

86.0 

4 

» */* » » ........... 

57.0 

88.0 

84.0 
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Die scharf stimulierende Wirkung des Schnittes, relativ 
der Menge des entfernten Endosperms, wurde nur nach 2 
Tagen bemerkbar. Am 4. Tage* d. h. dem Termin, der in 
den geltenden Regeln flir die Bestimmnng der Keimenergie 
von Tr. durum festgelegt ist, wurde ein wesentlicher Unter- 
schied zwischen den Fraktionen der kunstlich beschiidigten 
Samen nicht beobachtet. 

Die Muster verschiedener Sorten reagieren in verschiedener 
Weise auf die Entfernung dieses oder jenes Teils des Endo- 
sperms. Dieser Umstand wird bestiitigt durch die fruher ange- 



Abb. 1. Die Keimenergie der Weizensorten; 1. Melanopus 069, 2. Liitesoens 
062, 3. IJkrairika und 4. AUndum 0604 nach 2 Tagen. 


fiihrten Beobachtungen, und auch auf dem Bilde 1, welches* 2 
Tage nach Beginn dor Keimuntersuchungen gemacht •wurde, 
ist er klar zu sehen. Rechts in jeder der Petrischalen sind 22 
ganze Saraen ausgelegt und links liegt dieselbe Zahl der 
Samen, bei denen aber */» des Endosperms abgeschnitten 
wurden. Die weisskdrnige, mehlige Sorte Albidum 0604 zeich- 
net sich klar aus. 

Wenn wdr alle Beobachtungen der Keimung der ganzen 
Samen und auch der kiinstlich angeschnittenen, die friiher 
angeftthrt, und auch die, welche nicht beschrieben wurden, 
summieren, so kdnnen wir die folgende Tabelle (5) auf- 
setzen: 
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Tab. 5. Resuhate der Keimungsbeobachtungen der ganzen 
Samen und der kiinstUch bereiteten Fraktionen von 
zerschlagenen Samen. 






Keimung 





Iin 

Mittol 

1 

P 

•/o 

Li 

§•25 

% 

1 Albidum 0604 

cc 

§ 

2 

•/. 

1 

1 

% 

1 Meianopus 069 

% 

•/o 

u 

QQ ! 

sS 

S h 

% 

|» 

% 

.c| 

1 

S| 

SS 

% 

Ganze Samen 

94.0 

95.5 

84.5 

96.5 

99.0 

'97.7 

98.0 

93.0 

89.0 

89.0 

91.4 

93.1 

ohne V»-V4 dos Endosperms 

94.0 

96.0 

88.0 

96.5 

95.0 

96.5 

93.5 

93.0 

85.5i 

89.5 

90.7 

92.2 

» Vt » » 

90.0 

,96.5 

83.5 

97.5 

95.5 

96.5 

90.0:92.0 

86.5 

90.5 

90.7 

91.8 

» * » » 

91.0 

96.5 

82.5 

95.5 


" i 

i 

1 

i 

85.0 

87.0 

89.6 



Wenn wir von dem arithnietischen Mittel und auch von 
der Tatsache, dass die Falle einiger Verminderung der Kei- 
mung der Fraktionen der zerschlagenen Samen vorhernschen, 
ausgehen, so miissen wir annehmen, dass beini Entfernen eines 
grbsseren oder kleineren Teils der Endosperms die Samen 
des Weizens eine Tendenz zur Herabsetzung ihrer Keimung 
haben, obgleich diese Tendenz nicht immer scharf ausge- 
driickt ist. 

Das Endziel der Untersuchung der zerschlagenen Samen 
ist die Feststellung des Verhaltens vom nattirlich erworbenen 
Material. Solche Samen miissen die Summe der Einwirkung 
des Dreschens, der Reinigung und aucli der Aufbewahrung 
aufweisen. Von diesem Standpunkte aus sind folgende Resul- 
tate der Untersuchung von zerschlagenen Samen interessant, 
die im August — November 1932 bei der Untersuchung von 
Mustern der drei vorhergchenden Erntejahre erworben wur- 
den. Dio Ausnutzung der arithmetischen Mittelberechnungen 
erlaubt uns folgendes festzustellen; 

a) Die Keimung der zerschlagenen Samen aller Fraktionen 
ist in der Regel niedriger als die Keimung der ganzen Samen. 

b) Die Keimung der zerschlagenen Samen ist desto nie- 
driger, je grosser der fehlende Teil des Endosperms ist. Bei 
der Berechnung des arithmetischen Mittels fiir 8 Muster mit 
einer Beimischung aller 3 Fraktionen erhalten wir: Keimung 
der ganzen Samen 73.2*/#, ohne Vs 61.7 ®/o, ohne ‘A 61.1 */«, 
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ohne */• 53.9 */«, oder in Frozen ten zu den Ganzen: ganze 
Samen 100 */o, ohne Vs des Endosperms 84.3 ®/o, ohne Vs 83.5, 
ohne */s 73.6 */*. Der Unterschied wird klarer, wenn wir alia 
Falle (12), wo in den Mustern nur die Fraktionen »ohne */a« 
xind »ohne des Endosperm.^ vorhanden sind, ausnutzen: 
Keimung der ganzen Samen 76.7 %, ohne Vs des Endosperms 
64.1®/®, ohne ^ .54.1 %, oder in Prozenten zu den Ganzen: Ganze 
Samen 100®/®, ohne Vs des Endosperms 83.6®/®, ohne Vs 70.5®/®. 

Was die Keimenergie der zerschlagenen Samen betrifft, 
so gah es neben den Fallen eines hohen Keimprozentsatzes 
auch solche mit einer niedrigen Keimung. Wie es seheint, 
wird die Wirkung eines bestimmt ausgedriickten Einflusses 
der Beschadigung der Samen auf die Keimenergie von einer 
Reihe Faktoren bedingt, von denen die einen stimulierend und 
die anderen hemmend sind. Zur ersten Kategorie muss man 
das Entfernen eines Teils des Endosperms und zur zweiten 
die mehr oder weniger andauernde giinstige Aufbewahrung 
und mbglieherweise die Wirkung vielfacher Schlage boim 
Dreschen, der Reinigung u. s. w. rechnen. 

Weiter stellt der Vergleich der Keimenergie und der Keim- 
fiihigkeit, einerseits der frisch zerselinittcnen und andcrerseits 
der natiirlich zerschlagenen Samen, die den Mustern entnom- 
men warden, ein besonderes Interesse dar. 3 Muster von 
Melanopus 069 der Ernte 1932, welche im P'ebruar — Miirz 1933 
aus dem Aufbewahrungsort genommen und im Mai desselben 
•Jahres untersucht wxirden, ergaben folgende Resultate: 


Tab. 6. Keimenergie und Keimf&higkeit der natiirlich 
zerschlagenen und der zerschnittenen Samen von 
Melanopus 069. 




Ohne ‘ s des Endosperms 

Ohne */« des Endosperms 

Zfc‘il der 

Ganze 


- - 

- 

- — *“ 

Keimung 

Samen 

Frisch 

zerschnittene 

NatOrlich 

zerschlagene 

Frisch 

zerschnittene 

Natiirlich 

zerschlagene 



% 


% 

% 

2 Tage . . . 

1J).5 

40.5 

32,0 

57.0 

39.0 

4 > ... 

79.0 

85.0 

77.5 

83.0 

81.0 

10 » ... 

80.5 

86.0 i 

j 

81.0 

84.0 

82.0 


13 * 
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Das nattirliche Material zeigte in alien Fallen ein wesent- 
liches Zurtickbleiben im Vergleich zu dem ktinstlichen, woftir 
die Bedingungen und die Dauer der Aufbewahrung der zer- 
schlagenen Samen verantwortlich gemacht werden miissen. 

II. Die Triebkraft und das Keimmedium: Die provisorischen 
Untersuchungen haben gezeigt, dass in manchen Fallen die 
zerschlagenen Samen, sowohl die kiinstlich vorbereiteten als 
auch die den Mustern entnommenen, auf das Keimmedium, wo 
ihre Keimung stattfand, ganz anders als die ganzen Samen 
reagierten. Diese Beobachtungen machten es nStig, verglei- 
chende Untersuchungen in den folgenden Variationen vorzu- 
nehmen: 

1. Keimung im Laboratorium auf Loschpapier bei einer 
Temperatur von 20 ° C. 

2. Bestimmung der Triebkraft nach der Methode von 
Heinrich, wie sie in den offiziellen Regeln beschrieben ist. 

3. Dasselbe, aber der grobkornige Sand, der eine Schicht 
von 3 cm bildete, wurde durch 3 und 2 m/m grossen Ziegel- 
grns ersetzt. 

4. Bestimmung der Triebkraft in mit Erde gefiillten Ve- 
getationsglasern (bei einer Befeuchtung von 60®/» der Wasser- 
kapazitat) . 

5. Bestimmung des Pfianzenwachstums bei ziemlich gUn- 
stigen Bedingungen (sorgfaltige Bearbeitung des Bodens, 
normals Tiefe der Saat (3 cm), keine oder schwache Kruste). 

6. Dasselbe bei wenig gunstigen Bedingungen (tiefe Saat 
(5 cm) , eine dicke und systematisch erneuerte Kruste) . 

Zur Untersuchung gelangte ein Muster der Ukrainka, 
Reinheit 98.29 */«, Gewicht von 1000 Kdrnern 34.47 g (Tab. 7) . 

Die Bestimmungen 1, 2 und 5 wurden in sechs, die 6. in 
fttnf und die 3. und 4. in vier Wiederholungen durchgefuhrt. 
Die Triebkraft der ganzen Samen unter verschiedenen Be- 
dingungen schwankte zwischen 77 und 90 % und zeigte eine 
Herabsetzung in derselben Anordnung, in der die Aufzeich- 
nungen der angewandten Methoden in der Tabelle 7 angeftlhrt 
sind. Die Samen ohne V» des Endosperms zeigten ein sehr 
buntes Bild, wo die Triebkraft von 18*/« bis 84®/o schwankte. 
Dem hdchsten Wert nach Heinrich war nur das Pflanzen- 
wachstum unter gtinstigen Bedingungen nahe. 
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Tab. 7. Keimung und Triebkraft eines Musters der Sorts 
Ukrainka unter verschiedenen Bedingungen. 


Nr. 

Art dor Anordnung 

Oanze 

Samen 

% 

Ohne V« 
des Endo- 
sperms 

% 

Ohne Vs 
des Endo- 
sperms 

% 

Ohne 2/8 
des Endo- 
sperms 

% 

1 

Keimung auf Ldschpapior . . . 

940 

94.0 I 

90.0 

91.0 

2 

Triebkraft nach Heinrich .... 

(to 0 

84 0 

— 

— 

3 

Das.selbe mit Ersetzung der 
oberen Schicht durch Ziegel- 
grus 

87.0 

1 

18.0 ' 

13.5 

8.0 

4 

Trieiikraft im Vegetationsglas 

82 0 

! 64.0 1 

— 

— 

5 

Pflanzenwachstuin bei giinsti- 
g(*n Bedingungen 

78.5 

1 I 

' 80 5 : 

; 6.6 

1 66.0 

6 

Dasselbe bei ungiinstigen Be- 
diiigungen 

77.0 

i i 

1 65 0 

I 33.5 

i 

24.0 


Die zerschlagenen Samen ohne 'h und “A des Endosperms, 
gaben dieselben Resultate. Heinrichs Methodo, mit den friiher 
angezeigten Abunderungen, ergab ein sehr niedriges, augen- 
schoinlich falsches Prozent. Die Variationen 4 und 6 befan- 
den sicii zwischen den oben erwiilmten. 

Um die Ursache dieses Verhaltens der zerschlagenen Samen 
in der Ziegelgrusschicht festzustellcn, wurdcn die Glaser in 
natiirliclie Temperaturbcdingungen gestellt (die Glaser wur- 
den im September in die Erde eingegraben) . Der Sand und 
der Ziegelgrus warden besonders sorgfiiltig durchgegliiht. 
Doch w^eder in dem einen noeh in dem anderen Falle konnten 
wir wesentliche Veranderungen beobachten. Die Samen keim- 
ten unter der Ziegelgrusschicht, aber sie kamen entweder 
garnicht heraus oder in einer sehr kleinen Zahl. Es ist cha- 
rakteristisch, dass der Schnitt der zerschlagenen Sanien aus 
solchen Gl&sern in der Regel mit einer dichten Schicht von 
Penicillium bedeckt war, wfihrend die zerschlagenen Samen 
aus den genau nach Heinrich angesetzten Glasern entweder 
gar kein Mycelium dieses Pilzes oder ein schwacher ent- 
wickeltes zeigten. 

III. Triebkraft nach Heinrich: Die Untersuchungen der 
Triebkraft des nattirlichen Materials wurden ausschliesslich 
mit den Samen, die eine Halfte des Endosperms verloren hatten. 
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durchgefuhrt. Durch diese Beobachtungen sollte festgestellt 
warden, ob ein bestimmtes Verhaltnis zwischen der Energie 
und Triebkraft der ganzen Samen einerseits und der der 
zerschlagenen andererseits existiert (s. Tab. 8). 

Tab. 8. Resultate der vergleiehenden Bestimmungen der 
Energie und Triebkraft von ganzen und zerschlagenen 
(ohne Vs des Endosperms) Samen. 






a 

Oj 

a 

0) 

Triebkraft nach 





B 

- i 


Heinrich 


Nr. 

Sorte 

Bezirk 


"S CO 

fl 
^ a> 

CJ 

Ganze 

Samen 

Ohne V* 

' des £ndo- 
1 sperms 





P «3 
'o ^ 




.2 





C6 

q be 


4.- 

i .o ^ 





O)’ 

C 

3 o) 
<q ns 

‘ol 

ES 

£2 


fa g 




W 

g 

‘>/« 

o/o 

o/« 

% 

% 

1 

Molanopus 069. 

Kamensky 

1932 

32.33 

83.0 

69.0 

89.0 

1 

26.0 

2(j.O 

2 

» 

Staro-Minskoj . . 

1932 

2r)..58 

91.5 

49.0 

87.0 

'22 0 

38 0 

3 

■» 

Metschotinsky . . 

1932 

29.06 

87.5 

24.0 

78.0 

50.0 

,56.0 

4 

Hostianurn 237 . 

Morozowsky • . . 

1932 

19.53 

94.5 

75.0 

90.0 

' 70.0 

77.5 

5 

Garnofka » . 

» ... 

1932 

27.88 

67 5 

64.0 

69.0 

28.5 

28.5 

6 

Melanopus 069. 

» ... 

1932 

28.46 

89.0 

65.0 

84.0 

i 44.0 

56.0 

7 

LJkraiiika 

Kuschtschowsky 

1932 

24..56 

9.5.5 

92.0 

95.0 

144.0 

62.0 

8 

Garnofka 

» 

19.32 

27.05 

87 0 

70.0 

80.0 

! 28.0 

50.0 

9 

» 

* 

19.32 

27.56 

85.5 

58.0 

83.0 

127.0 

42.0 

10 

Molanopus (K>9. 

» 

1932 

27.0() 

88.5 

78.0 

88.0 

38.0 

40.0 

11 

Garnofka 

Konstatinowsky. 

1932 

29.26 

89.0 

73.0 

87.0 i 

! 74.5 

83.0 

12 

» 

Kainenskoj 

19,32 

26.08 

85.0 

87.0 

91.0 

1 .30.0 

40.0 

13 

» 

Taganrogsky . . . 

1932 

20.79 

91.5 

84.0 

91.0 

i 22.0 

55.5 


14 

Melanopufl 069. 

Ssalsky 

1931 

35.20 

87.0 

76.0 

82.0 

i 37.0 

43.0 

15 

Albidnm 0604. • 

Olginsky 

1931 

23.90 

87.0 

69.0 

73.0 

|16.0 

i 18.5 

16 

Garnofka 

Ssalsky 

1931 

31.40 

87.0 

63.0 

73.0 

1 25.0 

! 28.0 

17 

Melanopus 069* 

p 

1932 

34.60 

94.0 

84.0 

86.0 

143.0 

|51.0 

18 

p 

p 

1932 

27.30 

89.0 

88.0 

91.0 

49.0 

55.0 

19 

Liitpscens 062 . . 

» 


26.20 

91.0 

89.0 

91.0 ! 

1 

26.0 

34.0 


Man muss betonen, dass die Triebkraft der ganzen Samen 
nach Heinrich manchmal hdher als die Keimfdhigkeit auf 
Lbschpapier, manchmal aber niedriger war, wobei die letzteren 
Fiille viel bfter beobachtet wurden (15 von 19). Die Grbsse 
der Abweichung in alien 19 Fallen schwankte von 6 bis 14 
und machte durchschnittlich 3.3 ®/o aus, (d. h. die Keimfahig- 
keit auf Loschpapier war gerade so vie! hfiher) . Im Gegensatz 
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zu den ganzen Samen zeigten die zerschlagenen in alien Fal- 
len eine starke Herabsetzung der Triebkraft im Vergleich zu 
der Keimfahigkeit auf LSschpapier. Die Muster No. 14—19 
ergaben: 


Nr. 14 auf Loschpapier 80.5 ®/o, nach Heinrich 43.0 ®/'o, Unterschied 37.5 */o 


» 15 » 


84.0 V » 

» 

18.5 V 

» 

65.5 ®/o 

» 16 » 


70.0 ®/o, » 


28.0 ®/o, 

» 

42.0 ®/o 

> 17 » 

» 

91.0 V » 

> 

51.0®/o, 


40.0 ®/o 

» 18 » 


93.0 V » 

» 

5.5.0 ®/o, 


.38.0 ®/o 

» 19 * 

> 

81.0 V ■> . 


.34.0 ®/o, 


47.0 «/o 



Abb. 2. Dio Triebkraft (nach Hoinncli) dor ifanzon und der naturlich zer- 
£ichiagenen Samen von Melanopus <)69 nnd Lutosceiis 002, I und III ganzo 
Samen, 11 und IV ohne dos Endosperms. 

Das Zuruckbleiben der zerschlagenen Samen im Verhdlt- 
nis zu den ganzen, nicht nur in der Zahl der Triebe, sondern 
auch in der Kraft ihrer Entwicklung, sieht man auf dem 
Bilde 2. 

Ein Vergleich, der Triebenergie der ganzen mit der der 
zerschlagenen Samen nach Tab. 8 und auch ein Vergleich 
ihrer Triebkraft gibt eine bestimmte und systematische Er- 
hdhung zugunsten der ganzen. Eine Ausnahme haben wir 
nur in 2 Fallen, von denen der eine eigentlich nur eine un- 
bedeutende Abwcichung (73.0— 74.5 ®/o) in der Triebenergie 
gibt. Durchscbnittlich waren die uns interessierenden Werte 
(im Mittel): 
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Triebenergie der ganzen Samen 71.4 %, der zerschlagenen 
36.8 Vo, Oder zu den ganzen 51.5 ®/c. 

Triebkraft der ganzen 84.6 ®/o, der zerschlagenen 46.5 ®/o oder 
zu den ganzen 55.0 ®/o. 

D. h. wie die Energie, so -war auch die Triebkraft der natttr- 
lich zerschlagenen Samen (ohne V» des Endosperms) unge- 
fahr 50 ®/« niedriger als die der ganzen. 

Das kiinstlich bereitete Material verhalt sich ganz anders. 
Bei der im Oktober 1932 mit dem Winterweizen Sorte Ko- 



Abb. 3. Die Triebkraft der Samen von Kouperatorka: I Ktinze, II ohne Vs 
des Endosperms, III ohne ^/ 3 , IV ohne Vs- AufKenomrnen am 14. Tage 


operatorka Ernte 1931 durchgefiihrten Untersuchung bekamen 
wir (4-fache Wiederholung) : 

Triebenergie der ganzen Samen 1.5 %, ohne Vo des Endo- 
.sperms 15.5 ®/o, ohne Vi 14.0 %, ohne Vs 21.5 ®/o. 

Triebkraft der ganzen Samen 94.5 %, ohne Vs des Endo- 
sperms 97.0®/#, ohne H 94.5 % und ohne */s 93.0®/#. 

Die Triebenergie aller zerschlagenen Samen war ausser- 
ordentlich hoch; die Triebkraft der ganzen und der zerschla- 
genen Samen war ungefiihr gleich. Was die Entwicklung der 
Triebe anbetrifft, so iinterscheiden sich die der ktlnstlich 
zerschlagenen Samen wesentlich von denen der ganzen Samen 
(s. Bild 3). 
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IV. Entwieklung der Pflanzen im Felde, Ertrag und Qua- 
lit&t. Der Vergleich der verschiedenen bei der Untersuchung 
der Lebensfahigkeit und Triebkraft der Samen angewandten 
Methoden wurde mit dem Muster Sorte Ukrainka, tiber welches 
sich ausfiihrliche Angaben (Absolutgewicht und Keimfahig- 
keit) betreffs der ersten Untersuchung im ersten Teil unserer 
Arbeit finden, durchgofUhrt. Die Aussaat aller Fraktionen 
dieses Musters auf dem Felde geschah, wie schon erwahnt, 
in 6 Wiederholungen, jede zu 100 Kontrollpflanzen. Die Unter- 
suchung wurde am 28./1X. 1932 begonnen. 

Das Auflaufen begann erst am 7. Tage, es wurde taglich 
registriert, aber nach dem 28./X. blieben die Werte der Aus- 
ztihlung dieselben. Die Resultate dieser Beobachtungen s. 
Diagramm 1, wo auf der Achse der Abzissc die Zahl dor 
Tage vom Monat der Aussaat an und auf der Achse der 
Ordinate die Ge.samtzahlen aller aufgeJaufenen Samen gezeigt 
sind. 

THagr. 1. Keimungsirrlnuf der gamen und der kiindlich bcreiteten 
zerschlagenen Samen der Ukrainka. 

— ■ ■ I Die ifanren Samen der Ukrainka, 
Ohne * /a des Endosperms. 

• » * 
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Bis zum 15. Tage war das Bild der Keimang das fol- 
gende. Auf der 1. Stelle ganze Samen, auf der 2. zerschlagene 
ohne V» des Endosperms, auf der 3. ohne V« und auf der 4. 
ohne *U. Vom 16. bis zum 19. Tage stimmen die Kurven der 
ganzen Samen und der ohne y* fast v611ig tiberein, spater 
aber zeigte die 2. dieser Fraktionen eine mehr oder weniger 
weSentliche Erhdhung. Die zerschlagenen ohne V* und */» des 
Endosperms zeigten im Anfang eine bedeutende Abweichung 
in der Zahl der Triebe, aber gegen das Ende der Aufzaiilung 
waren sie gleich. 

Am 17./XI. warden von alien Fraktionen Proben je zu 
50 Pflanzen genommen und die durchschnittliche Zahl der 
Halme bestimmt. Wir erhielten folgende Zahlen: Ganze Samen 
2.42 Halme, ohne Va des Endosperms 2.00, ohne V* 1.41 und 
ohne */a 1.02. Die Pflanzen der verschiedenen Fraktionen, die 
am 17./XI. genommen warden, ergaben in Trocken-substanz 
folgende Gewichtszahlen, umgerechnet auf 100 Pflanzen, 
ganze Samen 4.35 g, ohne Va des Endosperms 4.10 g, ohne Va 
3.00 g und ohne */a 2.60 g. In den beiden letzteren Fallen sehen 
wir eine systematische Herabsetzung. 

Weiter folgt eine Beschreibung der Kesultate der bei der 
Samenkonti'ollstation in Novotscherkassk noch 1930 durch- 
gefuhrten Untersuchung, ftir welche die Muster des Sommer- 
weizens Sorte Melanopus 069, Lutesccns 062 und Albidum 
0604 Ernte 1929 genommen warden. Das Absolutgewicht 
dieser Muster war: des 1. Musters 29.84 g, des 2. 27.40 g und 
des 3. 28.70 g. Mittels Zerschneiden der Korner warden 2 
Fraktionen von zerschlagenen Samen (*/« und Vs des Kornes) 
bereitet. 

Die Ernte fand gegen den 20. Juli statt, mit maximaler Ver- 
spatung von 3 Tagen vom Moment der vollen lieife an. Der 
Mittelertrag und dessen Prozentsatz im Verhaltnis zur Ernte 
dor ganzen Samen s. Tab. 9. 

Beim Vergleich des Ertrages der ganzen und der Half ten 
der Samen wird eine Verminderung des Ertrages von 6.3 bis 
19.4 ®/o festgestellt. Was aber die *!* der Samen anbetrifft, so 
gibt in dieser Fraktion nur Albidum 0604 ein ganz bestimmtes 
Bild von der Verminderung des Ertrages, bei den 2 anderen 
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Tab. 9. Ertrag in g und dessm Prozentsatz im Verhdltnis zum 


Ertrag der ganzen Samen. 


Sorte 

Ganzo Samen 

*/4 der Samen 

1 */i der Samen 

9 

imVerhSlt- 
nis zum 

Ertrafr der 
gaozen 
Bamen 


im Verhfiit- 
nis ‘/a zum 
Ertrag der 
ganzen 
samen 

U 

im Verhftlt- 
nis zum 

Ertrag der 
ganzen 
Samen 

Melanopus 069 

894 

1(K).0 

973 

108.8 

829 

92.7 

Lulescons 062 . 

991 1 

100.0 

1010 

102.8 

924 

93.7 

AUiidurn 0604 . 

1108 i 

1(K).0 

937 

84.6 

893 

80.6 

Mitlel 

998 ! 

1(X).0 

976 

97.8 

1 

882 

88.4 


Sorten war die Mdglichkeit einiger Stimulation des Ertrages 
nicht ausgeschlossen. 

Die Bestimmung dew Gewichts von 100 Pflanzen aller Sor^ 
ten zeigte cine systematische Verminderung des Mittelgewichtes 
dor Pflanzen parallel dem Verlust des Endosperms. 

Den Ertrag des Kornes und dessen Prozentverhaltnis zum 
Ertrag dcr ganzen Samen s. Tab. 10. 


Tab. 10. Ertrag des Kornes in g und dessen Prozentverh&Unis 
zum Ertrag der ganzen Samen. 


Sorte 

Gaiiz 

R 

e Samen 

im Verhfilt- 
nis *^0 zum 
: Ertrag der 
ganzen 

1 Samen 

8 

»r Samen 

im Verhfilt- 
nis Vt zUm 
Ertrag der 
g^anzen 
Samen 

Vtdi 

8 

ir Samen 

im Verhfilt- 
nis V* zum 
Ertrag der 
ganzen 
Samen 

Melanopus 069. 

220 

1(X).0 

•Jib 

111.4 

j 

164 ! 

74.5 

Lutescens 062 . 

244 1 

1(K).0 

244 ! 

1 1(K).0 

225 ! 

i 92.6 

Albidum 0604 . . 

262 i 

1(X).0 


1 78.6 

195 

74.4 

Mittel 

242 i 

1 

KKl.O 

232 

95.9 

195 

80.6 

1 


Die Tendenz der Verandcrung nach den Sorten ist dieselbe 
wie fiir den Ertrag der ganzen Samen, nur mit dem Unter^ 
.schied, dass der Ertrag der F'raktionen V« der Samen von der 
Sorte Lutescens 062 anstatt eines Dberragens des Ertrage.s 
der ganzen Samen dem letzteren gleich war. 

Das Absolutgewicht der Samen fiel systematisch (s. Tab. 

11 ). 
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Tab. 11. Das Gewieht von 1000 Samen in g. 


Sorte 

Gauze 

Samen 

V 4 der 
Samen 

V* der 
Samen 

Melanopus 069 

33.5 

31.7 

29.0 

Lutescens 062 

26.7 

24.8 

24.6 

Albidum 0604 

26.2 

24.4 

23.2 


So muss man den negativen Einfluss der Entfernung eines 
Teils des Endosperms auf die ^ualitat des Ertrages in den 
Bedingungen des Wachstums im Jahre 1930 als gentigend klar 
ausgedriickt annehmen. 

1933 wurde die Untersuchung der zerschlagenen Samen 
bei Aussaat im Felde von natiirlichem Material, das aus 3 
Mustern genommen war, durchgefUhrt. Alle 3 Muster waren 
von der Ernte 1932 Sorte Melanopus 069. Absolutgewicht des 
1. Musters 29.62 g, des 2. 31.54 g und des 3. 30.40 g. Die vorher 
ausgeschiedenen zerschlagenen Samen mit einem ganz un- 
beschadigten Keimling wurden in folgendc 3 Fraktionen 
geteilt: ohne Vs, V* und V* des Endosperms. Es gab selir 
wenige Samen der ersten Fraktion, und man konnte deshalb 
nicht alle geplanten Untersuchungen durchfiihren. Um eine 
bestimmte und genaue Antwort auf die Fragc, ob auf die 
Lebensfahigkeit der Samen bei der Aussaat im Felde nur der 
Verlmst eines Teils des Endosperms wirkt, oder ob die me- 
chanischen Wirkungen beim Dreschen und weiter die bio- 
chemischen Prozesse beim Aufbewahren eine bedeutende 
Rolle spielen, zu bekommen, wurden aus einem Teil der gan- 
zen Samen mittels Anschneiden kiinstlich zerschlagene Samen 
der 2 analogen Fraktionen bereitet. Fiir die ganzen, die na- 
ttlrlich und kiinstlich zerschlagenen Samen wurde die Keira- 
fahigkeit auf Loschpapier festgestellt. 

Wegen Regenwetter wurde die Aussaat in 2 Terminen aus- 
geftihrt. 

Die Aussaat erfolgte nach der Schnur nur auf 10-reihigen 
Parzeilen, 400 Samen auf Jeder Parzelle. Die Lhnge der Reihen 
war 1.5 m, bei einem Abstand zwischen den Reihen von 13.5 
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cm. Diese Parzellen befanden sich auf Beeten von 50 m Lange, 
mit Schutzrandstreifen, die einige Reihen breit waren. 

Das Pflanzenwachstum der zerschlagenen Samen erwies 
sich viel niedriger als das der ganzen. Diese Herabsetzung 
war desto grosser, je grOsser der entfernte Teil des Endosperms 
war, und war scharfer ausgedriickt bei den natiirlich zer- 
schlagenen Samen als bei den frisch zerschnittenen. Wenn 
wir das Pflanzenwachstum der ganzen Samen mit 100 an- 
nehmen, so gaben die natiirlich zerschlagenen durchschnittlich 
ftir 3 Muster ohne Vs des Endosperms 76.5 ®/c, ohne V» 68.0®/* 
und ohne */» 57.0®/*. Analog hatten wir fiir die frisch zer- 
schnittenen Samen folgende Werte 97, 90 und 78 ®/». 

Der Vergleich der Keimfahigkeitsresultate im Laborato- 
rium und des Pflanzenwachstums erlaubte uns festzustellen, 
dass, wahrend das Pflanzenwachstum der ganzen Samen re- 
lativ ihrer Keimfilhigkeit 80®/» uberstieg, mit unbedeutenden 
Schwankungen in einzelnen Mustern, dieses Verhiiltnis fiir 
die zerschlagenen Samen viel kleiner war, wobei fiir die na- 
tiirlich zerschlagenen Samen die Herabsetzung schiirfer aus- 
gedriickt war als fiir die frisch zerschnittenen, und iiberhaupt 
desto grosser war, je grosser der Teil des entfernten Endo- 
sperms war. 

Die Triebe erschienen im Felde in alien Fraktionen ohne 
Unterschied. Was aber die anderen Phasen der Entwicklung 
anbetrifft, so zeigten die aus den beschadigten Samen ent- 
wickelten Pflanzen im Vergleich zu den Kontrollpflanzen eine 
bestimmte VerzOgerung. Dieser Unterschied erreichte seinen 
HOhepunkt im Stadium des Schossens und der Bltitezeit, ver- 
schwand wahrend der Griin- und Gelbreife in alien Frak- 
tionen und erschien wieder sehr deutlich beim Eintritt der 
Vollreife. 

Die Ernte wurde am 2. August vorgenommen, die Pflanzen 
mit der Wurzel herausgezogen, in Garben gebunden, auf dem 
Boden aufgehangt und bis zum Lufttrockenzustand getrocknet. 
Vor dem Dreschen wurden fiir jede Fraktion von 50 Pflan- 
zen in alien Wiederholungen bestimmt: Die Zahl der Halme 
(es wurden auch alle schwach entwickelten Halme aufgezahlt), 
die Lange des Haupthalmes und der Alire, das Gewicht von 
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100 Pflanzen und der von ihnen gewonnene Kornertrag. Nach- 
dem wurde der Gesamtertrag abgewogen und gedroschen. 

Durchschnittlich unterschied sich in alien 3 Mustern und 
auch in jedem einzelnen die Zahl der Halme nicht. Diese Er- 
scheinung muss man einerseits einem grossen Abstand zwi- 
schen den Pflanzen auf den mit zerschlagenen Samen besaten 
Parzellen und andererseits den aussergewbhnlichen Bedingun- 
gen des Jahres 1933 zuschreiben, welche bei niedriger Tempe- 
ratur und grossen Niederschlagen im Anfang des Sommers eine 
Starke Entwicklung der Halme begiinstigten, -wodurch es tiber- 
haupt den schwacheren und in ihrer Entwicklung zuriick- 
blcibenden, aus den zerschlagenen Samen gekeimten Pflanzen 
mbglich war, viele Halme zu entwickeln, wie es auch bei den 
Kontrollpflanzen stattfand. 

Die Lange des Haupthalmes wurde gemilss der Quantitat 
des entfernten Endosperms herabgesetzt, wobei diosc Her- 
absetzung fiir die Pflanzen, die sich aixs natiirlich zerschlage- 
nen Samen entwickclt hatten, scharfer ausgedriickt war als 
ftir die frisch zerschnittenen. 

Das Gewicht von 100 Pflanzen schwankte durchschnittlich 
sehr wenig und ohne jede bestimmte Gesetzmiissigkeit. Was 
aber das Gewicht der Korner, welche von 100 Pflanzen stamni- 
ten, anbetrifft, so zeigte dieses in alien Fallen cine ganz aus- 
gepragte Neigung zu einer Herabsetzung der Quantitat, der 
Grosse des Endosperms cntsprechend. 

Ausserdem war der Ertrag des natiirlichen Materials niedri- 
ger als der des kiinstlich bereiteten. 

Bei der Priifung des gesamten Ertrages der Pflanzen und 
der Korner wurden die Parzellen mit natiirlich zerschlagenen 
Samen ohne Vs des Endosperms wegen ihres kleinen Um- 
fanges und der moglichen Ungenauigkeit der Ergebnisse aus- 
geschlossen. Die Mittel aller Wiederholungen der iibrigen 
Fraktionen s. Tab. 12. 

Der Ertrag der gesamten Pflanzenmasse variierte analog 
dem Verlust des Endosperms. Diese Herabsetzung war scharfer 
ausgedriickt bei den aus natiirlich zerschlagenem als bei den 
aus kiinstlich bereitetem Material entwickelten Pflanzen. Aus 
der Tabelle 12 sieht man, dass, wenn im Mittel der Ertrag der 



Tab. 12. Ertrag der Pflanzen und der Korner in g und dessen 
Prozentverhaltnis ziim Ertrag der ganzen Samen. 
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ganzen Samen als 100 angenommen wird, die frisch zer- 
schnittenen Samen ohne V* des Endosperms 99.5 Vo, ohne 
80®/o und ohne */* 62*/o ergaben. Das Zurtickbleiben der na- 
ttirlich zerschlagenen Samen der 2 letzten Fraktionen bestimm- 
ten die Werte 68 ®/o und 49.5 ®/o. Das Muster Nr. 3 fiir die 
Fraktionen der frisch zerschnittenen Samen ohne */» des 
Endosperms gab eine gewisse ErhOhung des Gesamtertrages 
(108.5 ®/«) . Der Kornertrag war in alien Mustern mit einer 
bestimmten Deutlichkeit und Gesetzmassigkeit, welche be- 
sonders bei der Berechnung der arithmetischen Mittel her- 
vortrat, niedriger von der vorhergehenden Fraktion zu der 
folgenden, wobei auch in diesem Falle die natUrlich zerschla- 
genen Samen hinter den kiinstlichen immer zurilckblieben. Die 
GrSsse der Herabsotzung des Ertrages der natiirlich zer- 
schlagenen Samen erreichte ohne V» des Endosperms durch- 
schnittlich 58®/i> und ohne Va 71 ®/o. 

Das Absolutgewicht gab ein deutliches Bild der Hcrab- 
setzung der Qualitiit dor zerschlagenen Samen. Das Gewicht 
stieg von Fraktion zu Fraktion herab und war fiir das kiinst- 


Tab 13. Das Gewicht von 1000 Samen in g. 


Fraktionen 


Ohne I Frisch zerschnit- 
Va des • 

^ ^jslchagene Samen 


Ohne Frisch zerschnil- 
des Samen 

I®’’- 

jschlagene Sarnen 


Ohne Frisch zerschriit- 
Vados't®!*^ ^amen 

«?.!l™dNa.turlich zer~ 


Muster Nr. 1 ! Muster Nr. 2 |' M uster Nr. Hij Mittel 

•/# zum j ; o/azum ; ! •/* zum jj ®/o zuir 

Ertrag j Ertragl Krtragn Ertrajj 

g der 1} g der h g i der . g der 

g anzen |i ganzen’’ I ganzen Ij ganzer 

amen i! Samen [, Samen l| Samen 


20.81 

100.0 

21.64 

i(X)q 

1 

i20.16j 

1 

10(1.0 

1 20.87 

i 

HKIO 

19.39 


19.94 

92.0 

19.37 

, - - - 

96.0 

19.57 

93.5 

17.62 

84.5 

17.42 

80.5 

18.60 

92.0 

17,88 

85.5 

18.77 

90.0 

18.36 

: 

85.0 

17..'« 

86.0 

1 

18.15 

87.0 

16 46 

790’; 

1 

17.04 

i 

78.5 1 

i 

1 17.31 

85.5 

1 

; 16.94 

1 81.0 

15.^2 

1 

! 

. [ 

17,76 


i 

|18.2()i 

80.0 

1 

J6.£3 

79.0 

15.50 

74.5 1 

15.24 

70.5 1 

16.59i 

77.0 

15.44 

1 

74.0 
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lich bereitete Material immer hOher als ftir das natiirliche 
(s. Tab. 13). 

Das Absolutgewicht, welches fiir den Ertrag des Jahres 
1933 ttberhaupt niedrig war, fiel in iinserer Untersuchung im 
Mittel von 20.87 g fiir die Fraktion der ganzen Samen bis 
15.44 g fiir die Fraktion der natiirlich zerschlagenen Samen 
ohne V» des Endo.sperms herab. 


ZUSAMMENFASSUNG. 

t. Dio kiinstliche Entfernung eines Toils des Endosperms bei 
Weizensanien, wenn die Keimimg ohne vorhergehende Lagerung 
diirchgefiihrt wurde, erhoht die Kcimenergie der Samen iind zwar 
desto starker, je grosser der entfernto Teil dCwS Endosperms ist. Diesc 
Erscheinung wurde vollig bei don Woizensorten Ukrainka, Koopera- 
torka and Melanopus 069 bostatigt. 

2. Dio natiirlich zerschlagenen Samen, welche die Halfte oder 
weniger ihres ICndosperms helialten batten, und die wahrend ver- 
schiedener Zeitfristen aufbewahrt wurden, gaben keine eindeutigen 
Ergebnisse: oin Teil der Falle zeigte eino erhohte Keimenergie, die 
ubrigon abor eine mehr oder weniger herabgesetzte. Den Mangel einer 
bestimmten tlbereinstimmung zwischen der Keimenergie der ganzen 
und der zerschlagenen Samen muss man dem Einfluss einer Reihe 
von Faktoren, welche sowohl iiositiv als auch negativ auf die Samen 
init teilweise ontferntem Endosperm wirken, zuschreiben. 

8. Die Samen mit teilwtdse kiinstlich entferntem Endosperm, ohne 
vorhergehende langere Aufl)ewahrung, zeigten eine, wenn auch nicht 
immer klar ausgedriickte Tendenz zur Verminderung ihrer Keim- 
fahigkeit. 

4. Die Keirnfahigkeit dor natiirlich zerschlagenen Samen aller 

untersuchten Fraktionen, namlich ohne V® Endosperms, 

war in der Rogel niedriger als die Keirnfahigkeit der ganzen. 

5. Bei der Aussaat im Feldo laufon die natiirlich zerschlagenen 
Weizensamen auf und zwar in bedeutender Zahl. 

6. Die Priifung der Triebkraft nach Heinrich, wobei die Deckschicht 
durch durchsiebten Ziegelgrus (Siebe 2—3 mm) ersetzt wurde, fiihrt 
zu herabgesetzten, augenscheinlich entstellten Ergebnissen. 

7. Die Triebkraft nach Heinrich der natiirlich zerschlagenen Samen 
bleibt ausgesprochen hinter der auf Loschpapier ermittelten Keim- 
fahigkeit zuriick. 

8. Bei ungiinstigcn Wachstumsverhaltnissen (Krustenbildung, tiefe 
Saat), zeigen die zerschlagenen Samen im Vergleich mit den ganzen 
eine deutliche Verminderung der Keirnfahigkeit. 


14 
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9. Wie die Keimenergie (nach 7 Tagen) so bleibt aueh die Trieb* 
kraft der natiirlich zerschlagenen Samen (ohne % des Endosperms) 
gegeniiber den Werten der ganzen Samen durchschnittlich um ca. 
50 ®/o zuriick. 

10. Die Entwicklungsphasen aller Fraktionen der zerschlagenen 
Samen, unabhangig da von, ob das gepriifte Material natiirlich oder 
kiinstlich war, blieben ausgesprochen hinter denen der ganzen Samen 
zuriick. 

11. Unter den Bedingungen des Jahres 1933 zeigte die Lange des 
Haupthalmes eine allgemeine Tendenz zu einer Herabsetzung. 

12. Bei der Aussaat im Felde der natiirlich zerschlagenen Samen 
fallt der Ertrag der ganzen Pflanzenmasse, sowie der Korner parallel 
dem Verlust des grosseren oder kleineren Teils des Endosperms. Fiir 
die frisch zerschnittenen Samen ist die Herabsetzung des Ertrages 
weniger scharf ausgedruckt als fiir die natiirlich zerschlagenen. 

13. Unter den Bedingungen der Jahre 1930 und 1983 entspracn 
dem Verluste eines Teiles des Endosperms eine scharf ausgedriickie 
parallele Herabsetzung des Absolutgewichtes. 



Ck>ntribuiion8 to the Study of the Statistics of Seed Testing. 

By 

C. W. Leggait. 

V. Isoprobes for the Poisson Distribution. 

The concept of isoprobes as curves serving as aids in the 
study of analytical variations has already been introduced 
(III). The examples presented (III) and the discussion of 
the derivation of the formula for calculating them (II) related 
to the kind of data which are binomially distributed and which 
are reported in terms of percentage. 

The purpose of this article is to present formulae for and 
examples of isoprobes for data which vary according to the 
Poisvson distribution and which are expressed as numbers in 
a unit weight. 

We have already conclusively demonstrated (I) that data 
of this kind secured from bulk seed which has been adequately 
mixed according to ordinary commercial methods, follow 
strictly the expected distribution calculated theoretically from 
the Poisson series. There were two exceptions among the weed 
seeds studied. One species, Plantago major, in which the seeds 
tend to adhere together in clusters failed to follow the expected 
distribution on that account. The other species, Melilotus alba, 
consisted largely of shrunken and immature seeds which were 
very difficult to distinguish from the similarly shrunken seeds 
of Medicago sativa, a species that was also present but not 
included in the test. 

Apart from such special cases, a few more examples of 
which will no doubt occur to the reader, there is no reason 
why the experimental and interpretational error should be 
other than negligible, in dealing with data of this kind. 
Accordingly the Poisson isoprobes need not be considered as 
tentative and we can assert with some confidence that, where 
the values given by the isoprobe are exceeded, the samples in 
question do not represent the same bulk or else the bulk shows 
excessive variability and is not properly mixed. (See, however, 
further discussion in concluding paragraph.) 


14 * 
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Derivation of the formulae. 

The formulae are based upon the x* test and are derived 
in a manner exactly similar to that used for the formulae 
derived previously (II) for the binomial distribution, except 
that the form of appropriate to the Poisson distribution 
is used. 

This is: 

, ^ S (x - x)* 

^ X 

Before coming to the formulae themselves we must mention 
two cases to which they may be applicable, since each case 
requires a special formula. 

(Case 1) In the first we are comparing two analyses, full 
details of both being known (that is, we know the quantity of 
seed analysed in each case) and we wish to prepare a criterion 
whereby we may determine whether the two analyses represent 
the same, properly mixed, bulk. Now, in entering the quantities 
analysed in place of the .symbols Nj and Ng in the formulae, 
we do not need to specify the conventional units in which 
they are measured provided these are the same. Thus the same 
formulae apply whether we are comparing two tests each made 
on 20 gms. or two tests each made on 200 gms. We can take 
in the former case, 20 gms. as the unit and, since each 
analysis is on one unit, Nj = 1 and N 2 = 1; similarly in the 
latter case 200 gms. is the unit and again Ni = 1 and N 2 = 1. 
But if we are comparing two tests, one made on 20 gms. and 
the other made on 200 gms. the smaller must be considered 
the unit and Ni = 1, while the larger is equal to 10 units 
and thus N 2 = 10. 

The following is the significance of the symbols in the 
formulae applicable to case 1. 

Ni is the number of units (of weight) analysed in the first 
(or given) analysis. 

N 2 is the number of units (of weight) analysed in the 
second analysis. 

xi is the actual number of any weed seeds (species being 
taken singly or collectively) found in the first analysis. 
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Ni + N2 

y is the latitude, expressed as a direct difference between 
the number of seeds allowable in the second analysis 
and the number found in the first (xi). 

(Case 2) In the second we are comparing an analysis with 
some fixed standard. In this case the symbols have a slightly 
different meaning. This is discussed more in detail in the 
appendix, but here we may simply define symbols which are 
found in the formulae. 

N 2 is the ratio of the analysis weight to the weight used 
in the standard. Thus, if the standard is »so many weed 
seeds per Kg.« and the analysis weight is 100 gms. N 2 = 
100 

— 0.1. Similarly if the standard is »per ounces and 
1000 ^ ^ 

2 ounces are analysed, N 2 = 2. 

xi is the number of weed seeds actually stated in the 
standard. 

y is the latitude, expressed as a direct difference between the 
number of seeds allowable in the second analysis and 
the number stated in the standard. 

Formulae. 

(Case 1) Details of both the »given« analysis and .subsequent 
analysis known. 

(N 2 — Ni) xi — u (Ni + N 2 ) 

Latitude = y = 

Mi 

—&x^ — V (a;f2)2 + 4axix*) 
where u =: — 

(Case 2) An analysis compared with a fixed standard. 
Latitude = y = xi (N 2 — 1) + u 

where u = + V N 2 X 1 

Since, as already stated, we need make no allowance for 
experimental or interpretational error we may put z* = 3.841 
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which corresponds with P = .05, the conventional limit of 
significance. Thus, substituting this value for x®. our formulae 
become: 

^ ^ —3.841a — V 14.75a2 + T5.3^axi 


(2) u = + V 3.841 Naxj 

We may now work two examples, one by each formula, which 
will shew how the isoprobes in the graphs which follow, are 
calculated. 

Example 1. Details of both analyses known. 

The first analysis shews 10 seeds found in 200 gms. The 
second analysis is carried out on 100 gms. What is the limit 
of variability to be expected? 

W'e take 100 gms. as the unit. 

/. Ni = 2 and Ng = 1, a = ^ 

xi = 10 

First we determine u. 

—1.28 — V r;64“+ 51.21 —1.28 — 7.27 

u = — = - = —4.28 

2 2 

(1 — 2) 10 + 4.28 (3) — 10 + 12.84 

• V = - -- - = - - =4- 1,42 

2 2 

Thus the limit of variability in the second test is 10 + 
1.42 = 11.42 seeds found in the quantity analysed in the second 
test. 

Of course in data of this type we cannot have fractions 
of a seed, and so we must take the fractional value 11.42 to 
the nearest whole number, 11. Thus we cannot work exactly 
to P = .05 but must be cohtent with the nearest approximation. 

Example 2. Analysis compared with a fixed standard. 

The standard is 10 seeds per Kg. 

The analysis is carried out on 100 gms. 
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What is the limit beyond which the analysed sample must 
be considered as shewing a significant departure from the 
standard? 

We take 1000 gms. as the unit. 

Na = 0.1 

xj = 10 

First we determine u which 

= + V3.841 = + l.% 

y = 10 (0.1 — 1) + 1.96 = — 9 + 1.96 = —7.04 

Thus the limit for the given analysis result is 10 — 7.04 = 
2.96 seeds found in the 100 gms. 

Here again we take the nearest whole number, 3, as the 
best approximation. 

Isoprobes (Figures 1 and 2). 

In Figure 1 we shew three examples of isoprobes of Case 
1, in which Ni and Ng bear different proportions to one 
another, namely 2:1, 1:1 and 1 : 2. The graphs are to be 
interpreted as follows: 
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Fig. 2. Isoprobes for Case 2, P — .05. 

Xt represents the number of weed seeds stated in the standard; X 2 represents 
the number of weed seeds found in the quantity analysed in the test in question. 


Values of xj on the ordinate, are the numbers of weed 
seeds found in the first analysis. Values of X 2 , on the abscissa, 
are the maximum numbers of weed seeds to be expected in 
the second analysis. At every point on the isoprobe, the 
probability of getting as great a value for xg as that indicated 
for any given value of xi will be the same, i. e. P — .05. The 
term isoprobe as used here differs slightly from the defini- 
tion given on p. 173 of III of this serie.s, but the essential 
meaning »equal probability« is maintained. 

In P''igure 2, three isoprobes of Case 2 are shewn. In the 
first N 2 = 0.5, i. e.'the quantity analysed is half that stated 
in the standard; in the second N 2 = 1 and in the third N 2 = 2. 
Except that xj values are the numbers of weed seeds stated 
in the standard, the interpretation of these isoprobes is exactly 
the same as for Case 1. 

Finally we may give two examples of the use of these 
isoprobic curves. 

Case 1. An analysis of an original sample has shewn 5 
seeds of Cuscuta in 100 gms. A second sample, purporting to 
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represent the same bulk seemed to be running rather high in 
seeds of this species and 50 gms. were examined, in which 
quantity 9 were found. Can we conclude that the second 
sample differed significantly from the first? 

Here N 2 = 1 and Nj = 2. 

Reference to the Case 1 isoprobe, Ni = 2; N 2 = 1, shews 
that for xj = 5, X 2 — 10 approximately. Since 9 were found, 
we cannot conclude that the samples differed significantly. 

A second 50 gms. was then analysed and 6 more were 
found, thus a total of 15 in 100 gms. 

This time, using the N, = 1; N 2 = 1 curve, we see that 
for xi = 5, X 2 = between 13 and 14. Thus we may now 
conclude with reasonable certainty that the difference between 
the two samples is significant. 

Case 2. In the law of a certain country, the maximum 
number of Cuscuta allowed is, let us say, 5 in 100 gms. Seed 
is being offered for sale; and the official laboratory secures 
a sample and on analysis of 200 gms. has found 17 Cuscuta 
in that quantity. Is the seed in question to be considered as 
significantly below standard? 

In this case, N 2 = 2. 

We refer to the N 2 = 2 isoprobe in Figure 2 and find 
that for Xi = 5, X 2 = 16 approximately. Since 17 were found 
we must conclude that the lot in question is below standard. 

Discussion. 

Careful examination of these graphs will shew that the 
variation, allowable according to the level of significance 
commonly used in statistics, P = .05, is quite high; but it 
is well that we, as officials who may have to make decisions 
involving considerable sums of money, should be fully cog- 
nizant of the rather great variations that are statistically 
permissible and, indeed, that we should have rather precise 
knowledge of the relation between such variations and prob- 
ability. It may have been observed that I have avoided the 
use of the word »tolerance« in this discussion and have used 
»Latitude« instead. This was done to emphasize the difference 
between tolerances that might be applied in practise and the 
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latitudes here developed for the purposes of study. In general 
vre cannot allow as great tolerances for data distributed 
according to the Poisson series as might be considered statisti- 
cally desirable, since this would allow too much scope for 
inferior seed to masquerade as seed of good quality. 

For practical tolerances it would probably be desirable to 
use a probability of P = 0.2 for which x* = 1.642. This would 
reduce the latitude or tolerance and while an incorrect decision 
might be reached on an average in 1 case out of 5 (i. e. 0.2 
of the cases) we should be correspondingly more certain 
that inferior seed would not be passed as of equal value to 
that indicated by the first test or the standard. 

It is hoped that the isoprobes and the formulae here pre- 
sented will contribute to a fuller knowledge on this subject. 
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Appendix. 

Mathematical Development of the Formulae. 
Definition of symbols. Case 1. 

Ni = the number of units analysed in the first test. 

N 2 = the number of units analysed in the second test. 

Xj = the actual number of weed seeds found in the first test, 
y = the latitude, expressed as a direct difference between tlie 
limit of variation to be expected for the value assigned 
to x^, and xi. 

X 2 = xj + y = the limit of variation; i. e. the greatest number 
of weed seeds to be expected in the second test, 
u = the difference between xi and the mean or expected 
value (xj) for the Ni column, in the tabulation below. 
Note that u must always he negative since xi >Xi. 
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X, = The number of weed seeds that would have been 
estimated for the Ni column on the assumption that 
both xj and X 2 were equally valid estimates of the 
mean of the population. 


(xi + xa) Ni 


Ni + N 2 

(xi + X2) Ni 
U = Xi — 

N, + Ng 

Also y = X 2 — Xi 

(xi + X2) Nj 


; u = Xi — xi 


y + u = X 2 


(xi + X2) N, ( 2 xi + y) Ni 

W ^ M ■ = (^1 ~ y) — -'m XT’ " 

Ni + N2 Ni + N2 

(Ns - Ni) X, - (Ni + N 2 ) u I 


Having found the expression relating y and u, we now need 
the relation between u and 

S (x— x)2 


The partial contribution to x^ tbe Nj column 


is x^ which 

Ni + N 2 ^ 


(Xi — Xl)S 


Then we have: 


No. of Units 

Ni 1 

N 2 

No. of Weed Seeds 

1 1 

Xi j 

X2 

Estimated (x) 

Xi — u 


X — X 

u 


(X - X)2 i 

U* 1 


91 

1 

U2 


X 

Xi — u 
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u* N 2 

■’'xT— ~ti ~ Ni + N* ^ 

Ng 

Putting-^- --- = a 

Ni + Ng 

u* = axi — au z* 


Whence u = 


— a;f2 — V (ax2)2 4- 4axi%2 

__ ^ 


II 


using the negative value of the solution to the quadratic, since 
u in Case 1 is always negative. 


Definitions of Symbols. Case 2. 

Nj = the unit on which the standard or statement of given 
test is based. 

Ng = the number of units analysed in the test in question. 

xi = the stated number of weed seeds in the standard or given 
test. 

y = the latitude, expressed as a direct difference between the 
limit of variation to be expected for the value assigned 
to and xj. 

xg = xj + y = the limit of variation; i. e. the greatest number 
of weed seeds to be expected in the test in question. 

u = the difference between xg and the mean or expected 
value (xg) for the Ng column, where the value Xi stated 
in the standard or given test is assiuned to be the true 
rate for the bulk lot. 

Note that u must always he positive since 

Xg = the number of weed seeds that would have been estimated 
for the Ng column on the assumption that xi was an 
exact statement of the rate. (= NgXj) 

Now y = Xg — xi; u = Xg — Xg = xg — Ngxi. 
y — u = NgXi — xj. 
y = xi (Ng — 1) + u 


I 
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Having found the expression relating y and u, we now need 
the relation between u and pjS. 

Now is equal to tlie partial contribution to x^ of the Nj 
column, since the partial contribution of the Ni column = 0. 
Then we have; 


No. of units 


N 2 

No. of weed seeds 

Xi 

X2 

Estimated (x) 

Xi 

N 2 X 1 

X — X 

0 

U 

(x — x)2 

0 ; 

U2 

(X — X)2 

X 

0 1 

1 

i ; 

U2 

N 2 X 1 


Thus ^2 = 


u2 

N2X1 


Whence u = + V N 2 Xi /2 li 

using the positive value of the solution to the quadratic since u 
in Case 2 is always positive. 



Contributions to the Study of the Statistics of Seed Testing. 

By 

C. W. Leggatl. 

VI. Distribution of particles differing in 
specific gravity or size. 

Number IV of this series dealt with the distribution of 
various percentages of stained seeds mixed back into seeds 
of the same species; thus the particles of which the distribu- 
tions were studied were of the same size and specific gravity 
as the bulks in which they occurred. We found that distribu- 
tion was strictly according to expectation from theoretical 
considerations and that the distributions secured were of tlie 
binomial type. However, we pointed out that one of the two 
outstanding problems was whether this would be the case 
where the particles differed in weight and/or size. The 
purpose of the present study has been to examine this 
question. 

In general, the technique used has been the same as in the 
previous study and accordingly we will not describe it again 
in detail but will only particularize where a different procedure 
has been necessary. 

(a) Particles differing in weight but not essentially in size. 

For this study a sample of Poa compressa was secured 
with approximately 10 ®/o of inert matter, consisting mainly of 
empty glumes. This inert matter was separated by blowing, 
stained red and then remixed with the bulk in such proportion 
as to give about 10 ®/« by number of stained particles. The 
relative weight of stained to unstained particles was 63.6 : 100. 
Mixing was done by spreading the unstained portion in an even 
layer on a large sheet of paper and sprinkling it as evenly as 
possible witii the stained material, then' folding the seed over 
and over on itself several times and finally putting it several 
times through the mechanical mixer. 

One thousand replicates of 100 seeds each were drawn and 
analysed and the data were summarized exactly as before. 
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Fig. 1. Poa compressa 10 ^/o Inert matter. 

Observ^'d mean 10.414 ®/o 
Smooth curve — Binomial 
Irregular cuiTe “ Experimental. 

Figure 1 shews ttie results secured together with the 
theoretical binomial curve of distribution calculated from the 
same mean, 10.414. A close agreement is in evidence and this 
is borne out by the goodness of fit which gave: 

X^ — 8.344 ; n = 15 : P — .91 (approx.) 

Conclusion. 

It would appear therefore that differences in weight alone, 
wlien particles are of the same size, do not influence the type 
of distribution, at least within the limits of difference of this 
experiment. Thus the formulae which we have developed in 
previous papers may be held to be equally valid for seed lots 
consisting of particles of approximately uniform size but of 
different weight. 

(b) Particles differing in size but not essentially in 
specific gravity. 

For the purpose of this study approximately 10 */o by 
number of Trifolium hybridum seeds were mixed with a bulk 
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of Melilotus alba. It was evident at once that the material was 
difficult to mix satisfactorily and it was found to be quite 
impossible to keep the whole bulk in a properly mixed 
condition, as a few preliminary trials, of 100 seeds each, shewed 
clearly. Such extremes of size are not commonly found in mixed 
clover seed in practise, but it was felt that by taking an extreme 
case, the significance of any departure from the expected 
distribution could be the more readily determined. However, 
with the particular mixture used, since we were not trying 
to determine whether the bulk could be mixed satisfactorily 



Fig. 2. T. hgbridum, 10 •/• by number, in M. alba 
Observed mean 10.28 ®/« 

Smooth curve — Binomial 
Irregular curve — Experimental. 
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but whether, when mixed, the alsike incidence in successive 
samples would follow the binomial distribution, it was felt 
justifiable to divide the main bulk, by means of the sampling 
machine, into a large number of small bulks, which were put 
in aluminium cups. One hundred replicates of 100 seeds each 
were then drawn from each cup until 5000 had been secured. 
Care was taken to avoid any shaking of the cups which might 
result in segregation of the seeds. 

In Figure 2 are shewn tlie results of this series of trials, 
with the corresponding binomial curve. There is a very striking 
departure from the >expected« curve; so much so that a formal 
statistical test is quite unnecessary. 

The question is, can the observed curve be fitted into any 
orderly schema or are we forced to consider the distribution 
of, and hence the tolerance for, particles differing in size, as 
unpredictable? 

Now, the unrealized expectation that the distribution would 
be of the binomial type expressed by (q + p)^®® was based 
on the supposition that each seed was acted upon as an inde- 
pendent unit by the factors of chance in mixing and sampling. 
This has evidently been the case in the studies made up to 
the present one but, as evidently, is not the case here. If they 
are not acted upon independently, then they must be associated 
in some way, possibly a.s though in little packets or clusters. 

A great many hypotheses based on this idea were tested, 
but the one which seems best to fit the facts is the following. 

We may suppose that, since the alsike seeds are smaller 
than the sweet clover seeds in which they are mixed, the 
latter may exert a sort of >sheltering« effect against the acci- 
dents of chance such that the number of alsike seeds corre- 
sponding to one sweet clover seed would tend to act as a unit 
or cluster during mixing and sampling. In the material in 
question the 1000 K. weight of tlie clover was 2.49836 times 
that of the alsike. Thus the average »cluster size« was taken 
as 2.5. 

When we determine the distribution of such clusters ac- 
cording to the binomial expansion, and also arrange the 
observational data to shew observed distribution of clusters 


15 
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Fig. 3. T. hyhridum, 10 ^/o by number, in M. alba — Cluster Curves. 
Observed cluster mean 4.11 ®/o 
Smooth curve — Modified Binomial — chisterK 
Irregular curve — Same experimental data as in Fig 2 
but grouped for clusters 

as outlined below, we get the results shewn in Fig. 3. There 
are several reasons why we cannot expect a very good fit 
statistically, chief among which is that the cluster acting as 
a iinit is more or less a fiction, since this presupposes cluster 
indivisibility, whereas actually we find single seeds which 
must be looked upon as fractional clusters. Nevertheless, the 
test for goodness of fit gives a value for P of a little more 
than .02. 

Conclusion. 

Taking everything into consideration, we may conclude 
that the marked approach of the curve secured on the cluster 
hypothesis to the corresponding observational curve, as con- 
trasted with the strong divergence of the simple binomial 
curve from the observational curve not grouped for clusters, 
suggests that when a seed lot containing an admixture of 
seeds of disparate size is mixed and sampled, the smaller seeds 
tend to associate in clusters, the mean cluster size being 
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determined by the relative sizes of the seeds of the two 
species. If this conclusion is confirmed by subsequent work, 
which we hope to undertake, then it will be possible to take 
account of size differences in considering tolerances, by simply 
multiplying the tolerance established on the ordinary basis 
by the mean cluster size. 


Mathematical Argument. 

The mean percentage by number of alsike seeds in the 
material used was 10.2798 */o on the basis of 5000 trials. 
Then p =r .1028 and q =r .8972. 

Since 100 seeds were drawn at each trial the simple binomial 
curve is given by (q + p) 

= ( .8972 + .1028)100. 

This is the curve shewn in Fig. 2. The first few terms of 
the expansion are; 


(q + p)" — q" + nq*"-i> p + 


n(n — 1) q(n--2)p2 


+ 


In calc\ilating the distribution, we multiply each preceding 

p n — r + 1 

term by a constant factor and by a variable factor 

q ‘ r 


whore r equals the exponent of p. (n of course = 100). 

As a first approach to the cluster hypothesis we took the 
moan cluster size as 2.5, thus the mean percentage of clusters 


was taken as 


10.28 

2.5 


”4.11 Vo 


Since W’’e now wish to determine the distribution of clusters, 
we take p =r .0411 and q — .9589. 

Thus our first tentative cluster curve was given by the 


expression 

( .9589 + .0411)100 

This evinced a marked approach to tlie observational curve, 
sufficient to give encouragement in the view that we were 
^on the right tracks, but there was a serious discrepancy 
which had to be removed before we could feel that the cluster 
hypothesis was being given serious siipport. 


15 
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It was evident that the discrepancy was in part due to the 
fact that the >cluster« was a fiction. One exact cluster could 
never be obtained since it involved a fraction of a seed. Thus 
the observational data could not reflect accurately the 
clustering tendency. 

Another cause of discrepancy was that while n was taken 
as 100, if we postulate that a cluster acts as a unit, n becomes 
less than 100 and in fact varies as the number of clusters 
changes. For example, if there were 25 seeds of alsike found 
in a trial, this would be equivalent to 10 clusters, and n at this 
trial would thus be only 100 — 25 + 10 = 85. 

Thus as a first refinement we must adopt a different value 
of n at each step in the calculation. The value of n will 
depend upon the number of clusters involved. 

Now 1 alsike seed, which is less than half a cluster, may 
be grouped with 0 clusters; 2 and 3 seeds, which average 2.5 
or 1 cluster, are taken as 1 cluster, and so on, as in Table 1. 
The value of n corresponding to any cluster group will equal 
n — mean number of seeds 4- number of clusters 
and is given in the third column of the table. 


Table 1. Seed groupings corresponding to clusters. 


Seeds 

Clusters 

n 

p 

q 

i| 

0 

99.5 

.04132 

.95868 

2| 


1 

98.5 

.04174 

.95826 

1 

4 






5 

1 

2 

97 

.04239 

.95761 

6 








3 

95.5 

.04305 

..95695 

) 

91 






10 


4 

94 

.04374 

.95626 


IIJ 

and so on up to 14 clusters. 
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We may noiv turn our attention to the 4th and 5th 
columns in Table 1, headed p and q. 

The general value of p for clusters has been given above 
as .0411. It is derived from the expression 

mean percentage of clusters 

^ number of individuals in a trial (n) 

Thus since n is varying, we must use the value of p corres- 
ponding to any given value of n: 


p (clusters) = 


4.11 

n 


and q is simply (1 — p). 


Using these values of n, p and q we may now calculate the 

p 

distribution in the ordinary way, remembering that - is now 

q 

no longer constant. 

The resulting frequencies total 1.00179 instead of 1.00000 
as is the case with the simple binomial. 

We must now proceed to group our observational data in 
clusters according to the same schema as in Table 1. Part 
of this is shewn in Table 2. 


Table 2. Observational data grouped in clusters. 


Seeds of Alsike 

Frequency 

Clusters 

Frequency 

Adjusted 

Observed 

(Seeds) 

Observed 

(Clusters) 

0 

1 

1 

1 

6 

31 

0 

37 

18.5 

21 

83 

1 

239 

119.5 

3| 

156 

41 
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310 

o 

w 

910 

303.3 

6| 


373 




7| 


401 

3 

839 

419.5 

8 

438 




and so on up to 14 clusters. 
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The next step is shewn in the »ad|usted« column. Since 
some of the cluster frequencies are based on three seed groups 
and some on two, we must determine the average frequencies 
by dividing the total frequencies in the fourth column by the 
number of seed groups involved. This gives us the observational 
curve in Fig. 3. 

The total adjusted frequencies = 2005.5. 

Finally, to bring the calculated frequencies into corre- 
spondence with the observed frequencies, we multiply each by 

2005.5 

1.00179 

This gives us the modified binomial cluster curve in Fig. 3. 

Discussion. 

It is probable that most seed analysts may be disposed 
to feel that the statement in the conclusion to part (a) above, 
>Thus the formulae which we have developed in previous 
papers may be held to be equally valid for seed lots consisting 
of particles of approximately uniform size but of different 
weights may not mean very much practically, on account of 
the far greater variations they have been accustomed to find 
in the course of their work. Recent unpublished work carried 
out by Dr. R. H. Porter of Ames, Iowa, which I have permis- 
sion to mention, on the determination of pure seed in Poa 
shews that, under carefully controlled conditions, the varia- 
tion obtained need not be greater than would be expected when 
the test is applied, thus not greater than that indicated 
by these formulae. In ordinary practise, while we should be 
able to secure perfect mixing of a sample submitted to a 
laboratory, in the case of grasses like Poa it is more than 
probable that the lot would not be perfectly bulked in the 
commercial warehouse. Thus, independent random samples 
from such a bulk would be expected to shew greater variations 
tlian those statistically permissible. The degree of such vari- 
ations would depend entirely upon the efficiency of the ware- 
house bulking which of course is outside of direct laboratory 
control. That this may be considered »perfect« in certain 
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cases, however, has already been demonstrated in I of this 
series, for Phleum pratense, where we shewed that weed seeds 
in a unit weight were theoretically distributed. Whether 
similarly perfect bulking of seeds such as Poa could be 
secured under commercial conditions we are not at present 
in a position to say. 

Our experiments may be considered valid however with 
respect to comparative analyses on samples which have had 
the benefit of mixing in a laboratory, such as those sent out 
in Referee Tests. Variations greater than those indicated 
should be looked upon a.s strongly indicative of excessive tech- 
nical or interpretational error. 



Ueber die proteolytische Akiivitat von Weymontfaskieferns 
ond Weizensamen unter besonderer Beriicksichtigung des 
Einflusses der Vorkiihlung. 

Von 

R. Koblel. 

(Aus der Abteilung Samenkontrolle der Eidg. Landw. Versucbsanstalt 
Ziirich-Oerlikon.) 

Einleitung. 

In einer frtiheren Arbeit*) haben wir uns mit der Frage 
beschaftigt, ob die giinstige Wirkung tiefer Temperaturen auf 
die Keimung von Pinus Strobus init gewissen in den Samen 
stattfindenden chemischen Veranderungen im Zusammen- 
hang steht. Wir stellten dabei u. a. fest, dass der Gehalt an 
Zucker und Aminostickstoff wahrend der Kiihlbehandlung 
entweder gar nicht zunahm Oder aber eine Steigerung erfubr, 
die fast durchwegs hinter der bei warm eingekeimten Samen 
beobachteten zurtickblieb. Die keimungsauslosende Wirkung 
tiefer Temperaturen konnte somit nicht direkt auf der Mobili- 
sierung der Reservestoffe bezw. der Bereitstellung loslicher 
Baustoffe beruhen. 

Es war jedoch mit der Moglichkeit zu rechnen, dass 
wahrend der kiihlen Vorbehandlung eine Aktivierung oder 
eine Neubildung stoffabbauendcr Enzyme stattfinden kdnnte, 
die dann nach Uebertragung der Samen in die hbhere Tempe- 
ratur eine rasche Mobilisierung gewisser Reservestoffe her- 
vorrufen und dadurch die Keimung fbrdern wUrden. Wir hiel- 
ten es daher fiir angezeigt, den Einfluss der Kiihlbehandlung 
auf die Tiitigkeit reservestoffspaltender Enzyme naher zu 
priifen, und zwar schien uns die Untersuchung der proteolyti- 
schen Aktivitat von besonderem Interesse zu sein. Ueber die 
bisherigen Ergebnisse dieser Untersuchungen soli nach- 
stehend kurz berichtet werden. 

*) Koblet R., 1932. Ueber die Keimung von Pinus Strobus unter besonde- 
rer Beriicksicbtigung der Herkunft des Samcns. Ber. Schweiz, bot. Ges. 
41, 190—283. 
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Methodisches. 

Nach den neneren Forschungen der Enzymchemie*) be- 
steht die Wirkung der beim Eiweissabbau beteiligten Enzyme 
in der Spaltung von Peptidbindungen, d. h. Bindungen vom 
Typus — CO-NH — . Dies gilt sowohl ftir die sog. Proteinasen, 
welche die noch intakten, hochmolekularen Eiweisskbrper 
angreifen, als auch fiir die Peptidasen (Polypeptidasen und 
Dipeptidasen) , welche die niedrigermolekularen Spaltprodukte 
weiter abbauen und schliesslich in die einfachen Bausteine 
zerlegen. 

Von besonderer Bedeutung fUr die Untersuchung der 
Wirkung der Proteinasen, die uns im folgenden allein beschaf- 
tigen soil, sind die Erscheinungen der Aktivierung und Inak- 
tivierung, wie sie — um nur einige wenige Naraen zu nen- 
nen — insbesondere von Willst&tter, Grassmann, Waldsehmidt- 
Leitz, Ambros, Mothes und Bersin festgestellt und studiert 
worden sind. Es konnte namlich festgestellt werden, dass die 
aus pflanzlichen und tierischen Geweben gewonnenen Pro- 
teinasen in aktivem oder in inaktivem Zustand auftreten**) . 
Das aktive Enzym kann im Reagenzglas durcli schwache 
Oxydationsmittel inaktiviert, d. h. voriibergehend unwirksam 
gemacht werden; umgekehrt lasst sich die inaktive Form durch 
Sulfhydrylverbindungen wie Glutathion, Cystein, und durch 
einige andere Reduktion-smittel wieder in den aktiven Zustand 
iiberftihren. Diesem Umstand ist bei der Messung dor Aktivi- 
tat der Proteinasen Rechnung zu tragen. Man untersucht 
deshalb zwei Proben, eine mit und cine ohno Zusatz eines 
als Aktivator wirkenden Stoffes. Aus dem Vergleich der Er- 
gebnisse dieser Bestimmungen ersieht man, ob das Enzym 
in dem untersuchten Extrakt bereits in vollaktivem bezw. 

*) Zusammenfassende Darstcllungen: Grassmann W., 1932. ProteoJytisclie 
Enzyme des Tier- und Pflanzenreiches. Ergebnisso der Enzymforschung 
1, t29 — 167. Grassmann W. und Schneider F., 1936, Proteasen. Ergebn. 
d. Enzymforschung 5, 79—116. Bersin Th., 1935. Thiolverbindungen und 
Enzyme. Ergebn. d. Enzymforschung 4, 68— 101, 

•*) Es handelt sich hier um die Proteinasen vom Typus des Papains bezw. 
Kathepsins, welche iiberall vorkommen, wo innerhalb der pflanzlichen 
Oder tierischen Zelle ein enzymatischer Abbau von Eiweisstoffen statt- 
findet. Wesentlich anderer Natur sind die im tierischen Verdauungs- 
kanal vorkommenden, von besonderen Drusen abgesonderten Pepsinasen 
und Tryptasen. 
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vollst&ndig aktiviertem Zustand vorliegt Oder ob seine Wir- 
kung durch Aktivatorzusatz gesteigert werden kann. 

Nachdem wir uns anhand einer grdsseren Zahl von Vor- 
versuchen davon iiberzeugt batten, dass Extrakte aus kei- 
menden Weymouthskiefernsamen Eiweisstoffe spalteten und 
dass diese Spaltungswirkung durch Zusatz von Sulfhydryl- 
verbindungen in der Regel eine gewisse Steigerung erfuhr, 
gingen w'ir bei unseren Hauptversuchen im Prinzip folgender- 
massen vor. Wir liessen Extrakte aus Samen oder Samenteilen 
bei einer bestimmten Temperatur und einem bestimmten pH, 
einerseits mit, anderseits ohne Aktivatorzusatz auf ein be- 
stimmtes Substrat einwirken und stellten nach einer be- 
stimmten Zeit die eingetretene Spaltung durch Bestimmung 
des Aminostickstoffgehaltes mit dem Mikro-Van-Slyke-Ap- 
parat fest.*) Wir wahlten ftir alle Versuchsreihcn ein pH 
in der Nahe von 5, da bei diesem relativ niedrigen pH die 
Proteinaseaktivitiit unserer Extrakte verhaltnismiissig rein, 
d. h. relativ wenig beeinflusst von der Spaltungswirkung bei- 
gemengter Peptidasen zum Ausdruck kommen musste. Als 
Aktivator wurde mit Riicksicht auf die Van-Sly ke-Bestim- 
mung ein aminostickstoffreier Sulfhydryl-Kbrper, namlich 
Thioglykolsiiure verwendet, eine Verbindung, die sich in 
den Vorversuchen als eher wirksamer erw^iesen hatte als das 
sonst haufiger benutzte Cystein. 

Um die an verschieden vorbehandelten Samen ermittelten 
Werte miteinander vergleichen zu kOnnen, wurde die an je 
2 ccm Losung gemessene Zunahme an Amino-N einerseits 
auf eine bestimmte Zahl von Samen, anderseits auf 0.1 gr 
Samentrockensubstanz umgerechnet. Da sich das Trocken- 

•) Da bei dor Spaltung von Peptidbindungen einerseits die freien Amino- 
gruppen, anderseits die freien Carboxylgruppen zunehmen, kann die 
Wirkung proteolytischer Enzyme sowohl durch Bestimmung des Zu- 
wachses an Aminostickstoff als auch durch Feststelltmg der Azidi- 
tatszunahme (alkoholische Titration nach WiBsfStier und Waldschmidl- 
Lettz) gernessen werden. Wir wahlten die orstgenannte Methode, weil 
810 sich, wie unsere Vorversuche zeigten, besser zur Messung kleinster 
Spaltungsbetrage oignete, was namentlicb in den Versuchen mit isolier- 
ten Embryonen von Bedeutung war. Im Hinblick auf die kleinen 
Substanzmengen, die bei der Untersuchung der proteolytischen Aktivi- 
tat dor Embryonen zur Verfligung standen, zogen wir die Amino-N- 
Bestimmung mit dem Mikro-Van-Slyke-Apparat auch der direkten Be- 
stimmung des Eiweisstickstoffs (z. B. durch Ausfallung mit Trichoressig- 
saure) vor 
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substanzgewicht von ungekeimt im Keimbett liegenden Sa- 
men nur wenig veranderte, blieben die Belationen zwischen 
den einzelnen Werten, soweit sich diese auf ungekeimte Samen 
beziehen, bei beiden Berechnungsarten dieselben. 

Als Samenmaterial dienten verschiedene aus der Schweiz 
stammende Proben von Pinus Strobus, die verhaitnismassig 
stark auf die ktihle Vorbehandlung reagierten. Wir verwen- 
deten gleich wie in unseren friiheren Untersuchungen vor- 
zugsweise diese Samenart, weil liier die tiefen Temperatu- 
ren, z. B. 5 ° C, meistens in kurzer Zeit eine starke Fbrderung 
der Keimungsbereitschaft bewirken, wahrend die eigentliche 
Keimung bei 5 ^ C erst nach sehr langer Zeit einsetzt- Es 
bestand daher bei dieser Samenart die Mbglichkeit, allfallige 
mit der Forderung der Keimungsbereitschaft in Beziehung 
stehende Veranderungen der Enzymaktivitat unbeeinflusst 
von Wachstumserscheinungen erfassen zu konnen. Um fest- 
zustellen, ob sich andere auf eine Vorkiihlung reagierende 
Arten in bezug auf die proteolytische Aktivitat ahnlich ver- 
halten, fuhrten wir zwei Versuchsreihen mit einer Weizen- 
probe durch, die unmittelbar nach der Ernte bei hbherer 
konstanter Temperatur nur sehr zogernd keimte. 

U ntersuchungsergebnisse. 

Eine mit Pinus Strobus-Samen von Lenzburg (1934) durch- 
gefiihrte Versuchsreihe, in der die eiweisspaltende Wirkung 
essigsaurer Auszuge aus verschieden vorbehandelten Samen 
untersucht wurde, ergab die in Tab. 1 zusammengestellten 
Eesultate. Diese zeigen, dass schon die Extrakte aus den 
trockenen und den nur kurze Zeit eingequollenen Wey- 
mouthskiefernsamen Eiweiss zu spalten vermochten. Etwas 
grbsser war die Spallungswirkung der Auszuge aus den 
Samen, die wahrend 23 bis 34 Tagen ungekeimt im Keimbett 
gelegen batten, und zwar machte sich die Zunahme bei den 
warm eingekeimten Samen eher stftrker geltend als bei den 
Samen, die wahrend 34 Tagen bei 5 ° C vorbehandelt worden 
waren und so eine wesentliche Forderung der Keimungs- 
bereitschaft erfahren batten. Die proteolytische Aktivitat der 
Extrakte aus kiihl bezw. warm vorbehandelten Weymouths- 
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Tab. Jf. ProteoltfiiBche AktMt&t der Exirakie aua Samen von Pinna Strobm 
(Probe Lenzburg 1934). 

Versuchsbeginn 3. Dez. 1935. 

Hersiellung der Extrakte. Es wurden je 400 gesunde iingekeimte Samen 
dem Keimbett (Filtrierpapier) entnommen, mit deslilliertem Wasser gewascben 
und oberflacblicb abgetrocknet (50 — 100 gleicbbeban delta Samen dienten der 
Trockensubstanzbestimmung). Nacb Feststellung des Friachgewicbles warden 
die 400 Samen mit 8 gr ausgeglubtem Quarzsand zerrieben und mit 25 ccm 

Essigsaure + 4 ccm Toluol wabrend 4 Stunden bei Zimmertemperalur 

geschiittelt. Die Suspension wurde liber Nachl (ca. 18 Stunden) bei 5 C 
steben gelassen, hemacb zentrifugiert, durcb ein trockenes Filter filtriert und 
das klare Filtrat sofort zur Bestimmung der proteolytiscben Aktivitat ver- 
wendet. 

Measung der proteolgiischen Aktivitat. 

Ansatz: 4 ccm Extrakt. 

2 ccm Edestinessigsaurelosung (1 gr Edestin auf 50 ccm — 

Essigsaure). 

Gesamtvolumen 8 ccm, pH = 5.1 (Zugabe von NaOH und 

0.5 ccm Toluol. 

Aktivierte Ansatze erbielten 0.3 ccm — ThioglykoLsaure. 

b 

Bei der Herstellung der Ansatze zeigte sicb eine flockige Falluiig, welche 
nacb erfolgter Spaltung (22 Stunden bei 38 ^ C) durcb Filtrieren durcb ein 
trockenes Filter entfernt w^urde, Je 2 X 2 ccm der Koniroll- und Spaltungs- 
ansatze warden zur Amino-N-Bestimmung nacb Van Slyko verwcndot: der 
Rest der Losung zur pH-Messung mit der Wasserstoffelektrode (erniittclte 
pH-Werte 5.0— 5.2). 


Vorbehandlung der Samen 

Zunabme ai 
ccm Van Sly 
Pn 

pro 2 ccm 
Ansatz 

Amino-N, ausgedruckt in 
ke-N wabrend 22-slundiger 
)tec)lyse boi 38° C. 

pro 0.1 gr 

pro 100 Samen j Samentrocken> 
substanz 

Trockene Samen (mit 1.5 gr HjO 

zerrieben) 

46 Stunden bei 5° C eingequollen 

23 Tage bei 5° C eingekeirnt 

34 Tage bei 5° C eingekeirnt 

34 Tage bei 20° C eingekeirnt .... 

nicht 

aktivien 

0.071 

0.058 

0.091 

0.075 

0.089 

aktiviert 

0.066 

0.075 

0.086 

0.077 

0.096 

nicht 

aktiviert 

0.46 

0.38 

0.59 

0.5O 

0.58 

aktiviert | 

0.43 1 
0.49 ' 
0.56 1 
0.50 i 
0.63 : 

rucht 

aktiviert 

O.CK^S 

0.027 

0.043 

0.036 

0.042 

aktiviert 

0.031 

0.035 

0.040 

0.037 

0.046 


Keimergehniase, 


nacb erfolgter Kiiblbejiandlung 

ohne Kiihlbebandlung 

Anzabi Tage 
bei 6'^ C 

1 Eeimprozente in 

Anzahl 

Tage 

Eeimprozente 

9 Tagen 

16 Tagen 

80 Tagen*) 

23 

1.2 


81.8 

■■ 

25.0 

34 

3.2 


85.2 


44.0 





■■ 

49.0 


vom Tag der Uebertragung in den Thermostaten von 20 C an gerechnet. 
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kiefernsamen gibt uns also keine Erklarung daftir, dass im 
einen Fall eine Fdrderung der Keimung stattfand, im andern 
dagegen nicht. Bemerkenswert ist, dass die Spaltungswirkung 
durch den Zusatz von Thioglykols&ure keine nennenswerte 
Steigerung erfuhr. Dies dentet darauf hin, dass die Proteinase 
in diesen Extrakten — unabhangig von der Art der Vorbe- 
handlung der Samenproben — im allgemeinen in vollaktivem 
Zustand vorlag. 

In einer weiteren Versuchsreihe wurde die proteolytische 
Aktivitat von Weizensamen ermittelt, die unmittelbar nach 
der Ernte einerseits bei 5.5 (/, anderseits bei 25 ° C zur 

Keimung angesetzt warden. Die untersuchte Weizenprobe 
keimte, wie aus Tabelle 2 hervorgeht, bei 25 ° C sehr lang- 
sam, wiihrend schon durch 19-stundige Vorbehandlung bei 
5.5 ° C die Keimung deutlich gefordert wurde. Eine 5-tagige 
Vorbehandlung gentigte bereits, um nach Uebertragung in 
den Therraostaten von 25 ° C innert 2 Tagen 100 ®/o der Sa- 
men zum Keimen zu bringen. 

Die in Tab. 2 zu.sammengestellten Zahlen zeigen, dass die 
Extrakte aus den bereits ausgekeimten WeizenkOrnern eine 
bedeutend starkere Spaltungswirkung auf Edestin (ein Eiweiss- 
praparat aus Hanfsamen) ausiibten als die aus ungekeimten 
Samen hergestellten Ausziige. Immerhin machte sich auch 
bei letzteren eine betrachtliche proteolytische Aktivitat geltend. 
Zu den einzelnen an den ungekeimten Samen ermittelten 
Werten, die Ubrigens nicht sehr stark voneinander abweichen, 
ist folgendes zu bemerken. Bei den bei 25 ° C eingekcimten 
Samen war die proteolytische Aktivitat am 1. Tag relativ 
hoch; sie nahm aber schon nach 5 Tagen deutlich ab. Im 
Gegensatz dazu stiegen die entsprechenden Werte bei den 
bei 5.5 ° C im Keimbett liegenden Samen vom 1. bis zum 5. 
Tag etwas an. Man kann sich fragen, ob diese Zunahme die 
nach der ktihlen Vorbehandlung bcobachtete FSrderung der 
Keimung mitverursachte. Die Zahlen sprechen nicht daftir. 
Die proteolytische Aktivitat der nach 5 Tagen dem Keimbett 
von 5.5° C entnommenen noch ungekeimten Weizenktirner 
war ntimlich ungefahr gleich hoch wie die der Samen, die 
wahrend 19 Stunden bei der ftir die Keimung ungtinstigen 
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Tab. 2. Proieolytische Aktivitdt der Extrakte aus den unmittelbar nach der 
Ernie zur Keimung angesetzten Strickhofweizenkbrnern, 

Die Weizenprobo wurde am 4. August 36 in sehr feuchtem Zustand geerntel 
und am 5. August zur Keimung angesetzt. 

Hersiellung der Extrakte. 

Es wurden je 150 Korner dem Keimbett entnommen, mit destiliiertem 
Wasser gewaschen und mit 15 gr ausgegliihtem Quarzsand ira Porzellan- 

morser zermahlen. Das zerriebeno Material wurde mit 22.5 com ^ Essig- 

2b 

saure und 2 ccm Toluol wahrend 4 Stunden bei Zimmertemporatur geschiittelt, 
liber Nacht bei 5 ° G stehen gelassen, hernach zentrifugiert (20 Min. ca. 3000 
Touren) und durch ein trockenes Filter filtriert. 

Meseung der proteolyiischen Aktivitat. 

Ansatz: 3 ccm Extrakt. 

3 ccm Edestinessigsaure (1 gr Edestin auf 50 ccm Essigsaure) 

mit NaOH und dest. HaO auf ein Gesamtvolumen von 9 ccrn 
o 

und ein pH von 4.7 — 4.8 gebracht. 

0.8 ccm Toluol. 

Aktivierte Ansatze erhielten 0.3 ccm « Thioglykolsaure. Spallungsdauer 

D 

22 Stunden (nicht geschiittelt), Tempera tur 38 ^ G. Bestimmungsproben je 
2X2 ccm (Mikro-Van Slyke). 


Vorbehandlung 
der Samen 

Zunahrne an Amino-N, ausgedriickt in 
ccm Van Slyke-N wahrend 22-slundiger Digestion 
bei 38® G 

pro 2 ccm 
Ldsung 

pro 160 Samen 

pro 0.1 gr SameO' 
trockensubstanz 


nicht 

aktiviert 

aktiviert 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

1. Ungekeimte Samen. 
Trockene Samen, mit 2.4 
ccm HgO zermalint . . . 

0.50 

0.41 

18.9 

15.6 

0.34 

0.28 

20 Stunden bei 5.5'’ C . 

0.44 

0.46 

16.2 

16.7 

0.28 

0.29 

5 Tage * * * . 

0.53 

0.52 

19.6 

19.2 

0.36 

0.35 

19 KStunden bei 25'’ G . 

0.53 

0.51 

19.7 

19.3 

0.34 

0.33 

5 Tage » » » . 

0 43 

0.43 

16.7 

16.6 

0.29 

0.29 

12 » » » » . 

0.40 

0.38 

15.9 

14.8 

0.28 

0.26 

2. Gekeimte Samen. 
Koleoptile 1-2 mm lang 
(8 Tags bei 5.5'’ G) . . 

0.77 

0.72 

30.0 

27.9 

0.53 

0.49 

Koleoptile 4-6 mm lang 
(12 Tage bei 5.5'’ C) • 

0.88 

1.27 

36.2 

.'■>2.2 

0.63 

0.91 


Keirnergebnisse in % nach 


Art der Vorbehandlung 

2 

Tagen 

! 4 

1 Tagen 

6 

Tagen 

10 

Tagen 

20 

Tagen 

80 

Tagen 

60 

Tagen*) 

Nicht kiihl vorhehandelt. . . 

0.3 

1.7 

4.0 

8.3 

21.3 

38.0 

89.3 

19 Stunden bei 5.5® G .... 

20.3 

34.0 

41.3 

45.7 

55.3 

69.0 

95.3 

5 Tage » 5.5® G . . . . 

100 

— 

— 

— 

— 

— 



*) VomTag der Uebertragung in den Thermostaten von 25 ° G angerechnet. 


Von den dauernd bei 5.5 ° G im Keimbett liegenden Samen wiesen nach 
5 I'agen bereils 77.2 ®/o eine durch den Keimling gesprengte Hiille auf: am 
12. Tag batten 100 ®/o der Samen normals Koleoptilen und Wurzeln entwickelt. 
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Temperatur von 25 ° C gelegen hatten. Die hohe Keimungs- 
bereitschaft der bei 5.5 ° C eingekeimten Samen darf somit 
kaum als Folge der wahrend des Aufenthaltes im kUhlen 
Keimbett beobachteten schwachen Zunahme der proteolyti- 
schen Aktivitat angesehen werden. Da bei den nach 5-tagigem 
KUhlaufenthalt zur Analyse verwendeten Samen der Durch- 
bruch des Keimlings unmittelbar bevorstand, hatte ein Teil 
der mit der eigentlichen Keimung zusammenhangenden Pro- 
zesse bereits eingesetzt; es ist daher auch begreiflich, dass 
sich hier ein gewisses Ansteigen der proteolytischen Aktivitat 
bemerkbar macht. Nach erfolgtem Durchbruch des Keimlings 
nahm diese, wie die Spaltungswerte der Extrakte aus Keim- 
lingen mit 1 — 2 mm langer Koleoptile zeigen, verhaltnismassig 
rasch zu. 

Mit der gleichen Weizenprobe wurde nach zweimonatiger 
trockener Lagerung eine weitere Versuchsserie durchgefuhrt, 
deren Ergebnisse in Tab. 3 zusammengestellt sind. Vergleichen' 
wir diese mit den oben besprochenen Resultaten der Tabelle 
2, so zeigt sich zunachst, dass die Spaltungswirkung der aus 
gelagerten Samen hergestellten Extrakte deutlich geringer 
war. Diese im Vergleich mit den frisch geernteten Samen fest- 
gestelite Abnahme Hess sich bei den trockenen, bei den wah- 
rend 20 Stunden bei 5.5 ° C und bei den wahrend 19 Stun- 
den bei 25 ° C eingekeimten Samen feststellen. Die Tatsache, 
dass Extrakte aus frischen Weizenkornern, die bei hoheren 
Temperaturen nur sehr zogernd keimten, eine hShere pro- 
teolytische Aktivitat aufwiesen als die aus gelagerten, rasch 
keimenden Samen hergestellten Extrakte, deutet darauf hin, 
dass auch die keimungsfSrdernde Wirkung der trockenen 
Lagerung mit der proteolytischen Aktivitat in keinem erkenn- 
baren Zusammenhang steht. Die in der 1. Versuchsserie wah- 
rend des Aufenthaltes im Keimbett von 5.5 “ C beobachtete 
schwache Zunahme machte sich auch bei den gelagerten 
Samen bemerkbar, ebenso das starke Ansteigen nach Beginn 
des eigentlichen Keimungsprozesses. 

Bei den ungekeimten Samen beider Versuchsreihen stiram- 
ten die an den aktivierten Ansatzen ermittelten Spaltungs- 
werte mit denjenigen der nicht aktivierten annahernd ilberein. 
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Tab. 3. Proiec^yUsche AktivitSt der Extrakte aug den nach 2-monaiiger 
Lagerung zur Keimung angesetzien SirickkoftveizenkSrnern. 
Versuchsserie vom 5. — 17. Oktober 1936. Betr. Methodik siehe Tab. 2. 


Zunahme an Amino-N, ausftedruckt in 
ccra Van Slyke-N, w&hrend 22-stundiger Digestion 
bei 38° C 


der Samon 

pro 2 ccm 
Ldsung 

1 pro 150 Samen 

pro 0.1 gr Samen- 
trockensubatanz 


nicht 

aktiviert 

aktiviert 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

1, Ungekeimte Samen. 
Trockene Samen (rnit 2.4 
ccm HoO zermalmt) . . 

0.36 

0.35 

13.5 

13.0 

0.24 

0.23 

20 Stunden bei 5.5® C . 

0.35 

0.33 

12.4 

11.7 

0.22 

0.21 

3 Tage » » » 

0.44 

0.39 

15.9 

14.2 

0.29 

0.26 

5 » » » » 

0.52 

0.50 

19.2 

18.4 

0.33 

0.32 

19 Stunden » 25° » 

0.42 

0.40 

15.3 

14.4 

j 0.27 

0.25 

2. Oekeimte Samen. 
Koleoptile 3.5— 5.5 mm 
lang (12 Tage bei 5.5° G) 

i 

0.75 

1.04 

30.2 

41.8 j 

1 

j 

1 0.52 

1 

0.72 


Art der Vorbehandlung 

Keimorgebnisse in ^ 

Vo nach 

2 Tagen 

4 Tagen 

6 Tagen*) 

Nicht kiihl vorbohandelt 

42.5 

100 


20 Stunden bei 5.5° G 

63.0 

99.7 

100 

3 Tage » » » 

97.0 

100 

— 

5 > » » » 

99.7 

100 



•) Vom Tag der Uebertragung in den Thermostaten von 25 ° G an gerechnei. 


Anders verhielt es sich dagegen bei den Extrakten aus Keim- 
lingen, die eine 4 — 6 mm bezw. 3.5 — 5.5 mm iange Koleoptile 
aufwiesen; bei diesen wurde dutch Zusatz von Thioglykol- 
saure eine deutliche Aktivierung erzielt. Die Proteinase lag 
hier also teilweise in inaktiviertem Zustand vor. Ob das 
Enzym bereits in den Keimlingen teilweise inaktiviert war 
Oder ob die Inaktivierung erst w&hrend der Herstellung des 
Extraktes eintrat, kann auf Grund unserer Versuche nicht 
entschieden werden. 
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Im Anschluss an die soeben besprochenen Versuche soil eine methodische 
Frage kurz besprochen werden. Die in Tab. 2 und 3 an gef iihrten Zahlen betr. 
die« proteolytische Aklivilat setzen sich zusammen aus der Edestinspaltung 
und der Spaltungswirkung, welche die Enzyme auf die in don Extrakten 
aelbst enthalienen Eiweisstoffe ausiibten. Urn ein Bild iiber das Ausmass der 
autolytischen Spaltung zu erhalleii, wurden bei der am 5./17. Aug. 1936 
durcligef iihrten Versuchsserie entsprechende Ansatze ohne Edestinzugabe her- 
gestellt und den gleichen Bedingungen ausgesetzt wie die Proben des Haupt- 
versuches. Die Ergcbnisse sind in nachstehender Zusammen stellung (Kolonne 
2 und 5) enthalten. 


Zunahme an Amino-N, ausgedriickt in 
ccm Van Slyko-N, wahrend 22-stundiger Proteolyse 
boi 38 (Ansatze ohne Aktivatorzusatz) 


Vorbehandlung 

]iTO 

2 ccm Ansatz \ 

1 i)ro 0.1 

gr Sarnentrocken- 
substanz 

der Sarnen 

Ansatz 

mit 

Edestin 1 

Ansatz 

ohne 

Edestin 

(Auto- 

lyse) 

1 Spaltungs- 
wirkung 
auf Edestin 
nach Abzug 
der auto- ! 
lytischen 
Spaltung 1 

li Ansatz 
' mit 
i Edestin 

i 

Ansatz 

ohne 

Edestin 

(Auto- 

lyse) 

1 Spaltungs- 
wirkung 
auf Bdestii 
nachAbzu^ 
der auto- 
lytisohen 
Spaltung 

Trockene Samen • . • • 

0.50 

0.07 

0.43 

! 

I 0.34 

j 

0.05 

0.29 

20 Stunden bei 5.5® C 

0.44 

0.06 

0 38 

1 0.28 

0.04 

0.24 

5 Tage > » > 

0.53 

0.08 

0.45 

0.36 

0.06 

0.30 

19 Stunden bei 25° C 

0,53 

0.11 

0.42 i 

1 0.34 

0.07 

0.27 

5 Tage * » » 

0,43 

0.08 

0.35 

0.29 

0.05 

0.24 

12 Tage * 

12 » > 5,5° G 

0.40 

0.12 

0.28 

0.28 

0.08 

0.20 

(gekeirnte Samen) . 

0,88 

013 

0.75 

0.63 

0.10 

0.53 


Aus diesen Zahlen geht hervor, dass die autolytisehe Spaltung in den aus 
Weizenextrakten hergestellten Ansatzen nicht hedeutend war und dass bei den 
verschiedeii vorbehandelten Saraen keine grbsseren lTnU‘rschiede zutage 
traten. Bringt man den Betrag der autolytischen Spaltung von der gesainten 
Spaltungswirkung (bei Edestinzusatz) in Abzug, so ergibt sieh die in Kolonne 
3 und 6 enthaltene reine Edestinspaltung. Eine nahere Betrachtung dieser 
Zahlen zeigt, dass die Rolationen zwischen den den einzelnen Vorbehandluugs- 
arten entspreohenden Werten gegeiiiiber der beobachtoten Gesamtspaltung 
praktisch keine Aenderung erfahren haben. 

Als wichtigstes Resultat der bis jetzt besprochenen Ver- 
suche ergibt sich, dass die Extrakte aus kUhl vorbehan- 
delten Weymouthskiefern- und Weizensamen keine hohere 
proteolytische AktivMt aufwiesen als entsprechende Ex- 
trakte aus warm eingekeimten Samen. Dieses Ergebnis sttitzt 
sich auf die Priifung der Samen als Ganzes. Es war aber 


16 
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mit der Mdglichkeit zu rechnen, dass gewisse in den ein- 
zelnen Samenteilen stattfindende Veranderungen im Enzjnn- 
gehalt sich bei dieser gesamthaften Untersuchung der Beob- 
achtung entziehen konnten, Wir filhrten daher mit Pinus 
Strobus noch verschiedene Versuche durch, in denen wir die 
proteolytische Aktivitat von Embryo tind Endosperm einer 
getrennten Priifung unterzogen. Diese Untersuchungen ge- 
stalteten sich naturgemass recht langwierig, da filr jede Ein- 
zelbestimmung etwa 700 Samen entschalt und in Embryo und 
Endosperm zerlegt werden mussten. 

In einer nach dieser Richtung unternomraenen Ver- 
suchsserie liesseri wir essigsaure Auszlige aus Endospermen 
und Embryonen von Pinus Strobus auf Edestin einwirken. 
Die Ergebnisse finden sich in Tab. 4. Es geht aus diesen 
Zahlen hervor, dass die beobachteten Spaltungswerte bei den 
Embryonen und den Endospermen durchwegs niedrig waron. 
Auch zeigten sich zwischen den einzelnen Vorbehandlungs- 
arten keine bedeutenden Unterschiede. Die Embryonen und 
Endosperme der dera Keimbett von 22 ° 0 entnommenen Sa- 
men wiesen zwar, verglichen mit denjenigen der kiihl vor- 
behandelten, eine geringere Aktivitat auf; doch sind die Unter- 
schiede im Hinblick auf die der Untersuchungsmethode an- 
haftenden Fehlerquellen nicht ganz sichergestellt. fjine etwas 
erhohte proteolytische Aktivitat machte sich anscheinend bei 
den Embryonen der Samen geltend, die nach 30-tagiger Ktihlbe- 
handlung 8 Tage lang einer Temperatur von 22 “ C ausge- 
setzt wurden und die daher im Zeitpunkt der Analyse un- 
mittelbar vOr dem Auskeimen standen. Auffallend gering war 
dagegen — wenigstens bei den nicht aktivierten Ansatzen — 
die Spaltungswirkung der aus Embryonen gekeimter Samen 
hergestellten Extrakte; bei diesen wurde erst durch Zusatz 
von Thioglykolsaure eine Wirkung erzielt, welche der bei 
den Embryonen ungekeimter Samen beobachteten ungefahr 
gleichkam. Eine stark erhOhte Aktivitat machte sich dagegen 
im Endosperm der keimen'den Samen geltend. 

Die in dieser Versuchsserie beobachtete geringe Spaltungs- 
wirkung ha,ngt mOglicherweise damit zusammen, dass die 
Extrakte aus Endospermen und Embryonen von Pinus Stro- 
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Tab. 4. Proieolpiiache Akiivilai von Extrakten aus Embryonen und 
Endospermen von Pinus Strobus (Bunzen 1934). 

VerBuchsserie vom Marz/Juni 1936. 

Herstellung der Exirakie. Die dem Keimbett entnommenen Samen wurden 
entfichalt, zur Verhinderung der Austrocknung in geschlossene Wageglaschen 
gebracht und hernach in Embryo und Endosperm zerlegt. Je 600 Embryonen 
wurden mil 3 gr Quarzsand, die entsprechendcn Endosperme mit 24 gr 
Quarzsand im Porzellanrndrser z(?rrieben, mit 7.5 com bezw. 25 ccm mit 
Esslgsdure angesauertem Wasser 4 Stunden bei Zimmertemperatur geschiit- 
telt, hernach iiber Nacht bei 5 ° C stehen gelassen, sodann zentrifugiert und 
durch ein trockenes Filter filtriert. Der Essigsaurezusatz wurde so bemessen, 
dass die Extrakte ein pH von ca. 5.2 aufwiesen. An je 70 — 100 gleich 
behandelten Embryonen und Endospermen wurde der Trockensubstanzgehalt 
ermittelt. 


Amdize. Embryonen: 1 ccm Extrakt. 

1 ccm Edestinessigsaurc (1 gr Edestin “f 50 ccm j- 

Essigsaure). 

Gcsamtvolumen 3 ccm, pH 4,9 (4.8 — 5.0). 

0.3 corn Toluol. 

Aktivierte Ansatze mit 0.1 ccm “ Thioglykolsaure. 
Endosperme: 3 ccm Extrakt. 

3 ccm Edestinessigsaure. 

Gesamtvolumen 9 ccm, pH 4.9 (Schwankung 
0.8 ccm Toluol. ^ 4.89—4.96). 

Aktivierte Ansatze mit 0.3 ccm Thioglykolsaure. 

Digestion 22 Stunden bei 38 ° G. Bestimmungsproben entnommen' nach 
Filtrieren der Ansatze durch trockenes Filter. 


o. Embryonen. 


Vorbehandlung 
der Samen 

Zunahme an Amino-N, ausgedrvickt in 
ccm Van Slyke-N, wiihrend 22-«tdndiger Digestion 
bei 38° G 

pro 2 ccm Ansatz 

[j pro 100 1 

|j Embryonen | 

pro 0.1 gr Kmbryo- 
trockensubstanz 


nicht 

aktiviert 

aktiviert 

I nicht 
aktiviert 

'1 

aktiviert 

nicht ! 
aktiviert 

aktiviert 

1. Ungekeimie Samen. 

2 Tage bei 5® C ein- 
gequollen 

0.06 

1 

0.06 

1 

0.12 

0.12 

0.10 

0.11 

30 Tage bei 5.5° C ein- 
gekeimt 

0.05 

0.06 

1 0.11 

0.12 

0.09 

0.10 

55 Tage bei 5.5° G ein- 
gekeimt 

0.05 

0.06 

0.10 

0.12 

0 09 

0.10 

SS Tage bei ca 22° C 
eingekeimt 

0.04 

0.02 

0.07 

0.04 

0.06 

0.04 

60 Tage bei ca. 22° G 
eingekeimt 

0.04 

0.04 

0.09 

0.07 

j 0.08 

0.06 

30 Tage bei 5.6 ° G, dann 

8 Tage bei 22° G • • 

0,10 

0.08 

0.19 

0.15 

0.17 

0.13 

2. Oekeimte Samen. 
(Radicula um 5 — ^9 mm 
verlangert) *) 

0.01 

1 0.05 

1 

0,03 

0.16 

i 

0.02 

0.09 


*) Mit Riicksicht auf das erhohte Trockengewicht wurden die 600 gekeim- 
ten Embryonen mit 8,6 ccm (statt mit 7,5 ccm) angesauertem Wasser 


ausgfizogen. 
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b. Endosperme. 


Zunahme an Amino->N, ausgedruckt in 
ccin Van Slyke-N, wahrend 22'-stundiger Digestion 
bei 38^ G 


der Samen 

pro 2 ccm Ansatz 

pro 100 
Enaosperme 

pro on gr 
Endosperm- 
trockenaubstanz 


nioht 

aktiviert 

aktiviert 

nioht 

aktiviert 

aktiviert 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

1. Vngekeimte Samen. 

2 Tage bei 5® G ein- 
gequollen 

0.14 

0.14 

0.89 

0.90 

0.07 

0.07 

.30 Tage bei C . . . 

0.11 

0.12 

0.73 

0.78 

0.06 

0.06 

55 » * » » . . . 

0.13 

0.13 

0.84 

0.89 

0.06 

0.07 

38 » » ca. 22° G 

0.11 

0.09 

0.71 

0.60 

0.06 

0.05 

60 > » > )* » 

0.10 

0.10 

0.66 

0.71 

0.05 

0.06 

30 Tage bei 5.5° G, danii 

8 Tage bei 22® G . . 

0.14 

0.14 

1 

1 0.94 

1 

0.92 j 

1 

1 0.08 

0.07 

2. Gekeimte Samen. 
(Radicula urn 5—9 inm 
verlangert) 

0.19 

0.20 

1 

1.35 

1 

1.46 I 

1 

0.12 

0.13 


Keimergebnisse bei ca. 22® C in ^Vo nach 



10 i 

Tagen 

14 

Tagen 

80 

Tagen 

88 

Tagen 

60 

Tagen 

90 

Tagen 

Daueriid ca. 22® G 

0 

0.5 

13.2 

18.5 

19.2 

20.5 

30 Tage 5.5“ G, dann ca. 22“ C . . 

14.5 

60.0 

91.2 

91.8 

92.0 

— 

55 » » » » »)*>.. 

69.7 

92.7 

95.4 

95.4 

95.4 

95.8 


bus, im Gegensatz zu den Extrakten aus Weizenkornern, bei 
der Herstellung der Ansatze eine sofortige Ausfallung des 
Edestins zur Folge batten. Infolge dieser Ausfallnng war 
naturgemass keine so innige Bertihrung von Enzym und 
Substrat mdglich, wie sie ftir die Messung der Enzymaktivi- 
tat wiinscbenswert ist. Wir suchten diesem Nachteil in einem 
weiteren Versuch dadurch zu begegnen, dass wir die Ansatze 
wahrend der Dauer der Enzymeinwirkung im Schtittelthermo- 
staten schiittelten. 

In diesem Versuch wurde fast durchgehends eine hdhere 
Spaltungswirkung gefunden als in dem zuletzt besprochenen 
(vergl. Tabelle 5). Worauf dies beruht, Itlsst slch nicht mit 
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Sicherheit sagen, da Kowohl das Extraktionsverfahren als 
auch die Bedingungen wdhrend der Spaltung (etwas hdhere 
Temperatur, etwas hSheres pH, standiges Schiitteln) andere 
waren als im letzten Versuch und da iiberdies die Samen 


Tab, 5. Proteolffiische Akiivitdi von Glycerinexirakten aus Emhryonen 
und Endospermen von Pinus Strohus (Biinzen 1984). 
(Verauchsserie vom Dezemher 1936/Februar 1937). 

Herstellung der Exirakte. Je 600 Embryonen zerrieben und mit 7.5 ccm 
50 ®/oigem Glycerin, 600 Endosperme mit 25 ccm 50 ®/oigem Glycerin unter 
Toluolzusatz 4 Stunden bei Zimmertemperatiir geschiittelt, iiber Nacht bei 
5 ® C stehen gelassen und hernach zentrifugiert und filtriert. 

Ansatze. Embryonen: 1 ccm Edestincssigsaure (1 gr Edestin geldst 

in 50 ccm Essigsaure). 

1 ccm Extrakt. 

Gesamtvolumen 3 ccm, pH 5—5.1. 

0.3 ccm Toluol. 

Aktivierte Ansatze mit 0.1 ccm Thioglykolsaure. 
Endosperme: 2 ccm Edestinessigsaure. 

2 ccm Extrakt. 

Gesamtvolumen 6 ccm. pH 5—5.2. 

0.6 ccm Toluol. 

Aktivierte Ansatze mit 0.2 ccm Thioglykolsaure. 

o 

Einwirkungsdauer 22 Stunden bei 39 ^ C im Schuttelthermostaten. 


a. Emhryonen. 


Zunahme an Amino-N, ausgodriickt in 
ccm Van Slyke-N, wahrend 22-stiindiger Digestion 
bei 39® C 


Vorbehandlung 


der Samen 

pro 2 com Ansatz 

pro 100 
Embryonen 

pro 0.1 gr Embryo- 
trockenaubstanz 


nioht 

aktivlert 

aktiviert 

nicht 

aktivlert 

aktivlert 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

i. Ungekeimte Samen. 

2 Tage bei 5.6® G ein- 
gequollen 

■ 

0.08 

0.19 

0.16 

0.15 

0.13 

36 Tage bei 5.5® C - • • 


— 

0.34 

— 

0.28 

— 

36 » * 21.6® » . . . 


0.12 

0.24 

0.24 

0.19 

0.19 

2. Gekeimte Samen. 
(Radicula um 6—14 mm 
verlangert, 60 Tage 
5.5® C, dann 10—11 
Tage 21.5® G) *) ... 

0.02 

0>08 

0.06 

0.27 

0.03 

0.13 


) mit 8.75 ccm 50 Voigem Glycerin extrahiert. 



5. ‘Endosperms. 


Vorbehandlung 
der Sainen 

Zunahme 
ccm Van Slyke- 

an Amino-N, ausgedriickt in 

N, w&hrend 22-stundiger Digestion 
bei 39° G 

pro 2 ocm Ansatz | 

pro 100 
Bndoaperme 

1 bfb 0,1 gr 

Endosperm- 
1 trockensubstanz 


nicht 

aktiviert 

1 

aktiviert 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 1 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

1. Ungekeimte Samen. 

2 Tage bei 5.5° G ein- 
gequollen 

0.13 

O.U 

! 0.87 

1 

0.90 

0.07 

0.07 

36 Tage bei 5.5° G . . 

0.15 

0.16 

i 1.00 

1.07 

0.08 

0.08 

36 » * 21.5° » .. 

0.17 

1 0.22 

1 1.16 I 

1.48 

i 0.09 1 

1 

O.U 

2. Gekeimte Samen. 

(60 Tage 5.5° G, dann 
10-11 Tage 21.5° G, 
Radicula urn 5—14 
mm verlangert) 

0.28 

0.32 

1 1 

1 1 
j 1 

1 1.99 

1 ! 

1 i 

I i 

i 

1 2.32 1 

1 1 

1 1 

i ^ 

1 

{ 

! 0.18 

i 

1 

0.21 



Keirnergebnisse in bei 2H 

S° G nach 


10 Tagen 

15 Tagen | 36 Tagen 

1 60 Tagen 

Daiiernd 21.5° C 

0 

■MIIIIPM 

13.2 

35 Tage 5.5“ C, dann 21.5“ C 

9.5 



60 * » » » » » 

46.0 

immm 

IHI 


Anmerkung: Bei dieser Versuchsreihe gelangte fur die Temperaiur von 
21.5 ® C ein neuer Thermostat zur Anwendung, dur mit finer bedeulend lies- 
seren Temperaturregulierung (Scliwankung maximal i 0 5 ^ (^) verseheii 
war ais die bei den ubrigen Versuchen fiir die Temporaluren von 20 22 G 
verwendeten Keimschranke. 

wahrend der dazwischen liegenden Aufbewahrungszeit Ver- 
anderungen erleiden konnten. Fiir uns sind wiederum in erster 
Linio die Relationen zwischen den einzelnen Wertcn von In- 
teresse. Hier fallt zunachst auf, dass die Aktivitat der Em- 
bryonen und der Endospcrme unter dem Einfluss der Tem- 
peraturen von 21.5 ° C bezw. 5.5 ° C eine gewisse Steigerung 
orfahren hat. Im Endosperm nahm die eiweisspaltende Wirk- 
ung wahrend der warmen Vorbehandlung starker zu; die 
an den Emhryonen ermittelten Werte lassen dagegen einen 
Unter.schied zugunsten der Kiihlbehandlung erkennen# Dieser 
ist jedoch im Hinblick auf die betrachtlichen Fehlermdglich- 
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keiten, die bei diesem Versuch in Frage kommen, nicht sicher- 
gestellt*), sodass wir hieraus keine weiteren Schltisse zie- 
hen kdnnen. Die Extrakte aus den Embryonen gekeimter 
SaJtnen wiesen, gleich wie in der letzten Versuchsserie, ohne 
Aktivatorzusatz nur eine sehr geringe Aktivitat auf, wShrend 
die an den aktivierten Anstitzen ermittelte Spaltnngswirkung, 
auf 100 Embryonen bereehnet, ungefahr derjenigen der Em- 
bryonen warm vorbehandelter, ungekeimter Samen entsprach. 
Wir werden auf dieses eigenartige Verhalten der Embryonen 
gekeimter Samen bei der Besprechung der Ergebnisse des 
nachsten Versuches zuriickkommen. 

Nachdem die zwei soeben beschriebenen Versuche, in 
denen die Spaltungswirkung von Embryo- und Endosperm- 
extrakten auf Edestin geraessen wurde, keine eindeutige Be- 
ziehung zwischen der proteolytischen Aktivitat und der 
keimungsfdrdernden Wirkung tiefer Temperaturen zutage 
treten liessen, sollte in der noch zu besprechenden Ver- 
suchsserie auf eine andere Weise gepriift werden, ob ein 
derartiger Zusammenhang besteht Oder nicht. In dieser Serie, 
die eine grossere Zahl von Einzelversuchen umfasste, liessen 
wir die eiweisspaltenden Enzyme auf die im Embryo und 
Endosperm selbst enthaltenen Eiweisstoffe einwirken**) . 

Die DurchfUhrung derartiger sogenannter Autolysever- 


Di(j aus den Embryoextrakten herpestellten Arisatze reicbten in dieser 
Versuchsserie nur fiir eine Van Slyke-Besliinmung aus; iiberdies wurde 
bei den kuhlbehandelten Samen der aklivierte Ansalz verschiittet, 
sodass die Kontrolle, die aicb sonst bei den ungekeimten Embryonen 
bis zu einem gewisscn Grade aus dem Vergleich zwischen den Ergebnis- 
sen des aktivierten und dos nicht aktivierten Ansatzes ergab, hier 
unmoglich wurde. Eine anfangs Mai 1937, d. h. 3 Moiiate spater vor- 
genommene Wiederholung des Versuches »35 Tage 5 5‘^^G« ergab, auf 
2 cem Ansatz bereehnet, eine Zunahme von 0.12 ecm Van Slyke-N fiir 
den nicht aktivierten und von 0.14 cem fiir den aktivierten Ansatz. 
Pro 0.1 gr Trockensuhstanz belrugen die Spaltiingswerte 0.18 bezw. 
0.20 com Van Slyke-N. Piese Zahlen stimmen mit den an den Embryonen 
warm vorbehandelter Samen ermittelten Werten zieralieh genau uberein 
(vorgl. Tab. 5). 

Es sei bier bemerkt, dass auch bei den friiber besprochenen Versuebon 
neben der Edestinspaltung eine Spaltung der in den Ausziigen enthal- 
tenen Eiweisstoffe einherging. Der Belrag dieser autolytischen Spal- 
tung ist bei Pinm Strohus nicht systematisch imtersucht w^orden; 
gelegentliche Feststellungen zeigten aber, dass er bier relativ bedeutend 
hoher war als in den Ausziigen aus Weizenkdrnern (vergl. Zusammen- 
slellung Seite 237) 
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suche erschien uns aus verschiedenen Grlinden wlinschens- 
wert. Einmal ist bei den Autolyseversuchen keine Extraktion 
erforderlich und man hat daher nicht zu riskieren, dass dutch 
das verwendete Ldsungsmittel ev. nut ein Teil der in den 
Samen enthaltenen Enzyme extrahiert wird. Im weiteren ist 
es von besonderem Interesse, die Wirkung der eiweisspal- 
tenden Enzyme auf die arteigenen Proteinstoffe festzustellen. 
Voraussetzung fiir die Anwendbarkeit dieser Methode ist ein 
geniigendet Eiweissgehalt der zu untersuchenden Pflanzen- 
teile. Dass diese Voraussetzung sowohl beim Endosperm als 
auch beim Embryo von Pinus Strobus erfullt war, geht aus 
folgenden Zahlen hervor. 


Gehalt an Gesamt-N im 


Vorbehandlung der Samen 
(Probe Biinzen 1934) 

Embryo 



j Endosperm 

% 

mg pro 
100 Stttok 

% 

mg pro 
100 Stock 

1. Ungekeimte Samen. 





2 Tage bei 5.5® G eingequollen . . 

3.92 

4.6 

6.47 

80.6 

30 — 39 Tage bei 5.5® C eingekeimt 

4.01 

4.8 

6.53 

82.0 

38 — 43 Tage bei 20® G eingekeimt 

4.01 

4.7 

6.67 

83.4 

2. Gekeimte Samen, 





(Embryo um 5 — 9 mm verlangert) 

5.15 

9.6 

6.69 

74.3 


Unter Beriicksichtigung des in der Agrikulturchemie 
iiblichen Umrechnungsfaktors von 6.25 berechnet sich der 
Rohproteingehalt der Embryonen ungekeimter Samen zu 25 ®/o, 
der der Endosperme zu 41*/o der Trockensubstanz. Da die 
Reserveproteine von Pinus Strobus zura grossten Teil wasser- 
unloslich sind, wurden die AnsStze auch in diesen Versuchen 
wahrend der Dauer der Spaltung geschilttelt, um einen fort- 
wahrenden guten Kontakt zwischen Enzym und Eiweiss zu 
ermOglichen. 

Bevor wir auf die in Tab. 6 und 7 zusammengestellten 
Ergebnisse betr. die proteolytische Aktivit&t eintreten, sei 
kurz auf den Aminostickstoffgehalt der Embryonen und 
Endosperme hingewiesen. Wir haben in unsjerer frliheren 
Arbeit gef unden, dass die Embryonen und Endosperme ktthl- 
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behandelter Weymouthskiefernsamen nicht mehr Amino-N 
enthalten als die Embry onen und Endosperme der bei hohen 
Temperaturen eingekeimten Samen. Diese Beobachtung be- 
st3.tigt sich auch im vorliegenden Versuch (vergl. Kolonne 
2 der Tabellen 6 und 7). Besonders bemerkenswert ist, dass 
die Embryonen der bei 5.5 " C im Keimbett liegenden Samen 
nach 18 und nach 39 Tagen fast genau den gleichen Gehalt 
an Amino-N aufwiesen, wie die Embryonen der nur kurze 
Zeit eingequollenen und der wahrend 43 Tagen im warmen 
Keimbett liegenden Samen. Auch bei den anders vorbehan- 
delten Samen hat sich der Aminostickstoffgehalt im Embryo 
und Endosperm nur wenig verandert*). Dies deutet darauf 
hin, dass die im Keimbett liegenden noch ungekeimten Sa- 
men keinen nennenswerten Eiweissabbau erlitten. Eine starke 
Steigerung des Aminostickstoffgehaltes trat dagegen nach 
Beginn des eigentlichen Keimungsprozesses ein. 

Was nun die proteolytische Aktivitat der Embryonen an- 
betrifft (Tab. 6), zeigt sich zunach-st, dass die im Autolyse- 
versuch gemessene Spaltungswirkung bei den wahrend 18 
bezw. 39 Tagen kiihl vorbehandelten Samen etwas holier war 
als bei den trockenen und den nur 1 — 2 Tage bei 5 ° C ein- 
gequollenen Samen. Noch eher etwas grSsser war die Aktivitat 
der Embryonen der bei 20 ° C eingekeimten, also unter ungtin- 
stigen Bedingungen im Keimbett liegenden Samen. Die 
d u r c h d i e 1 8 — 3 9-tagige kiihle V orbehandlung 
erzielte Fdrderung der Keimungsbereit- 
schaft kann somit nicht auf einer Zunahme 
der proteolytischen Aktivitat der Embryo- 
nen beruhen. 

Ein starkeres Ansteigen der eiweisspaltenden Wirkung 
machte sich bei den Embryonen der Samen geltend, die nach 
39 — 40-tflgiger kiihler Vorbehandlung in den Thermostaten 

*) Eine schwache Erhohung zeigte sich ledigiich bei den Samen, die 
wahrend 131 Tagen bei 5°C vorbehandelt, und bei denjenigen, die 
nach 40-tagiger kuhler Vorbehandlung hoherer Temperatur ausgesetzt 
Worden waren. Diese Zunahme ist verstandlich, da die analysierte Probe 
in beiden Fallen eine grdsserc Zahl von Samen enthielt, die unter 
den gegebenen Keimungsbedingungen in den nachsten Tagen aur 
Keimung gelangt waren. 
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Tab. 6. Proieolyhsehe Aklimtai der Embry onen von Finns Strobus 
(Probe Biinzen 1934), gemessen an der Zunahme des AminosHckstoffs 
bei der Auiolyse. 

Versuchsserie vom August /Dezember 1935. 

Je 3 X 200 Embryonen mit 1 gr ausgegliihtem Quarzsand zerrnalilen und 
in 6 ccm auf 5 ^ G abgekiihlte Pufferlosung gebracht (Aktivierter Ansatz: 

1.5 ccm ^ Dinalriumcitrat, 0.4 ccm ^ Thioglykolsaurc, Gesamtvolumen 

6 ccm, 0.5 ccm Toluol; Kontroll ansatz und nicht aktivierter Spaltungsansatz: 
1.5 ccm Dinatriuracitrat, Zusatz von Zitronensaure zum Ausglcich des pH; 
Gesamtvolumen 6 ccm, 0.5 ccm Toluol). Digestion 20 Stunden bei 38 G im 
Schiittclthermostaten. Ansatze nach Spaltung hoi 5 ^ C abgekiihlt, 25 Minuten 
bei ca. 3000 Touren zentrifugiert, durch trockenes Eilter filtricrt und an je 
2X2 ccm der Amino-N-Gehalt im Mikro-Van-Slyke-Apparat bestimmt, pH am 
Ende der Heaktion zwischen 4.84 und 5.0; ausgenommen bei *131 Tage 5,5 
und »Gekeimte Samen«, wo das pH 5.05 bezw. 5.1 betrug. 


Vorbehandlung 
der Samen 

Trockensubstnnzgewicht | 
der 600 untersuchten ! 
Embryonen in gr | 

c 

a 

Xi ^ 

0 a> 

i2 =1 

to C 3 

c 

I? V ^ 

1 c o 

0) 

O 

Zum 

ausgc 

Slyke- 

Ai 

pro 
Em hr. 

1u 

•S:s 

CO 

ilime an Amino-N, 
‘driickt in ccm Van 
N, nach 20-stiindiger 
itolysp bei 88*^' G 

100 I Trocken- 

jronen i| substanz 

i: tit 

.2 .2 

5 1/ 1 Sc 

n 1, 90 ! CO 

1, Ungekeimte Samen, 

Trockene Samen (mit 0.13 ccm 
H 2 O zerrieben) 

0.727 

0.10 

0.18 

0.16 

, 

' 0.15 

0.13 

26 Stunden bei 5.5 ° G ein- 
gequollen 


0.13 

0.18 

0.18 

1 0.15 

0.15 

48 Stunden bei 5 ° C eingequollen 

0.697 

0.12 

0.16 

0,14 

; 0.13 

0.12 

18 Tage bei 5.5 ° G eingekeimf . . 

0.728 

0.12 

0.24 i 

0.21 

i 0 19 

0.18 

39 . . 5.5 ° C 

0.730 

0.13 

0.24 

0.23 

0.20 

0.19 

131 » » 5.5°C » *).. 

0.722 

0.16 

0 39 

0.36 

! 0.33 

0.29 

43 . . 20 ° G 

0.742 

0.13 

0.28 

0 24 

0.23 

0.19 

120 » . 20 "C » ♦*).. 

0.739 

0.13 

0.33 

0.28 

0.26 

0.23 

39 Tage bei 5.5 ° G, dann 

3 . .20 °G 

0.733 

0.15 

0.28 

0.26 

0.23 

0.21 

40 Tage l)ei 6.5 ° G, dann 

8 . .20 °C • 

0.754 

0.17 

0.47 

0.47 

0.38 

1 

0.39 

2. Gekeimte Samen. 

(Fmibryo um 5 — 9 mm verlan- 
gert, ca. 40 Tage bei 5.5 ^ G, 
dann 8 -10 Tage bei 20 ® G) . . 

1.096 

0.51 

0.26 

0.47 

j 

0.13 

0.25 


*) Infolge einer Storung stieg hier die Temperatur im Thermostaten einige 
Male fiir kurze Zeit auf 14 16 ^ bezw. 19 ® C. 

**) Samen am 17. April 1935 zur Keimung angosetzt. Die Temperatur 
stieg hier infolge hoher Aussentemperaturen mehrmals w^esentlich 
hoher (maximal 26 ° C). 
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Keimergebnisse 

A, Bei konsianier Temperatur. 


Temperatur 

Keimergebnisse in ®/o nach Tagen 

15 

80 

60 

188 { 

150 

800 

854 

5.5° C*) 

20° G**) 

Q 




16.0 

22.8 

84.3 

34.2 

93.7 

39.0 


B. Nach Vorbehandlung bei 5.5 C. 


Anzahl Tage 
bei 5.5 ° G 

Keiinergebnis.st} 
wahrend der 
Vorbehandlung 

Keimergebnisse 

bei 20 ° C nach 

10 Tagen 

20 Tagen 

80 Tagen 

60 Tagen 


% 

V, 

% 


% 

0 

— 

0 

6.2 

16.0 

17.2 

18 

0 

2.0 

69.2 

79.2 

79.8 

39 

0 

23.5 

91.0 

92.5 

93.0 

133 

5.2 

94.7 

96.7 

97.0 

97.0 


und **) sic'he Arimorkiinj?en Seite 246. 


von 20 " C tibertragen, also Bedingungen ausgesetzt wurden, 
unter denen die Keinmng rasch einsetzte. Eine hohe proteoly- 
tische Aktivitat wiesen insbesondere die Embryonen der 8 
Tage nach der Uebertragung in die hbhere Temperatur xmter- 
suchten Samen auf. Diese hohe Aktivitat hangt damit zusam- 
nien, dass ein grosser Teil der zur Analyse verwendeten Sa- 
men, die ausserlich noch kein Anzeichen des beginnenden 
Keimungsprozesses aufwiesen, in den nachstfolgenden Tagen 
zur Keiraung gelangt Avare (in den auf die Analyse folgenden 
zwei Tagen erhbhte sich das an 400 Samen ermittelte Keim- 
ergebnis von 1.5 auf 23.5®/® und in Aveiteren 4 Tagen auf 
76.2®/«). Es ist hier also unmittelbar vor Beginn der eigent- 
lichen Keimung eine bedeutende Steigerung der proteolytischen 
Aktivitat eingetreten. Eine ahnliche, Avenn auch schwachere 
Zunahme zeigte sich bei den Embryonen der Samen, die so 
lange bei 5° C belassen Avurdon, dass sie schon bei dieser 
tiefen Temperatur zu keimen begannen (vergl. die Ergebnisse 
der nach 131-tagigem Aufenthalt bei 5.5 ° C untersuchten Sa- 
men). Im Gegensatz zu den hier beobachteten, mit dem Beginn 
der eigentlichen Keimung zusammenhangenden Veranderungen 
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Tab. 7. Protealutische Akiivit&t des Endosperms von Finns Strohus 
(Probe Bunzen 19Bi)y gemessen an der Zunahme des Amino- N 
hei der Auiolyse. 

(Versuchsserie vom August/Dezoxnber 1935). 

Je 3 X 200 Endosperme mit 8 gr ausgegliihtem Quarzsand zermahlen 

und in 15 ccm Pufferldsung gebracht. (Aktivierter Ansatz: 3.75 rcm ^ Dina- 
n 

triumcitrat, 1 ccm - Thioglykolsaure, Gesamtvolumen 15 ccm, 2 ccm Toluol; 
o 

Kontrollansatz und nicht aktivierter Spaltungsansatz: dito, aber statt Thio- 
glykolsaure Zusatz von Zitronensaure zum Ausgleich des pH). Digestion 20 
Stunden bei 38 ^ G im Schuttelthermostaten. Ansatze nach Spaltung gokuhlt, 
25 Minuten bei ca. 3000 Touren zentrifugiert, durch trockenes P'ilter filtriert 
und an je 2 X 2 ccm der Amino-N-Gehalt nach Van Slyke bestimml. pH am 
Ende der Reaktion 5.26 — 5.40 (ermittelt mit der WasserstoffeJektrode). 



^ 

to S3 C) 
N to *’^ 

9 a> 

S 

cu 

X3 u 

CO Q 

:o o 03 
® " w 
a» 

Zunahme an Amino-N, 
ausgodruckt in ccm Van 
Slyko-N, nach 20-8tundiger 
Autolyse bei 38 ^ G 

Vorbeh and lun g 
der Samen 

■2's a 

CO C S 

XI 0 o 

a 

CO Q CO 

CO p a 

W ■ gl 

2 

S S'" 

pro 100 
Endosperme 

pro 0.1 gr 
Trockon- 
substanz 


01 © t3 

ls>5 

S -n 

H 

P p o 

^ Sh 

o 

nicht 

aktiviert 

aktiviert 

nicht 

aktiviert 

1 

>■ 

1 

i. Ungekeimte Samen. 

Trockene Samen, mit 0.5 ccm 
HaO zerrieben 

7.375 

0.029 

1.72 

1.68 

0.14 

0.14 

26 Stunden bei 5.5 ° G ein- 
gequollen 

7.475 

0.036 

1.08 

1.31 

0.09 

0.11 

48 Stunden bei 5 ° C eingequollen 

7.452 

0.035 

1.44 

1.46 

0.12 

0.12 

18 Tage bei 5.5 ° C eingekeimt . . 

7.357 


1.71 

1.84 

0.14 

0.15 

39 . . 5.5°C 

7.289 

0.028 

1.83 

1.81 

0.15 

0.15 

131 . . 5.5°C . •).. 

7.287 

0.043 

1.64 

1.65 

0.14 

0.14 

43 . . 20 °C . 

i.mi 

0.032 

1.63 

1.76 

0.13 

0.14 

120 . . 20 °C • *•).. 

7.239 

0.032 

1.58 

1 68 

0.13 

0.14 

39 Tage bei 5.6 ° C, dann 

3 . .20 °C 

7.425 

0.033 

1.68 

1.78 

0.14 

0.14 

40 Tage bei 5.5 ® C, dann 

8 . . 20 °c ; 

7.461 

0.039 

1.95 

2.03 

0.16 

0.16 

2. Gekeimte Samen. 

Embryonen um 5 — 9 mm verlan- 
gert (ca. 40 Tage bei 5.5 ® G, 
dann 8 — 10 Tage bei 20 ° C) . . 

6.622 

0.130 

3.11 

3.39 

0.28 j 

0.31 


') und **) siche Anmerkungen Tab. 6 
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wurde, wie bereits erwahnt, nach kiirzerer Kiihlbehandlung 
— welche die Keimungsbereitschaft forderte, die Eeimung 
selbst aber nicht einleiteto — nur eine schwache Zunahme 
der proteolytischen Aktivitat festgestellt. 

Die proteolytische Aktivitat des Endosperms hat sich bei 
den hn Keimbett liegenden noch ungekeimten Samen durch- 
wegs nar wenig verandert (Tabelle 7). Es zeigt sich somit 
auch in diesein Versuch kein Zusammenhang zwischen der 
keimungsfordernden Wirkung tiefer Temperaturen und der 
Aktivitdt der im Reservestoffbeh&lter enthaltenen eiweisspal- 
tenden Enzyme. Eine deutliche Aktivitatssteigerung trat, gleich 
wie in den friiheren Versuchen, erst nacli Beginn des Aus- 
kcimens ein. 

Eine besondere Betrachtung erfordern nocli die fiir die 
proteolytische Aktivitat der Embryonen gekeimter Samen er- 
niittelten Werte. Auffallend ist zunachst, dass diese, bezogen 
auf 0.1 gr Trockensubstanz, niedriger sind als die unmittelbar 
vor dem Auskeimen festgestellten. Es muss hier aber daraui 
hingewiesen werden, dass die an den keimenden Embryonen 
ermittelten Spaltungswerte nicht ohne weiteres mit den fUr 
ungekeimte Embryonen gefundenen verglichen werden kdnnen. 
Bei ersteren lag namlich, wie der hohe Gehalt an Animo-N 
andeutet, bereits ein betrachtlicher Teil der Proteine in ab- 
gebautem Zustande vor, sodass den Enzymen im Reagonzglas 
nur ein geringeres Quantum hochmolekularer Eiweisstoffe 
zur Verfiigung stand. Zudem besteht die Mdglichkeit, dass der 
hohe Gehalt an Eiweisspaltprodukten, wie er bei den aus ge- 
keimten Embryonen hergestellten Ansatzen schon von Anfang 
an vorlag, fiir den weiteren Abbau w’iihrend des Spaltungs- 
versuches ein gewisses Hindernis bedeutet. Es ist daher damit 
zu rechnen, dass die im Autolyseversuch und in den friiher 
besprochenen Versuchen fiir die Embryonen gekeimter Samen 
ermittelten Werte zu niedrig sind. Auf jeden Fall diirfen sie 
nicht ohne weiteres mit den an ungekeimtem Material ermittel- 
ten Zahlen verglichen werden. 

Im weiteren muss darauf hingewiesen werden, dass bei 
den gekeimten Embryonen die aktivierten Ansdtze eine viel 
hbhere Spaltungswirkung erkennen lassen als die Proben ohne 
Aktivatorzusatz. Eine durch Zusatz von Thioglykolsfiure 
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bewirkte AktivitSitssteigeruiig war bei den Embryonen unge- 
keimter Samen nirgends beobachtet worden; bei den in Kei- 
mung begriffenen Embryonen trat sie jedoch sowohl bei der 
Autolyse als auch bei der Untersuchung von essigsauren und 
von Glycerinextrakten in Erscheinung. Daraus muss ge- 
schlossen werden, dass bei den Embryonen gekeimter Samen 
die eiweisspaltenden Enzyme teilweise in inaktivem Zustaiid 
voriiegen. Ob dies schon fiir den intakten Embryo zutrifft 
Oder ob die Inaktivierung erst unter der Einwirkung des Luft- 
sauerstoffes wahrend des Zerreibens des Materials erfolgte, 
lasst sich auf Grund unserer Versuche nicht entscheiden. 

Falls die oxydative Inaktivierung der Proteinase bereits 
im intakten Embryo stattfindet — was noch unbewiesen ist — 
kSnnte sie von Bedeutung sein ftir die im Keimling vor sich 
gehenden Wachstumsprozesse. Verschiedene Forscher, insbc- 
sondere Grassmann, Waldsehmidt-Leitz und Mothes, vertreten 
die Auffassung, dass in den unzureichend mit Sauerstoff verse- 
henen Zellen eine Aktivierung der Proteinase und demzufolge 
eine Fbrderung der Abbauprozesse eintritt, wahrend anderseits 
eine hohe Sauerstoffspannung die eiweisspaltenden Enzyme 
inaktiviert und die Synthese fordert*). Letzteres trifft mbg- 
licherweise auch fttr die Embryonen keimender Samen zu. Im 
wachsenden Keimling setzt eine intensive Synthese von Or- 
ganeiweiss ein, die den zu Beginn der Keimung vorherrschen- 
den Abbau allmahlich uberfltigelt, und es ist nun mbglich, dass 
die Inaktivierung der eiweisspaltenden Enzyme fiir dicse Um- 
stellung von Bedeutung ist. Ob und inwieweit dies wirklich 
zutrifft, kann nur durch weitere Untersuchungen entschieden 
werden. 


*) Vergleiche insbesondere K, Mothes, SauerstoffpotPiitial und Eiweissum- 
satz im Laubblatt. Flora N. F. 28, 58—98 (193*3), fcrner K. Mothes, 
Uie natiirliche Regulation des pfJanzlichen Eiweisstoffwechsels. Ror. 
dtsch. bot. Gesellschaft 51, (3l)— (46) (1933). Einen gegenteiligeii Stand- 
punkt vertntt Paech (Ueber die Regulation des Eiweissumsatzes und 
iiber den Zustand der proteolytiscben Fermente in den Pflanzen. 
Planta 24, 1935, 78 — 129), Er ist der Auffassung, dass die im Reagenz- 
glas beobachteten Aktivierungs- und Inaktivierungserscheinungen fiir 
die Regulation des Eiweisstoffwechsels im lebenden Organismus bedeu- 
tungslos Bind dass vielmehr einzig die Konzentrationsverliallnisse det* 
loslichen N-Verbindungen und der chemisch aktiven Kohlenhydrate 
daruber entscheiden, ob in der Zelle die Hydrolyse oder die Synthose 
von Eiweiss uberwiegt. 
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Wir haben uns die Frage gestellt, ob wfthrend der Vorkiili- 
lung von Weyniouthskiefernsamen eine Steigerung der Wir- 
kung der eiweisspaltenden Enzyme stattfindet und ob die 
keimungsfbrdernde Wirkung der tiefen Temperaturen mit einer 
derartigen Aktivitatssteigerung im Zusammenhang steht. Un- 
sere Versuche ergaben nun, dass die proteolytische Aktivitat 
unter dem Einfluss der Kiiiilbehandlung vielfach etwas zu- 
nimmt. Diese Zunahme konnte aber in der Mehrzahl der Falle 
und z. T. in noch starkerem Masse auch bei den warm einge- 
keimten Samen beobachtet werden, und zwar sowohl bei Prii- 
fung der Samen als Ganzes als auch bei der getrennten Unter- 
suchung von Embryo und Endosperm. Die beobachtete sehwa- 
che Steigerung der proteolytischen Aktivitdt vermag somit die 
keimungsfdrdernde Wirkung der tiefen Temperatur in keiner 
Weise zu erkl&ren. 

Wahrend unter dem Einfluss der Vorkiihlung die Aktivitat 
der eiweisspaltenden Enzyme sich im allgemeinen nur wenig 
anderte, sctzte nach Uebertragung der kUhl vorbehandelten 
Samen in die hdhere Temperatur eine deutlichc Zunahme ein. 
Diese machte sich bei den Embryonen schon vor dem Durch- 
bruch des Wiirzelchens bemerkbar, beim Endosperm dagegen 
erst, nachdem der Bcginn der Keimung auch ausserlich sicht- 
bar war. Die wahrend des Keimungsprozesses eintretende 
Steigerung des Eiwei.s.sumsatzes steht al.so mit einer Steigerung 
der Aktivitat der proteolytischen Enzyme im Zusammenhang. 
Die gemessene Aktivitatszunahme war aber nicht so bedeutend, 
wie man im Hinblick auf den stark gesteigerten Eiweissabbau 
hatte vermuten konnen. Die.s geht schon aus folgenden, der 
Tabelle 6 entnomraenen Zahlen hervor. In den Embryonen der 
dauernd bei 20 ° C im Keimbett liegenden Samen blieb der Ge- 
halt an Amino-N trotz der nicht unbedeutcnden proteolytischen 
Aktivitat monatelang praktisch unverandert auf 0.13 ®/»; bei 
den Embryonen der nach kiihler Vorbehandlung bei 20 ° C 
keimcnden Samen stieg cr dagegen in wenigen Tagen auf das 
Mehrfache an, trotzdem sich im Reagenzglas keine sehr starke 
Zunahme der Enzymaktivitat bemerkbar machte. Aehnliche 
Resultate ergaben auch die gleiclizeitig untersuchten Endo- 
sperme (vergl. Tab. 7). Die hinsichtlich der Enzymaktivitat fest- 
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gestellten Unterschiede erklaren ftlr sich allein noch nicht, 
warum in den ungekeimt im Keimbett liegenden Samen ein nur 
unmerklicher Abbau, im keimenden Samen dagegen eine rasche 
Mobilisierung der Eiweisstoffe stattfindet. Es miissen hier 
noch andere Ursachen im Spiele sein, und zwar ist in erster 
Linie an die Konzentrationsverschiebungen zu denken, die 
durch die Wachstumsvorgiinge selbst verursacht werden. Der 
wachsende Embryo bant neues Plasma auf; er verwendet dazu 
neben anderen Idslichen Baustoffen die vorhandenen niedrig- 
molekularen Eiweisspaltstticke und schafft so eine wichtige 
Voraussetzung fiir den weiteren Zmstrom Ibslicher Baustoffe 
und fiir den weiteren Abbau der Reserveproteine des Embryos 
und des Endosperms. 

Auch die Beobachtungen tiber die Mobilisierung der Pro- 
teinreserven geben uns keine Antwort auf die Frage, wie die 
Weymouthskiefernsaraen zur Keimung angeregt werden. Ueber 
das We.sen der durch die tiefen Temperaturen hervorgerufenen 
primaren Veranderungen und iiber die Art und Weise, wie 
diese Veranderungen — ob direkt Oder erst mittelst einer liin- 
geren Kette von Ursachen und Wirkungen — zur Auslbsung 
der Keimung fiihren, herrscht noch volliges Dunkel. Die bis- 
herigen Ergebnisse unserer Untersuchungen haben aber ge- 
zeigt, dass der Veranderung der Aktivitat der eiweisspaltenden 
Enzyme in dieser Hinsicht keine wesentliche Bedeutung zu- 
koinmt. 


ZUSAMMENFASSUNG 

Im Anschluss an friihere Untersuchungen iiber die Wirkung tiefer 
Temperaturen auf die Samenkeimung wurde die proteolytische Aktivi- 
tat von im Keimbett liegenden Weymouthskiefem- und Weizensamen 
einer Priifung unterzogcn. 

In den bisher durchgefiihrten Versuchen, die sich u. a. auch auf 
die getrenntc Untersuchung von Embryonen und Endospermen von 
Pinm Strobus erstreckten, machte sich unter dem Einfluss der Ktihl- 
behandlung vielfach eine schwache Zunahme der proteolytischen Ak- 
tivitat geltend; eine ahnliche und z. T. noch starkere Zunahme liess 
sich aber in der Mehrzahl der Falle auch bei den warm eingekeimten 
Samen feststellen. Aus diesen Beobachtungen muss geschlossen wer- 
den, dass die giinstige Wirkung tiefer Temperaturen auf die Keimung 
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von Weymouthskiefern- und frischgeernteten Weizensamen nicht auf 
einer Steigerung der Wirkung der eiweisspaltenden Enzyme beruht. 

Nach ITebertragung der kiihl vorbehandelten Weymouthskiefern- 
samen in eine hohere Temperatur trai mil der beginnenden Keimung 
cine Steigerung der proteoiytischen Aktivitat ein, und zwar machte 
«ich diese im Embryo schon vor dem Durchbruch des Wurzelchens, 
im Endosperm dagegen erst spater deullieh bemerkbar. Fiir die wah- 
rend dos eigentlichen Keiraungsprozesses stattfindendo rasche Mobili- 
sierung d(^r Reserveproteine ist ausser der gesteigerten Enzymaktivi- 
tat auch die durch die Wachstumsvorgange im Embryo hervorgerufene 
Ableitung der Spaltprodukte von Bedeutung. 

SUMMARY 

Pursuing previous work concerning the influence of low tempe- 
ratures on the germination of seeds, the proteolytic activity of white 
pine and wheat seeds was studied. 

In the experiments carried out as yet, including separate tests 
with embryos and endosperms of Finns Strobus, the low temperature 
treatment wa^s often followed by a wslight increase in the activity of 
proteolytic enzymevS. In the majority of tests however, a similar and 
sometimes even larger increase could be observed in the seeds lying 
dormant in a warm gerrninator. From this it is concluded, that the 
favourable influence of low temperatures on the germination of white 
pine and freshly harvested wheat seeds is not the effect of an increased 
proteolytic activity. 

After exposing the pre-chilled white pine seeds to higher tempera- 
tures, the proteolytic activity, in connection with the beginning ger- 
mination, increased markedly. The embryo showed this increase before 
the beginning of visible growth, whereas in the endosperm the rise in 
activity was liardly perceptible before the splitting of the seed coat. 
The rapid breaking-down of reserve proteins occurring during ger- 
mination is connected with the removal of the products of hydrolysis, 
due to the growth processes in the embryo, as well as with the rise 
in the activity of proteolytic enzymes. 
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Keimungsversuche mit eigenartig verletzten FisolensSament 

Von 

A, BtLchinger. 

Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung in Wien. 

Im Jahre 1936 wurde unserer Anstalt ein Fisolenmuster 
(eine schwarz-weiss gefleckte Phaseolus vulgaris L. var. nanus 
Ascherson) zur Priifung auf Reinheit und Keimffihigkeit 
eingesandt (A. J. Nr. 32376) . 

Vorerst sei betont, dass von alien in dieser Abhandlung 
gebrachten Lichtbildern nur die in Abb. 1 und 2 trockene 
KSrner vorstellen. 

Bei der Untersuchung stellte es sich nun heraus, dass 
diese Probe 3®/o eigenartig verletzte Saraenkbrner enthielt. 
Die Verletzung zeigte sich in folgendem. Stets, d. h. aus- 
nahmslos, war an der der Radicula entgegengesetzten Seite die 
Samenschale stark aufgesprungen, die Kotyledonen an dieser 
Seite zugespitzt, gelblich verfarbt und mehr oder weniger 
auseinanderweichend (siehe Abb. 1 untere Reihe und Abb. 
2). Diese verfarbten Kotylodonenspitzen gingen bei Quellung 
und Keiraung alsbald in Faulnis iiber und bewirkten in vielen 
Fallen ein Faulwerdcn des Keimlings, oder eine abnorme Ent- 
wicklung desselben (siehe Abb. 5 und 6 an Sarnenkbrnern mit 
entfernter Samenschale und einer Kotyledononhiilfte) . Letztere 
wurde auch dadurch verursacht, dass die Radicula die Samon- 
schale bei der Keimung nicht normal durchbrechen konnte, 
sondern diese vor sich herschob; das Samenkorn wurde 
gleichsam »entkleidet«, seines Schutzes beraubt, und die Radi- 
cula blieb in der »Hose« stecken (Abb. 4) , sie verkruppelte und 
war zur Untatigkeit verurteilt. Selten'fand auch bei solcherart 
verletzten Samen die Radicula ihren normalen Weg (Abb. 3 
oben bei verletzten, unten bei unverletzten Samen). Abb. 7 
zeigt normalc Keimlinge normaler unverletzter Kbrner und 
zwar links ohne Samenschale und rechts nacli Entfernung der 
einen Kotyledonenhalfte. 
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Abb. 5. Abb. 6. 



Abb. 7. 


In Tabclle 1 sind abschliessend die Ergebnlsse der Kei- 
mungsversuche angefiihrt. Zu diesem Zweck wurde die Probe 
in unverletzte iind verletzte Kdrner getrennt. 


Tabelle 1, Ergebnisse der Keimungsversuche. 



Unverletzte Kbrner 

Verletzte Kbrner 

Normalo Keimlinge 

97 «;o 

44 ‘Vo 

Anormale Keimliiige 

— 

51 0 0 

Faule Kbrner 

3 0, 0 

5 ‘’,'0 





Zinc Injury in Germination Tests*)' 

By 

W. F. Crosier. S. R. Patrick and C. 0. Willits. 

Npw York Slate Agrieulliiral Expcrimenl Station. Geneva. New York. 

Recent studies have emphasized the value of several zinc 
compounds as fungicides. A few of these have been widely 
used experimentally for the prevention of damping-off of 
seedlings, and zinc oxide in particular is being used extensively 
by several distributors of seeds. The superiority of the oxide 
over other zinc comitounds appears to be due to its rate of 
solubility in water, this being so low that seedlings are 
protected over a long jteriod of time. In general the amount 
of dry powdered zinc oxide adhering to seeds causes no che- 
mical injury in field plantings, or at least, the ratio of 
fungicidal and stimulatory action to phytocidal action exceeds 
unity. When the treated seeds are placed on blotters or towels, 
however, various indications of toxicity may become apparent. 

The injurious action of zinc has been observed frequently 
on .seedlings developing in laboratory surface tests. In some 
instances, especially with seeds of Cruciferne spp. on blotters, 
the coating of zinc oxide on the seeds appears to inhibit 
swelling. This results in an erratic type of germination difficult 
to evaluate since small seedlings may be the results either of 
inhibited water absorption or of seeds of low vitality. Necrotic 
lesions, deformations arising from bilateral root growth, and 
killing of root tips are other common symptoms of zinc injury. 
The phy to toxicity appears to result when the roots come in 
contact with accumulations of zinc oxide either on the surface 
of the blotters or on the seed coats. The amount of injury, par- 
ticularly with respect to withering and discoloration of the root 
tips decreases with wider spacing of the seeds. Prompt germin- 

Approved by the Director of the New York State Agricultural 
Experiment Station for publication as Journal Paper No. 192 
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ation precludes the possibility of extensive injury whereas, if 
the emergence of the radicles is delayed, the zinc ions reach a 
concentration sufficient to produce toxicity. 

In supplementary tests using shallow soil boxes the per- 
centage of emergence and the uniformity of the seedlings in- 
variably exceeds expectations based on the blotter readings. 
This, presumably, can be attributed to a decrease in the con- 
centration of the zinc ions in solution due either to sorption 
or some other effect of the soil. 

Zinc oxide dust has been applied to many species of seeds 
in our laboratory in an attempt to eliminate or localize the 
saprophytic moulds and bacteria. Germination tests of kidney 
beans (Phaseolus vulgaris L.), corn (Zea Mays L.), lima 
beans (Phaseolus lunatus L.) and peas (Pisnm sativum L.) 
containing immature, decadent or dead seeds frequently are 
ruined by bacterial soft- rot or obscured by mycelial coverings 
of Rhizopus nigricans Ehr. and several species of Fnsarium. 
Link. Applications of powdered zinc oxide althoiigh rarely 
eliminating these organisms, did inliibit their growth suffi- 
ciently to permit accurate readings of live seeds. Appraisals of 
vitality translatable into field performance, however, wtire 
impossible since deformation and discoloring of the radicles 
prevented the differentiation of weak from strong seedlings. 
Similar unsatisfactory results were obtained from treatments 
of radish (Raphanus sativus L.) and several otlier Cruciferae 
spp. Injury occurred in those tests in which Rhizopus nigricans 
and Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. were eliminated, and 
usually when it was not observed the fungous development 
approximated that of the untreated samples. Marigold ( Tagetes 
erecta L.), four-o-clock (Mirabilis Jalapa. L.), calendula 
(Calendula officinalis L.), onion (Allium Cepa L.), salsify 
(Tragopogon porrifolius L.), okra (Hibiscus esculentus L.) 
and several species of Ipomoea, on the other hand, were 
benefited both in respect to percentages of germination and 
retardation of fungous growths. Marked increases in length 
of radicles were not unusual being very prominent in Ipomea 
(Ipomoea quamoclit L.), calendula and four-o-clock. 

The assumption that seedling injury should be attributed to 
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the lack of a sorptive or diluting medium which would reduce 
the concentration of zinc ions is substantiated by observations 
of chemical injuries induced by improperly galvanized zinc 
trays. In September of 1935 the Division of Seed Investigations 
purchased a new germinator constructed of number 26 gauge 
galvanized iron. The trays consisted of rectangular (18 X 24 
inches) cuts of i/e inch mesh number 25 gauge hardware cloth 
bound by 4 folded strips of number 26 galvanized iron. The 
cloth had been .soldered at each joint, and apparently had 
been galvanized after weaving. The germinator was used first 
in December, 1935 and the trays were interchanged with those 
from an older germinator. Seedlings of several species of 
Poa L. and AgrosUs L. growing on the old trays appeared 
to develop normally even though condensed water occasion- 
ally dripped on the upper trays. Seeds of several species in 
the family Solanaceae when placed on dark gray blotters which 
were laid on the old trays germinated promptly and uniformly 
whether in the new or in any one of several old germinators. 
Tests of similar seed stocks treated identically except laid on 
the new trays could not be read. At the end of a len-day period 
the percentages of germinated seeds were markedly less than 
expected. As many as 59 per cent of the seedlings were mere 
sprouts less than 5/g inch in length. As can be seen in Fig. 1 
the growth of pepper (Capsicum frutescens L.) seedlings was 
arrested due to killing of the root tips. Various types of 
abnormalities, especially curled roots, discolored and shrivelled 
root tips and rough, hardened cortical tissues, were observed. 
When the seedlings were removed, it was apparent that the 
injured sprouts w'ere limited to areas of the blotters plainly 
streaked with grayish white strains. Meshes of tlie hardware 
cloth contained chalky white drops of water. Dripping of this 
material on the blotters below was followed by circular areas 
of injured seedlings. 

Chemical analyses of the stained blotters and drip water 
proved the presence of zinc. The injurious action on pepper, 
eggplant (Solanum melogena L.) and tomato (Lycopersicon 
esculentum Mill.) seedlings was not decreased after the trays 
were soaked for several days in water. A weak nitric acid 



Fig 1. Seedlings of pepper showing inhibition and killing of radirlo's 
caused by zinc injury. 

soak of one week failed to remove all of the toxic form of 
zinc. 

Oats (Avena sativum L.) and wheat (Triticum aesUvuni 
L.) in paper towels were injured severely on a tray which 
had been stored in a warm laboratory for five months following 
the acid soak. Peas, corn and beans rolled in paper towels 
and placed on these trays developed normally, although the 
germination of soybeans (Soja Max Piper) placed on fiat 
paper towels was decidedly aberrant. 

In December, 1936 the writers’ attention was called to a 
blotter test of celery (Apium graveolens L.) in which deformed 
and dwarfed roots and discolored root tips were as pronounced 
as in the original observations of December, 1935. The familiar 
grayish white streaks of zinc accompanied each area of injured 
seedlings. 

In January, 1937 several species of flower and vegetable 
seeds were germinated on blotters laid on the violating trays. 
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Fig. 2. Aberrant germination of pepper seeds. Note the grayish streaks of 
zinc This blotter was laid on a galvanized tray which had been soaked in 
dilute nitric acid (HNO 3 ) and stored in the laboratory for 1 year. 


As shown in Figure 2 pepper seedlings again were very subject 
to injury. The streaks of zinc appeared on several blotters 
before germination was well advanced. As soon as the root 
tips came in contact with the zinc impregnated blotter they 
were killed or at least injured so that further elongation did 
not take place. Seeds of vervain (Verbena hybridn Voss.) 
germinated erratically and the seedlings were small, deformed 
and discolored. Condensed water dripping from the trays 
effected similar abnormalities in flower seed tests. Wet paper 
towels laid on the trays to supply water during the germination 
of the flower seeds frequently adhered firmly to both the 
galvanized strips and the hardware cloth. 

It is believed that in the period between galvanizing of the 
trays and their use in the germinators the zinc coating was 
partially converted into either the oxide or the carbonate. When 
the trays were placed in the humid germinators the zinc oxide 
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or carbonate passed into solution in water and was deposited 
by sorption on the blotters in contact with trays. At the same 
time the condensation moisture mechanically removed some of 
the zinc and this solution dripped onto the blotters below. 

The concentration of the toxic ion accumulating in the 
towels or blotters is somewhat proportional to the length of 
the germination period and to the time elapsing since the trays 
were used. For these reasons celery seedlings, especially those 
growing on infrequently used trays, are more likely to be 
injured than are peas, beans, or oats. 



Der Einfluss von Feuchiigkeit und Temperatur auf die 
harten Kleesamen wahrend der Aufbewahrungszeit. 

Von 

Martin Rancken. 

Staatliche Samenkontrollanstalt, Helsinki. 

Als im Herbst 1936 die Versuche der Internationalen Ver- 
einigung fur Sanienkontrolle iiber die harten Kleesamen in 
der Staatlichen Samenkontrollanstalt in Helsinki ausgefuhrt 
Worden waren, fanden sich nacli der anderthalbjahrigen Ein- 
keimung im Laboratorium anf den Einkeimungsiinterlagen 
noch in reichliclien Mengen harte Samen. Damals entschloss 
ich mich auszuprobieren, wie sich diese Samen, die sich als 
sehr hartschalig erwicsen hatten, bei verschiedenen Feuchtig- 
keils- und Temperaturveihiiltnissen wahrend der Aufbewah- 
rung verhalten. 

In der Literatur sind mehrere Untersuch ungen iiber die 
Veranderlichkeit der Hartschaligkeit bei Aufbewahrung der 
Kleearten im Lager und im Laboratorium beschrieben wor- 
den (Dorph-Petersen 1927, Stahl 1929). Zahlreiche im Institut 
fUr angewandte Botanik in Hamburg ausgefiihrte Versuche 
(Bredemann 1931, 1935, Esdorn und Stiitz 1933, Behrens 1934) 
ergaben, dass die Hartschaligkeit der Kleearten von Tempera- 
tur- und Feuchtigkeitsschwankungen der umgebenden Luft 
abhangig ist. Bei zunehmender Feuchtigkeit nimmt die Hart- 
.schaligkeit ab, bei sich vermindernder Feuchtigkeit nimmt 
sie zu. — Nach Kamensky und Bogoljubova (1931) vermin- 
dert das Zusammenwirken von Frost und Feuchtigkeit die 
Hartschaligkeit. 

Bei den oben angefuhrten Untersuchungen ist hauptsSch- 
lich harte Samen enthaltendes Saatgut als Untersuchungs- 
material verwandt worden. In den von Gadd (1937) auf dem 
VIII. internationalen Samenkontrollkongress in Ztirich ver- 
dffentlichten Untersuchungen hat er als Versuchsmaterial un- 
mittelbar harte Samen benutzt und ist in mancher Hinsicht 
zu anderen Ergebnissen als die vorhergehenden Forscher ge- 
kommen. U. a. ist nach seinen Untersuchungen der f’euchtig- 
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keitsgrad der umgebenden Luft fur die Keimung barter Samen 
nicht von entscheidender Bedeutung, vielmehr ist dabei vor- 
wiegend die Temperatur wahrend der Aufbewahrungszeit 
ausschlaggebend. Die Kalte wirkt erweichend auf die harten 
Samen, absolut trockene Kalte doch in boschrdnktem Umfang. 
Bei den wiederzugebenden Versuchen babe icb, wie anfangs 
erwabnt, als Versucbsmaterial gleicberweise unmittelbar barte 
Samen benutzt, die sicb ausserdem als sebr bartscbalig er- 
wiesen batten. Meine Versucbsergebnisse scbeinen in dieselbe 
Ricbtung zu weisen wie die des letztgenannten Forscbers. 

Wir sammelten die von den genanntcn internationalen 
Versucben ubriggebliebenen barton Rotkleesamen verscbiede- 
nen Ursprungs und vermiscbten sie sorgfiiltig. Desgleiclien 
sammelten wir die barten Samen von Scbweden- imd Weissklee 
und stellten mit diesen Versucbe nacb folgenden 4 Metboden 
an; 

A. Ein kleiner Jacobsen-Apparat wurde auf den Boden 
gestellt, auf dem die Temperatur wahrend der ersten 3 Monate 
zwiscben + 2 ° und + 12 ° C scbwankte. Moistens betrug sie 
+ 2 ° und + 9 ° C. Am Ende des dritten Monats fiel die Tem- 
peratur 6 Tage lang auf — 2 ° und — 3 ” C. Danach wurde 
der Apparat in ein Zimmer mit einer Temperatur von 2 ° 
und + 14 ° C gebracbt. Die barten Samen lagen wiibrend der 
ganzen Versucbszeit in diesem Apparat auf feucbter Unter- 
lage unter einer Glasglocke, wie bei einem tiblicben Keimungs- 
versucb. Zur Vermeidung von Scbimmel wurden die Unter- 
lagen zeitweilig bei Bedarf gewecbselt. 

B. Die barten Samen lagen keimend auf feucbter Unterlage 
unter einer Glasglocke im Jacob.sen- Apparat im Laboratorium 
bei einer zwiscben 20 — 30 ° wccbselnden Temperatur. 

C. Die barten Samen wurden trocken in kleinen, weit- 
mascbigen Stoffbeuteln in einem Kleesamenbaufen auf dem 
Boden aufbewabrt, wo die Temperatur in den ersten 3 Monaten 
zwiscben + 2 ° und + 12 ° C, in den folgenden Wintermonaten 
zwiscben — 3 ° und -f 9 ° C scbwankte. 

D. Die barten Samen wurden trocken in kleinen, weit- 
mascbigen Stoffbeuteln im Laboratorium bei 20 ° C aufbe- 
wahrt. 
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In den beiden ersten Fallen setzte wahrcnd der Versuchs- 
zeit im Jacobsen-Apparat auf dem Boden (A) und im Labo- 
ratorium (B) allmahlich eine Keimung der harten Samen ein. 
In den P^allen ('! und D wurden die Samen zweimal einge- 
keimi. Dio erste Einkeimung geschah nach 40-tagiger Auf- 
bewahrungszeit. Die Samen, die bei der ersten Einkeimung 
nach 10 Tagen noch hart waren, wurden weitcr unter den- 
selben Bedingungen 65 Tage lang aufbewahrt, wonach sie 
abermals eingekeimt wurden. Beide Male ge.sehah die Ein- 
keimung unter zweierlei Bedingungen, namlich im Jacobsen- 
Apparat auf dem Boden sowie im Laboratorium. 

Die Verstichscrgebnisse gehen aus der Tabelle hervor. 
Bei der Betrachtung dieser Tabelle fallt e.s auf, dass bei der 
.A.uf bewail rung unter don Bedingungen A und 0 bei alien 
Kleoarten, stellt man die gleichartigen Einkeimung.sbedingun- 
gen nebeneinander, die hoch.steu Keimung.sergebnis.se erzielt 
wurden. 

Beim Verfaliren A batten von den harten Samen de.s 
Kotklees nach 50 Tagen Oo*/# gekeimt. Von den im Lager (C) 
aufbewahrten waren nach lO-tiigiger Aufbewahrungszeit + 
10-tfigiger Keimungszeit unter denselben Einkeimungsbedin- 
gungen wie die vorherigen 92 ®/o quelhingsffihig geworden 
Oder ungefalir ebenso viele wie von den in gleicher Zeit xinter 
Bedingung A aufbewahrten und eingekeimten. Als die iibrigen 
liarten Samen weitere 65 Tage in Stoffbeuteln auf dem Boden 
aufbewahrt und wieder in den Jacobsen-Apparat auf dem 
Boden gelegt worden waren, war die Mengc der quellungs- 
fiihigen Samen nach 105-tiigiger Lagerung bei Bedingung (’ 
.sowie nach zwei lO-ttigigen Einkeiniungen bei Bedingung A 
auf 98®/o Oder also auf denselben Betrag gestiegen, wie die 
Quellungsfahigkeit der Samen, die 125 Tage im Jacobsen- 
Apparat auf dem Boden gelegen batten. Als die unter Be- 
dingung aufbewahrten Samen im Laboratorium eingekeimt 
wurden, waren die Ergebnisse viel geringer. 

Beim Schwedenklee stieg die Menge der keimenden Samen 
im Jacobsen-Apparat auf dem Boden (A) viel langsamer als 
beim Rotklee. Nach 50 Tagen batten von den harten Samen 74 ®/o, 
aber nach 125 Tagen schon 90®/o gekeimt. — Von den im 
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Art der Lagerung 

■ 

Aufbewahrungszeit 

Tage 

Einkeimungszeit 1 

Tage j 

Rotkiee 

Schwedenklee 

Weissklee 

Anzahl der 
harten Samen 

Quellungs- 
rahige bei 
Einkeimung 
imJac.-App. 

•/. 

Anzahl der 
harten Samen 

Quellungs- 
%hige bei 
Einkeimung 
imJao.-App. 

Anzahl der 
harten Samen 

Quellungs- 
ffihige bei 
Einkeimung 
im Jac.-App. 

is 

< 

g 

b 

31 

B** 

in 

'«<§ 

4M O 


|g 

s 

Ii 

H 0 
!*■ 

A. Aufbewahrung und Ein- 

25 

25 

430 

13 


225 

3 


200 

13 


keimung auf feuchter 

50 

50 


95 



74 



20 


Unterlage im Jarobs.- 

75 

75 


98 


1 

80 



55 


App. auf dem Boden 

90 

90 


98 


1 

82 



63 



125 

125 


98 


1 

! 

90 



75 


B. Aufbewahrung und Ein- 

25 

25 

430 


1 

225 


0.5 

300 


1 

keimung auf feuchter 

50 

50 



2 



1 

1 


2 

Unterlage im Jacobs.- 

75 

75 



3 

! 


2 

1 


2 

App. im Laboratorium 

125 

125 

; 

1 

! 

7 

1 

i 

^ 1 

2 

! 

1 

2 

G. Bodenlagerung 

M 

10 





19 

30 


H 

30 


m 

10 





H 

50 


D 

38 

D. Ziminerlagerung 

m 

i 10 



1 

225 : 

— 

2 

250 1 

2 

1 


n 

10 



16 


^ , 

11 

j 

15 

3 


Lager (C) aufbewahrten harten Samen waren nach 40-tagiger 
Aufbevahrungszeit + lO-tiigiger Einkeimungszeit unter glei- 
cher Einkeimungsbedingung wie die vorherigeii 78 “/o quel- 
lungsfaliig geworden. Nach 125 Tagen, welche die 105-tagige 
Lagerung bei Bedingung C und zwei 10-tagige Einkeimungen 
bei Bedingung A einsohliessen, waren von den harten Samen 
96®/o quellungsfahig Oder beinahe so viele, wie von den in 
gleicher Zeit unter Bedingung A aufbewahrten und einge- 
keimten. Bei der Einkeimung im Laboratorium ergaben sich 
fiir die im Lager aufbewahrten harten Samen des Schweden- 
klees viel niedrigere Ergebnisse als die vorhergehenden Pro- 
zentsatze. 

Beim Weissklee stieg die Menge der keimenden Samen im 
Jacobsen- Apparat auf dem Bodeu noch langsamer als beim 
Schwedenklee. Nach 50 Tagen hatten von den harten Samen 
nur 20*/o gekeimt. Nach 75 Tagen fanden sich an gekeimten 
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55 */o, aber nach 125 Tagen beliefen sie sich schon auf 75 */o. — 
Die Lagerung (C) schien fiir das Keimen der harten Weiss- 
kleesamen wirksamer als das vorhergehende Verfahren zu 
sein. Schon nach 40-tagiger Lagerung fanden sich 75®/« quel- 
lungsfUhige Samen. Die verliingerte Lagerungszeit hat auf die 
Keimung der harten Samen nicht erheblich eingewirkt. — 
Wie beim Rot- und Schwedenklee ergab sich fiir den Weiss- 
klee bei der Einkeimung von harten Samen im Laboratorium 
ein viel niedrigeres Keimfahigkeitsresultat als das vorher- 
gehende. 

Aus dem Obigen ist ersichtlich, dass, wenn die bei den 
Versuchen benutzten Samen unter Verhaltnissen aufbewahrt 
wurden, deren Temperatur gleich, deren Feuehtigkeitsunter- 
schied aber gross war, niimlich in reichlicher Feuchtigkeit 
auf den Einkeimungsunterlagen im Jacobsen- Appar at auf 
dem Roden sowie in Stoffbeutein auf dem Boden, das Keim- 
fahigkeitsergebnis unter gleichen Einkeimungsbedingungen 
ungefahr gleich gross nach gleich langer Lagerungszeit 
war. 

Wie friiher bei'eits hervorgehoben, ist bei der Aufbe- 
wahrung von harten Samen unter den Bedingungen B und D 
sehr schwer Quellungsfahigkeit zu erlangen. Dies betrifft 
alle 3 Kleearten. Im Jacobsen- Apparat im Laboratorium (B) 
ist der Betrag der keimenden Samen wahrend der ganzen 
Versuchszeit bei Rotkleti nicht holier als 7 ®/o gestiegen. Beim 
Schweden- und Weis.sklee bleibt or jedoch noch geringer. Von 
den im Laboratorium trocken aufbewahrten quoll an harten 
Rotkleesamen nach 4()-tagiger Aufbewahrung im Laboratorium 
1 ®/o, auf dem Boden quollen davon 12 ®/«. Nach einer Lagerung 
von 105 Tagon ergaben sich an quellungsfiihigen Samen bei 
Einkeimung im Laboratorium 16*/o und auf dem Boden 
26®/o. — Beim Schweden- und Weissklee waren die ent- 
sprechenden Zahlen etwas kleiner. 

Vergleicht man die Verhaltnisse D und B mileinander, so 
sind nur die Ergebnisse der Einkeimung im Laboratorium in 
Betracht zu ziehen, da wahrend der Versuchszeit nach dem 
Verfahren B behandelte Samen nicht auf dem Boden ein- 
gekeimt worden sind. Dabei wendet sich die Aufmerksamkeit 
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wiederum dem Umstand zu, dass es so gut wie gar keinen 
Unterschied ausmacht, ob die harten Samen dieser 3 Kleearten 
im Laboratorium in reicblicher Feuchtigkeit oder trocken 
aufbewahrt werden. Die Quellungsfahigkeit blieb in beiden 
Fallen belanglos klein, ja, beim Rotklee schienen die 105 Tage 
im Trockenen gehaltenen Samen etwas besser als die zu glei- 
cher Zeit in reicblicher Feuchtigkeit aufbewahrten gekeimt 
zu haben. 

Der Feuchtigkeitsunterschied wahrend der Lagerung hat 
nicht auf die Keimung der harten Samen eingewirkt. Dagegen 
war der Einfluss des Temperaturunterschiedes um so grosser. 
Vergleicht man miteinander die Verhaltnisse B und A, bei 
denen die Feuchtigkeit ftir die Samen auf den Einkeimungs- 
unterlagen im Jacobsen- Apparat xingefiihr gleich, der Tem- 
peraturunterschied aber gross war, .so ist zu bemerken, dass 
der Unterschied in der Menge der qucllungsfiihigen sehr 
gross ist. 

Dasselbe ist der Fall beim Vergleich der Versuchsbe- 
dingungen D und C. 

Die niedrige Temperatur wahrend der Lagerung scheint 
also ein sehr wichtiger Faktor zu sein, um die harten Klee- 
samen quell ungsfahig zu machen. Ob und in welchem Masse 
die Mitwirkung der Feuchtigkeit erforderlich ist, ist axis 
diesen Versuchen nicht genau hervorgegangen. 

Dass eine niedrige Temperatur das Keimen barter Samen 
fordert, wird auch gestutzt durch den bei den beschriebenen 
Versuchen hervortretenden Umstand, dass, wenn trocken 
aufbewahrte harte Samen unter zweierlei Bedingungen, niim- 
lich auf dem Boden und im Laboratorium, eingekeimt worden 
sind, auf dem Boden ein bedeutend hbheres Quellungsprozent 
als im Laboratorium erzielt worden ist. In manchen Fallen 
stieg der Unterschied bis auf 50®/». 

Die Gesamtwirkung von Frost und Feuchtigkeit konnte 
im Zusammenhang mit den zu besehreibenden Versuchen in 
gewissem Masse betrachtet werden. Ende Dezember sank die 
Temperatur des Lagerraumes auf dem Boden eine Woche 
lang auf — 2 ° und — 3 “ C, so dass die Samen auf ihrer Unter- 
lage im Jacobsen- Apparat einfroren. Die harten Rotkleesamen 
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batten zu jener Zeit (nach 90 Tagen) schon die Maximal- 
Keimftlbigkeit erreicht, und auch durch den Frost ist sie nicht 
mehr erhOht worden. Ebensowenig scheint der Frost auf den 
Verlauf der Quellungsfkhigkeit des Schweden- und des Weiss- 
klees erheblicher eingewirkt zu haben. 

Bei einem Versuch, den ich iiber die Gesamtwirkung von 
Frost und Feuchtigkeit auf die harten Samen des Weissklees 
angestellt babe, trat der Einfluss des Frostes vielleicht deut- 
licher hervor. Urspriinglich war Verfahren A auf 300 harte 
Samen angewandt worden. Als das Keimen dabei langsam vor 
sich zu gehen schien, brachte ich nach 40 Tagen die von 
einem Hundert ungequollen gebliebenen 83 Samen fur 2 Tage 
in — 20 ° C in den Eisschrank, wo sie auf ihrer feuchten 
Unterlage gefroren. Danach wurde die eine Hiilfte der Samen 
im Jacobsen- Apparat auf den Boden und die andere Halfte in 
einem gleichen Apparat in das Laboratorium gestellt. Nach 
75 Tagen hatten von den harten 74®/», nach 125 Tagen 84®/o 
auf dem Boden gekoimt. Wenn man diese Resultate mit den 
im Verhaltnis A erhaltenen vergleicht, zeigt es sich, dass die 
dem Frost ausgesetzt gewesenen harten Weisskleesamen etwas 
rascher und reichlicher gekeimt haben als diejenigen, die 
nicht in — 20 ° C gewesen waren. — Von den 41 Samen, die 
im Jacobsen- Apparat im Laboratorium lagen, keimten ausser 
dem, was in den 40 Tagen auf dem Boden gekeimt hatte, zur 
Versuchszeit 10®/o. 

Auch von den auf dem Boden trocken aufbewahrten 
Weisskleesamen legte ich nach 40-tagiger Lagerung 100 Sa- 
men fiir 2 Tage in den Eisschrank bei — 20 ° C und danach 
zum Keimen in den Jacobsen- Apparat sowohl auf dem Boden 
als auch im Laboratorium. Auf dem Boden hatten von den 
harten Samen 54 ®/o, im Laboratorium 22 ®/o gekeimt. Der Frost 
hat somit in diesem Fail nicht vorteilhafter gewirkt als die La- 
gerung bei niedriger Temperatur im Verhaltnis C. 

Die letztgenannten Versuche wurden, wie erwahnt, nur 
mit harten Weisskleesamen ausgefilhrt. Ihre Anzahl war 
recht gering, und vielleicht war auch die Zeit der Beein- 
flussung durch Frost zu kurz, um daraus etwaige Schltisse 
Ziehen zu kOnnen. Nach diesen und den oben beschriebenen 
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Versuchen *u schliessen, hat es jedoch den Anschein, als 
wenn der Frost nicht notwendig ware, um die harten Klee- 
samen in reichlichen Mengen quellungsfahig zu machen, 
sondern dass dazu eine Temperatur von + 2 ° bis + 12 ° C 
geniigte. 

Schliesslich fiihre ich zum Vergleich die Ergebnisse von 
Versuchen an, die ich mit den in einer Rotkleeprobe enthal- 
tenen harten Samen anstellte, die nach 10-tagigem Liegen auf 
der Einkeimungsunterlagc iibriggeblieben waren. Ich bewahrte 
sie unter den 4 oben genannten Bedingungen, zu je 250 Sttick 
2 Jahre 10 Monate auf. Im Dezember 1936 wurde mit den 
Gruppen C und D ein Keimversuch begonnen. 


Das Ergebnis war folgendes; 


A 

88 Vo 


B 

68 Vo 


C 

auf dem Bo- 
den gekeimt 93 Vo 

im Laborato- 
rium gekeimt 91 Vo 


auf dem Ro- 

D 

den gekeimt 

37 V(, 

im Laborato- 

rium gekeimt 

36 Vc 


Die Ergebnisse sind mit denen der oben beschriebenen 
Versuche gleichsinnig. Fur die unter den Bedingungen A und 
C aufbewahrten Samen wurden die hSchsten QueJlungsergeb- 
nisse erzielt. Dass unter der Bedingung B eine erheblich 
hShere Quellung erreicht wurde, als bei der im Laboratorium 
angestellten Einkeimung unter Bedingung D erzielt wurde, 
und dass fiir die unter Bedingung C aufbewahrten im Labora- 
torium fast die gleiche Quellung wie auf dem Boden erzielt 
wurde, mag darauf beruhen, dass der Hartegrad bei diesen 
Samen schwacher war als bei den in den vorhergehenden 
Versuchen benutzten Samen, auf welche die 1 Jahr 6 Monate 
umfassende Zeit der Quellung auf feuchter Unterlage im Labo- 
ratorium keinen sichtbaren Einfluss ausgeubt hatte. 
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Vida lutea L. als Veninreinigung in Wickensaaigut. 

Bin weiterer Beitrag zur Unterscheldung von Wickensamen 
durch Phenolfirbung. < 

Von 

H. Germ, 

Bundesanstalt fxir Pflanzenbau und Samenprufuxig, Wien. 

Hauptsachlich im Saatgut von sogenannter »Paiinonischer 
Wicker (Vida pannonica Or. u. Vida striata M. B.) und von 
Zottelwicke (Vida villosa RothJ, vor allem ftiidosteuropaischer 
Provenienz, findet man vereinzelt Korner von Vida lutea L. 
(vgl. Abb. 1) ; sie konnen der Erkennung leicht entgeheii, da 
fiie sich in ihrem Ausscren wenig von den Samen der zwei 
erstgenannten Arten (V. pannonica u. V, striata) unterschoi- 
den; ebenso wie die Samen dieser hat auch Vida lutea das 
Strophiolum dem Hilum opponiert, wie dies schon Harz (2) 
angibt. Auch in der Farbe und Marmorierung untersclieiden 
sie sich wenig. Es finden sich fast rein graue Samen mit 
wenig dunklen Flecken bis zu fast schwarzen Samen sarnt 
alien tTbergangen in der Fleckung. Weitaus unterscheidender 
ist die Form; wahrend die Samen von Vida pannonica und 
Vida striata eine kugelig polygonale Form aufweLsen, wobei 
insbesondere die Samen dor letzteren oft recht unregelmassig 
geformt sind, sind die Samen von Vida lutea fast immer bei- 
derseitig etwas abgeflacht. 


Abbildung 1. Samen von Vicia lutea L.; 
2 fach vergrossert. 
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Abbildung 2. Enlsrhalte Kotyledonenhalften von \icia lutea L. (links) und 
Vicia striata M. B. (rechts) nach 2 % stiindigcni Liogen auf 
Filtriorpapier, das mit 1 "/oiger Phenollosung getrankt wurde 
(Ziinmertemperatur). 


Der landwirtschaftliche Wert von Vicia lutea ist gering. 
Der Anteil an harten Kornern ist sehr gross; die Keim- 
energie dementsprechend gering. Die Pfianzen erreichen keine 
besondere Hohe; die Griinmasse ist unbedeutend und halt 
keinem Vergleich mit anderen Kulturwicken stand. Samen von 
Vicia lutea sind daher in der Samenkontrolle als Unkraut- 
samen auszuscheiden. 

Wiihrend nach rein morphologischcn Merkmalen die Er- 
kennung der Vicia lutea-Samen unter Umstanden schwierig 
ist, — auch die Anatomic der Samenschale bietet keine wesent- 
lichen Merkmale — , gelingt sic leicht nach Phenolbehandlung. 
In der ganz gleichen Weise, wie schon in diescr Zeitschrift vom 
Verf. (1) geschildert wurde, werden auch die Samen von Vicia 
lutea behandelt; sie werden in die 2 Kotyledonenhalften gespal- 
ten, entschalt und mit der flachen Seite nach unten auf Filtrier- 
papier, das mit 1 */oiger PhenollSsung getrankt wurde, auf- 
geiegt. Die Beobachtung erfolgt nach 2 Stunden. So wie schon 
friiher geschildert wurde, farben sich bis zu diesem Zeit- 
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punkte die Samen von Vicia pannonica fast gar nicht und die 
von Vicia striata mit einem scharf abgesetzten dunkelbrannen 
Band. Die Samen von Vicia lutea fSrben sich dazu im 
Gegensatz mit einem unseharf abgesetzten Rand; dieser er- 
scheint glasig, fettig braun und geht allmahlich in die unge- 
fS.rbten Partien fiber. Wahrend ein Verwechseln mit Vicia 
pannonica nicht mdglich ist, da 3a nach 2 Stunden diese Sa- 
men noch ungefarbt sind, wSre das vielleicht denkbar mit 
den Samen von Vicia striata. Es ist jedoch die Art des An- 
farbens der Vicia lutea-Samen so charakteristisch, dass 
ein einzelner Same in einem Gemenge mit anderen Arten 
auch dem ungeiibten Auge sofort auff alien muss; auch die 
Schnelligkeit des Anfarbens ist typisch. Die Kotyledonen- 
halften der Vicia lutea farb'en sich viel schneller vollkommen 
schwarz als die von Vicia striata. Beobachtet man einen Phe- 
nolversuch mit den 2 genannten Arten nach 2% Stunden, so 
ist dieser Unterschied besonders deutlich wie die Abb. 2 zeigt. 

Nach all dem Gesagten ergibt sich, dass die Behandlung 
mit Phenolldsung ein absolut sicheres Mittel ist, um Vicia 
lutea innerhalb kurzer Zeit am Samen zu erkennen. 


UTERATUR. 

Germ, H.: Zur Unterscheidung der Samen von Vicia pannonica Cr. Mitt, d 
Int. Ver. f. Samen kontrolle, Volume 8 (1936), Nr. 2, 133. — Harz, C, 0,: Land- 
wirtschaftliche Samcnkunde, Bd. 1., Berlin 1885. 



Risum^s de lois ei rigl^ments relaiifs aux semences et en 
vigueur dans des diffirents pays — Summaries of seed laws 
and regulations in force in various countries — Zusammen* 
fassungen von Samengesetzen und sVerordnungen verschie* 

dener Lander. 

Austria. 

Gesetziiche Bestimmungen iiber den Handel und Verkehr mit Samereien 
und iiber die amtliche Plombierung von Saatgut in Oesterreich. 

Von 

Regie punKsrat Dr. Emanuel Rogenhofer, Wien. 

Iin Heft 15/17 des Jahres 1931 der Mitteilungen der Internaiionalen 
Vereiiiigimg fiir Samenkontrolle^) wurde vom Gefertigten eine iiber- 
vsichtliche Zusamrnenstollimg der in OvSterreich geltenden Vorschriften 
uber den Handel und Verkehr mit Samereien gegeben. Nachdem einige 
der damals besproehenen Verordiuingen seitdem durch neue gesetziiche 
Vorfugungen iiberholt, bzw. ausser Kraft gesetzt wurdeu, so erscheint 
os notwendig, diese seither erschienenen neuen Gesetze ihrem wiehtigsten 
Inhalte nach hier zu besprechon. 

Dio urspriinglieh geltende Ministerialverordnung vom 29. Juli 1924, 
B. G. Bl. Nr. 301, die nur den Verkehr mit Kleesamercien, Timothegras 
und Leinsamen regelte, erwios sich bald als zu wenig ausreichend, um 
der Landwirtschaft den so notwendigen Schutz vor minderwertigen 
Samereien zu gewahren und es wurde daher im Jahre 1934 ein eigenes 
Saatgutgesetz (Bundesgeseiz vom 28. August 1934 iiber den Verkehr mit 
Samereien landwirtschaftlicher Kulturpflanzen, B. G. Bl. Nr. 261) 
geschaffen*). 

Dieses Gesetz umfasste samtliche landwirtschaftliche Samenarten 
mit Ausnahme von Bluraensamen und verpflichtete den Verkiiiifer von 
Samereien zur Bezeichnung von Art, Boschaffenheit und Herkunft 
derselben. 

Einige Mangel, die im I^ufe der nachsten Jahre wahrend der 
praktischen Handhabung des Gesetzes aufschienen, ergaben die Not- 

E. Rogenhofer: Geltende Vorschriften iiber den Handel und Verkehr mit 
Samereien, iiber Plombierung von Saatwaren und iiber Saatgutanerken- 
nung. Mitteilungen der Intern. Vereinigung fiir Samenkontrolle, Nr. 
15/17, Jahrgang 1931, Seite 162 bis 166. 

*) Eine Besprechung des Gesetzes erfolgte in der Zeitschrift »Die Landes- 
kultur« 1934, S. 161 — 163. Dr. Ing, R. Leopold: Das neue Saatgutgesetz. 
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wendigkeit von Abanderungen und Erganzungen, die jedoch ziemlich 
umfangreich geworden waren, weshalb aus gesetzestechnischen Griinden 
das Saatgutgesetz 1937 im Bundesgesetzbiatt Nr. 236 vom 14. Juli 1937 
in neuer Fassung mit Wirksamkeitsbeginn vom 1. August 1937 
verlautbart wurde^). 

Von besonderer Wichtigkeit ist hiebei im Gesetze die Definition des 
Begriffes >SaatguU, Als solches diirfen Samereien nur dann bezeichnet 
werden, wenn sie bestimmte, durch Kundmachung festgesetzte Mindest- 
werte (Grenzwerte) hinsichtlich Reinheit und Keimfahigkeit erreichen. 
Samereien, deren Reinheit und Keimfahigkeit unter diesen Grenzwerten 
liegen, diirfen nur als »nicht zur Saat geeigneU in Verkehr gesetzt 
werden. 

Fiir den Verkauf und das Feilhalten von Samereien sind Angaben 
liber Art, Beschaffenheit (Reinheit, Keimfahigkeit) und Herkunft 
verpflichtend. Von der Verpflichtung einer Bezeichnung der Beschaffen- 
heit und Herkunft sind nur Kleinpackungen, sowie bestimmte 
Mindestmengen ausgenommen (Gemiisesamen unter 100 g, Salatriiben 
unter % kg, Grassamen unter 1 kg, Futterriiben, Erbsen, Bohnen und 
Wicken unter 5 kg). Die gleichen Deklarationsverpflichtungen gelten 
auch fiir Freislisten, Samonkataloge u. dgl. 

Bezuglich der ortlichen Herkunft ist vorgeschrieben, dass Samereien, 
die in Osterreich geerntet wurden, als T^osterreichische Ware* zu 
bezeichnen sind, wahrend hei auslandischem Saatgut der Staat 
anzugeben ist, in dem die betreffende Saraenart geerntet wurdc. 

Besondere Bestimmungen enthMt das Gesetz hinsichtlich der fertigen 
Samenmischungen. Die Hersteller solcher Mischungen haben der 
zustandigen Untersuchungsanstalt wahrheitsgetreue Miachungsanwei- 
sungen vorzulegen, in denen Art und Mengenverhaltnis der in der 
Mischung enthaltenen Samenarten in Gewichtshundertsatzen, ferner die 
vorgeschriebenen Bezeichnungen liber Beschaffenheit und Herkunft der 
verwendeten Samenarten, sowie der Nutzungszweck und die Menge der 
herzustellenden Mischung angegebon sein miissen. Die zustandigen 
Untersuchungsanstalten haben die angemeldeten Mischungen himsicht- 
lich der Brauchbarkeit fiir den angegebenen Nutzungszweck (Dauer- 
Wiese, Weehselwiese, Kleegras, Parkra.sen etc.) zu liberpriifen und, im 
Falle die Zusammensetzung der Mischung als geeignet bef unden wurde, 
in ein Register einzutragen; unter dieser Registernummer diirfen dann 
die so genehmigten Mischungen in Verkehr gesetzt werden. Bei 
Unbrauchbarkeit der angemeldeten Mischung wird eine Eintragung in 
das Mischungsregister abgelehnt. Samenmischungen miissen beim 
Feilhalten ausdriicklich als solidie bezeichnet werden; es sind ferner der 
Nutzungszweck, der Name der registrierenden Untersuchungsanstalt 
sowie die Eintragungsnummer anzugeben. 

0 Siehc auch E. Rogenhofer: Die Novellierung des Saatgutgesetzes, »Di 0 
Landeskuliur^ 1937, S. 149 — 162. 
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Urn zu verhindern, dass kleeseidehaltige Samereien in Verkehr 
gesetzt werden, ist fiir alle Arten von Kleesamereien sowie fiir Timothe 
die amtliche Plombierung verpfUchtend. Auch Futterrubensamen 
unterliegen der Plombierungspflicht. 

Ein Mischen von plombierungspflichtigen Samereien gleicher Art, 
aber verschiedener Herkunft ist verboten, z. B. argentinische Luzerne 
mit franzosischer Luzerne. 

Landwirte, die Kleesamen produzieren, diirfen die Samenernte der 
eigenen Fechsung nur unter der Bezeichnung >naturelU in Verkehr 
setzen, wobei sie sich ausserdem durch eine gemeindeamtliche 
Bestatigung uber die Herkunft des Samens ausweisen miissen. 

Die Ausfuhr einzelner Samenarten Osterreichischer Herkunft in 
Mengen iiber 50 kg ist nur in arntlich plombierten Sacken zulassig. 

Durch Verordnung des Bundesministeriums fiir Land- und Forst- 
wirtschaft vom 5. August 1937, B. G. Bl. Nr. 267, wurde die Ausfuhr von 
osterreichischem Getreide, Mais, Rotklee, Weissklee, Esparsette und 
Mohn in Mongen von mehr als 50 kg verboten. Zur Ausfuhr werden 
obige Samereien nur zugelavssen, wenn sie als >SaatguU deklariert sind 
und mit der Plombe der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samen- 
priifung in Wien verschlossen vsind. 

Fiir ZucJcer- und Futterrubemamen besteht in Osterreich ein 
Einfuhrverbot laut Minislerialverordnnng Nr. 204, verlautbart im 48. 
Stuck des Bundesgesetzblattes vom 22. Juni 1936. Es diirfen dem- 
nach Futterrubensamen nur mit besonderer Bowilligung des Bundes- 
ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft nach Osterreich einge- 
fiihrt werden, u. zw. ausnahmslos nur solche Zuchtsorten, die in das 
Zuchtbuch des Bundesministeriums fur Land- und Forstwirtschaft 
eingetragen sind. Die Einfuhr der Futterrubensamen erfolgt lediglich 
im Wege iiber die Generalvertreter der auslandischen Ziichterfirmen, 
wahrend die Einfuhr der Zuckerrubensamen ausschliesslich durch die 
Zuckerindustrie bewerkstelligt werden kann. 

Zur Vornahme der Untersuchung und Plombierung von Samereien 
sind folgende Anstalten in Osterreich durch Kundmachung des Bundes- 
ministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft vom 16. Februar 1935, 
B. G. Bl. Nr. 54, ermachtigt: 

1. ) Die Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung in Wien 

fiir Wien, Niederosterreich und Burgenland; 

2. ) die Landwirtschaftlich-chemische Bundesversuchsanstalt in Linz 

fiir Oberosterreich und Salzburg; 

3. ) die Landwirtschaftlich-chemische Landes-Versuchs- und Samen- 

kontrollstation in Graz 
fiir Steiermark; 

4. ) die Kartner Landes-Versuchs- und Lebensmitteluntersuchimgs- 

anstalt in Klagenfurt 
fiir Karnten und Osttirol; 
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5. ) die Ghemisehe Versuchsanstait des Landes Vorarlberg in Bregenz 

fiir Vorarlberg; 

zur Plombierung allein, jedoch nicht zur Vornahrae von Samenunter- 
suchungen sind ermachtigt: 

6. ) die Landesbanernkammer fur Tirol in Innsbruck 

fiir Tirol; 

7. ) die Landwirlscliaftliche Untersucliungs- und Versuchsstelle in 

Salzburg 

fiir Salzburg. 

Die obbezeichneten Anstalten und SteJlen konnen sich zur Entnahme 
von Proben und zum Anlogen der Plomben besonderer, fachlicb ausge- 
bildeter Probenehmer bedienen. 

Die Einhaltung der gesetzlichon Vorschriften seitens des Samen- 
handels haben die Zollamter und die obangefiihrten 7 Anstalten und 
Stellen sowie deren Probenehmer zu iiberwachen. Im Falle von Zu- 
widerhandlungen odor Nichtbefolgung der gesetzlichen Vorschriften 
erfolgt die Anzeige bei der zustandigen Bezirksverwaltungsbehbrde. 
Zur genauen Kontrolle der nach Osterreich eingefuhrten plombierungs- 
pflichtigen Samereien wird von den Eingangszollamtern der Bundes- 
anstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung in Wien jeweils Mitteilung 
erstattet. Die Empfanger eingefiihrter, plombiorungspflichtiger Same- 
reien haben diese dann innerhalb 30 Tagen nach erfolgter Verzollung 
zur Untersuchung und Plombierung vorzUvStellen. 

Die Rechte und Pflichten der amtlichen Probenehmer sind genau 
umschrieben insbesonders ira Hinblick auf die von ihnen durch- 
zufiihrenden Betriebskontrollen in alien Geschafts- und Lagerraumen, 
wo Samereien verkauft oder feilgehalten werden. Von besonderer 
Wichtigkeit ist, dass Samereien, die schon dem Augenschein nach 
nicht als einwandfrei erschoinen, sofort unter amtlichen Verschluss 
genoramen werden konnen. Gegen Ubertretungen der gesetzlichen Vor- 
schriften sind Geldstrafen bis zu S 10.000 oder Arrest bis zu 6 
Monaten vorgesehen, ferner in gewissen Fallen Beschlagnahme unge- 
eigneter oder der verpflichtenden Kontrolle entzogener Samereien, 
insbesonderes, wenn die festgesetzte Frist fiir die Durchfiihrung der 
Plombierung eingefiihrter Samereien nicht eingehalten wird. 

Mit Kundmachung 288 des Bundesministeriums fiir Land- und 
F orstwirtschaft (verlauibart im 70, Stuck des Bundesgesetzblaties vom 
18, August 1937) wurden die von der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau 
und Samenpriifung in Wien festgelegten Normen und Grenzwerte 
hinsichtlich Reinheit und Keirafahigkeit von Samereien bekanntge- 
geben und die Plombierungsvorschriften verlauibart. 

Die Normen und Grenzwerte umfassen die hauptsachlich im Handel 
vorkommenden Kleesamen, Grassamen, Gemiise, Futterpflanzen, Hiil- 
senfriichte und Getreide. Bei einzelnen Arten, insbesonderes Klee- 
samen, ist auch der hochstzulassige Gehalt an Unkrautsamen fest- 
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gesetzt. Unterschieden wurde auch bei Rotklee, Luzerne und Weissklee 
zwischen Saatgut inlandischer (osterreichischer) und solchem aus- 
landischer Herkunft, bei Timothe zwischen solchem europaischer und 
amerikanischer Herkunft. Es wurden hiebei die Anforderungen an 
auslandisches Saatgut hinsichtlich Reinheit und Keimfahigkeit ge- 
geniiber den inlandischen Produkten hoher gestellt. 

Wesentlich abgeandert wurden die bisherigen Wiener Normen 
fiir Riibensamen, indem eine Angleichung an die deutschen Normen 
erfolgte. Anstelle der bisherigen umfangreichen Einteilung nach 
Knauelgrosse wurden nur 2 Kategorien bcibehalten, u. zw. mit einer 
Knauelzahl von 20 — 45 und einer solchen von 46 — 100 Knauel im 
Gramm. Wahrend friiher das Hauptgewicht auf die Zahl der Keime 
je kg gelegt wurde, wird nunmehr der Zahl der keimfahigeii Knauel 
erhohtc Bedeutung zugesprochen. Diese Massnahme erwies sich als 
notwendig, um dem haufig geiibten Unfug der Beimischung abgetoteter 
Riibenknaule zu gut keimender Ware wirksam begegnen zu konnen. 

Die Plombierungsrorschriften enthalten einerseits die Bedingungen, 
unter donen amtliche Plomhierungen seitens der hiczu befugten An- 
stalten vorgenommen werden diirfen, anderseits die Weisungen an 
den Samenhandcl uber Bosch affenheit und Verpackung der zur Plom- 
bierung bestimmten Saaten. Weiters enthalt sie eine genaue Be- 
schreibung dor zu verwendondon Plomben sowie Abbildungen der 
Kartonanhanger und Klebezetlel. Fiir die Probenehmer sind Weisungen 
enthalten, in welchor Weise die Musterziehung vorzunehmen ist und 
wie gross die fiir die Untersuchung entnommenen Muster sein iniis- 
sen. Das wichtigste fiir die plombierte Ware sind die KlebezetteL 
auf denen die IJntersuchungsergebnisse liber Reinheit, Keimfahigkeit, 
Herkunft und Seidefreilieit, bei Riibensamen Anzahl der Keime je 100 
Knauel vermerkt sind. Bei Saatgut OvSterreichischer Herkunft sind die 
Klebezottel in den Bundesfarben rot-weiss-rot gehalten; fiir Saatgut 
fremder Herkunft kommen weisse Klebezetlel zur Verwendung. Aus- 
serdem ist auf den Klebezetteln ersichtlich, oh die Ware Saatgut 1. 
Qualiiat oder 2. Qualitat ist. 

Als erste Qualitat werden nur vsolche Samereien plombiert, deren 
Reinheit und Keimfahigkeit mindestens die Normen (Durchschnitts- 
werte) erreichen. Als Saatgut zweiter Qualitat kommen jene Saatwaren 
in Betracht, die hinsichtlich Reinheit und Keimfahigkeit mindestens 
die festgesetzten Grenzworte erreichen. Samereien, deren Reinheit 
und Keimfahigkeit niedriger als die Grenzwerte oder seidehaltig sind, 
diirfen iiberhaupt nicht plombiert werden. Sie konnen nur unter der 
Bezeichnung » nicht zur Saal geeignet* in Verkehr gesetzt werden. 
Nach entsprechender Reinigung konnen solche Samereien jedoch 
neuerlich zur amtlichen Plombierung vorgestellt werden. 

Endlich sind noch die Gebiihren festgesetzt, welche fiir die Vornahme 
der Plombierung seitens der Parteien an die die Plombierung und 
Untersuchung vornohmenden Anstalten zu entrichten sind. 
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Czechoslovakia. 

I. Die Regelung des Handels mit Gemtise* und gartnerlschen Samen in 
der Tschechoslowakischen Republik. 

Von 

Dr. J. Nddvornik, 

Sektion fiir Samenprufung der landw. Landesversuchsanstalt, Brno. 

Der Handel mit GemiLse- und gartnerischen Samen in der tschecho- 
slovakischen Republik wurde durch die Regierungsverordnung vom 
18. Juni 1937 No. 119 folgendermassen geregelt: 

Der Detailverkauf von Gemiise- und gartnerischen Samen zur Saat 
ist bloss in verscblossenen Packungen (Tiiten) gestattet, die folgende 
Bezeichnungen tragen miissen: a) den Namen und den Wohnsitz des 
Samenziichters oder des Samengeschaftes, das die Packungen abgefiillt 
hat; b) die Benennung der Art und der Sorte des Samens; c) die 
Gewahr der Echtheit des Samens und das Jahr, bis zu welchem die 
Gewahr der normalen Reinheit und Keimfahigkeit dauert; d) die 
Menge der Samen in der Packung (Prise oder Gewicht). 

Die normale Reinheit und Keimfahigkeit der Gemiise- und gartne- 
rischen Samen bei den im Handel am moisten vorkommenden Arten 
wird vom Ministerium fur Landwirtschaft nach Anhorung der mit 
der Samenkontrolle betrauten Anstalten und der Staatlichen Versuchs- 
anstalt fiir den Gartenbau in Pruhonice festgesetzt und im Amtsblatte 
der Tschechoslovakischen Republik kundgemacht. 

Unter Packungen fiir den Detailverkauf sind Packungen von kleinen 
Samen bis zu 20 g und von grossen Samen (wie Erbsen, Bohnen, 
Spinat) bis zu 250 g zu verstehen. Der Verkauf einer Tiite von einer 
bestimmten Art von Gemiise- und gartnerischen Samen zur Saat zu 
einem Preise von wenigor als 1 Kc wird verboten. Nach Ablauf des 
an der Tiite angegebenen Gewahrsjahres diirfen die Samen, mit denen 
die Packungen gefiillt sind, zur Saat nicht weiterverkauft werden. 

Die Einfuhr von Samen zur Saat in Packungen fiir den Detail- 
verkauf ist nur dann gestattet, wenn sie den Bostimrnungen dieser 
Verordnung entsprechen. 

Der freie Verkauf von Gemiise- und gartnerischen Samen iiber die 
oben angefiihrten Mengcn hinaus (20 bezw. 250 g) sowie die Abfullung 
der Packungen fur den Detailverkauf steht bloss den Samen- und 
Gartenbaufachgeschaften und den Samenziichtern zu. Auf Markten und 
in HandelsgeschMten, die nicht Samengeschafte sind, ist nur der 
Detailverkauf dieser Samen in den vorgeschriebenen Packungen ge- 
stattet. Der Hausierhandel iqit Gemiise- und gartnerischen Samen 
wird verboten. 

Die Aufsicht iiber die Einhaltung der Bestimmungen dieser Ver- 
ordnung wird von den Bezirksbehorden gefiihrt. Diesc Behorden brin- 
gen die Falle von Verstossen gegen die Bestimmungen betreffend die 
Benennung der Art oder Sorte und die Gewahr der Echtheit und der 
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normalen Reinheit und Keimfahigkeit den zustandigen Samenkontroll- 
anstalten behufs Abgabe eines Pachgutachtens zur Kenntnis. Diese 
Anstaiten sind auch berechtigt, eine unmiitelbare Kontrolle der Erfor- 
dernisse dieser Bestimmungen sowie der Bestimmung liber das Verbot 
des Weiterverkaufes der Samen nach Ablauf dos angefiihrten Gewahrs- 
jahres auszuiiben. Die Samengeschafte und Gartenbaubetriebe sowie 
die Samenziichter sind verpflichtet, den berechtigton Aufsichts- und 
Kontrollorganen das Betretcn der Betriebs- und Geschaftsraumlich- 
keiten und der Lager, sowie die Entnahme von Proben zu gestatten 
und denselben auch die verlangten Auskiinfte zu erteilcn. Dabei sind 
diese Organe zur Wahrung des strengsten Geheimnisses ubor die wahr- 
genommonen Talsacheri verpflichtet. Im Falle sichergestellter Mangel 
ist die Partei zum Ersatze der mit dem Kontrollverfahren verbundenen 
Kosten verpflichtet. Fiir die IJebertretungon der Verordnung werden 
Geld- bez. Freiheitsstrafen festgesetzt. Bei wiederholter Bestrafung 
kann der Verlust der Gewerbeberechtigung ausgeprochen werden. 


II. Herkunftevidenz forstlicher Samen und Pfianzen in der Tschechoslovakei. 

Auh (lor Staatlichon Vorsuchsanstalt fiir forstliche Produktion. Abteilung fiir 
Forstbau und forstliche Biologie in Brno. 

Von 

Dr. Gustav Vincent. 

Die Evidenzfiihrung der Herkunft der forstlichen Samen in der 
Tschechoslovakei ist seit 1927 den forstlichen Staatsversuchsanstalten 
zugeteilt, denen die Klenganstalten und Samenhandlungen das Saatgut 
zur Evidenz freiwillig anmelden. Es handelt sich demnach um eine 
Aktion, die einen fakultativen Gharakter hat und vorlaufig von keiner 
Regierungsverordnung unterstiitzt ist. An die Versuchsanstalt senden 
die Firmen am Anfang des Einsammelns einen ordentlich ausgefiillten 
und beglaubigten Provenienz-Nachweis, am Ende des Einsammelns 
ein Durchschnittsmuster der Samen oder Zapfen und ein Duplikat 
des Frachtbriefcs mit amtlich bestatigtem Gewicht. Nach Ueberpriifung 
der Beglaubigung des Provenienz-Nachweises, sowie der Qualitat des 
Zapfen- oder Samenmusters tragt die Versuchsanstalt den Samen in 
das Evidenzbuch ein, gibt der Samenhandlung das Analysenergebnis, 
eine kurze Gharakteristik des Saatgutes, sowie die Evidenznummer 
bekannt und sendet ihr eine der Menge des Saatgutes entsprechende 
Anzahl von Evidenzmarken. Die kurze Gharakteristik des Saatgutes 
soil enthalten: Erntejahr, Herkunftsgebiet, Hdhe fiber dem Meeres- 
spiegel des Samenbestandes, Keimfahigkeit (Schnittprozent), Datum 
Oder Analyse und Versendungsort. Die Samenhandlungen, welche sich 
freiwillig der Evidenz der Waldsamen unterziehen, sind verpflichtet, 
diese Gharakteristik in vollem Wortlautc in ihrer Preisliste zu ver- 
dffentlichen. 
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Fiir die Evidenz der Waldpflanzen aus Handels- oder Wirtschafts- 
baumschulen gelten ahnliche Vorschriften. 

Ill der letzten Wintersaison — bis zum 1. April 1. J. — warden 
in das Evidenzbuch der Staatlicben Versucbsanstalten fiir Forst- 
produktion folgende Samen eingetragen: 34.556,5 kg Pichten-, 2.638,5 kg 
Kiefern-, 7.504,0 kg Larchen-, 2.869,5 kg Tannen-, 471 kg Weimuts- 
kiefern-, und 40 kg Duglasien-Samen, 2035 kg Bucheln, d. i. im Ganzen 
wurde bei 50.114,5 kg Samen die Herkunft durch vorgeschriebene 
Belege (Provenienznacbwois + Frachtbrief) beglaubigt und die Qua- 
litat durch Analysen der entsprechenden Durchschnittsproben fest- 
gestellt. 

Die angemeldete Menge der Fichtensamen ist zwar bedeulend holier 
als im Vorjahr, aber diese Erhohung war nach dem Samen jahre in 
Bohmen und Mahren zu erwarten. Mehr iiberrascht jedoch die grosse 
Menge von Larchensamen, denn das Larchensamenjahr wurde nur 
vereinzelt gemeldet und die crsten Analysenberichte verrieten nur eine 
geringe Samenergiebigkeit der Zapfen. Die Liirehenzapfen waren in 
den Bestanden von nur guter ja sogar auch schwacher Krnte gesammolt. 
Die angemeldete Menge der Larchen- und Fichtensamen deck! den 
Bedarf dieses Saatgutes in der Tschcchoslovakei fiir das heurige Jahr 
vollkommen und fiir 1938 teilweise. 

Von den Pflanzen wurden folgende angemeldet: 6.040.000 Ficbton, 
1.759.000 Kiefern, 130.000 Tannen und 27.000 Weimutskioforn. 

Die Charakteristik iiber jede angemeldete Saatgutmenge mil kurzer 
Beschreibung der Mutterbestande wurde in der Zeitschrifl ^Cesko- 
slovensky Les* und in der >Sudetendeutschefi Ford- und Jagdzeiiung<^ 
veroffentlicht. Nach diesem Verzeichnis konnen die Forstvorwaltungen 
beim Ankaufe des Saatgutes gewohnlich sehr leicht sich fiir solche 
Samen und Pflanzen entschliessen, deren Herkunft mindestens bei- 
laufig den bewirtschafteten Standorten entspricht, sodass grobe, friiher 
haufige Fehler, welche durch Anbau von Samlingen unbekannter bio- 
logischer Eigenschaften enlstanden, vermieden werden konnen. 

Wie scbon erwahnt wurde, verrat jede Charakteristik den Nutz- 
wert des »Evidenzsaatgute§«. Die alien Samenvorrato wurden scbon 
in friiheren Jahren verkauft und infolgedossen stammen die heuer 
angemeldeten Samen ausschliesslich von der heurigen und vorjahrigen 
Ernte. Die durcbschnitiliche Keimfahigkeit der Fichten- und Kiefern- 
samen nabert sich 90 Vo, der Weimuiskiefernsamen 70 Vo, und ihre 
Reinheit ist gewohnlich grosser als 90, ja sogar 95 Vo. Nur bei den 
Larchensamen sind diese Werte weniger giinstig. Ihre Keimfahigkeit 
erreicht gewohnlich nicht 50 Vo, oft nahert sie sich 40 Vo und ihre 
durchschnittliche Reinheit entspricht beilaufig 80 Vo. 

Endlich kann man sich in den Preislisten der Samenbetriebe und 
Handelsbaumschulen iiberzeiigen, dass die Preise des Evidenz-Saat- 
gutes gewohnlich nur um 20 — 40 Vo holier sind als die des nicht kon- 
trollierten, was vielleicht den grossten Erfolg dieser Aktion bedeutet 
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Sweden. 

State Sealing and Quality Analysis of Potatoes. 

By 

Hernfrid Witte, 

L State Sealing of Seed Potatoes. 

Ill the year 1934, the Royal Board of Agriculture issued a procla- 
mation concerning state sealing of seed potatoes with field control 
certificates. This sealing, which can be executed only by the Swedish 
State Seed Testing Station at Stockholm, gives full guarantee for the 
parity of variety and for freedom from plant diseases. The procedure 
is shortly as follows. The grower desiring to participate in the control 
in cpiestion has to apply to the State Seed Testing Station, which will 
take a sample of the tubers for cultivation from the crop which is to be 
sealed. The sample drawn is subjected to pre-control cultivation on 
the fields of the Station, and if it complies with the demands fixed 
in respect of purity of variety (highest 0.5 ®/o of other varieties) and 
freedom from wart disease (Ghrysophlyctis endobiotica) as well as 
insignificant attacks of leaf roll disease, mosaic disease and bacterial 
black-log disease (Erwinia phytophthora), an inspection is made of 
the grower’s field. If on the inspection of the field no objection is 
made to the crop, and if, simultaneously, severe attacks of late blight 
disease (Phytophthora infestans) do not occur, at the time of sealing, 
which is generally in the spring, a sample is taken of the ready-for- 
market product for laboratory investigations. At this stage, if the 
sample proves to be impure as to variety on investigation by the 
quartz lamp, or to be badly assorted, or is attacked by wart disease 
or has serious attacks of scab (Actinomyces scabies), powdery scab 
(Spongospora subterranea), Rhizoctonia disease, blight disease or 
bacterial attack, or is damaged by frost, or is unsuitable as seed 
potatoes for any other reason, the sealing will be refused. If sealing 
takes place, a part of the sample is used for after-control cultivation, 
the results of which the buyer can get, if he sends the sealing certificate 
to the State Seed Testing Station. The sealing is valid for only 8 days 
in the autumn, and for 14 days in the spring. The certificate is white 
with a diagonal red band. 

The Swedish State sealing of seed potatoes seems to be of very 
great practical importance, and during last season about 28,900 bags, 
amounting to approximately 1,400,000 kg., have been sealed. 

IL Official Qmlity Analyses of Table Potatoes. 

In the year 1936, the Royal Board of Agriculture issued a 
proclamation, through which the State Seed Testing Station has been 
authorised to make official quality analyses of table potatoes. For 
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such an analysis, a sample of at least 100 tubers must be sent to the 
station. From this sample, the purity of variety will be determined, 
and a further portion will bo cooked in both the peeled and unpeeled 
conditions, when the tendency to splitting, the mealiness, the flavour, 
the moisture and the colour will be determined. If the grading is to 
be investigated, the sample must contain at least 200 tubers. 



Annonces de livres, R^sum^s, etc. — Book^reviews, 
Abstracts, etc. — Buchbesprechungen, Referate usw. 

h\ Dimmock: Seed Mottling in Soy Beans. (Gefleckte Farbung der 
Samen von Sojabohnen). — Scientific Agric. X13. 1. 1936. 

Gefleckte Farbung von Sojabohnen — ein anormaler Zustaiid, in 
v^relchem die Testa von gelb- und grunsamigen Sojabohnen-SortcTi 
mit unregel massigon braunen oder schvrarzen Zeichnungen bespritzt 
odor bekleckst erscheint — ist wohl ohne irgendeine sonstige Bedeutung, 
verleiht aber einer Probe ein unsehones und unangcnehmes Aussehen. 
Ihr Auftreten ist sporadisch und wird im allgemeinen teilweise sowohl 
erblichen als auch den umgebenden Faktoren zugeschrieben. Die 
Farbe der Flecken diirfte mit der Farbo des Nabels in Verbindung 
vstehen und die Intensitat der Farbung mit der Farbe der Pflanzen- 
haare. Die Versuche bezieben sicb auf die Erkenming der fiir die 
gefleckte Farbung verantwortlicbeu Faktoren. Auslcse gegen gefleckte 
Farbung innerhalb einer einzigen Linie war erfolglos im Hinblick auf 
die Reduktion des Auftretens von gefleckten Samen, wahrscheinlich 
auf Grund des bohen Rcinhoitsgrades der Linie. Gefleckte Farbung 
steht aber sowohl mit den umgebenden Verhaltnissen — indem wich- 
tige Differenzen zwischen Parallel -Parzellen festgestellt wurden — 
als auch mit erblichen Faktoren — wichtige Differenzen in Emp- 
fanglichkeit fiir gefleckte Farbung wurden zwischen verschiedenen 
Sorten festgestellt — in Verbindung. Verf. zieht den Schluss, dass 
gefleckte Farbung hauptsachlich erblich bedingt ist und dass die 
ITmgebung nur eine sekundare Bedeutung hat. Die praktische Losung 
des Problems diirfte dem Pflanzenzuehter, der imstande sein solltc, 
gegen gefleckte Farbung widerstandsfahige Stamme zu ziichten, zu- 
fallen. 

C. W. Leggatt, 

Ucbersetzt von 

K, Sjelby. 


'Tarious authorsy a symposium: Barley in Canada. (Verschiedene 
Verfasser, eine Zusammenstellung: Gerste in Kanada). — C. S. T. A. 
Review, No. 11, 1936. Publ. in Ottawa, Kanada, von » Canadian 
Society of Technical Agriculturists*. Mit franzosischer Zusammen- 
fassung. 

Diese Abhandlung iiber die Gerste nimmt 63 Seiten ein und lasst 
sich daher nicht in Kiirze hinreichend referieren. Sie bestebt aus 18 
Einzelartikeln, welche die verschiedenen Stadien von Untersuchungen, 
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Erzeugung, Verfahren und Verwendung von Gerste sowie die Markt- 
waren beschreiben. Obwohl die Artikel keinen technischen Charakter 
besitzen^ ist jeder von einem Saehverstandigen auf seinem Gebiete 
geschrieben, und sie geben dadurch ein zuverlassiges Bild von der 
Beziehung der Gerste zur kanadischen Landwirtschaft. Die 18 Artikel 
tragen folgende Ueberschriften: 


Das nationale Gersten-Komitee T. J. Harrison 

Laboratoriumsversuche mit Malzgerste J. A. Anderson 

Das Sonder-Gersten-Komitee H. R. Hare 

Eine Uebersicht iiber die Fortschritte der Gersten- 

Produktion P. C. Watt 

Die Stellung der Gerste in der kanadischen Land- 
wirtschaft P. F. Bredt 

Gerstensorten, angebaut in Kanada P. R. Cowan 

Malzgersten-Verbesserung Peter Stewart 

Das experimentelle Malzen von Gerste G. P. MctRostie 

Gerstenmalz — seine Fabrikation und Verwendung I). S. Kaufman 

Braugersten-Malz Herbert G. Schuck 

Gerste als Mahlgetreide H. Armilage 

Gerste als Schweinefuttor R. G. Knox 

Gerste als Viehfutter G. E. Raithby 

Gerste als Gefliigelfutter H. S. Gutteridge 

Der Markt fiir Gerste in Kanada H. G. L. Strange 

Der Markt fiir Futtergerste in Kanada F. W. Presant 

Der amerikanische Markt fiir Gerste LeRoy D. Godfrey 

Der europaische Markt fiir Gerste Henry Gauer 


C. W, Leggatt, 

Uebersetzt von 

K, Sjelby. 


L. H. Newman, J. G. (7. Fraser und A, G. 0. Whiteside: Handbook of 
Canadian Spring Wheat Varieties. (Handbuch iiber kanadische 
Sommerweizensorten). — Publication 538. Dominion of Canada — 
Department of Agriculture. Sept. 1936. Ottawa, Canada. 

Dieses Handbuch ist ausgearbeitet worden, um dem Bediirfnis nach 
»genauen Aufschliissen iiber die okonomischen Eigenschaften und die 
Unterschoidungsmerkmale der verschiedenen Sorten von Sommer- 
weizen, die zu irgend einer Zeit den Weg zum Anbau in Kanada 
gef unden haben«, entgegenzukommen. 

Nach einer Besprechung der Einteilungsgrundlage und einem 
Schliissel werden die bei der Beschreibung beniitzten Begriffe sorg- 
faltig erklart und durch Strichzeichnungen und Photographien illu- 
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striert. Barauf folgt eine eingehende Beschreibung von 37 Sorten mit 
Bemerkungen uber den Ursprung jeder Sorte, ihre Mahl- nnd Back- 
fabigkeit, ibren Stand und ibre Verbreitung. Jede Sorte ist durch 
Pbotograpbien einer Aehre (X 1) und zweier cbarakteristischen Deck- 
spelzen (X 2) illustriert. 

C. W. Leggatt, 

Ueberselzt von 

K. Sjelby. 


J, E. Machacek: Preliminary investigations on the effect of excessive 
soil salinity on the incidence of cereal root rots. (Vorlaufige Unter- 
suchungen liber die Wirkung von iibermassigem Salzgehalt des 
Bodens auf das Auftreten der Wurzelfaule des Getreides). — 
Scientific Agric. XVII. 4. 1936, 

In zwei Jahreii, in dencm der Befall von Wurzelfaule, verursacht 
durch Fusarium sp, und Helminihosporium sp., besonders schwer war, 
wiirde festgestellt, dass diesor Befall mit einer bohen Konzentration 
loslicher Salzc im Boden zusammenhangt. Versuche werden beschrieben, 
bei welchen die Wirkung variierender Konzentrationen von loslichen 
Salzen auf das Wachstum von bodenbewohnenden Pilzen und die 
Keimung von Getreide untersucht wurde. Die Versuche wurden sowohl 
in Teller- als auch in Erde- und Sandkulturen durchgefiihrt. Eine 
auffallige Differenz auf Grund bohen Salzgehaltes des Bodens wurde 
nachgewiesen, indem das Getreide mebr oder minder nacbteilig beein- 
flusst wurde, gewisse allgemeine Wurzelfaule verursachende Pilze, 
so z. B. H, sativum und F. cuJlmorum, dagegen nicbt. Die nachteilige 
Wirkung zeigt sich am starksten, wenn die loslichen Salze des Bodens 
in der Nahe der Bodenoberflache abgelagert sind, wodurch sich 
»physiologiscbe Trockenheit« und Schwachung der Widerstandsfahig- 
keit der Keimlinge gegen Angriffe ergibt. 

C. W. Leggatt. 

Uebcrsetzt von 

K, Sjelhy- 


J. 0. C. Fraser und F. Gfeller: The inheritance and use of phenol 
colour reaction in hard red spring wheats. (Die Vererbung und 
die Verwendung von Phenol-Farbreaktionen bei hartem roten 
Sommerweizen). — Scientific Agric. XVII. 4. 1936. Mit franzd- 
sischer Zusammenfassung. 

Die Sommerweizensorten Ganus, Garnet, Marquis, Fife Rouge und 
Ruby, vom Stadium des woichen Kornes bis zur Reife in Abstanden 
von zwei Tagen gecrntet und mit einer 1 ®/oigen Phenol-Losung be- 
lt)* 
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handelt, haben mit der allmahlich vorwarts schreitenden Reife und 
dem steigenden Prozentgehalt an Trockensubstanz immer starkere 
Reaktionen gezeigt. Die Korner, die Aehren und die Bliitenteile werden 
alle von der Reife der Pflanzen beeinflusst. Die Farbreaktionen waren 
im Reifestadium wie folgt: 


Canus 

Garnet Ott. 652 

Marquis Ott. 15 E. 32 

Fife Rouge Ott. 17 

Reward Ott. 928 

Reward 22 — 42 

Ruby Ott. 623 


Sainon 

Braun 

Dunkelbraun 

Dunkelbraun 

Blassbraun 

Dunkelbraun 

Dunkelbraun 

Blassbraun 


Blutontoilc 

Braun 

Ungefarbt 

Dunkelbraun 

Braun 

Dunkelbraun 

Braun 

Braun 


Es sind zwei Erklarungen moglicb hinsichtlich dicser erblichen 
Debertragung der Farbreaktionen der mit Phenol behandelten Aehren 
und Korner bei einer Kreuzung von Garnet und Fife Rouge, namlieb 
die Merkmalspaare oder zwei vollig zusammenhangende Faktoren. Die 
letztere Erklarung scheint von dem Gesiebtspunkto der Entwicklung 
aus die einzig wahrscheinliche zu sein. 


Autorreferat, 


Uobersetzt vou 
K. Sjelby. 


J. W. Hopkins: Effect of fertilizers on yield and malting quality of 
Manitoba barley. (Wirkung von Diingemitteln auf den Ertrag 
imd die Malzfahigkeit von Manitoba-Gerste). — Scientific Agric. 
XVII. 4. 1936. Mit franzosischer Zusammenfassung. 

Untersuchungen im Grossbetrieb, durchgefiihrt vom Landwirtschafls- 
kollegium in Manitoba 1926 und 1927, haben gezeigt, dass die An- 
wendung von Ueberscliussdungung von phosphorsauren, kali- oder 
stickstoffhaltigen Diingemitteln, sogar in erheblichen Mengen, nur 
eine kleine Wirkung auf den Ertrag der auf Brachacker angebauten 
Gerste ausiibt. In gewissen Jahren kann die Zufuhr von Stickstoff 
eine Lagerung der Ernte und eine Steigerung dos Stickstoffgehaltes 
des Korns bewirken (ein vom Standpunkt des kanadischen Malzers 
aus unerwiinschtes Resultat). Das Phosphat und das Kali haben die 
Mittelgrosse und das Gewicht der Korner erhoht, es bleibt aber noch 
die Fra go of fen, ob dieselbeh Wirkungen bei Verwendung von prakti- 
schen und sparsamen Mengen dieser Diingemittel erzielt werden. Auf 
Stoppelacker hat 1927 die von den im vorhergehenden Jahre ange- 
wandten kiinstlichen Diingemitteln restierende Stickstoffsubstanz eine 
axiffallige Steigerung des Kornertrages hervorgerufen, aber ohne von 
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einer entsprechenden Steigerung des Proteingehaltes begleitet zu sein, 
sowie eine gewisse Verbesserung des Gewichtes und des Volumens von 
1000 Kornern. Man kann dcshalb annehmen, dass es bei Verwendung 
massiger Mengen von kiinstlichen Diingemitteln in Gebieten mil geniigen- 
dem Regen moglich ware, Gerste mit einem geringen Stickstoffgehalt 
zu gewinnen. Es isi dies ein Punkt, der ein griindlicheres Studium 
verdient. 

Autorreferat, 

Uebersetzt von 

K. Sjelby, 


W. Lehmann: Zur Keimungsphysiologie des Buchweizens. (On the 
physiology of germination of Buckwheat). — Landw. Jahrb. 1937, 
84, 5, 741-778. 

F'or the examinations of the physiology of germination in Brown 
Buckwheat (Fagopyrum escuJentum Mnch.) which were carried out 
only carefully selected fruits with almost identical air-dry-weights were 
used, since, with the increasing weight of the fruits, the germinating 
capacity was increased during the first 24 hours, while the germinating 
speed showed a decrease. Fruits with a dehiscent or injured pericarp 
showed a lower germinating capacity than did the uninjured fruits. 
The curve showing the time of the weight increase, due to soaking in 
water of 21 ^ G,, presents a hyperbola. Within the first two hours 
of soaking the curve exhibits the steepest rise and after about 24 hours 
the maximum absorption of water was reached. The speed of the 
water absorption decreased with the increasing weight of the fruits. 
Among the alterations in volume observed during the soaking, a 
prolongation of the fruits amounting to 11.5 — J6®/o was found within 
the first 4 hours. During the following 4 hours the length remained 
approximately constant and then showed a temporary but marked 
decrease. As the weight in the same time showed an increase the 
fruit must have grown correspondingly thicker. After soaking for 
24 — 36 hours a further prolongation of the fruits was observed and 
this has probably some connection with the actual breaking of the 
radicle through the testa and the pericarp. The suction force of the 
germinating Buckwheat fluctuated between 16 and 29.8 atm., amounting 
on an average to 19.6 atm. On examining the importance of the 
atmospheric oxygen for the process of germination it became evident 
that the Buckwheat was able to germinate — though in a poor way •— 
in non-aerated water. In well-aerated water however, the germination 
showed an increase from lOVo to 88 Vo. With the increasing age of 
the fruits their resistance to lack of oxygen decreased. The pH range 
in which germination of the Buckwheat is possible, is very wide, but 
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the optimum conditions for germination lye about the neutral point. 
^ By the anaerobic respiration of Buckwheat fruits in water, acetaldehyde 
is formed which was quantitatively determined and in the early stages 
a decrease and later an increase of the acetaldehyde content was found. 
By examining the influence of hot-water>baths on the germination 
process of air-dried and swollen fruits the author found that the 
germinating capacity of non-swollen fruits was not impaired by a 
water bath of 40 ° G., while baths of 50 ^ and 60 C. injured the 
fruits after heating periods of 30 and 5 minutes respectively. When 
the fruits were pre-soaked it was found that if the duration of the 
soaking and the heating periods was increased this was followed by a 
considerable reduction in the germinating capacity. The pericarp of 
Buckwheat contains a substance which has an inhibiting effect on 
germination and on the development, the growth of the hypocotyl and 
radicle being inhibited by using pericarps of Buckwheat as substratum 
in the germination test. A similar inhibiting effeci was found to be due 
to the watery extract as well as to the extract of the pericarp obtained 
by ether extraction. 

Author. 

Translated by 
K. Sjelby. 


J. Stephan: Keimungsphysiologische Untersuchungen an Serradella. 
(Physiological examinations of the germination of Serradella). — 
Die Landw. Versuchs-Stationen, 1937, 128, 3/4, 133-159. 

In field experiments carried out in East Prussia since 1933 it was 
observed that various provenances of Ornithopus satirus Brot. brairded 
quite differently under identical soil and climatic conditions; some 
quickly and regularly while others were more or less delayed and 
irregular. The different provenances of 0. sativus which originate 
from districts of the province of East Prussia or from Neumark and 
Pomerania which show varying climatic and soil conditions, braird 
very differently as compared with one another, whereas each individual 
provenance shows a comparatively uniform braird, a fact which will 
explain the observations made in the case of the so-called ^commercial 
seed«. This East Prussian commercial seed consists of many provenan- 
ces, matured under varying climatic and soil conditions. 

The examinations showed that all provenances are not equal in 
germinating capacity and, they showed in particular, that a mixture 
of very different provenances, such as East Prussian commercial seed 
that often contains considerable amounts of Polish Serradella, is by 
no means adapted for East Prussia. Such seed shows an irregular 
germinating speed and accordingly an irregular braird and on this 
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account the weed often becomes predominant and the stands in the 
fields defective. It follows from this that uniform well matured seed 
is necessary for sowing purposes in order to obtain a regular braird 
and a dense stand of seedlings so that the weed may be effectively 
controlled. By suitable pre-treatment with low temperatures it is 
possible to accelerate the germinating speed and also the process of 
development of the young Serradella plants. The quicker germination 
process, and the high percentages of germination obtained at a low 
temperature, warrants a very early sowing, in fact as soon as the 
field is accessible. A pH value of 5.0 proved to be most suitable for 
the development of Serradella, the percentages of germination and the 
elongation of the radicles and leaflets being most favourably influenced 
by this value. By altering the reaction towards the neutral point the 
luxuriance of growth will diminish and the greatest possible attention 
should therefore be given to the pH value of the soil. Serradella is 
very sensitive to the effect of physiologically acid fertilizers, so for 
instance to that of Sulphate of Ammonia. 

iV/cser-Hamburgh. 

Translated by 
K, Sjelby, 


Veh and H, Soding: Wuchsstoff uud Keimung der Obstbaumkerne. 
(Growing substance and germination of fruit-tree kernels). — 
Berichte der deutschon Botanischen Gesellschaft, 1937, 55, 4, 
270-278. 

It has already earlier been pointed out that soaked fruit-tree kernels 
which normally- can remain in water for years without germinating, 
commence germinating at once when their embryos have been removed 
from the surrounding endosperm. The endosperm which is formed in 
a sexual way, continues developing after tlie formation of the embryo, 
displaces the uucellus and provides a closed envelope about the embryo. 
This white tissue which in mature seeds is directly in contact with 
the embryo, is therefore to be designated as endosperm and not as 
uucellus as it is erroneously called in some publications. If — as 
mentioned — the endosperm l)e removed germination will begin, which 
shows that the endosperm has an inhibiting effect on germination. 
The present paper aims at disclosing the part played by the ^growing 
substances the natural auxine, on the germination, especially as to 
whether it acts as a » germination hormone* as it is considered to do 
in the case of the grasses. The fruit kernels of apples, quinces and 
plums which were tested evidently contain a growing substance in all 
parts from the beginning. The embryos from which the endosperms 
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were removed germinated at once. The inhibiting effect of the 
endosperm on germination does not seem to be attributable to an 
inactivity of the growing substance of the embryo caused by the 
presence of the endosperm, as the presence of an active growing 
substance has been found in the endosperm as well as in the embryo 
itself. On the other hand, this growing substance in the embryo of 
soaked, intact fruit-tree kernels is not able to initiate growth and 
germination. Thus the inhibition through the endosperm does not, 
at any rate, act on the growing substance but on some other growth 
factor. The growing substance does not, in the case of the fruit-tree 
kernels, play the part of a » germination hormone*, though it is no 
doubt to some extent responsible for the growth resulting from the 
germination. Under natural conditions the overcoming of the inhibition 
originating from the endosperm should play the principal part during 
the germination of fruit-tree kernels. The reason for the inhibiting 
effect of the endosperm on germination has not yet been determined. 

N ?>ser-Hamburgh . 

Translated by 
K, Sjelhy, 


R, Koldr and 0. Hordk (Editors): Obilni a semcnarska skladi.ste. 
(Cereal and seed store-houses). — Casove otazky zemedelske, 
No. 60, Praha 1986. 10 illustrations; 57 pages. Czechoslovakian 
with German summary (Getreide- und Saatgutspeicher). 

This booklet, which is compiled by R. Koldr and 0. Hordk, gives 
the results of an inquiry set on foot by the Czechoslovakian Academy 
of Agriculture concerning the cereal and seed store-houses. It contains 
eleven papers and discussions by various authors on the following 
questions: (1) Necessity for having agricultural store-houses from the 
point of view of the farmers, the cereal monopoly, the co-operative 
societies, the mill industry and the storage of seed; (2) specifications 
applicable to cereal and seed store-houses taking into consideration 
the requirements of the law on food stuffs, the danger of contamination 
by injurious organisms, the building technique and the working 
economy. The subsequent papers deal with new co-operative store- 
houses in Moravia, the installation of a system for natural ventilation 
in the granaries, and the storage of grain on the farms. 

J. Nddvornik. 

Translated by 
K, Sjelbff. 
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f\ Cktnelar: Obilni a semenarska skladiste s hlediska uchovavani 
osiva. (Cereal and seed store-houses with special reference to the 
storage of the seed for sowing purposes). — S,eparate impression 
from »Casove otazky zemedelske«, No. 60. Publication by the 
Section for Seed Testing of the Agricultural Experiment Station in 
Brunn No. 40, 1936. Czechoslovakian with German summary 
(Getreide- und Samenlagerhauser vom Standpunkte der Aufbe- 
wahrung des Saatgutes). 


The author points out that it is necessary for the solution of the 
problem of providing new building.s or larger and more suitable centres 
for the storage of cereals and seed to give more attention to the 
construction and installation of separate and well isolated compartments 
for the storage of seed and slips. These divisions must be suitably 
constructed so as to prevent excessive heating or cooling of the air 
in the store-house. Suitable aeration must be insured however, and 
also ^^ufficient accomodation must l>e provided for the storage of the 
individual varieties and the different quality bulks of the same variety 
of seed. Furthermore provision must be made to prevent the transfer 
of diseases and injurious organisms from the stored fodder material 
to the seed storing premises. Greater attention should be paid to the 
introduction of simple machinery for the artificial drying of moist 
seed and more particularly for the drying of seed immediately after 
threshing or before threshing in the ca.se of oleiferous seeds of second 
cut. Attention should be given to the installation of suitable plants for 
drying comparatively small quantities of seed in bags or for drying 
seed after disinfection, and attention should also be paid to the 
provision of special low temperature rooms for the storage of seed 
and slips during the warm season. Installations for the extermination 
of the pea beetle which is spreading and causing great injury to the 
seed are of particular importance. 

J. Nddvornik. 


Translated by 
K. Sjelby, 


0, Heinisch: Die Dauer der Keimreifung der Getreidearten als erbliche 
Sorteneigenschaft. (The duration of the »gcrminating-ripeningt 
process in cereals as a hereditary varietal character). — Zeitschrifl 
f. Ziichtung, Reihe A, Pflanzenziichtung, Vol. 21, 1937, No. 3, 
pp. 294-305 ; 8 illustrations. 

By »germinating-ripening« or ^physiological ripening* the author 
means the process which enables harvested seeds to begin and complete 
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their germination. He does not consider this process to be identical 
with so called »after-ripening«, as the latter term covers alle those 
biochemical changes that take place in the seed after harvest. On the 
basis of his experiments the author is of the opinion that the 
»germinating-ripening« is not due to any single process and that the 
outer tissues play an important part in the germination inhibition 
of cereals. The removal of the paleae in Oats and Barley accelerates 
the »germinating-ripening« process materially, and a further acceler- 
ation is obtained by removing the pericarp and testa. The breeder 
aims at raising varieties which attain their full physiological maturity 
at an early date, but which do not show any tendency toward.s 
sprouting in the field during moLst weather. In other words he aims 
at producing varieties with a rhythm of the ^>gerrninating-ripening« 
process which delays the initial stages of germination, but which 
accelerates and increases the germinating capacity once germination 
has begun. Several varieties and lines of the cereals were therefore 
tested at the Breeding Station at Kvasice as to their rhythm of 
»gerininating-ripening< and it was confirmed that the incidence and 
duration of »germinating-ripening« is a hereditary varietal character- 
istic. In the case of two-rowed summer Barley of the local type 
comparatively small differences in the duration of the >germinating- 
ripening« process were generally observed, but for the same duration 
of this process differences in the »germinating-riponing« rhythm were 
often found. Barley varieties still enclosed in their palea.* generally 
attained complete »germinating-ripeness« considerably later than the 
naked Barleys, although exceptions occurred. The multiserial summer 
Barley varieties presented great variations in the duration of the 
»germinating-ripening« process. Early >germinating-ripe« varieties are 
rarer than late »germinating-ripe« varieties. In the case of Oat varieties 
great differences were observed in the duration of the »germinating- 
ripening« process and winter Wheat also showed pronounced differ- 
ences in this connection. Under the climatic conditions obtaining at the 
Hanna river the time of the botanical and the physiological maturity 
was the same for a number of varieties. The varieties of the summer 
form of Triticum durum had a comparatively long duration of the 
»germinating-ripening« process with rather great' varietal differences. 
Only one variety of Trifolium polonicum was examined and this also 
presented a long duration of the »germinating-ripening« process. The 
experiments with Barley hybrids proved that the »gerrainating- 
ripening* process is dependent on several factors, but it has not yet 
been possible to identify these or determine their number. 


J. Nddvornik, 


Translated by 

K. Sjelbjf, 
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M, Kondo: Petilete uskladneni ryze v betonovem silu. — (On fiv0 
years storage of Rice in concrete silo). — Sbornik Geskoslovensk^ 
Akademie Zemedelske, 12, 1937, No. 3, pp. 338-343. Czechoslovakian 
and German (Ueber eine fiinfjahrige Aufbewahrung von Reis im 
Betonsilo). 

The author examined the effect of storage in an air-tight closed 
concrete silo on the qualities of husked and unhusked Rice seeds. For 
the sake of comparison the effect of storage in a zink container on 
husked seeds was also studied. The physical, chemical and biological 
qualities of the Rice seeds were determined before and after three 
and five years storage periods. The Rice in the silo had kept well. The 
volume-weight, the hardness, the water-absorbing and the swelling 
capacity of the husked seeds had decreased somewhat and the losvS of 
material due to the removal of the husks had increased. These alterations, 
which were so small that they are probably without practical 
importance, lead the author back to a consideration of dampness in 
the silo wall, which caused an increase of 1.5 — 2 Vo in the moisture 
content. In the case of the Rico stored in the zink container the 
alteration of quality was inconsiderable. The seed stored in silos lost 
its germinating capacity gradually during the five years. In three 
years it decreased from 99.3 ®/o to 97.7 ®/o in the zink container, while 
in the concrete silo only 3.9 ®/o of the husked Rice kernels and none 
of the unhusked seeds were alive at the end of that period. Tlie 
percentage of nutritious substances, such as albumen, fatty substance 
and carbonic hydrate, were not subject to alteralions during the storage, 
and the content of Bi-vitamins remained constant. As to the influence 
of storage no particular differences were observed between husked and 
unhusked seeds. 

J. Nddvornik, 

Translated by 
K. Sjelby, 


J. Nddvornik: Nove ceskoslovenske normy k posuzovani osiva (Neue 
tschechoslowakische Normen zur Beurteilung des Saatgutes), — 
Zemedelsky Pokrok, 4, 1937, No. 2, pp. 37-— 40. Separatabdruck 
in >Ti8kova sluzba Svazu vyzkumnych ustavu zemedelskych«, Praha, 
1937, TZV. No. 806. 15 Seiten. Tschechisch. 

Die Kommission fiir Samenkontrolle des Verbandes der landwirt- 
schaftlichen Versuchsanstalten in Praha hat mil Giiltigkeit vom 1. 
Januar 1937 neue Normen fiir Reinheit und Keimfahigkeit des Saat- 
gutes festgesetzt. Dieselben sind in dieser Publikation zugleich mit 
Erklarungen verdffentlicht. Die Normen enthalten 181 Pflanzenarten, 
geordnet in Gruppen nach dor Nutzung und in den Gruppen alphabe- 
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tisch nach den lateinischen Namen, Angegeben sind auch die tschecho- 
elowakischen und die deutschen Namen. In den begleitenden Erklarun- 
gen beschreibt Autor kurz die Entwicklung der Samenpriifung und 
der Vorschriften fur die Priifung und Beurteilung der Samen in der 
Tschechoslowakei, erklart die Begriffe Reinheit, Keimfahigkeit und 
Gebrauchswert, gibt die Latituden fiir Reinheit und Keimfahigkeit 
sowie die speziellen Vorschriften fiir die Qualitat von plombierten 
Kleesamen an. Fiir einige wichtigeren Pflanzenarten schrciben die 
Normen folgende Werte vor (die erste Zahl Reinheit, die zweite Keim- 
fahigkeit, die letztere bei Trifolium pratense u. Medicago sativa mit 
Einrechnung der Halfte, bei den iibrigen Leguminosen eines Drittels der 


harten Korner): 

Agrostis alba 90 85 

Allium cepa 97 70 

Alopecurus pratensis 75 70 

Anethum graveolens 75 50 

Anthoxanthum odoratum 90 55 

Anthyllis vulneraria 92 80 

Apium graveolens 95 60 

Arrhenatherum elatius 75 80 

Avena sativa 98 90 

Brassica napus, B. rapa 97 90 

Brassica oleracea 97 85 

Cichorium intybus 93 75 

Giicumis sativus 98 80 

Gynosuriis cristatus 90 75 

Dactylis glomerata 80 85 

Daucus carota 88 70 

Festuca ovina 75 70 

Festuca pratensis 95 85 

Festuca rubra 75 70 

Hordeum sativum 98 95 

Lactuca sativa 98 75 

Linum usitatissimum 97 90 

Lolium italicum 95 80 

Lolium perenije 95 85 

Lupinus albus, L. luteus 97 85 

Lupinus angustifolius 98 80 

Medicago sativa 97 84 

Medicago lupulina 96 75 

Papaver somniferum 97 90 

Petroselinum sativum 95 70 

Phaseolus vulgaris 97 85 

Phleum pratense 95 90 

Pisum spp 95 93 

Poa spp 85 75 
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Raphanus sativus 97 85 

Secale cereaJe 98 90 

Spinacia oleracea 98 70 

Tri folium pratonse 97 88 

Trifolium hybridiim, T. repens 96 77 

Trivsetum flavescens 75 70 

Triticum vulgaro 98 95 

Vicia sativa 95 85 

Vicia villosa 95 80 

Zea Mays 97 86 


Beta vulgaris Reinheit 97 ®/o, Keimfabigkeit bei Hundertknaul- 
gewicht bis 1.80 g 70 Knaule und 120 Keime, boi Hundortknaul- 
gewicht 1,81 — 2.20 g 75 Knaule und 130 Keime, hex Hundert- 
knaulgewicht iiber 2.20 g 80 Knaule und 150 Keime. 

Autorreferat. 

J. Silhavy: Vliv umelych hnojiv, ruznym zpusobem rozrnetanych, na 
vzchazeni jecmene. (Einfluss der Kunstdiiiigemiltol auf das Auf- 
geben der Gerste bei verschiedener Streuweivse). — Zemedelsky 
Archiv, 28, 1937, No. 1/2, S. 36-58; 9 Tafeln; 2 Diagramme. 
Tschechisch mit franzosischer Zusammenfassung (L’influence des 
eugrais ebimiques, epandus de diverse maniere, sur lo croissement 
de Torge). 

Autor untersuchte in P'eldversuchen, wie die verschiedenen Diinge- 
miliel die Keimung und das Aufgehen der Gersle beeinflussen, wenn 
dieselben breit gestreut, in die Reihen (Samen direkt in die Diinger- 
schicht ausgesat) oder unter die Reihen (2.5 cm milerhalb der Samen) 
gegehen werden. Bei dem Versuche wurden die im Friihjahr gesaten 
Pflanzen nach 49 Tagen geerntet, wonach die Parzelleii 2 Monate 
liegen gelasson wtirden. Tm Juli wurden an dcnselben Parzellen imrner 
mit demselben Biingemittel neue Versuche angelegt, bei welcben der 
Einfluss der neuen Gabe dos Biingemittels durch die Nachwirkung der 
friihercu Diingung gestcigert wurde. Der Einfluss der einzelnen Diinge- 
mittel war der folgende: Kainlt bei einer Gal>e von 10 q pro ha he- 
schadigte die Keimung der Gerste nicht. Bei Reihendungung begaiin 
das Aufgehen bedeutend spater und verlief langsamer als bei der 
breitwiirfig durch gefiihrten Diingung. Bei der neuerlicben Dungung 
im Sommer war schon die Keimung beschadigt und der ungiin.stige 
Einfluss der Reihendungung auf das Auflaufen noch gesteigert. 
40 Veiges KaUsalz lei einer Gabe von 5 q pro ha beschadigte die Kei- 
muug nicht. Das Aufgehen war bei breilwurfiger Dungung auch normal, 
bei der Dungung in und unter die Reihen etwas langsamer. Bei dem 
wiederhoJten Versuche im Sommer blieb das Aufgehen unveranderl, 
die Keimung bei der Reihendungung war jedoch erniedrigt. Thomas- 
mehl wirkte in alien Fallen giinslig auf die Keimung und das Auf- 
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laufen der Gerste. Auch Superphosphat hatte eine giinstige Wirkung» 
aber in kleinerem Masse als Thomasmehl. Das schwefelsaure Ammoniak 
in einer Gabe von 5 q pro ha wirkte auf die Keimung der Gerste nicht> 
aber bei Reihendiingung verzogerte es schon das Aufgeben und bei 
wiederholter Anwendung im Sommer emiedrigte es auch die Keimung^ 
Ostrauer Salpeter verzogerte nur bei Reihendiingung ein wenig das 
Aufgehen, Die Keimfahigkeit blieb unverandert und wurde auch bei 
der zweiten Gabe von 5 q im Sommer nicht erniedrigt. Kalksalpeter 
bei einer Gabe von 5 q pro ha beschadigte die Keimung nicht, das Auf- 
geheii war jedoch bei Reihendiingung verzogert. Weitere Gabe bei dem 
zweiten Versuche im Sommer emiedrigte schon auch die Keimfahig- 
keit und zwar bei Reihendiingung mehr. Kalkstickstoff in einer Gabt* 
von 5 q, knapp vor der Saat gegeben, hatte einen ungiinstigen Einfluss 
auf die Keimung der Gerste. Bei breitwiirfiger Anwendung sank die 
Anzahl der aufgelaufenen Pfianzen auf 67 ®/o und bei wiederholter 
Gabe im Sommer auf 26 ®/o. Die Diingung in die Reihen und unter 
die Reihen hat die Keimfahigkeit der Gerste sowohl im Friihjahr als auch 
im Sommer vollstandig vernichtet. Nitrophoska breitwiirfig und unter 
die Reihen gegeben hatte auf die Keimung und das Aufgehen der 
Gerste einen giinstigen Einfluss, Die Diingung in die Reihen verzogerte 
das Auflaufen, beschadigte aber die Keimfahigkeit nicht. Bei neuer- 
licher Anwendung im Sommer blieb die Keimfahigkeit unbeschadig*t» 
die Energie des Auflaufens war gegeniiber dem Friihjahr elwa*. 
schwacher. Volldungung (schwefelsaures Ammoniak, Superphosphat, 
40 ®/oiges Kalisalz) wirkte breitwiirfig angewendet giinstig auf das 
Aufgehen der Gerste, unter die Reihen gegeben verzogerte sie das Auf- 
gehen und in die Reihen gegeben verzogerte sie nicht nur hedeutend 
das Aufgehen, sondern emiedrigte auch die Keimfahigkeit. Bei wieder- 
holter Anwendung im Sommer haben beide Arlen der Reihendiingung 
die Keimung beschadigt und das Aufgehen verzogert. Gemahlener 
Kalkstein in einer Gabe von 30 q pro ha beschadigte die Keimung 
nicht und auch das Aufgehen blieb in alien Fallon normal. Der 
gebrannte Kalk in einer Gabe von 15 q pro ha in die Reihen gegeben 
emiedrigte etwas die Keimfahigkeit der Gerste und verzogerte das 
Aufgehen. Bei breitwiirfiger Anwendung war das Auflaufen normal 
und bei Anwendung unter die Reihen nur ein wenig langsamer. 

Die Versuche haben bei der Mehrzahl der gepriiften Diingemittel 
den Vorteil der breitwiirfjgen Anwendung gezeigt. Die Diingung in die 
Reihen beschadigte nur mit wenigen Ausnahmen die Keimung und das 
Aufgehen. Die Diingung unter die Reihen beschadigte bei der Mehr- 
zahl der Diingemittel die Kpimung und das Auflaufen nicht, aber bei 
grosseren Gaben wurde stark ungiinstiger Einfluss auf die Entwicklung 
des Wurzelsystems beobachtet. Der schadliche Einfluss einiger Diinge- 
mittel kann dadurch beschrankt oder beseitigt werden, dass die 
Diingemittel eine bestimmte Zeit vor der Saat zerstreut werden. Hier 
ist natiirlich nur die breitwiirfige Anwendungsweise mdglich. 

J. Nddvornik, 
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J . Silhavy: Vliv citrofosfdtu a superledku amonn^ho na kliceni jecmene, 
(Einfluss des Gitrophosphates und des Ammon-Supersalpeters auf 
die Keimung der Gerste). — Zemedelsky Archiv, 28, 1937, No. 3/4, 
S. 135-152. Tschechisch mit franzosischer Zusammenfassung 
(L’action de citrophosphate et de supernitrate d’ammonium sur 
la germination d’orge). 

Autor verfolgte die Wirkung steigender Gaben des Gitrophosphates 
(Erzeugnis der tachechoslowakischon Slickstoffabriken in Marianske 
Hory) und des Ammon-Supersalpeters (Fabrikat der Stickstoffabrik 
in Semtin) auf die Keimung der Gerste. Die Versuche wurden in 
Vegetationskisten und auf dem Versuchsfelde durehgefiihrt. Die Vege- 
tationskisten waren 30 X 13 X 17 cm gross und batten die langeren 
Seitenwande aus Glas, wobei die eine Wand etwas schrag gestellt 
wurdo, urn moglichst viele Wurzein aufzufangen. Um die Samen und 
Wurzeln im Dunkel zu erhalten, waren die Glaswande mil Pappo 
zugedeckt. Die Samen wurden mit ciner Erdschicht von 8 cm bedeckt. 
Die Gaben der beiden Dvingemittel wurden breitwiirfig, in und unter 
die Reihen gestreut. Auf dem Felde wurden 1 q, 2.5 q und 4 q pro ha, 
in den Kistchen 1 — 11 q pro ha des Gitrophosphates verwendet. Die 
Mengen des Ammon-Supersalpeters waren 2 q, 3.5 q und 5 q pro ha 
auf dem Felde und 1 bis 5 q, 7, 9, 11 und 13 q pro ha in den Kisten. — 
Das Citrophosphat wirkte auf dem Felde sowie in den Vegetations- 
kisten giinstig auf die Keimung und das Aufgehen der Gerste. Es 
wurde ein giinstigor Einfluss auf die Entwicklung des Wurzelsystems 
sowie der oberirdischen Pfianzenteile beobachtet. Die Wurzeln der 
Keimlinge waren gesund und zeichneteri sich auch in der Gitro- 
phosphatschicht bei der Diingung unter die Reihen durch gut ent- 
wickelte Wurzelhaare aus. Die Wurzelhaare hafteten an den Gitro- 
pluKsphatteilchen ohne Beschadigung wie an den Boden- und Sand- 
kornern. — Der Ammon-Supersalpeter breitwiirfig gegeben beschiidigte 
in den Mengen bis 5 q pro ha auf dem Felde die Keimfahigkeit nicht. 
Beim Streuen in und unter die Reihen hat er die Keimung und den 
Aufgang der Gerste verzogert. In den Vegetationskisten war die Wir- 
kung ahnlich. Breitwiirfig gegebene Gaben iiber 5 q (knapp vor der 
Saat gestreut) beschadigten die Keimung nicht, verzogerten bloss den 
Aufgang und die Entwicklung der Pflanzen, In die Reihen gegeben 
iiblen diese grosseren Mengen eine nachteilige Wirkung auf die Kei- 
mung und die Wurzelentwicklung. Die Wurzeln waren schwach und 
an den Wurzelteilen, die sich in der Schicht des gelosten Diingemittels 
befanden, war eine Beschadigung der Wurzelhaare zu beobachten. 
Bei der Diingung unter die Reihen war die Keimung bei alien Gaben 
normal, aber die Entwicklung des Wurzelsystems war durch grossere 
Gaben bedeutend gehemmt. Der oberirdische Teil der Pflanzen ent- 
wickelte sich normal, die Wurzel blieb aber sehr kurz und reichte 
nur bis zu der Schicht, wo sich das Diingemittel befand. — Gitro- 
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phosphat kann nach diesen Resultaten in beliebigen Gaben verwendet 
und nach beliebiger Methode gestreut werden. Ammon-Supersalpeter 
in den in der Praxis ublichen Gaben beschadigte die Keimung und das 
Aufgehen nichl, wenn er breitwtirfig gegoben wurde. Bei Reihen- 
diingung sollte man nur kleine Gaben beniitzen. 

J. Nddvornik. 


J, Urban: Vyskyt poskozenych zrn ve sklizni obilnin a jejich klicivost. 
(Das Vorkommen von verletzten Kornern in der Geireideernte imd 
die Keimfahigkeit derselben). — Moravsky Hospodar, 38, 1936, 
No. 12, S. 148-149. Tschechisch. 

Autor macht auf das haufige Vorkommen von druschverletzten 
Getreidesamen aufmerksam. Die quer halbiericn Komer lassen sieli 
aus dem Saatgute eiitferneri, aber Korner, denen nur das Embryo 
ausgeschlagen wurde, lassen sich bei der Reinigung nicbt beseitigen 
und konnen verursachen, dass die betreffende Samenpartie wegeri 
unlernormaler Reinheit auwS der Saatenanerkennuiig ausgeschieden 
werden muss. Aber auch Samen mil kleineren Verletziingen (entspelzt? 
Haferkorner, Gerstenkorner mit verletzter Spelze ok^rhalb des Keim- 
lings), die als »rein« bei der Reinbeitspriifung arigeseben werden, 
wirken nacbteilig auf die Qualitat des Saatgutes. TJntersuebungen von 
17 Haferproben zeigten, dass die entspelzten Samen durcbsehnittlirb 
um 25 ®/o (6 bis 56 ®/o) niedrigere Keimfahigkeit batten als normal(‘ 
bespelzte Samen. Bei Gerste mit Spelzenverletzungen auf dem Keiin* 
ling war die Keimfahigkeit weniger beeinflusst, die Erniedrigung der 
Keimfahigkeit betnig bei 7 Proben durchschnittlich nur 4 ®/o (2 bis 
10 ®/o). Haufig war bei den vorlctzten Samen das Vorkommen von 
anomalon Koimlingen, bei denen sich nur die Plumula, nicbt aber die 
Radicula entwickelte. Die Anzahl solcher Keimlinge vergrovsserte sich 
bedeutend, wenn die Samen mit Sublimatlosung gebcizt wurden, und 
zwar vermehrte sich die Anzahl der anomalen Keime desto mehr, je 
langer die Beize oinwirkte. 

J, Nddvornik. 


Aheriffitwyfh, Imperial Bureau of Plant Genetics: Herbage Plants. 

Bulletin No. 19. Production of grass seed. (Grassamengewinnung). 

1937. 5s. 

Dieser Austausch von Meinungen und Erfahrungen betroffs der 
Technik der Samengewinnung von Weidegrasern und Futterpflanzen 
enthalt Artikel von Sachverstandigen auf dem Gebiete der Samen- 
gewinnungskunde in Grossbritannien, Nord-Irland, Schweden, den 
Vereinigten Staaten Nordamerikas, Kanada und Neusecland. Die 
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besprochenen Arten sind auch verschieden, indem sie sich von Grasem 
wio Lolium perenne, L, italicum, Dactylis glomerata, Cynomrus crista- 
tus, Phleum pratensCf Festuca spp., Agrostis spp, und Alopecurus 
pratensis auf die Graser von bcsonderer Wichtigkeit fur die Vereinigten 
Staaten Nordamerikas und Kanada (Arten von Bromus, Agropyron 
und Poa pratensis) erstrecken. 

Uebersetzt von 
K, Sjelhy, 


Aberystwyth, Imperial Bureau of Plant Genetics: Herbage Plants. 
Bulletin No. 20. Insects and other pests injurious to the production 
of seed in herbage and forage crops. (Insektcn und andere Schad- 
linge bei der Gewinnung von Samen der Weide- und Futter- 
pflanzen). Von H. F. Barnes. 1937. 2s. 6d. 

Das Bulletin ist in zwei Hauptabteilungen, die von Grasorn bezw. 
Leguminosen handeln, getoiit. Fcrner enthiilt der Teil betreffs Graser 
folgende Unterabtoilungen: 

1) Allgemeine und indirekte SchMlinge. 

2) Besondere und direkte Scbadlinge. 

8) Insekten, welche die Samenentwicklung direkt schadigen und sehr 
gefahrlich warden konnen. 

Die Leguminosen werden in alinlicher Weise besprochen und zwar 
unter Hinzufiigung eines Kapitels liber besondere und indirekte Schad- 
linge. Verf. fiihrt, so woit moglich, die Lander an, in welchen die 
Schadlinge vorkommen oder wahrseheinlich vorkommen, sowie die Art 
der Beschadigung, die Erkennungsmerkmale der Schadlinge und die 
Bekampfungsmassnahmen. _ 

Uebersetzt von 

K. Sjelby. 


Aberystwyth, Imperial Bureau of Plant Genetics: Herbage Plants. 
Bulletin No. 21. The influence of climatic conditions on type 
composition. (Einfluss der klimatischen Verhaltnisse auf die 
Typenbildung). Von N. Sylven. 1937. Is. 

Eine interessante Seite der schwedischen Weidepflanzen-Forschung 
wird von Dr. Sylven, wSveriges Dtsadesforening (Der schwedische Saat- 

7iUchtverein) » Svalof, Schweden, besprochen. 

Uebersetzt von 

K* Sjelby* 


20 
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Aberystwyth, Imperial Bureau of Plant Genetics: Herbage Plants- 
Bulletin No» 22. Technique of grass seed production at the Welsh 
Plant Breeding Station. (Technik der Grassamenproduktion der 
» Welsh Plant Breeding Station^). Von Gwilym Evans. 1937. 5s, 

Dieses Bulletin beschreibt die fur den Gebrauch im ersten, zweiten 
und dritten Stadium der Vermehrung der von der Station geziichteten 
Stanune entwickelte landwirtschaftliche Technik. Besondere Aufmerk- 
samheit wird der Saatzeit und den Aussaatmengen, der Isolation, den 
Diingemitteln, den Erntemethoden und der Aufbewahrung der Samen 
usw, geschenkt. Das Bulletin schliesst mit einer kurzen Angabe des 
neuen Plans fiir den Absatz von Samen dieser geziichteten Stamme. 

- Uebersetzt von 

K, Sjelbth 


Aberystwyth, Imperial Bureau of Plant Genetics: Herbage Plants 
Bulletin No. 23. Production of seed of herbage and forage legumes. 
(Samengewinnung von Weide- und Futterleguminosen). 1937. bs. 

Dieses Seitenstiick zum Bulletin Nr. 19 handelt von Luzerne, Klee, 
Melilotus, Lupinus, Sojabohnen, Anthyllis vulneraria, Viem-Arten und 
Lespedeza, Die 25 Artikel sind von Sachverstandigen in Gross-Britan- 
nien, Deutschland, Frankreich, Ungarn, der Tschechoslowakei, Schwe- 
den, den Vereinigten Staaten Nordamerikas, Kanada und Indien 
geschrieben. 

Uebersetzt von 
K. Sjelby. 


Aberystwyth, Imperial Bureau of Plant Genetics: Herbage Plants 
Bulletin No. 24. Collection of native grass seed — the Great Plains, 
U. S. A. (Gewinnung von einheimischen Grassamen — die grossen 
Ebenon der Vereinigten Staaten). Von F. J. Crider und M. M. 
Hoover. 1937. 2s. 

Grosse Samenmengen der einheimischen Graser aus den Staaten der 
grossen Ebenen werden eingesammelt Oder erzeugt im Zusammenhang 
mit dem Boden-Erhaltungs-Programme. Dieses Bulletin beschreibt die 
bei der Ernte dieser Samen bestehenden Schwierigkeiten. Die Arbeit 
enthalt Illustrationen der wichtigstra Weidegraser (mit Notizen iiber 
ihre Samenertrage und deren Erosions-Bekampfungseigenschaften) 
und der experimentellen Maschinentypen, die zur Losung der beson* 
deren Probleme entwickelt worden sind. 

Uebersetzt von 
K. Sjelby, 
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Hernfrid Witte: The Control of Vegetable Seeds^ its Purport and its 
Importance. Garden Culture in Sweden. Stockholm 1935, pp. 384- 
401. Swedish. 

The author deals in the first place with the importance of using 
seed of good quality and secondly he gives a short summary of the 
methods of seed testing in Sweden, showing, among other things, that 
nearly all analyses of vegetable seeds are made by the Swedish State 
Seed Testing Station at Stockholm. Further the methods of germination 
tests for different species are described, and in a table, the author 
states the average percentages of germinating capacity and of abnormal 
seedlings which have been found for a great number of samples from 
different species, viz.: 


Germinating Abnormal 
capacity seedlings 


o/o 'Vo 

Allium sativum and A. cepa 90 4.8 

Anethum graveolens 66 1.0 

Beta vulgaris var. rubra 83 0.0 

Brassica napus var. napobrassica 90 4.8 

» oleracea 82 7.7 

(kicumis sativus 88 5.3 

Daucus carota 73 1.6 

Lactuca sativa 82 7.4 

Pastinaca sativa 64 2.2 

J *etroselinum sativum 66 2.4 

Phaseolus vulgaris 90 5,7 

Pisum sativum var. saccharatum 88 7.7 

» » var. hortense 92 5.4 

> » var. medullaro 89 7.5 

Uaphanus sativus var. radicula 81 10.6 

Solanum lycopersicum 87 2.8 

Spinacia oleracea 84 6.8 


Further, the author gives an account of the Swedish method of 
staining with chemical solutions, seeds of such vegetable strains as 
are to be sold as State-controlled. 

Finally, the Swedish Seed Law is mentioned, which provides that 
every seller of vegetable seeds must give to the buyer in writing his 
name and address, the variety name of the seed and its germinating 
capacity. 

Author, 


20 * 
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Hernfrid Witte: The Dodder (Cuscuta trifolii) and its Occurrence in 
Sweden. Swedish Botanical Journal, Vol. 30, 1936, pp. 661-689. 
Swedish with German summary. 

In his introductory remarks the author mentions, that the most 
noxious species of dodder on clovers and other leguminous plants are 
Cmcuta trifolii, C. arvensis var. cnlycina and C. suoveolens. The last 
two species have never been found growing in Sweden, in spite of the 
fact that their seeds have, from time to time, been imported and sown 
with red clover and hicern seeds. 

From the literature and from official herbarium records, the author 
has gathered together all data regarding the places, in which Cmcuta 
trifolii has been observed in Sweden. These places are shown on maps, 
and it would seem that this dodder is found in about 250 to 275 
localities, of which the majority are situated in the eastern part of th*' 
country. Most of the localities are situated south of the 60 ^ latitude, 
but in 1884 the plant was discovered once on a latitude of 63 ^ 14. 

Generally speaking the occurrence of dodder has been incidental 
and the same has been found in cultures sown with imported seeds, 
and only in rare cases has it, until recently, occurred in Swedish 
grown seeds. From about 1880-1925 this weed has been unimportant, 
but during the last ten years it has been quite common in seed lots 
especially those harvested in certain parts of the province of Oster- 
gotland. 

Author. 


Hernfrid Witte: Einige Untersuchungen iiber die Keimungsverhaltniss^^ 
verschiedener Plantago-Arten. Schwed. Botanische Zeitschrift, 
Bd. 29, 1935, S. 513-533. Schwedisch mit englischer Zusammen- 
fassung. 

Verf. erwahnt mehrere Versuche iiber die Keimung 30 verschiedener 
Plantago-Arten. Die Versuche sind auf dem Jacobsen Keimapparai 
bei verschiedenen Wechseltemperaturen, teils unter hellen und teils 
unter schwarzen Glasglocken, ausgefiihrt worden. Es hat sich dabei 
herausgestellt, dass mehrere Arten, wie P. Brownii, P. lagocephala. 
P. major, P. palmata, P. Raoulii und P. tenuiflora, Lichtkeimer sind. 
wiihrend nur P. arborescens und P. cynops Dunkelkeimer zu seiii 
scheinen. Viele Arten wie P. asiatica, P. indica, P. lagopus, P. lanceo- 
lata, P. lusitanica, P. media, P. psyllium u. a. waren aber in der 
erwahnten Hinsicht ganz indifferent. Versuche haben auch gezeigi, 
dass Samen von Lichtkeimern (z. B. P. major und P. tenuiflora), 
welche mehrere Monate unter schwarzen Glocken ohne zu keimen 
lagen, sehr schnell, ja sogar nach einigen Tagen, zu keimen anfingen, 
wonn die schwarzen Glocken durch belle ersetzt wurden. 

Autorreferat. 



306 


E. Maffr: Ergebnisse der Erkennungsversuche der im Zuchtbuch ein- 
getragenen Getreidesorten. II. Sortenbeschreibung der Roggen- 
zuchtsorten, (Results of identification tests made on the cereal 
varieties admitted in the breeding register. II. Description of the 
bred rye varieties). — »Die Landeskultur«, Vienna, 1937, pp. 
71-74; 1 table. 

Compared with Wheat an accurate morphological separation or 
distinction of the individual varieties of Rye as a cross-pollinator is 
very difficult. The first differentiation according to varying spike-type 
and shape of grain was made by Pammer and Freudl, and as further 
criteria the present author used the growth of the plant, the width 
of leaf, the hairiness of sheath and the time of earing as well as the 
phenol colouring of the grain. By means of the different criteria 
distinction is made between three main types, viz. a dry-region type 
(T-type), a type characteristic of the Lower Alps (V-type) and an 
Alpine type (A-type). The following varieties may be considered to 
be representative of these types: the Tyrnan Rye of the T-type, the 
Melk Rye of the V-type and the SchlagI Rye of the A-type. 

E. Rogenhofer. 

Translated by 
K, Sjelby. 


IL Germ: Wer schJecht gereinigle Wicke sat wird Unkraut ernten! 

(He that sows poorly cleaned Vetches will harvest weed!). — »Die 

Landeskultur«, Vienna, 1987, 4, 186-188; 1 text illustration; 1 table. 

The author mentions the marked difference which will result from 
evaluating the weed seed content of Vetches by number instead of by 
weight as is usually done. This is particularly true in the case of 
weed seeds which commonly occur and which are essentially smaller 
than those of Vicia sativa or other Vicia species, as for instance Agro- 
stemma Githago, Galium, Vaccaria, (Convolvulus, Polygonum convolvulus 
and Sinapis arvensis. In the case of Vetches with a purity of 90 ®/o 
by weight and the remaining 10 ®/o consisting of the afore-mentioned 
weed seeds the purity when calculated as a percentage by numbers 
niay be reduced to a position where about one third will be weed 
seeds and only two thirds Vetches, and in the case of seed lots with 
purities below 90 ®/o this condition is increased in a progressive way. 
It is therefore an indisputable fact that by sowing Vetches of this 
degree of impurity the field will Ije highly contaminated with weeds 
and the farmer will suffer heavy losses due to the smaller yield and 
the inferior (juality of the fodder produced. Consequently it must be 
emphasised that in the case of Vetches to be used for cultivation 
purposes the small-seeded weed species should be thoroughly removed 
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by sifting and that higher purity values calculated as percentages 
by weight should be delivered. 

E. Rogenhofer. 


Translated by 
K, Sjelby, 


V. Bafner: Die Verbreitung der Winterweizensorten in Niederosterreich, 
Burgenland und Steiermark. (The distribution of winter Wheat 
varieties in Lower Austria, Burgenland and Styria). — »Die 
Landeskultur«, Vienna, 4, 1937, pp. 66-68; 3 tables; 1 map. 


The object of the work was to determine the Wheat varieties which 
are be^st adapted for cultivation in particular districts. On the basis 
of the results of comparative variety trials conducted by the »Bundes- 
anstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung* in Vienna the average 
yields for three years (1933-1935) was calculated in the case of ten 
of the tried elite varieties which are admitted in the Austrian Breeding 
Register, as well as for various other varieties which are more 
frequently cultivated. Likewise, the area devoted to the cultivation of 
the individual varieties is stated as a percentage of the Wheat area 
of the province under consideration and presented in clearly arranged 
tables. An outline-map shows the density of the Wheat areas of the 
individual districts as percentages of the total arable land in Lower 
and Upper Austria, Burgenland and Styria. The conclusion may be 
drawn that the cultivation of Kadolz Winter Wlieat is common in \\v^ 
Pannonian flora districts of Lower Austria where to a lesser extent 
Hohenau, Marchfeld and Austrobankut Wheat is also grown. In the 
Lower Alps where the rainfall is high, the cultivation of Mank and 
Marienhof Wheat is general. Ritzlhof Winter Wheat is universal in 
Upper Austria as well as in Styria, while the cultivation of the Alpine 
bred variety Plantahof Wheat is limited to the Alpine districts of 
wStyria. 

E. Rogenhofer. 


Translated by 

K. Sjelbth 


M. Prochaska: Einfluss der Bereifung der Kapsel sowie deren Form 
auf das Auswachsen des Mohnes. — (Influence of the pruinose 
layer of the capsule as well as the shape on the sprouting of the 
Poppy seeds). — »Die Landeskultur*, Vienna, 4, 1937, pp. 35-39; 
2 tables. 

In the first place the author gives an account of the shapes of 
five different types of Poppy capsules adding a brief morphological 
and anatomical description of each type. 
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The experiment was carried out in the following way: Fully ripe 
Poppy capsules of each type were weighed and afterwards sprinkled 
with water for five minutes. After a definite time, during which the 
capsules dried off, the increase in weight was ascertained. From further 
investigations the following conclusions were drawn which are remark- 
able from a breeding standpoint. In the case of plants with flat capsules 
the possibility of sprouting of the seeds is much greater than in the 
case of plants with long capsules. Hat-shaped stigma disks reduce the 
danger of sprouting, while saucer-shaped stigmas increase it. Pruinose 
capsules have a smaller water absorbing capacity than non-pruinose 
ones. Poppies with a high content of sprouted seeds are of inferior 
value, whether for sowing or for consumption. 

E. Rogenhofer. 

Translated by 
K, Sjelhy. 


W. A, R. Dillon-Weston, F. Hanley and J. R Booer: Seed Disinfection 
TI Large-scale field trials on the disinfection of seed corn with 
mercury dust disinfectants, (Samenbeizung TT. Umfassende Feld- 
versuche iiher Getreidesaatgutbeizung mit quecksilberhaltigen 
Staubbeizen). — Journal of Agricultural Science. Bd. XXVIT, 
Teil T. Januar 1937. 

Umfassende Feldversuche wurden geplant, um die Beizwirkung 
gewisser organischer quocksilberhaltiger Mittel, die schon einem weit- 
gehenden Studium im Laboratorium sowie in Feldparzelluntersuchun- 
gen in geringerem Umfange unterworfen worden waren (Journal of 
Agricultural Science 1935 Bd. XXV, Teil IV), unter normalen land- 
wirtschaftlichen Verhaltnissen festzustellen. 

Partien von Wcizen, Gerste, Winter- und Sommcrhafer wurden mit 
einer gesetzlich geschiitzten Staubbeize und zwei experimentellen Staub- 
beizen, A und B, behandelt, die alle organische Quecksilberverbindungen 
enthielten. Die experimentellen Staubbeizen wurden folgendermassen 
hergestellt: 

A. 100 lbs des Fiillstoffes wurden mit einer wasserhaltigen Losung, 
enthaltend 0,55 lb quecksilberhaltigem Chlorid (=: 0,4 lb Hg), gemischt. 
Die Losung wurde geniigend verdiinnt, um eine gleichmassige Ver- 
teilung wahrend des Mischens zu sichern, und die Mischung wurde 
nachher getrocknet. Das Trockenprodukt wurde in eine Kugelmuhle 
iiberfuhrt, und 1,375 lbs von Methyl-Quecksilber-Iodid wurden hin- 
zugefiigt (= 0,8 lb Hg). Die Mischung wurde trocken gemahlen, bis 
die Reaktion vollstandig war, d. h. in Uebereinstimmung mit folgender 
Gleichung: 2 GHg Hg J + Hg Oh = 2 GH3 Hg G1 + Hg Jg. 

B. 100 lbs des Fiillstoffes wurden mit einer weusserhaltigen Losung, 
enthaltend 1,11 lbs Methyl-Quecksilber-Nitrat (= 0,8 lb Hg) sorgfaltig 
gemischt. Die Losung wurde verdiinnt, um eine gleichmassige Verteilung 
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im Fiillstoff wahrend des Mischens zu sichern, und das Produkt wurde 
dann getrocknet. 

Der in diesen Staubbeizen verwendete riillstoff war ein nicht-absor- 
bierendes Alaun-Silikat mil einem durcbschnittlichen Partikel-Durch- 
masser von 9 

Winterhafer und -Weizen warden mil Staubbeize A behandelt und 
Sommergerste und -Hafer mit B. Die gesetzlicb geschiitzte Beize war 
dieselbe in alien Fallen, und die hinzugefiigte Menge war bei alien 
Staubbeizen 2 oz. per Bushel des Samens. 

In alien Versuchen wurden unbehandelter Samen, Samen behandelt 
mit einem der experimentellen Staubbeizen und Samen behandelt mit 
der gesetziich geschiitzten Staubbeize in Reihen in willkurlich gewahl- 
ten Parzellen gesat, und spater wurde die Keimlingszahl jeder Par- 
zelle veranschlagt, und schliesslich auch der Prozentsatz des Krank- 
heitsbefalles. 

Sowohl die gesetztlich geschiitzte als auch die experimentellen 
Staubbeizen zeigten sich wirksam bei der Bekampfung von Weizen- 
steinbrand (Tilletia tritici), der Streifenkrankheit der Gerste (Hel- 
minthosporium gramineum) und der Blattfleckenkrankheit der Gerste 
(Helminthosporium teres). Bei Gerste wurde beobachtet, dass eine 
Steigerung der Keimschnelligkeit im Boden durch die Staubbeizen 
verursacht wurde, dagegen aber nicht des endgiiltigen Pflanzenbe- 
standes. Eine Beschleunigung des Keimlingswachstums hatte einen 
grosseren Ertrag nicht zur Folge. Bei Winterhafer bewirkte nur die 
experimentelle A-Beize eine wesentliche Steigerung des Pflanzen- 
bestandes und eine befriedigende Bekampfung von Haferflugbrand 
(Ustilago avenae). 

Sowohl die gesetziich geschiitzte Staubbeize als auch die experi- 
mentelle Staubbeize B bewirkten eine erhebliche Steigerung des Pflan- 
zenbestandes von Sommerbafer, und l>ei beiden wurde eine befriedi- 
gende Bekampfung von Helminthosporium avenae erzielt. 

Die Ergebnisse zeigen, dass verschiedene organische Quecksilber- 
verbindungen die Keimschnelligkeit der verschiedenen Getreidearten 
auf dem Felde nicht in gleicher Weise beeinflussen, und dass eine 
Staubbeize, die gewisse durch Samen iibertragbare Krankheiten 
bekampft, nicht immer alle derartigen Krankheiten bekampfen wird. 

Es wird nachgewiesen, dass die experimentellen Staubbeizen A 
und B beide giftig sind, und dass die Giftigkeit der darin verwendeten 
reinen Quecksilbersalze fiir Mause das 1,7 fache der Giftigkeit des 
Quecksilberchlorids betragt. 

Es wird ebenfalls angefiihrt, dass die Staubbeizen einen durch- 
dringenden und unangenehmen Geruch besitzen und blasenziehend 
sind und dass bei ihrer Verwendung zu Versuchszwecken wirksame 
Vorsichtsmassregeln getroffen werden miissen. 

C. C. Brett, 

Uebersetzt von 
K. Sielby. 



309 


C. C. Brett, W. A, R, DiUon-Weston and J. B. Booer: Seed Disinfection 
III Experiments on the germination of peas. Seed protection by the 
use of disinfectant dusts containing mercury. (Samenbeizung III 
Versuche iiber die Keimung von Erbsen. Samenschutz durch die 
Verwendung von quecksilberhaltigen Staubbeizen). — Journal of 
Agricultural Science. Bd. XXVIl, Teil I. Januar 1937. 

Die steigende wirtschaftliche Bedeutung der griinen Erbsen in Eng- 
land und die Tatsache, dass der Bestand wahrend der ersten Wochen 
nach der Saat von Boden- und Klimaverhaltnissen besonders beein- 
flusst wird und zu Fehlschlagen — die gewohnlich mit raschem Faulen 
der ungekeimten Samen im Boden im Zusammenhang stehen — geneigt 
ist, was mit Riicksicht auf die bekannte Keimfahigkeit oder Anwesenheit 
von krankheitserregenden Organismen unerklarlich ist, haben die Verf. 
zur Durchfiihrung einer Serie von Laboratoriums-, Triebhaus- und 
Feldversuche angeregt. Bei diesen Versuchen wurden verschiedene 
organische quecksilberhaltige Samenbeizmittel zur Behandlung der 
Samen vor der Saat beniitzt, und zwar mit dem Bestreben, den Umfang 
festzustellen, in welchem durch derartige Behandlungen eine Ver- 
minderung der Empfindlichkeit der Erbsen gegen naehteilige Ver- 
haltnisse usw. zu erwarten ist. 

Vorlaufige Treibhausversuche und, in geringerem Masse, Feld- 
versuche wurden durchgefiihrt, bei welchen das Wachstum des mit 
sieben verschiedenen experimentellen, organische Quecksilberverbindun- 
gen enthaltendo Staubbeizen behandelten Samens, mit unbehandeltem 
Samen und mit Samen, behandelt mit zwei verschiedenen gesetzlich 
goschiitzten Staubbeizen, verglichen wurde. Die Verf. teilen Einzelheiten 
betreffs der Zusammensetzung der beniitzten Staubbeizen mit. 

Diese vorlaufigen Versuche zeigten, dass zu erwarten ist, dass durch 
solche Behandlungen eiii orhohter Aufgang auf dem Felde gesichert 
wird, und dass eine wichtige Wirkung dioser Staubbeizen auf dem 
Schutz, der den Kotyledonen zuteil wurde, beruht. Es wurde in jedem 
Falle nachgewiesen, dass der Ix^handelte Samen eine grossere Zahl 
von Keimlingen erzeugte, deren Kotyledonen dem Faulen im Boden 
widerstanden, als der unbehandelte Samen. 

Es wurde der Schluss gezogen, dass diesor Schutz nicht nur ein 
Faulen eines vitalen Toils des Samens verhinderte, sondern auch eine 
lokale Desinfektion des Bodens in der Nahe des Samens bewirkte, 
wodurch unter nachteiligen Verhaltnissen der Nahrstoff des Samens 
bewahrt wurde. Diese Wirkung wurde ausgesprochener bei weniger 
giinstigen Verhaltnissen, so z. B. bei friiher Saat, welches darauf deutet, 
dass die Saatzeit die Wirkung derartiger Behandlungen beeinflussen 
wiirde. 

Die am meisten versprechende der experimentellen Staubbeizen 
wurde gewahit (enthaltend 2 ®/o Hg als Methyl-Quecksilber-Phosphat 
in einem Piillstoff von Porzellanerde), und umfassende Feldversuche 
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wurden durchgefiihrt, wobei mit dieser experimentellen Staubbeize 
bebandelter Samen sowie mit einer gesetzlich geschiitzten Staubbeize 
behandelter Samen und schliesslich — zu Kontrollzwecken — unbehan- 
delter Samen verwendet wurden. Die Versuche wurden in Reihen 
angelegt und zwar Anfang November, Mitte Marz, Anfang April und 
Anfang Juni. Die Erde war ein schwerer Tonboden, gelagert liber Gault. 
In alien Fallen wurden die Parzellen willkiirlich gewahlt, und zwar 
iiber dem ganzen besaten Areal, und Keimungsauszahlungen erfolgten 
auf willkurlich gewahlten Streifen und in geeigneten Zeitpunkten. In 
einigen Fallen wurde der Ertrag an marktfahigen Hiilsen nachher 
erzielt. 

Die Ergebnisse wurden statistisch untersucht, und nur bei dem 
Versuch mit den im Herbst gesaten Erbsen wurde eine erhebliche 
Steigerung des Pflanzenbestandes sowie des Hiilsenertrages der behan- 
delten Samen im Vergleich zu den unbehandelten festgestellt. 

Die Ergebnisse von alien 4 Versucben, auf Grund der Keimung auf 
dem Felde in Prozent mit der Laboratoriumskeimiing verglicheii, deuten 
darauf, dass bei einer Aussaat im Marz und April auf schweren Boden 
die Feldkeimung einer Erbscnpartie von guter Qualitat in der Nahe 
von 60 Vo — 65 Vo dor Laboratorium.skeimung liegen wiirde. Die Ver- 
suche zeigten im allgemeinen, dass bei frilherer Aussaat als im Marz 
die Verwondung einer geeigneten organischen Quecksilberverbindung 
in der Form einer Staubbeize wahrscbeinlich oinen grosseren Bestand 
und Ertrag an marktfabigen Hiilsen aufweisen wird. Bei spateren Aus- 
saaten ist der Beweis erbracbt, dass die Vorteile der Verwendung einer 
derartigen Staubbeize zweifelbaft sind. 

Ferner deuten die Ergebnisse darauf, dass beim Vorriicken der 
Saatzeit das Verbaltnis zwiscben Feld- und Laboratoriumskeimung eino 
Neigung zur Steigerung zeigt, und dass bei Aussaat im Marz und April 
dieses Verbaltnis in der Nahe von 60 Vo — 65 Vo liegen muss. Daten 
wurden gescbaffen, um die Ansicbt zu unterstiitzen, dass der Haupt- 
wert der Verwendung einer organischen Quecksilberverbindung bei 
Erbsen in ihrer schiitzenden Einwirkung begriindet ist. 

C. C. Brett. 

Uebersetzt von 
K. Sjelby. 

Chr. Kazasky: Bericht der Samenkontrollabteilung des zentralen land- 
wirischaftlichen Versuchsinstitutes-Sofia fiir die Jabre 1924-1935. 
(Report from the Seed Testing Division of the Central Agricultural 
Experiment Institute in Sofia for the years 1924-1935). — Bul- 
garian with German summary. 

This Report includes the purity and the germination results obtained 
during twelve years (1924-1935). The figures which refer to seed of 
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Bulgarian provenance show in a great measure the quality of the seed 
produced there. In the tabular statements prepared referring to samples 
of which less than 20 were examined annually, the purity and the 
germination results are slated separately for each sample tested, but 
where the number of samples tested annually has been in excess of 
20, the results are divided in groups, each of which shows an increase 
of 5 ®/o as compared with the preceding group. This grouping has 
been made in an endeavour to show more clearly the quality of the 
seed tested. 

In addition to the purity and the germination results data concern- 
ing the occurrence of hard seeds and of dodder are also stated. 

Chr. Kazasky. 

Translated by 
K, Sjelhy. 


Chr. Kazasky: Der Einfluss des Rostes auf die Korn- und Saatgutqualitat 
boira Wintorweizen. (On the influence of rust on the seed and 
sowing quality of Wheat). — Zeitschrift der landwirtschaftlichen 
Versuchsstationon in Bulgarien. 1937, No. 2. Bulgarian with 
German summary. 

The various rusts, particularly black stem rust (Puccinia graminis) 
and yellow leaf rust (Puccinia triticina), have for many years caused 
considerable damages to winter Wheat in Bulgaria, as a result of 
which Bulgarian Agriculture has sustained great losses. 

The injurious effect of the rust is mainly to be found in the 
shrivelling of the endosperm in the grain. Compared with normal 
products such seed shows comparatively higher protein (4" 153 ®/o) 
and woody fibre contents (+ 24 ®/o), a lower carbonic hydrate content 
( — . 4 Vo) and a lower hectolitre-weight (on an average 57 kgs.). 

Notwithstanding the abnormal conditions, the plants attacked by 
rust develop grains with normal embryos and owing to this fact the 
question arises whether such seed may be considered as suitable for 
sowing purposes, To answer this question, field trials with the bred 
Wheat No. 16 were carried out, the samples being obtained from 
districts where rust attacks were severe. 

Eight samples with lOOO-grain weights which varied from 28.75 
gms. — 8.78 gms. were chosen and a normal sample with a 1000-grain 
weight of 39.5 gms. was included for the sake of control. Tlie results 
of these experiments showed that all the eight samples gave a lower 
yield than the control sample, and it appears that the decreased yield 
is directly related to the absolute 1 000-grain weight of the seed, which 
varied by 7 ®/o from the normal in the case of the first sample 
(28.75 gms.) to 63 ®/o for the last one (8.78 gms.). 
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In order to determine the factors responsible for these results, the 
following points were examined, the productive tillering, the average 
number of spikelets developed as well as number of grains in the ear, 
and finally the 1000-grain weight. 

In these examinations it was established that the reduction of the 
1000-grain weight of the seed had a decisive influence on its yield 
through the reduction of its absolute weight of 1000 grains. 

The lack of development of the seed also influenced the productive 
tillering, which, however, only in the case of the two samples with the 
lowest 1000-grain weights (13.0 gms. and 8.78 gms.) showed a 
remarkable decrease (22 ®/o and 21 ®/o). 

In conclusion it may be said that seed which is poorly developed 
owing to attacks of rust should only be used for sowing purposes if the 
damage is slight and if it has a comparatively high 1000-grain weight. 

Chr. Kazasky, 

Translated by 
K. Sjelby, 



Communications — Mitteilungen. 

Manuel concernani des recherches sur T^tai sanitaire des semences. 

Au VIII® Gongres international d’Essais de Semences, tenu a Zurich 
en Juillet 1987, fut presentc aux membres du Gongres le manuscrit 
d’lm manuel illustre (partiellement en couleurs) traitant les recherches 
sur Tetat sanitaire des semences. Quoique ce manuel soit encore loin 
d’etre complet, il fut considere comme souhaitable d’en hater la 
publication. 

En meme temps on decida d’elargir le cadre de cet ouvrage, en 
s’appliquant, durant les annees a venir, a supplier la raatiere existante, 
par la collaboration des autres membres du Gomite des Recherches 
concernant Tetat sanitaire des semences. 

II fut egalement decide a ce Gongr^, que le manuel serait imprime 
aux frais de TAssociation Internationale d’Essais de Semences. 

Tin certain nombre de membres presents s’inscriverent sur une 
lisle de souscription ([ui circula parmi les membres du Gongres; 
neanmoins il y a encore possibilite de faire la commande du manuel 
qui vraisemblablement paraitra avant la fin de Tannee 1937, au prix 
de 4 fl. (florins hollandais). 

Los commandos doivent etre adressees a: 

Station d’Essais de vSemences 
a Wageningen 

Hollande. 

Apres le ler Mars 1938 le prix de la publication en question sera 
de 5 florins par exeinplaire. 

W. J. F. 


Handbook on seecLborne diseases. 

During the VIID^ International Seed TevSting Gongress held at 
Zurich in July 1987, the manuscript of a » Handbook on seed-borne 
disease8«,with illustrations — some of which in colours — was submitted 
for approval, and though the work was not complete, it was considered 
advisable to publish the first edition immediately. It was also decided 
to enlarge the scope of this work with the collaboration of the other 
members of the Gommittee on the Determination of the Sanitary 
Gondition of the Seed, and in due course to have an enlarged second 
edition printed. 

The handbook will be printed for the account of the International 
Seed Testing Association and several of the members present at Zurich 
have already signified their intention of subscribing for copies of this 
work. It is still possible to book orders for this illustrated handbook, 
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which will in all probability be published in 1937 at the price of 
fl. 4. — (Dutch guilders) and applications for copies should be made at 
an early date to the Seed Testing Station, Wageningen. 

After the 1st of March, 1938 the trade price will be fl. 5. — per copy. 

W. J. F, 

Leitfaden zur Ausfuhrung der Gesuadheitsuntersuchung des Saatgutes. 

Gelegentlich des VIII. internationalen Samenkontrollkongresses in 
Zurich, Juli 1937, wurde den Kongressisten das Manuskript eines 
^Leitfadens zur Ausfuhrung der Gesundheitsuntersuchung des Saat- 
gutes«, illustriert mit teils farbigen Zeichnungen, vorgelegt. Obgleicb 
dieser Leitfaden noch bei weitem nicht vollstandig ist, erschien es 
jedocli wiinschenswert, mit dessen Publikation nicht langer zu warten. 
Er bildet iiberdies einen Ausgangspunkt, dessen Material im Laufe 
der nachsten Jahre im Zusammenwirken mit den iibrigen Mitgliedern 
des Komi tees fiir Untersuchung des Gesundheitszustandes des Saat- 
gutes noch erweitert werden kann. 

Wahrend dieses Kongresses wurde der Entschluss gefasst, dieseii 
illustrierten Leitfaden fiir Rechnung der Internationalen Vereinigung 
fiir Samenkontrolle drucken zu lassen. 

Auf der Subskriptionsliste, welche damals in Ziirich untor den 
Kongressisten zirkuliert hat, haben schon mehrere der anwesenden 
Mitglieder fiir ein Exemplar dieses Leitfadens gezeichnet. Die Moglich- 
keit besteht noch, diesen illustrierten Leitfaden, der hoffentlicb im 
Laufe des Jahres 1937 erscheinen wird, fiir fl. 4. — (hollandische 
Gulden) zu bestellen bei der 

Samenkontroll-Station. 

Wageningen. 

Nach dem 1. Marz 1938 stellt sich der Preis auf fl. 5. — . 

W,J.F, 


Reductions du prix des »Compfes rendus de TAssociation Internationale 
d*Essais de Semencesic. 

Comme suite a une proposition presentee au Congres international 
d’E,ssais de Semences de Zurich 1937, il a et4 decide que le prix de 
Fabonnement aux »Gomptes rendus de TAssociation Internationale 
d’Essais de Semencest serait reduit’, pour les hommes de science et 
autres collaborateurs aux Stations d’Essais de Semences, au tiers d\i 
prix actuel, c-a-d. a 1 Dollar 25 par an. De plus, ces memes colla- 
borateurs pourront se procurer les annees 1928 a 1937 de ces »Gomptes 
rendus* au prix reduit de 1 Dollar par annee. 

Les non-membres de rAssociation Internationale d’Essais de Se- 
mences pourront se procurer les annees 1928 a 1934 au prix reduit do 
2 Dollars par ann4e. 



816 


Reductions In price of the ^Proceedings of the International Seed Testing 

Associations. 

According to a proposal made at the International Seed Testing 
Congress in Zurich 1937 it has been decided to reduce the price of 
subscription for these »Proceedings« to one third of the present rate, 
i. e. to 1.25 dollars annually, for members of the staff of Seed Testing 
Stations. The annual series 1928-1937 may be obtained by such members 
at the reduced rate of 1 dollar each. 

Non-members of the International Seed Testing Association may 
obtain the annual series 1928-1934 at the reduced price of 2 dollars 
each. 

Preisermassigungen fiir die »Mitieilttiigea der Iniernationalen Vereinigung 

fiir SamenkontrolIe«. 

Infolge eines auf dem Internationalen Samenkontrollkongress in 
Zurich im Juli 1937 gestellten Antrages ist beschlossen worden, den 
Siibskriptionsprei.s fiir die »Mi1teilungen« fiir wissenschaftliche und 
andere Mitarbeiter der Samenkontrollanstaltcn auf ein Drittel des 
jetzigen Preises, d. h. 1,25 Dollars jahrlieh, herabzusetzen. Ferner sind 
die Jahrgange 1928 — 1937 zu einem rediizierten Preis von 1 Dollar pro 
Jahrgang erhalthar. 

Nicht-Mitglieder der Internationalen Vereinigung fiir Samenkon- 
trolle konnen die Jahrgange 1928-1934 zu einem ermassigten Preis 
voii 2 Dollars pro Jahrgang erhalten. 


Change of address. 

The >Abteilung fiir Samenuntersuchung des Landesbauernschaft 
Kunnark* in Potsdam-Luisenhof has changed its address from the 
11th of May, 1937. The new address is as follows: Berlin NW 7, 
Robert -Koch -PI atz 4. 


Appointment. 

Inspector Chr. Slahl has been appointed Director of the Danish 
State Seed Testing Station in Copenhagen from the 1st December, 1937. 



Liti^raiure nouvelle — Recent Literature — Neue 
Literatur 1935 — 36. 

W. J. Franck d W. H, Bruijning, 

1935. 

Afanasjev, P. Effect of artificial drying of clover seed on germinability. 
Semenovodstvo No. 1, p. 21-23. Ref. (short) Herb. Abstr. 6-3, p. 234, 

1936. Ref. (sehr kurz) Der Forsch.dienst 1-6, p. 468, 1936. 
Aleksandrov, A. B. The cultivation of sweet clover in U. S. A. and USSR. 

Trudy prikl. Bot. Gen. i Selek. Ser. A, No. 15, p. 75-79. Ref. Herb. 
Abstr. 6-3, p. 284, 1936. 

Anliker, J. Beitrage zur Kenntnis der Fusariose des Roggens. Di.ss. 
Zurich. 115 p. Beitrage zur Kryptogamenflora d. Schweiz 8, H. 4. 
Ref. (kurz) Der Forsch.dienst 2-4, p. 115, 1936. 

Aronson, L. The extent of seed production in Scania. Svensk Frotidn. 4, 
p. 130-132. Ref. Herb. Abstr. 6-1, p. 34, 1936. 

Beequerel, P. La vie latente des graines et des spores. Proc. 6th. Int. 
Bot. Gongr. Amsterdam 2, p. 279-281. Ref. (very short) Herb. 
Abstr. 6-4, p. 318, 1936. 

Betdloch, M. Diseases of beans. Agric. (Madrid). 8, p. 61-62. Ref. (very 
short) Herb. Abstr. 6-1, p. 60, 1936. 

Bogdanow, P. J. Die alteinheimiscben Landsorten des Weizens der Ge- 
biete Woronesh und Kursk. Semenovodstvo H. 1, p. 55-58. 
Brabender, D. W. und Mueller, G. Eine Antwort und ein Vorschlag zur 
Frage: Welche der heutigen Methodcn zur Bestimmung der Weizen- 
qualitat sind fiir eine gerechte Weizenstandardisierung brauchbar? 
Mehlprobleme 1935, p. 42-50. 

Bresaola, M. Produzione indigcna di seme di media. (Home production 
of lucerne seed). Giorn. Agr. Domen. 45, p. 1. 

Bring, N. P. Seed Storage. Semenovodstvo No. 8, p. 20-23. Ref. (very 
short) Herb. Abstr. 6-1, p. 39, 1936. 

Bruchheim, A. N. The influence of freezing on the germination and 
development of wheaf seeds infested with loose smut. Plant. Protect. 
Leningrad 6, p. 134-137. Russ. Ref. Rev. Appl. Mycol. 15-10, p. 637, 
1936. 

Budrina, A. Methods for the phytopathological examination of seeds. 
PI. Protect. Leningrad 6, p. 13-22. Ref. (very short) Rev. .4ppL 
Mycol. 15-10, p. 671, 1938. 

Buslova, E. The effect of vernalisation and periodical induction on the 
length of the vegetation period and on the crop of the Makhorka — 
Nicotiana rustica plant. Journ. Inst. Bot. Ac. Sci. Ukraine 4-5, 
p. 83-111. 5 figs. Ukrainian w. Engl. summ. 
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Carhon, fl., Joisefsaon, A, and TorsseU, K Trials with strains of red 
clover in the province of Gavleborg, Sweden. Sver. Utsadesfor. 
Tidskr. 45, p. 863-379. Ref. Herb. Abstr. 6-4, p. 356, 1936. 

Cholodny, N, Seed hormones and germination. Proc. 6th. Int. Bot. 
Gongr. Amsterdam 2, p. 271-272. Ref. (very short) Herb. Abstr. 6-4, 
p. 310, 1936. 

Claridge, J, H, Seed certification. Summary of operations for season 
1934-5, N. Zeal. Journ. Agric. 51, p. 283-287. 

Cochran y H, L. Some factors which influence the germination of pepper 
seeds. Am. Soc. Hort. Sci. Proc. 32, p. 477-480. Ref. Exp. Sta. 
Rec. 75-6, p. 780, 1936. 

Coleman y F. B. and Holdsworthy R, J, Seeds every farmer should know. 
Qd. Agr. Journ. 44, p. 504-507. Ref. (short) Herb. Abstr. 6-1, p. 63, 
1936. 

Criiger, Die Weizenwanze. Woch.bl. Landesbauernsch. Ostpreussen. 
Georgine 112-96, p, 1040. 

Deckarty M. und Meyer y K. Mit der Kamera ins Reich der Samen. Natur- 
forscher (Berlin) 12-9, p. 3(K5-309. 

Devjatniny V. A. and DoroaenkOy V. M. A(*cumulation of vitamin G during 
germination of soybean.s. Trudy Vses. Inst. Zernob. Kuljtur. 4, 
p, 215-217. W. Engl. summ. p. 272. 

Dillon-Westony W, A. R. and Booer, J. R, Seed disinfection I. An out- 
line of an investigation of disinfectant dusts containing mercury. 
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Foreword. 


The first Intornatiorml S(hhI Testing Congress met in Hamburgh in 
IbOfi and since that time (iongresses have been held in Miinster and 
Wageningeri (1910), Copenhagen (1921), (.ambridge (1924), Rome 
(1928), Wageningen (1981), Stockholm (1934) and Zurich (1937). 

At the Stm’kholm (Congress, an invitation was issued by the As- 
sociation of Official Seed Analysts of North America to hold the 
next ("ongross in U. 8. A. and, as an alternative, the Swiss Govern- 
ment invited the Association to meet in Switzerland. The Congress 
decided to accept the American invitation, provided that a sufficient 
num})er cjf representatives from Europe would b(‘ able to attend there 
»n 1937, \vhil(‘ Zurich w^as considered as a second possibility. In 1935, 
the International Seed Testing As.‘-ociation made inquiries from the 
different European Governments, if th(»y wish<‘d to send representatives 
to the United States of America if the Congress was held there in 
1937, or if not, whether they might ho expected to send representatives 
if the (Congress was held in Zurich in 1937. As all of those, with 
few exceptions, refused to .M»nd delegates to U. S. A. in 1937 but 
promised to lx* retiresented at a Congress in Zurich. th(‘ Executive 
Committee of tin* Avssociation decided to accept the Swiss invitation 
and accordingly arranged for the Eighth International Seed Testing 
Ouigress to he held in Zurich. 

Tin* main aim of the International Seed Testing Association is, 
and must ever he, to bring ahotit uniformity in analysis results 
throughout the world and though it is not easy to achieve this objective', 
the Association has during its short existence, taken important stops 
in this direction. Without doubt, the International Seed Testing As- 
sociation has, through lectures and discussions at its Congresses, 
contributed in no small measure* to the solution of numerous problems 
dealing with uniformity in seed testing work, and the establushmeni 
of International Rul<»s for Seed Testing has been its greatest achieve- 
ment in this connection. These Rules, which were first di.scu.ssed at 
Rome, were adopted by the Wageningen (Congress, but alterations 
were subsequ(*ntly made by the Stockholm Congres.s and also by 
this (Congress in Zurich. Another step taken annually by the Associa- 
tion, has been to arrange among its members for comparative invest- 
igations of seed samples of such species as may cause certain difficul- 
lies in the analytical work, and for several years a great number of 
st^ed testing stations have taken part in those investigations. Such 
eomparalivc tests were arranged by the Zurich Station prior to the 
1937 Congress and the samples were retested by that Station, where, 
on the 28th June, the Directors and other representatives of several 
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European and American Stations met to discuss the results. Such an 
arrangement, which was first put into effect at the Stockholm Con- 
gress, has been found to bo extremely helpful. During the following 
days quite a number of papers were read and certain proposals for 
alterations of the International Rules were brought forward for con- 
sideration by the Research Committee. Some of these proposals were 
adopted, while others were deferred to the next Congress for further 
consideration. 

The Zurich Congress was extremely well organized and its un- 
qualified success must be attributed to the hospitality of the Swiss 
Government and to the untiring efforts of the Organising Committee. 
To the members of tliis Committee and particularly to Dr. F. T, Waklen. 
as its Chairman, and Dr. A, Griseh and their assistants I beg to 
address our most sincere thanks in the name of the International Seed 
Testing Association and of all the members of the Congress. Our 
hearty thanks are also due to all those who by their hospitalily con- 
tributed to the success of the excursions in Switzerland. 


The material submitted for publication in this Report has been 
arranged as follows: The First Pari (1), pp. 7 — 48, is a brief general 
survey of the proceedings of the Congress and the K'xcursion, while 
the Second Part (II), pp. 49—356, includes the papers read and the 
subsequent discussions, and also some jiapers which were nol read, 
owing to the absence of their authors or to their not being included 
in the Congress-programme. The Third Part (III), pp. 357 — 404, 
includes the report of the General As.sembly of the LS. T. A. held on 
the 3rd July, 1937. The Fourth Part, pp. 405—487, includes the Inter- 
national Rules for Seed Testing and the Fifth Part, pp. 489 — 502, the 
Constitution of the I, 8. T. A,, as modified by the Geneial Assembly. 
Further details as to the contents of this Report may he derived from 
the survey given at the end. 

The papers and the discussions are printed in llie language used 
by the speakers themselves, while English is used for the general text 

Thanks are due to Dr. H. A. Lafferty and Dr. 0, Sieser for theii 
linguistic revisions of a- mimher of the papers published in this Repoit 
as well as of certain parts of the text. Thanks are also due to the 
Committees charged with the linguistic revision of the different 
versions of the International Rules for Seed Testing, and particularly 
to Dr. A, Griseh who has been the primus motor. 


Hernfrid Witte. 



FIRST PART 

(General) 

By Dr. A. Grisch. 




1. Programme. 


Eighth International Seed Testing Congress, Zurich (Switzerland; 
June 29th-~July 3rd 1937. 

TIME TABLE 

The meetings will he held at the Federal Polytechnic vSchool, Zurich. 
Tuesday, June 29fh: 

8.00 — 10.00, Inscription of partjcipaiits at the Congress-Bureau, 
Federal Polytechnic School, room 9 c. 

Distribution of programmes, correspondence, etc*. 

10.00, Opening of the (iiongress hy the Representative of the Swiss 
Federal Council, Dr. K. f'cissf, Vice-Director ot the Division of Agri- 
culture, Department of Public Economy. 

Dr. IV. J. Franck, Wagening<‘u: Welcome pre.sented in the name 
of the International Seed Testing Association. 

Ih'oposals for the election of a President, tlu* Vi<*e-l’residenls and 
a Secretary General. 

Elections. 

Calling over the names of participants. 

Dr. A. (Hrisch, Zurich: Kurzer Ueherblick iiher die Entstehung, 
Entwickliing und Tatigkeit der Samenkontrolle in der Schweiz, iintcM* 
hesonderer Beriicksichtigung der Samenuntersuchungs- und Ver.s\ichs- 
anstall Ziirich-Oerlikon. 

Communications concerning the meetings of the Committees. 

12.30, Luncheon at the Hotel y'Rigihof« (Univer.sitatatr. 101), 

13.45, Visit to the S(»ed Testing Division and experimental fields 

of the Swiss Experimental Station for Agriculture, Oerlikon. 

10.00, Refre.shment given hy the Seed Testing Station in Oerlikon. 

10.30, Auto-trip through the upper part of the City. 

17.30, By steamer to Rapperswil. Dinner at Rapperswil. 

21. (X), Return hy steamer to Ziirieh. 

^Vednenday, June SOth: 

Meetings of the different Committees, 

9.30 — 10,30: a) Re.search Committee for Countries with Temperate 
Climate (Auditorium 16 b). 

b) Research Committee for (:;ountries with Warm Climate (Audi- 
torium 18 d). 

c) Committee on Hard Seeds (Auditorium 14 d). 
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d) Sampling Committee (Auditorium 30 b). 

10.30 — 11.30, a) Provenance Committee (Auditorium 15 b). 

b) Committee on Determination of Variety (Auditorium 30 b). 

c) Beet Committee (Auditorium 35 d). 

11.30 — 12.30, a) Publications Committee (Auditorium 16 b). 

b) Dodder Committee (Auditorium 18 d). 

c) Committee on Examination of Forest Seeds (Auditorium 14 dj. 

d) Committee on Determination of Plant Diseases (Auditorium 35 d). 

12.30, Luncheon at the Hotel »Rigihof«. 

13.45 (Auditorium III): 

Professor Fr. Chmelar, Briinn: Bericht ul)er die Arheiien der 
»Kommission fiir Bestimmmig der Sortenechtheit* der Internationalen 
Vereinigung fiir Samenkoutrolle. 

Professor Fr. Chmelar, Briinn: On tlu‘ application of some old 
and on the introduction of new methods for testing genuineiiCvSS of 
variety in the laboratory. 

Dr. J. Hahne & Dr. H. Egffehrevhi. llalle/8.: Mittel iiiul Wege 
zur Vereinheitlicliiirig der Riihensarnen-Untersuchungsmethodo auf 
Griind vorliegendei* Knquete-Vensuche. 

Professor If. Mlife. Stockholm: New international investigations 
regarding the germination of hard leguminous seeds. 

Professor (7. liredefmtnfK Hamburg: Zur Frage der Bewertung 
hartsclialiger Liizernesamen. Dreijahrige vergloicluMidi* Feld- und 
Laboratoriumsversuche. 

16.00, Visit to the Federal PoBiechuic School (Institute for .\gri- 
culture and Forestry, Mineralogical Collections) and to the Fniversit>. 

Thursday, Julg Ui: 

9.(X) (Auditorium III): 

Welche Arteii werden in einigen Landern als llnkrauter gorechnet 
und in andern als Kulturarten? 

Dr. A,, Gri>tch & Dr. li. Koblety Zurich: Vergleichende Unlersu- 
chungen fiber die Keimung von Crassamereien im Laboratorium, in 
Erde im Glashaus und im Ph’eiland. 

Mr. Fj. Broun k Dr. E. H. Toole, Washington: The objectives of 
seed testing in relation to uniformity of results. 

Professor TV. Sclimidf, Ebcrswalde: Die Samenzustamlsprufung 
heim Kiefernsaalgiit (Pflanzenprozent, Keimsclinelligkeit und bioche- 
rnische Verfahreii). 

Dr. F. E. Eidmnnn, Eherswalde: Eiue iieiie biochemi.sche Methode 
zur Erkentiiaig des Aussaadwertes von Samen. 

Mr. TV. H. Wright, Ottawa: The quicker and the stronger methods. 

Mr. H. A. iMfferty, Dublin: The duration of laboratory tests with 
notes on purity and germination. 

Dr. G. Lengyel, Budapest: Bericht ulx‘r die Taligkeit des Soideaus- 
schusses. 
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Dr. J. Przyboromki, Krakow; On errors due to insufficient size of 
clover samples tested for dodder. 

Dr. L. C\ Doyer, Wageningeii: Die Gesundlieitsuiitorsuchung des 
Saatgutes als unentbehrlieher Teil der Samenkontroll-Uniersuchungen 
im allgemeinen. 

Profos.sor M. 1\ Mann, Geneva, N. Y.: The sanitary condition of 
Brassica seeds received from various sources. 

Mr. A. Ahdelghani, Giza: Separation of Eel worm infected grains 
in wheat. 

12.80, Inuudieon at the Hotel »Rigihof«. 

13.45 (Auditorium III) : 

Professor G. LakoH, Hohenheim: Bericht iiber die Tatigkeit des 
Ausschusses fiir Forstsainenunlersuchung in den Jahren 19t84 — 1937. 

Darf os nicht angeslrebt werden, eine gleichartige lateinische 

Xouienklatur fiir die verschiedeuen Samenarten einziifiihrenV 

Vivian AVc/rns & Dr. K. ll. Toole, Washington: Temperature and 
other factors affecting tlu‘ germination of the seed of fescues. 

Vivian Kearm Sc Dr. E. H. Toole, Washington: The relation of 
temperature and moisture content to the longevity of Chewings fescue 
seed. 

Professor G, Hredemann, Hamburg* Der Hamburger Keiinkasten, 
ein verbesserter Hodewald-Apparat. 

Alive M. Anderften, Washington; Comparison of methods used in 
germinating seeds of l^oa cornpressa. 

Mr. A. Haft, Tallinn: On the qualities of hulled Timothy seed. 

Professor .V. Sat(h\scn Sc lug. .*1. Szopoi^, Cluj Ueber den Wert der 
\erletzten und rolen Kleesamen. 

Professor .V. Saufe^cn, CAn'y. Die Keinuing der hartschaligen Samen 
des Hotklees und der Luzerne aus Humanien. 

Dr. /. Gadd, Stockliolm: Ueber die Natur der Hartschaligkeit der 
kleinsamigen Legiiminosen und den Kinfluss der Lagerung auf ilieselbe. 

Dr. A’. \V. Kamensky, Leningrad: Report of experimental work on 
estaldishing latitudes for the absolute weight of seeds. 

19.30, Dinner offered It) the Delegates by tin* Congrt*ss land at 
j^Waldhaus l)older« (no formal dress required). 

Friday, Jnty ^Jnd: 

8.30 (Auditorium III): 

Dr. \V. J. Franvk, Wageningen: .Venderungen in den Jnternationa- 
len Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut, vorgeschlagen vom 
Forschungsausschuss fur Lander init gemassigtem Klima. 

Dr. W. J, Franck, Wageningen: Introduction to the discussions 
on the problem: >» Determination of the purity of seeds«. 

11.45, Luncheon at the Hotel »Rigihof«. 

13.39, By train to Winterthur. Visit to the headquarters, parti- 
cularly the seed division, td' the -Verbaiid ostschweizorischer land- 
wirtschaftlicher Genossenschaften« (VOLG). 
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Satardatfy July SrtL 
8.(X) (Auditorium III): 

Report on the activities of the International Seed Testing 

Association in the years 1934 — 1937. 

General Assembly of the International Seed Testing Association 
(only accessible to members of the I. 8. T. A.). 

EXrURSIOX. 

Sunday, July 4ih. 

7. (X) Assemble at the »Sihlpost«. 

7.15 By auto-car of the Swiss Postal Administration along the left 
side of the lake of Zurich, via Thalwdl, WadenswiI, Pfaffikon, 
Nafels, Kerenzerberg, Sargans, Ragaz, Maienfeld, to Landquart. 

10.15 Refreshment given by the Agricultural School >»Plantahof«, then 
a field experiment with Alfalfa lots of different origin and some 
fields of the wheat variety vPlantahof* (elite stock) an* visited. 

11.30 By motor-car to Goire, via Zizers. 

12. (X) Luncheon at Goire. 

13.30 Sight-seeing in the Gily including the ('athedral. 

14.30 Departure, via Lenzerheide, Vazerol, Tiefencastel, iSavognin, 
Miihleu (r(‘freshrnent), Julier, Silvaplana, St Moritz, Pontrc- 
sina. 

Monday y July otU. 

8.00 Departure by auto-car to ^Bernina-Hospiz<^ (pas.siug by the 
5^ Morteratsch-glacier « ) . 

9.07 By train from »Bernina-Hospiz« to >*Alp Griim*. 

9.17 Arrival on »Alp Griim*. Study of alpine plants. 

10.15 Return by train to »Bernina-Ho.spiz« and then by motor-car to 
. St. Moritz. 

11.30 Luncheon at St. Moritz. 

13. (K) By auto-car to DisentivS, via Bivio, Tiefenca.stel, Thusis, Rei- 

chenau, Flims (refre.shinent), Tlanz, Trims. 

Tuesday y July Htli, 

8. (K) By auto-car via Sedrun, Tschamutt (source of the Rhine), 

Oberalp, Andermatt, Hospenthal, Realp, Furka and down to 
Belvedere (Rhone-glacier), 

12.(X) Luncheon at Belv6d^re and visit to the glacier. 

14. fX) By auto-car via Gletsch, Fiesch (glacier), Brig, Visp to Sion. 

Visit to th(» City and study of the xerophytic flora of the 
Tour bill on. 


Wednesday, July 7fh. 

8.CX) Departure from Sion, direction Montreux. 

Visit to a fruit farm at la Sarvaz/Saillon and to different 
cultures near Aigle, Bex and surroundings. 
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12.30 Luncheon at Muntreux. 

J4.30 Departure, direction Lausanne. 

15.(X) — 18.00 Visit to the Swiss Experimental Stations for Agriculture 
and Viticulture and to their experimental fields, 
i 8.30 Lausanne^ “Oueliy . 

19.30 Dinner at Oucliy. 

20.30 Evening and farewell entertainment under as.sistance of folklore 
groups of French Switzerland. Addresses from the delegates of 
the cantonal and communal authorities and the agricultural 
organizations of French Switzerland. 

Thursdaff, July Htli. 

7.30 Departure from Lausanne, via Merges, CosMUiay, Echalleus, 
Orhe. 

Visit to the Cantonal School for Agriculture, Marcelin/ Merges. 
Motor-car trip through liie dura, via Ste. Croix, Bullet, Val de 
Travers and (^ol dt* la Ton me. Demonstration of some field 
experiments. 

12.00 Luiich**on at .Vu vernier. 

13.30 Departure from .\uvernier, direction Berne, via Neuchatel, Biol, 
Ly.s.s. 

10.00 .Vr rival at Berne, where the Congress dLssolves. 


2 . Regulations Governing the Congress. 

§ 1 . 

The Vlll. International Seed Testing Congress will l)e hold in Zurich 
at llie Federal Polytechnic School during the period dune 29th — July 
3rd 1937. 


8 2 . 

Members of the Congress are tiie official delegates of the Govern- 
rueiits, the members of the International Seed Testing Association 
(I.S. T. A,), the delegates of the Federations of As.sociations oi Seed 
Merchants, the ropresentalixes of Institutions invited by the Swiss 
Organizing Commitiee and pervsuns applying for memhershii) to the 
Sia retary of the O^ngross. 


§ 3. 

For official delegates no membership fees are charged. Represen- 
tatives of official Seed Testing Institutions pay the amount of S.frs. 15. — 
for the Congress-Report, The other (Congress members (observers and 
accompanying guests) pay S.frs. 15. — for attending the Congress. If 
they want the Congress-Report, the total amount to be paid is S.frs 
30. . The application fee will not he refunded. 
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§4. 

Members of the Congress will receive: a legitimation-card, entitling 
them to take part in all the meetings. Furthermore, printed matters such 
as programme and list of members, badge of the Congress, etc. will be 
provided by the Congress-Bureau. 


§ 5. 

The Swiss Organizing Committee in conjunction with the President 
of the International Seed Testing Association is responsible foi* the 
preparation and the organization of the Congress, as well as for the 
publication of the Proceedings after the closure^ of the Congress. 

§ 6 . 

The time for the reading of papers and reports is restricted to 
20 — 30 minutes. During the discussions no speaker is expected to 
speak longer than 5 minutes at a time. The president has the right to 
interrupt a paper exceeding the prescribed time. 

§ 7. 

When the author for some reason is prevented from being piesent 
at the lime indicated on the programme, hut wishes to have his paper 
read by a substitute, notice in writing must ho addressed to the 
president, who may appoint the substitute. 

§ 8 . 

The members of the Congress are invited to use for verbal discUv'^sions 
one of the languages English, French or Cerman, Contributions to the 
discussions can be included in the proceedings of the Congress only if 
they are handed in to the Secretary, written, either in extenso or in an 
abridged form, before the conclusion of the Congro.ss. 

§ 0 . 

Resolutions passed by the different Committees are to be submitted 
for approval to the General Assembly of the International Set‘d Testing 
Association. The General Assembly comprises only the members of the 
International Seed Testing Association. 

§ 10 . 

The Swiss Organizing Committee has the right to decid:* on all 
questions not provided for in the present regulations. 

Zurich, June 1937. 

The Organizing Committee, 
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Remark: Owing to the absence of some delegates, their papers were 
not read. Thus, the contributions of the American Congress members 
Vivian Kearns, E. H. Toole and Alice M. Andersen, of the Roumanian 
delegate Prof. Saulescu, of the Polish and Russian colleagues Dr. 
Przyborowski and Dr. K. Kamensky were not read. The original papers 
and summary of remarks made to the single lectures are laid down in 
the second part of this Volume. Prof. Schmidt, Eberswalde, read another 
paper, entitled: »Dio Klima-Ras.sendiagnose bei Pinus silvestris*. 
Finally, the following papers which were not announced prior to the 
Congress are included in the second part of this Report: Dr. D. H. Hara- 
ly. »Seed Stereophotography. « - - J. S. Papadakis. »L’araelioration el 
la propagation de diverses varietes de hie en Grece et la controle de leur 
purete vanetale.« 


3. Organizing Committee. 

A small couimitteo was charged wdth the preparation and organi- 
zation of the Congress. This committee consisted of: Director G. Bolens. 
Mr. M, Gassmann, Dr. A. Griscli. Mr. E. Scinveizer, Mr. K. Spcini and 
Dr. F. T. W ahlen. 


4. List of Congress members announced. 


1. Delegates of Governments. 


A a sir id . 

Dr. E. Rogenhofer, Direktor, Bundesanstait fiir 
Samenpriifung, Vienna. 


Fflanzenhau und 


Belgium. 

Guy Dujardin, Bruxelles. 

J. van del* Plaelson, Deurle pres de Gent. 

Canada. 

W. H. Wright, Chief Seed Analyst of Canada, Seed Branch, 
Dominion Department of Agriculture, Ottawa. 

Czechoslovakia. 

Prof. Dr. Fr. Chmelar, Seed Testing Station of the Institute of 
Agricultural Research, Briinn. 


Danzig. 

Dr. W. Werner, Landwirtschaftliche Versiichs- und Kontrollstation, 
Danzig. 
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Denmark. 

* K. Dorph-Petersen, Director, Banish State Seed Testing Station, 
President of the I. S. T. A., Copenhagen. 

Prof. Dr. A. Mentz, Royal College of Veterinary and Agriculture, 
Copenhagen. 

Chr. Stahl, Inspector, Danish State Seed Testing Station, Copen- 
hagen. 


Kgypt. 

Aziz Abdelghani, Seed Analyst, Official Seed Testing Station^ Giza. 

* Mohamed Taher Al-Omari, Attache Agrieole, Legation Hoyale 

d’Egypte, Rome. 

Eathonia, 

Alexander Ratt, Seed Testing Station, Tallinn, 

Finland. 

Dr. E. Kitunen, Director, State Seed Testing Station, Helsingfors. 
France. 

Durier, Inspecteur General de la Repression des Frandes an Mini- 
st^re de T Agriculture, Paris. 

* Pierre Voisenal, Directeur, Station Centrale d’Essais de Sernences, 

Paris. 

Germany. 

Prof. Dr. G. Bredemann, Direktor des Hamburgischen Staatsinsli- 
tutes fiir angewandte Botanik, Hamburg. 

Prof. Dr. G, Centner, Regierungsrat, B. T^nde.sanstalt fiir Pflan- 
zenbau und Pflanzenschutz, Munchen. 

Dr. J. Hahne, Direktor des Landwirtschaftlichen Pntersuchungs- 
amtes und der Samenprufungsstelle, Halle (Saale). 

Prof. Dr. G. Lakon, Wiirtt. Laiidesanstalt fiir Sainenpriilung, 
Hohenheim bei Stuttgart. 

Great Britain and Northern Ireland. 

* Alfred Eastham, Director, Official Seed Testing Station, (kmbridge. 
T. Anderson, Director, Seed Testing Station, Department ol Agri- 
culture for Scotland, Edinburgh. 

Prof. S. P. Mercer, Head of Official StH'd Testing Station, Belfast. 


Greece. 

C. Psaroudas, Envoye extraordinaire et Ministre plenipotoiitiaire 
de la Gr^ce, Berne, Suisse. 

*) Prevented from attending 
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Hungary, 

Dr. G. Lengyel, Privatdozent an der Uiiiversitat, Direktor dor 
Staatlicheu ungarischen Samenkontrollstation, Budapest. 

Irish Free State (Ireland). 

H. A. Lafferty, Director, Sml Testing Station, Dublin. 

Italy, 

Prof. V. PegUon, Senatore del Regni, Professore al R. Islituto 
Superiore Agrario, Bologna. 

Jugoslavia. 

Vladimir Martiuovic, Agricultural Experiment and (AUilrol Sta- 
tion, Belgrad. 

Jug. Stefa Miler, Agricultural Experiment and (control Station, 
Zagreb. 

lug. Aravdjd Stoiljkovieh, lielgrad. 

lAthuania. 

lug. agr. H. Povilaitis. Agricultural Academy, Dolnuva. 

The Seiherlands. 

Dr. L. G. D<jyer, vSiate Seed Te.stiug Station, Wageniiigen. 

Dr. \V. J. Franck, Director, State Seed Te.stmg Station, 
Wagon in gen. 

Ir. K. Leendertz, State Seed Testing Station, Wageningen. 

Dr. J. J. L. van Rijn, Delegate of the Government of the Nether- 
lauds to the Tnternational Institute of Agriculture, Rome, 
Italy, 


Norway. 

P. Kro.Hby, Diri‘ct4)r, Slate Seed Testing Station, As. 

Palestine. 

S. Antebi, Agricultural Officer, Government of Palestine, P. 0. B. 
230, Jaffa. 


Poland. 

* W. Swodersky, Director, Seed Testing Station, Lwow. 

Houmania. 

Prof. Gli. Jone.seu-Sisesti, Institute for Agricultural Research, 
Bucarest. 

Prof. A. Munteami, Acadeniie Agricolo, Bucarest. 

* Prof. N. Saulescu, Station fiir Pflanzeiizuchtung und Samenkon- 

trolle, (Juj. 


) Prevented from ationding. 
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Snellen, 

Dr. Ivar Gadd, State Seed Testing Station, Stockholm. 

* Eric Insulander, Director General of the Royal Swedish Board of 
Agriculture, Stockholm. 

Prof. Dr. Hernfrid Witte, Director, State Seed Testing Station, 
Stockholm. 

Switzerland. 

G. Bolens, Director, Swiss Federal Seed Testing Station, Lausanne 
(Moni-Galine). 

Dr. A. Grisch, Hoad of the Seed Testing Division, Swiss Experi- 
mental Station for Agriculture, Zurich -Oerl ikon. 

Dr. F. T. Wahlen, Director, Swiss Experimental vStation for igri- 
culture, Ziirich-Oerlikon. 

United State.^ of America. 

Edgar Brown, Principal Bolani.sl in (^diaige, II. S. Departiniuit of 
Agriculture, Washington, D. G. 

Ih’of. M. T. Munn, New York State Agri(‘ultural Experiment Sta- 
tion, Geneva, N. Y. 


11. Representatives of Associations, Institutions etc.. Observers and 
other participants. 


Austria. 

Georg Boschan, i/Fa. (iehriider Boschan, Wien. 


Canada. 

Miss A. Winifred Anderson, Seed Testing Station, Saskatoon, Sask. 
Miss Vyvian Hardy, Seed Branch, Dominion Department of Agri- 
(ujlturo, Ottawa. 

Mrs. Kathleen Wright, Otlaw^a. 


(^zechosfocalxia. 

Dr. Bo})ert Fleischner, Milchef der Eirma Briider Ldwenthal, 
Bruun. 

Ei'jIz Spiegel, in Eirma Briider Low'onthal, Briinn. 

Denmark. 

Miss A. Slate Seed Testing Station, Gopenhagen, 

Miss A. Ghristensei], State Seed Testing vStation, Gopenhagen. 

* Mrs. Thora Dorph-Petersen, Gopenhagen. 

Miss lngel)org Dorph-Peterften, Gopenhagen. 

Afr. E. Lishorg, Seed-Merchant, Slagelse. 

Miss K. vSjelhy, vS(»cretary, State Seed Testing vStation, Gopenliagen. 
Airs. Ingehorg Stahl, Gopenhagen. 


*) PreventiHl •from atle*ndiiig. 
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Esthoma, 

Mrs. Hatt, Tallinn. 

France, 

Victor Borct, Senateur, Aucicn Ministry, PrtVsidenl (rHouucur de 
la Federation Frangaise d(*s Graines de Seniences, Saumur. 

Dr. Louis Frangois, Jnstiful de Recherches Agronomictiies, Ver- 
sailles. 

Madame Frangois, Paris. 

J. Leplalre, Secretaire Genera) de la Federation Fiangaise des 
Graines de Seniences, Paris. 

G. Uonssei, Vice-J*resident de la Ftnleration Frangaise des (iraines 
de Serneiices, l^aris. 

Pi<‘rre Tezier, Ktal)lissenient.s Tczkm- Freres, Valence-snr-Rhone. 

(iermanif, 

Mrs. A. Hredemann, Handmrg, 

Dr. IJ. Fggehr(*cht, Samenpriifnng.^sLdle, Halle (Sacile). 

.Mrs. Fggelirecht, Halle (Saah*). 

Dr. F. E. Fidinaon, For.stasses.sor, l^reussisclies Vtn’sueliswesen 
fiir Waldwirt.sehaft, Zweigslelle Kherswaldt'. 

Dr. Herbert Heigejier, Laiid\virtsclmftlich(‘ V(‘rsuchsaiislalt, Kiel. 

Dr. O. \i(‘ser. Hainbnrgisches Staatsinstitut fiir ajjgewandte Bo- 
tafiik, Hamburg. 

Pi’of. Dr. W. Schmidt, Staatliciie Wald.^amenpriifungsanstall, 
Kb(M*swald(* 

G’mi/ Ihiiant and Soriiivrn Ireland. 

Mr. tdiapman of Popi* cV: (diajnnaii Ltd., Seed-Merchants, Bishop's 
Stortford. 

Mrs. (L M. D. Merct*r, Ridfasl, 


Ifiitiffarfj. 

' Franz von Manthnei', i Fa Kdmund ]\lauthner, .Saimrizncht und 
Samenhamiels Budapest. 

■*' j)ir(»ktor August Kr(‘ulz(*r, i Fa, Edmund Mautliner, Samenzucht 
und vSamenhandels A.-ti., Budapest. 

Irish Free Stale (heland). 

* Mrs. M. Lafferty, Dublin. 

Italff. 

Miss A. Lenz. ProLvs.sor, Editor, Inlerpretor, International Insti- 
tute of Agrii'iilturt*, Rome. 

** Mr. Alfonso Pini, Presidentt* deirAssozia/Jone Italiana Ksporta- 
tori Semi da l^rato. Vic<»pi‘t‘sidenle della Federazione hiterna- 
zionale del (iommercio di Seme, Bologna. 

*) Frevented from uUeiiding. 
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Jugoslavia, 

Dr. Miler, Zagreb. 

Poland. 

* Dr. J. Przyborowski, Professor at the Jagollonian University of 
Krakow. 

Roumania, 

Mrs. Joiiescu-Sisesli, Burarest. 

Mrs. Mutileann, Biicarest. 

Ing. A. Szopos, Slation fiir Pflaiizeuziichtuiig unci Sainonkoiitrolle, 
Cluj. 


Russia. 

* Dr. K. W. Kamensky. Dept, of vSeod Seienee and Testing. Institute 
of Plant Industry. Leningrad. 


Sweden. 

Mrs. Lisa Chytraeus, State Seed Testing Station. Stoekholni. 

John Palmer, Director, Seed Testing Station, Drebio. 

Mrs. E. Palmer, Ore])ro. 

Stud. Lennart Palmer. Orebro. 

Einar Trotzig, Director, Seed Testing vStation, ldnkbi)ing 

Mrs. Inez Trotzig, Seed Testing Station, Jankd])ing. 

Miss Jennie I > If. s job, Uppsala. 

Mrs. Jeppu Wilio, Stockholm. 

Switzerland. 

G, BeriKsebinger, National rat, Prasident d(‘r AiifsichtslNi)nimKs.sion 
der Kidg, landvv. Versuolis- iiml Lnt(‘rsiichungsanstalton. 
Kempttlial. 

* P. Borel, Pi'esicbad cle rAssoeiation Suisse d<‘s Select ionneurs, 
Vauinarcus. 

W. Bbhler, in Firina E. Muller & Co. Sanienhandlung, Ziirich. 

Stadtrat Dr. E. Biiornberger, Zurich. 

J. Biicliler, Sameiihandlung, Zurich. 

Dr. E. FeissI, Vizedirektor der AJdeilung fiir Landwirivscliaft des 
E i dge n b ss i sell e n V ol k s wi rt seh af tsd op a rtome n t es , Bern. 

M. Gassmarin, Prasident der Vereinigung Schweiz. Kontrollfirmen 
fiir Sanuu-eien iind Schweiz. wSamonimporteure (VESKOF), 
Zurich. 

Dr. Mena Grisch, Ziirich-Oerlikon, 

A. Guincliard, Conseiller d’Etat, Lausanne. 

A. Haubensak, in Firina Fr. Haubensak Sbhne, Samenbandlung, 
Basel. 


*) Prevontod from attending. 
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Dr. R. Koblet, Abteilung Samenkoutrolle der Eidg. laiidw. Ver- 
suchsanstalt Zurich -Oerlikon. 

Miss Haimic Meyer, Abteilung Samenkonlrolle der Eidg. landw. 
Versuchsanstalt Zurich-Oerlikon. 

A. Naf, Prasident des Schweiz. Saatzuchtverbandes, Aktuar des 
Schweiz, landwirtschaftlicheii Veroins, Brugg. 

Naiioualrat »T. Oehniiigor, Prasident des Ziircherischen landw. 
Kanionalvereius, Andelfingon. 

,L. Paul, Ing. agr., Elaldissemeiit Federal d’Essais et de Gontrole 
do Semences, Lausanne. 

U. Pfeniiiiiger, Eidg. landw. Versiichsanslalt Zurich-Oerlikon. 

Dr. Porchot, (lonseiller d'Eiat, President de riJuion Suisse des 
Paysans, Lausantn*. 

Pi'of. Dr. A. Rohn. Prasident des Schvveizerischon Schulratcs, 
Eidg. Technische Hocliscluile, Zurich. 

* Dr. A. Schmid, Vorsland der Abteilung Landwirtschafl der 
Eidg. Technischen Hochschule, Zurich. 

Eric Schweizer, Sarnenhandliing Schweizer & Co., Thun. 

K. Spiini, Verband ostschweizerischer laiidwirischaftliclier Ge- 
nosse u scha f te n , Wi n t e rt hur. 

Regierungsrat Rud. Streuli, Horgen. 

O, Slurzenegger, Redaktor der Schweiz, landw. Zeitschrift :>Die 
(irune«, Zurich. 

Prof. Dr. A. Volkart, Eidg. Techn. Hoclischule, Ziirich. 

Frau Dr. Wahlen, Zurich-Oerlikon. 

* Direkior Zimmerli, Verhand Jandw. Genossenschaften von Bern 

uud benachharler Kantone, Bern. 

United States of America. 

* Miss Alice M. Andersen, Divi.vion of S(*ed Investigations, Bureau 

of Plant Industry, Washington, 1). C. 

Mrs. Elizabeth Brown, Washington, D. C. 

* Miss Vivian Kearns, V S. Department (»f Agriculture, Washing- 

ton, I). G. 

* Dr. E. II. Toole, IT, S. Department of .\gj*icultuve, Washington, D. G, 


5. Opening of the Congress. 


Tuesday, June 29th: 

The Representative of the Swiss Federal Council, Dr. E. Feisst, 
Vice-Director of the Division of Agriculture, Department of l^ublic 
Economy, welcomed the Congress members with the following address 
in French and German, which afterwards was translated into the 
English language; 


') Prevented from attending. 



22 


Monsieur le president du oongres, 

Messieurs, 

Le chef dii Depurtement federal do Teconomie publiquo m’u charge d'adres- 
ser le salut du Conseil federal aux meuibres du 8® congres international du 
controJe des sentences, avec ses voeux bien siiiceres pour le suce^s de votre 
reunion, M. lo Gonseiller federal Obrecht a vivenient regrette qu’un voyage a 
Tetranger le prive du plaisir d'owvrir lui inf^no votre congres et (i'est ainsi quo 
m'echoit le grand honnour de representor ici le Gouverneinent suisse. 

Permettez-moi de vous souhaiter egalement une cordiale bienvenuo au nom 
de la Division de I'agriculture, qui apprecic* tout particuliereinent I’honiieur 
que vous avez fail a iiotre pays en acceptant lora du congres de Stockholm 
rinvitation de tenir cette annee vos assises a Zurich. En chargeant la station 
d'essais agricolos d'Oerlikoii do Torganisation du congres, le Conseil federal 
s’est adresse a une institution qui a derriere elle une riche experience, qui 
assure i'accomplissement des travaux preparatoires. 

Messieurs, 

La Suisse, est uii petit pays pour qui la siiuplicite constilue une vieille tra- 
dition democratique. Vous voudrez done bien nous excuser si nous vous 
rocevons siinploment et sans apparat. Notre d(\sir est par contri’ d'aulant plus 
vif de vous montror tout ce (lu'ont realise dans le doniaine du coni role des 
semonces nos hommes de scieiua* el nos institutions. Nous tenons a vous recevoir 
avec la modostete qui caracterise riiospilalite suisse et a vous rendre aussi 
agreable que possible votre sejour dans notre pays qu(‘ la nature et la pro- 
vidence ont pare des beautes les plus variei's 

Le congres qiu nous reunit fournira aux sptVialisles iiiteruationaux Toccasion 
d‘un utile (Vhange de vues siir les sujets qui les inleressent et il lour pennettra 
do se rappriK'her seTisiblement du but eleve que s'est fixe rA.ss()ciation Inler- 
nationale d'Essais de senienet‘s. 

G’est vers 1870 que fut fondee la premiere station de eontrole (l(*s siMiienees, 
elle repondait a un iinperieux liesoin; en (‘ffet, les semences i)ou\aient etre falsi- 
fiijos tre*s facilement an grand profit de certains cornmereants peu scrupubaix 
Au debut, le contrdlc ue s'exercait jiour ainsi dire que vsur les ecliantillons ((ue 
les agricultfiurs ou les associations mutiielles j»rel(*vaient sur les quantiles 
achetees a fin d'etre reiiseigties object ivement sur la (jualite. Pius tai’d, de 
nombreu.x pa>s souinirenl le eommerce des seinene<*s a un eontrole prevu dans 
une legislation speeiale. Par suite de la eoiieeatration de la production dans 
quelques eon treks priviligees, le eommeree des sernenees a pris un (‘araetere 
international: il en resulta tout naturellement que les etahlissernenls de 
(ontrdle des divers pays se mirent d'eiix-rneiues en rapport les uns avec les 
aulres. L'unification des inethodes d'analyse est la premiere eondition du 
developperuent normal du eommeree international des sernenees, iiuiis eettc 
unification s(‘ heurte a de graiidevS diffieultes. Les inethodes d'analyse ehiinique 
et physique peuvent etre standardisees a.ssez facilement, en revanche, les 
inethodes dites biologiques, par exemple rexamen de la geriiiinatiou, present!* 
toujours une serie d* ineonnues. J.,a cooperation internationale pour le eontrole 
des sernenees, qui fut creee en I9CK), tend prikisement unifier les inethodes 
d'analyse Pinsse le VHP* congres international faire dans eelle voie un pa.s 
deeisif, dont Vimportance ])riinordiaie pour ragrieultnre de tons les pays serail 
incontestable! 
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Mchie Herren, 

Die Leitung des pflanzliehen Keims war dor Anfang alJer Kultur und wird 
auch kunftighiii die wortvollsto Grundlago aller imd jeder bauorlichen und 
landwirtHchaftlichen Kultur hloibon. Oorado die heutige Zeit dor wirtschaftliohen 
Unaicherheit mus« dor Landwirtachaft ein ornsthafier Fingerzeig seiu, wiedor 
mehr an den Boden zu denkon und sich um die Schollo zu bokummern, init der 
sie doch in ersler Linio schicksalshaft verbundcn ist. Das Korn, das dor Bauer 
der Ackererde anvortraut, ist ein uraltes hoiliges Symbol, das Wappenbild und 
Ehrenzeichen dos Landstandos. Noben alien ideollon, weltanschaulichen Attri- 
hulen, die dem Samonkorn zugooignel sind hositzt es aber in seiner Erbaniage 
Voraussetzungen und Worto, die jo nach ihror Qualilat und Haufung don 
Wohlstand des ©inzolnen Baiiern wio der Landwirtschaft cines ganzeii Staatcs 
wosontlich beoinflussen. 

Ihre Voreinigung und Ibr Kongress hnbon sioh die Aufgabe gestelll, in der 
Leitung des pflanzlichen Koinis naeh den Orundsatzen der Zweokmassigkeit, 
des Ertrages, der Sortenreinheit und Eehlheit und der Qualitat den hdehst- 
niogliohen Nutzoffekt ini Interesse dor aokorbautroibondon Bovdlkerung der 
Welt zu erreic'hen. Es ist das ein(‘ Arbeit, die naeh aussen bin nieht gliinzt und 
w^enig Aufsehen inaeht. Stille. ausdauernde und s>steinatisohe Forsoher- 
arboit sind die lnsigni<‘n Ihror Zunft. IhrWirken bewegt sich in den geboimnis- 
vollen Spliaron dor Anfange von Kntstehen und Werden m der Natur. 

Mehr Licht in dieses Mysteriuin zu briugeri, ist Ihr wissenschaftlicher Elir- 
goiz, und die Friu'hte Hirer Forschertatigkeil der grossen Fraxis dionstbar zu 
inachen. ist das unablassige Wollen Ihrea wirtsi'haftlichen Denkens. Ihr Schaf- 
fensgobiet uinfassl also die drei wiehtigen Fakultfiten der lundwirtscbaftiiehen 
Oekoiioimk. die wissenscbaftlicbo Ergruudung, die Betruchtung der Teebnik 
und die vvirtsi’baftlicbe Auswertuug der Ergebnisse im Interesse der Hebung 
vornebmlieh der (luahlativen, alau* auch der qiiantitativen Komporienton des 
Bodtmertrages. Sie sind also in Ihreiii Trachlen selir vielseitigo Leiite: Einmai 
die Dirigenton des Keiniplasmas unsorer Nutzprianzcii, ausgoriistet uiit beinahe 
iliktatonscben Vollinacbtcn. dann die wichtigsten Eiilnmipler des Scliiittbodeus 
ini Bauernhaus und schliesslich die komprumisslosen Kiinder der Wahrhoil 
und <lie unnacbgiebigen Vertreter der SaulH*rkeit imBaiidcl niit landwirtschaft- 
lichoru un<l forstwirlschaftlichcm Saatgut 

Wirtscbafllicb gedacht ist die Verfolgung des Sauberkeils- und WaUrheits- 
prinzipes iin konimerziellen Tun und Lassen nicht iiiir in Ihrein Tatigkeitsbe- 
reicb, sondern auch in andern agrarischen Scktoreu eine wesemliche Voraus- 
setzung fiir die Vorbesserung dor Lage der Landwirtschafl. In der Epocho des 
Nachknsenfiebers wird man bei der Berucksichtigung und boi der Wahl dei 
HoiJmittol diese Erkenntnis in hoheni Masse wiirdigen rniissen Fiir die Sen- 
kung der Froduklionskosten ist die qualitative Hebung der landwirtschaftlichen 
Produktion ein Faktor, desson Bedeulung man heiiti* noch viel zu wonig erkaniit 
hat. Wirtschaftlicb gesprochon und in Beriicksichligung dor Anspriicho des 
niodernen Marktes koinnit es nicht in erstor Linie darauf an, was und wieviol 
man produzierl, sondei’n wie, in w'elchein Fmfang und nach welcher Qualitats- 
slufe man die Erzeugung loitot. In dieser Bichtung, meine Herren, wird und 
muss Hire wissenschaftlicbe Tatigkeit wertvolles, zuverlassiges Werkmaterial 
fiir die Hosserung dor Verhaltnisse lieferii. 

Dass GvS dem VI 11. Intornationalen Sanienkontrollkongress in Zurich vor- 
giimit sein mdge, erfolgnmdie Arbeit zu leisten, ist der aufrichtige Wunsch des 
sehwoizerischen Bmidosrates, dessen hohe Anerkonnung Ihre Bomuhungen 
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begleiten, und der sich gluckli(*h schatzen wiirde, wcnn Sie alle ven der Tagung 
in der Schweiz die Befriedigung ul>er das geleistete Werk mit nach Hause 
nehnien konnen und die Ueberzeugung, durch die internationale ZuBammen- 
arbeit dor Losung der vorschiedeneu Probleme, welchen Ihr Streben gill, 
wiedor eineri Schritt nahor gekoinmen zu sein. 

Ich darf zum Schluss dor Hoffnung Ausdruck geben, dass die landschafl- 
Uchen Scbonlieiten, die Sie umgebon, und auch die Atrnosphare der aufrichligen 
Freundschaft, welche Sie in unserein Lande vorfinden, gopaart mit dera Willen 
zur ernsthafteu wissenschalt lichen Arbeit, Sie in Ihrem Wollen und Streben 
fdrdern und nachhaltig unterstiitzen mdgen, auf dass der EindriK’k des kleinen 
Sliickes Welt, das wu* Ihncn zii hieten haben, llirion fiir immer in guter 
Eriimernng bleibe. 

Mil diesen Wunschoii erklare icli den Vlll. Intcrnationalen Sanienkontroll- 
kongress als erdffnet. 

After the opening of the Congress by the Ropresoritative of the 
Swiss Federal Council, the Vice-President of the I. S. T. A., Director 
Dr. W. J. Franck, made a speech in German, French and English, 
running as this: 

Hochverebrter Herr Vizedirektor, 

Memo Damen und Herren! 

Vorerst sei es mir erlaubt, als Vizo-Frasidoiit dor Internationalen 
Vereinigung fiir Sameukontrolle und als Slollvertreter unscres worten 
Prasidenten, Diroklor Dorph-Poterson, welcher zii unsereui grossoa Bedauern 
durch Krankheit verhindert ist, dem Kongress beizuwohnen, Ihnen im Namen 
der bier anwosenden Mitglieder unseren verbiudlichslen Dank auszuspreohen 
fiir den uiis ui der Schweiz boreiteten Empfang. 

Herr Dr. Fei.sst, Sie sind es, in Ihrer Qualitat als Vizedirektor der 
Abteiiung Landwirtscliaft dos Eidgenossisclien Volkswirtsehnftsdepartementes 
in Bern, an den ich mich zuallererst wende, um Ihnen zu danken fiir Hire 
heutige Gegenwart, welche unserer Zusammenkunft soviei Glanz verleiht. fur 
den Willkommonsgruss, ausgesprochen im Namen der K<*hweizorisehon 
Regierung, und fiir Thr widteres Wohlwollen bet ref fs dos Gehngens unseres 
Kongresses. Es ist Ihrem wohlwollenden Entgegenkommen zu verdauken, dass 
wir die unvertneidlichen Kosten, beniitigt fiir den guten Verlauf des Kongresses 
und die darauf folgenden Exkursionen, haben tragen konnen. 

Es ist fiir uns Agronomen cm giinstiger Umstand, dass wir unseren Kon- 
gress 111 einer Stadt wie Zurich abhalten konnen, in einem Zentrum der 
Landwirtscliaft, wo wir Gelogoiiheit haben warden, die beriihmte Rundes- 
anslalt fiir landwirlschaftliche IJntersuchungeu und die Station fiir Samen- 
koTitrollo, die eirie der altesteii Europa’s ist, zu besuchen, und w^o man von 
Anfang an reges Interesse gezeigt hat fiir alles, was die Internationale 
Vereinigung lur Sameukontrolle anhelangt. 

Wenn wir von der Samonkontroll-Statioii spreehen, so gedenken wir voll 
Ehrfurcht ihres beriihmten Griinders, des verstorbenen Dr. F. G. Stebler, 
welcher von Anfang an seine Anstall in solcher Weise geleilet hat, dass sie 
bald internationalen Ruf erhielt und in der Folge als eiues der her- 
vorragondsten Institute der Welt betrachlei wurde. 

Ein Kongress, wie der soeben erbffiiete. erzielt eine enge Zusammcnarbeil 
von Saobversiancligen auf dem Gebieto dor Samenuritersiichung in der ganzen 
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Welt. Ber Austausch von Meinungen und Erl'ahrungen eines jeden von uns 
ist unbedingt nolwendig fiir eine gule Erledigung unserer Aiifgabe, welche 
hanplsochlich darin besleht, die Vereinheitlichimg der Samenuntorsuohungs- 
Methoden herbeizufuhren. 

Wir unterrichten uns gegeuseitig. was allein schon von grosser Wiclitigkeit 
ist. Ausserdem ist diese /Husain men arbeit vorteilhaft, well sie einen person- 
lichen Koiitakt zwischcn den Kollegen unlerhalt Wir lernen uns kennen und* 
schatzen und deshalb imichte ich Thneii, Dr. Feisst, als Ahgeordneter des 
Schweizer. Bundesrates und aueh dein Organisations- Aussrhnss norli einmal 
rccht herziicli danken fiir alles, was man fiir uns getan hat. 

Gleichfalls dnnkon wir verhiudlichsl dem Direktor der Poiytechniachen 
Hoehsehulo fiir die gasthrhe Aufiialime in seinem wundcrvolien Institut, 
indem er dieses Auditorium unserer Tagutig zur Verfiigung stellte, und wir 
danken an dieser Stelle aiich nocdi alien andern Gastgebern wahrend des 
weiteren Verlaufs des Kongresses und den darauf folgenden Exkursionen. 

Wir freuen uns, einige der .srhimsten Gegenden in diesein sehonstcii Lande 
Europas besuchen zu kbnnen, zuinal weil div Exkursionen ausserordentlich 
niitzlich sind. da sie uns bekannt maeben rnit vieJen praktisehen Anweii- 
dungen, welelu^ ganz versclueden sind v(»n deneu uns(*res eigeiien Tieiruat- 
landes. 

Fnsere Dankbarkeil resiiinierend. iilu'rbringen wir Ilmen unsere herz- 
brlisten Wiinsehe fiir das Wcdil der Schweiz, ill res wiirdigon Prasidenten und 
des Schweizervolkes! 

Wir hoflen, davss rinser Koniuress lieitragen vvird ziim Fortschritt der 
Landwirtschaft in alh*ri Landern und eimm heilsarnen Einfluss nuf die 
Entwi(‘klimg der Samenuntorsru'hiing in der gaiizr*n Welt ausrihen wird. 

Monsieur h* Vice-Dire(deiir, 

Mesdames et MevS.sieurs, 

Si je me periiiets de vous adre.sser <iue|ipies paroles de remerciement, en 
nrf‘xprimant dans la belle langue fiancaise, au risque de la mutiler au 
detriment de toutes s(*s Ireaiites. c‘(‘st jiaree cpie je liens a souhgner le earactere 
international de iiotre congres et pa rce quo celte langue franca ise esl en outre 
la langue inaterneile d une imrlie de vos comi>ntriotes. 

Pennettez-inoi on ma qualite de Vice-President de rAssociation Internatio- 
nnlo d’Essais de Seinences, conime suppleant de notre President estirne, le 
Directour Dorph- Petersen, qiii est a notre grand regret empecho a eause d’une 
maladie d’assister au congres, de vous expriiner en premier lieu au nom des 
rnemlires presents, nos plu.s sinceres reinerciemenls jrour I'accuei) que la 
Suisse nous a doiine. 

C’est tout d'abord a vous, Monsieur le Docleur Feisst, eommo Depute de 
la Confederation Suisse que je madresse, pour voiks remercier de votre 
presence, qui a contribue tant a Teclat de notre reunion, des paroles de 
bienveiiue que vous venez de prommcer an nom dos autorites de la GonfM6ra- 
tion Suisse el de vos aulres marques de bienveillance a legard de la bonne 
r^ussite de notre congres. 

Gest grace a votre gtmerosite que nous avons eto mis a meme de mieux 
supporter les frais indispensables pour la bonne marche du congres et des 
excursions suivantes. 

Pour nous agrouumes t est ime circonstance tres favorable de pouvoir 
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lonir not re congres dans une villc comme Zurich, centre do ragricullure, parce 
quit nous cat permls ainsi do visiter le celcd)re Etabliasement F^d<l>ral d'Essais 
Agricoles et la Station d’ Essais de Soinences, une des plus anciennes stations 
d’essais do seniences do TEurope, ou on a montre dc\s le debut iin interOt vif 
dans Jes activites de J’Association Internationale d’Essais de Seinences. 

En pa riant de la Station d'essais de semences d’Oerlikon, nous pensons 
respectueiisenient, cela va sans dire, a son fondateur celebre. Je Dorteur F. (i. 
Slebler, qui des le commencement a dirige son institul d'une maniere si 
excellente quo cet etablissomont fut bieiitot d’une renominee internationale, 
etani considere bientot comme une des stations Jes plus irnportanles du monde 
entier. 

Des congres comme celui au<iuel nous assistons en ce moment ont pour but 
une collaboration etroite des experts en maticres d essais de semences du monde 
entier. L'echange d’idees et des experiences faites par chacun de ii(»us est 
indispensable a la bonne reussite de notre tache, qui tend surloiit a 
runification des nuHhodes. Nous nous instruisons muluellernent, ce qui est deja 
d une importance capitale. En outre cette collaboration a le grand avantage 
d’eUiblir et d’entretenir un contact direct et personnel entre les collegues. 11s 
apprenneiit a se connaitre les uns les autres et a s’appnVier el c'(‘St ponrquoi 
line fois tie plus, je liens a roinercier Monsieur le Docteur Feisst en sa qualite 
de Hepresentant de la (Confederation siiisse et le Coinite (rOrganisatiiui pour 
tout ce qu’ils ont fait pour nous. 

De inerne nous remeivions sincereinent Monsieur le Directtan* de TEt^ole 
Poly technique Fedmilo de nous avoir offert Thospitalite dans son inagnifupie 
instilut, en rmdtant ses audiloires a la disposition de notre Asseiublee, et nous 
expriinons notre reconnaissance ainssi a tous ceux <iui seront encore nos hotes 
au cours de ce congres et ties excursions interessantes v jointes. 

Nous nous rejouissons de iiouvoir alJer visiter quelques uns des plus jobs 
endroits dans le plus beau pays de I'Europe, a plirs forte raison, partte que (!es 
excursions seront telleineni iitiies. en nous niontrant des applications pratiques, 
differentes de celles auxquclles nous soinmes habitues 

Nous resiimons noire gratitude (*n vous exprimanl nos \ 0 (*u.\ les plus 
sinctu’es pour la Siusse, pour son digne Ibesidenl vi pour le peuple 
helvetique. 

Nous esperoiis que notre congres poiirra contribuer au progres de ragricul- 
lure dans tous les pavs et qu’il aura une infhnmce bienfaisante sur le 
developpement des (‘.ssais (l<‘ seinem*es dans It* niondt* (*ntii‘r 

Ladies and Gentlemen. 

it has grown a habit with the President ot the International Seed Testing 
Association to give at the session of the opening of thi* (Congress u short survey 
of the work of the Association during the last three years. 

As illness of the President obliges me to lake temporarily his place, it 
seems lietter to me to postpone this conimuni(*ation till the General Assembly, 
as this report, spociaIl> compiled for the members of the Association, will be 
of course of minor interest to non-members present. 

Therefore J shall confine myself to some inlruduclory remarks and lor 
that purpose use the English language, which will be belter understood by 
most members. Defore doing so I feel called upon, to recall to memory some 
('olleagues who passed away during the last three years. 
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Durch den Tod warden luis M^ahrend der verganp:enen drei Jahro 
genommen: Dr. F. G. Stebler, Grander imd lan^jahriger Vorstand der schwei- 
zeriseheu Samenkontrolle in Zurich und korrespondierendes Mitglied unseres 
Veriun.s» und Prof. Dr. Alfred Voigt, der Griinder der Ableilung fiir Sameu- 
priifung am Hamburger Staatsinslitut, welcher sich imnier so iebhaft 
intercssierte fiir unsere internationale Zusariunenarbeit. In den Mitteilungen 
der Internationalen Vereinigung ist den beiden sehr gesehalzten Kollegen 
ein Nachruf gowidinel. 

Mil Stebler und Voigt sind zwei Manner dahingegaugen, deren Nameii auf 
dein Gehiet dor SainenpriiDing von internationaler Dedeutung siiid. 

Aueh iniK’hfe ich aus A(‘htung uiiseren jungen belgi.schen Kollegen Douven 
in's Ciedaelilnis rufen, der itn vorigen Jahre verschi(‘den ist. 

Wir werden alien Daliinge.schiedenen ein ehrendos Andenken bewahren, 
und ich ersuclic Sic, sich zuin Zeichen ilcssen von Ihren Platzen zu erheben. 

Memo Dafucn iiinl Ilcrreii. Sic hahen sich zur Khrung der \'erstorhenen 
erhoheii. ich dankc fhnen da fur, 

Eincu weitofcii euiiifindlichcn Verlust erlilt iinseiv Inlorualiouale 
Vereinigung walir(»nd der l<‘tzt(M» drei dahre dadurch. dass drci hochverdiente 
Milglieder. Frof lUissairl, Paris, Dr Grosser. Itroshni und Senator Prof. 
Todaro, Ibdogim, in den lUdiesfaiid traleri 

Der Verlust direr her\orrag(*uden Milarbeiterschall wird von d(‘r gesamlen 
Vereinigung stark einpfuiidcii werden 

And n<»w [.adies and (leutleinen, I .should like to proceed with my 
coiuimuucatious and inlidductorv reiiiarks. 

In order that all members ina\ he able to lollow and jinn in the disi ussious, 
the Association ha.s securi'd the excellent hidp of our esteeim d intertireter. 
Miss Lenz, who will give assistance during the discussions and translate into 
Knglish, German or French, it desired 

With a view to hi* able to gel througli the rather crowded programme in 
time, no other languages should be used 

It was decided iit the ISlockholm (a)ngress. to hold the next Ginigress in 
the Fnited Stales or as an alternative possihilitv at Zinich 

From answ'crs reeeived Irom the difteient governments in resiMnise to an 
inquirv sent out hv tin* Fresideul of the Inter national Seed TcvSting Association, 
it appearerl that onh very few countries could 1 m‘ extiecled to be able to 
grant the uecessari funds for sending l(*chmcal ext>ert.s to a (Congress to he 
held in America. 

Only three* countries were iead> to .send delegates to one of the twm 
I'ountries P. S A or Svvilz(‘rhnui, iourleeii countries would onh send delegates 
to Switzerland, three countries would not send anv delegates at all, while 
some did not give their final decision This made it unadvisahle to summon 
the Congress in the Fnited Slates m UlH7 as too small a representation from 
Europe vva.s exiieiied to attend. Theref»»re it was decided to hold the Congress 
at Zurich. 

Ami now' that vvi* are together at Ziirich I am very pleased to see that 
America und (Uinada are represented. We appreciate very iiuieh that our 
colleague.s do not beai* us a grudge, eonvineed as thov aie that it was not 
our fault that w'e were unabh* to go to Washington. 

I wish to welcome tliem partieularly and we thank them very much for 
having taken the troulde connected with the long journey to Europe 
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Of course we all rel?ret that we shall not meet colleague Dorph-Petersen, as 
illness compels him to keep absolutely quiet and to take a complete rest. We 
shall miss our President during the whole of the Congress. 1 propose to send 
him a telegram of sympathy of the following contents: 

»The eighth International Seed Testing Congress, profoundly 
r(*gretting your absence in consequence of illness, expresses its 
gratitude for the lasting work done by you m the interest of our 
Association during .so many years, and sends its best wishes for your 
speedy recovery.* 

I also sincerely regret that our colleague Voisenat is unable to attend. A 
long lasting illne.ss prevents him from coming to our meeting. J looked 
forward to meet Prof. Bussard instead of our esteemed colleague Voisenat, 
but regret to note that he is not present. Fortunately, France is represented 
by a technical expert in the person of Dr. Francois, whilst we appreciate very 
much the prevsence of Mr. Durier in his function of Inspecteur de Ja Repression 
des Fraudes. 

Permit me to bid a hearty wtdcoine it) all ineinhers of the 1. S, T. A. and 
particularly to the younger ones, for the first time pr(‘senl hero. 1 hope that 
wo shall have well used days and that our in(‘etings will he most snciTssful 
for our future co-operation. 

T h(‘g to extend another hearty word of welcome to tlH‘ representatives of 
the International Seed Dealers Association, from whicli tin' Fi eruli inemh(*rs 
are so strongly represented in the persons of Mr. Boret. Seuateur, Ancien 
Mmistre, President d’Honnour de la Federation Krancaise des (rraines de 
Simienees, Mr Hous.set, Vice-President de lu Federation Francuise des Graines 
de Seriienees e( Mr. Leplatrc, Secretaire. 

Finally I beg to Ind a hearty welcome to the repre.senlativ(‘.s of other 
Federation.s or Institutes and to all non-members present iiere. 

J consider it a privilege to have beside me iny fellow’ eoiintryman, our highly 
esteemed President of the three preceding Congresses, l)r. van Rijn, whom 
we appreciate also in his capaidty of Vie-e-Presiden1 and repi'f\sentative of the 
International Institute of Agriculture. 

1 recall tliankfiilly the great hospitality shown by the 8w’(‘dish government 
to the memhors the Seventh International Seed Testing Congress held in 

Stockholm in the excellent way in wdiich Prof. AVitte and his able staff 

had organized the (congress and the excursions whicli follow’cd, so that it luav 
bo generallv ac(‘opted that this Congre.ss proceeded in the most successful 
manner All those who attended that Congress undoubtedly keep a never to 
bo forgotti'n remernbrance of this very pleasant and iustrmdive stay at 
Stockholm. 

At the (‘11(1 of tins three year period, on behalf of our President 1 wisli 
to thank all inemher,s of the Association f<»r their ro-operation and good 
und(‘r.s Ian ding. 

Ladies and Gentlemen, I shall not ask your attention any longer because I 
will give you ample opportunity to choose a President of the Congress and to 
listen to colleague Grisch who w'ill tell us details of the Swiss Seed Testing 
Station and to take after that your lunch at your leisure 1 end with the wish 
that we shall have some very instructive and agreeable days together and 
that our meetings be characterized by a co-operation as good colleagues! 
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After this, Dr. F. T. WahJen addressed the Congress in the name 
of the Organizing Committee: 

If err Priisident, 

Verebrte Horren Delegiorto, 

Meiiie Damen und Herren! 

ist mil* eine besondere Eh re end Freuclc, Ihnen alien zu Beginn dieses 
Kongresses als Prasident des OrganiKalions-Kiimitees unseren Willkommens- 
grass zii eiiibicdeii. Wir gebon nns der Iloffnung bin, Thro Verhandlungen 
indgen von einem vollen KrfoJg begleilei sein und sie mbgen uns vor allcm 
deiu genieinsain verfolglen Ziele. grosserer Einheitlic-bkeit in der Beurteiliuig 
des wabren WeHes landwirtsclmftluber Samereiiui, und dadurch einem 
besseren Diensto an unserer Landwirlsebaft iiMier bringeii, 

Wenn K’h das Wort ergreife, so gescbiebl (‘s vor a Hem desbalb, weil wir 
vim Seik'U des Organisationskoinitees inanche l)ank€‘ssi*buld abzutragen habeu, 
<lLe wir nieht ungeliigt lassen nuM'blen. Wir sind dein scbweizerischen 
Bundesrati* fur seine vvoitsichtige Uiilersiiitzung des Ivougresses zu Dank 
verpfli(‘b((‘(, und w'ir danken ibm aueb dafiir, dass er in der Person von llerrn 
Vizediri'klor Dr Feissl eiiien .so kompeleideu Verlreter zu ibrer Pegriissuug 
delegierte, dessen Aiisfubrungen dem Kongress fiiglich als Jliehlliiiien fur 
seiiu* Arbeileii dieiuui konnen. 

Wemi leli einleiiend der llolhumg Ausdriuk gab, dass Hire Verhandlungen 
Non Erl'olg g(‘kronl sein mdgeu. so glaube ieh. dass die Btiume der fiidg. 
Tt'chnisehen lloehsehule, fiir welehe die AtinoKphan‘ der Sachliclikeit und 
der ernsien vv issenschaftliehen Arbeit Tradition ist, ganz hesondors geeignet 
siuil, uns (lie T]rreiebiing dieses Zieles zu erieiehteni Daruiu nu‘»chle ich es 
ni«’bt unterlasson, fiir die uns bier gebntene (lasttreundsehalt iin Namen des 
Orgauisationskomilees und in JhrtMu Namen herzlieh zu danken Dieser ITaiik 
gill vor allem flerrn Prof, Dr, A rodui. dem PiasidiuUon des Si*hvveizeriseh(3U 
8(‘bulra(es, der sieh bdder zufolge Abwe.senlHUl nu Aiislande diesen Morgen 
bier niebt einfinden konnle. In Veitretung d(‘s Vorstandes der landwirt- 
.seluiftliehen Abteilung der Eidg TeeliniM'heii lloeliseliule. llerrn Prof. Dr, A. 
vSebmid. beisse ieh ferner den Ihnen alien b(‘kaniil(‘n llerrn Jk’of. Dr A. 
Volkart berzln h Nvillkommeu. 

Es liaben I's sieh aueb die Hegierung und der Stadtiat von Zurieh niebt 
uehmeii Jassen. ihr Interesse an unseren Vei handlungen dureh die Enlsendung 
JO (dries Del(*gierl<Ti zu bekunden. Teh babe die P-hr<‘. zu begriissen als 
Vertreter des lloben Begierungsrates d(\^ Kantons Zurieli Herrii B{‘gierungsrat 
Streuli, Vorsieber dm’ Volks\virls«‘ba(tsdir(‘ktiim, und als Vertreter der 
Ik'bbrden der Stadt Xiirieb Tlerrn Sladtrat Dr. Buomberger. lob darf wohl 
mit dem Willkominensgruss an dii\s(‘ fbu'ren Jlehdrdovertrelej’ die Bitte 
vorkniipfen, sie nnVhten d(»m Hoh(*n Bi^gierungsrat und dem Sladtrat von 
Zurich unseren Dank liberbringeu fiir die tatkraftige Fiirdoriing des Kon- 
grosses, die wir von di(‘Soii beiden Bebordim entgegenncdimeu durften. 

Es fri'ufc uns aueb, dass H(*i*r Oberst Bertscbinger, Prasident der Auf~ 
siehtskonimission der eidgondssisehen laiulNvirtscbaftlichen Versuehsanslalteii, 
bouto morgen an unseren Verhandlungen teilniuimt. Die Anstalt, dor ich die 
Ehre babe, vorzusteben, hat je und jo seine tatkraftige Hilfe und Fbrderung 
.sriiiren diirfen, und wir hoffen. dass er aueb kunftig ganz besonders der 
Fdrderung der Sanioiuintersuehung und -Kontrolle seine Aufinerksarnheit 
Hobenken wild. 
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Abgesehen von tier Hilfe von offontJicher Seite ware die Organisation un- 
seres Kongresses ira vorgesehenen Hahmen nicht wohl mdglich gewesen ohne 
(lie Fnterstiitzung von mancherlei Organisationen, die unseren Arbeiten und 
Zielen nahestehen. Die Vertreter dieser Organisationen weilcn zum Teil eben- 
falls unter uns. Icli kann, um nicht zu lange zu werden, keine Namen ncnnon, 
mdclite abcr nicht unterlassen, ihnen an dieser Stellc iinseron herzlichen Dank 
aiiszusprechen. 

Meine Damen und Herreii, Sie werden neben den eigonflichen Kongress- 
arbeiten Gelegenheit haben, auf kicineren und grdsseren Ausfliigen einen 
schdnen Teil unseres lieben Schweizerlandes zu sehen. Wii* diirfen Sie ver- 
sichern, dass man Ihnen von alien Seiten mit der Syinpathie und dem Wohl- 
wolleii pntg('gcntreten wird, die der Tradition unser(‘s Dandes und seiner 
Gastfreundschafl entsprcchen und die Ihrcr wiehtigen Mission irn Dienste 
auch unsei'er Land- und Volkswirtsehaft Reehnung tragen 

Darf ieh Sie bitten, sich bei uns reeht hcurnisch zu fiihlen? Das Organi- 
sationskoiiutee stcht jederzeit zu Hirer vollen Vcrfiigung und hat iiin dim 
einen Wunscdi, Thnon Ihren Aufenthalt iu der Schweiz so angeneliin und 
nutzbringend wie miiglKdi zu gestalten. 

Und nun ist es meine Aufgabe, die Namen der offizu'llen Delegierten auf- 
zurufen. Ich inochte die Herren billen, bei der Verlesung ihres Nairuuis auf- 
zustehen, daunt auf diese Weisc* die Anbabnung gegonseitiger RekaTintscliall. 
die zu fruchtbaier Arbeit so nutzlich ist, erleich((»rt werden kann. 

Mesdaines et M(\ssieur.s, Dour conelure, je me pennets de lii'e la list(‘ d(*s 
delegims officiels Jo prie Messieurs les Dtdegues de se lever a Fappel, afin dc* 
faeiliter rotablisseinent des rfdations [lersonelies cfui sont si ntil(*s pour les 
travaux du (’fmgr(‘s. 

Ladies and Gentlemen, I shall now proceed to read the roll-eall of oltieial 
delegates. Ma\ T ask those pres(*nl to use from thmr seals upon lieing called 
in order to facilitate the proee(*dings later on. 

After cMlling ()V(*r the names, the cdectioiis took place. 


6. Elections. 

The elections turiied out as follows: 

Presidents: Dr, J. J. L. van Delegate of the Dutch Govermmmt. 

])r. F. T, \V allien. Director of tJie SwiSvS Experimental Station for 
Agriculture, Delegiite of Switz(»rland. 

Vice-]h*esidonts: Director Dr. W. J. Franck, Vice-President of the 
International vSeed Testing Association (ISTA), Delegate of the 
Netherlands. 

Mr. Edgar Brown, Principal Botanist in Charge, Division of Seed 
Investigations, Bureau of Plant Industry, U. S. D(»pt. of Agri- 
culture, Delegate of U. S. A. 

Professor Dr. G. Bredeniann, Director of the »Staatsinstitut fiir 
angowaiidte Botanik« in Hamburgh and Delegate of Germany. 
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Professor Dr. H, Witte, Director of the Swedish State Seed Testin)? 
Station and Delegate of Sweden. 

Secretary General: Dr. A, Grisck, Head of Seed Testing Division, Swiss 
Experimental Station for Agriculture, Delegate of vSwitzei land. 

Then Director Dr. W. J, Franck made the following communication: 

Meine Danien und Horreii, 

Bevor ich Dr. van Hijn hitte, .seine Arbeit anzufangcn. babe ieb iioeh eine 
aiiKenebine Pflicht zu erfiillen. 

Der aiisfuhrende Aussebiia.s der Inlernationalen Vercinigunjj: fur Samen- 
kontrolle hat gemcn'nt, dass der Verein noeh eirio aiigenohnie 8(‘huld hat an 
Iferrii lb*of. Volkart wf*gon seiner besondereii Benuihungen fur unsern Verein, 
und er hat inieh gebeten, unser einziges Ehren-Mitglied als Khren-Prasidenten 
des Kongresses vorzusehlagen. Sind Sie damit ein vers tan den*'* 

Prof. Volkart, man braueht Thre Verdienste um unsereii Verein tasi nicht 
Ilfs (ledachtnis zuriiekzuriifen. weil Sie ja zum Tnumvirat Dorph- Petersen — 
Bruynins > Volkart gehbrten, welehe.s auf Anregung Sir Laurence Weavers 
walirend des im Jabn' 1921 in Kopenhagen abgiduilUuu'n Kongrc*s.se.s den 
ehi'onvollen Auftrag erhielt, zu beraten ubi*r die Vei'einbeillichung der Samen- 
imtersuchuiigsmethoden. 

.'Ms bald da rant leider Direktor Hrii>niiig htarb. ruhte di(‘se grundlegendo 
Aufgabe auf Ihreii und Direktoi Dorfih-Petersen's Sehultern, 

Dj(‘ Arlieil ward von dieser kleiiien. abm* aussiust wi(ditig(*n Zweier- 
komniission verteilt und Ibnen wurde, rnit Biieksiehl auf die gn>sse Erfabrung 
der Ziirieher Austall auf deni flebiete dev llerkuriftsbeslunmungeii und auf 
Hire eigemm diesbezuglicbeu Kenntni.s8e, das Studium dieses wicbtigen Teiies 
zugewies(‘n. 

Sie haben diesen Auftrag ausgefiibrt, ladem Su* dem Koiigress in Cam- 
bridge im Jab re 192t <*ineu ausfubrliehen und mteressauteu Beriebt unter- 
breiteten (naeh einem ersten Vortrag uber da.sselbe Tbeina in Kopenhagen in 
1921) 

In siiiiteren Jalirmi wurde Hire Zeit lei(l(*r zuviel von aiulern Besebaf- 
tigiingen in Ansiirueh genommen, Ihr Interesse an uiiserer Venunigiing blieb 
tins j(*doch erhalton, und es isl inir (Uber eine grosse Kreud(‘, dass man jetzt 
Thri‘ gros.sen Verdienste urn unsere Vereiuigung so einstimmig anerkeimi. 

Und jetzt, Dr van Bijii, er.sueb<* ieb Sie, Ihr Amt anzulreten und nber- 
reieho ihmm bier das Symbol Hirer Wurde! 

Dr. J, J. L. von Jtijn ae(*opto(l his functions with some words of 
sinc(.*rc thanks for the honoiii* done to him. 

Finally, l)i‘. A. (ivisch road his papen- cntitU‘(l: >'Kurzor Uebt'rlilick 
iibor die Kntsiehung, Entwicklung und Taligkeit dor vSainonkontrolle in 
der Schweiz, unter hesonderer Benieksiclitigung der .Samenunter- 
suchuiigs- und Versnchsaiistalt Zurich“Oerlik()n« (Th(^ foundation, 
(lovelopment and activities of seed control in wSwitzerlaiid, with 
particular reference to the Se<»d (amtrol and Experiment Station 
Zurich-()erlikui)«)*). 


*) See second jiart, p. ,Vi. 
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7. Sessions of the Congress. 

Tuesday afternoon, June 29th: 

After lunch, the congress members visited the Seed Testing Station 
at Zurich-Oerlikon, whore Dr. Grisch welcomed the eongressists. Dr. 
Grisch and Dr. Kdblet demonstrated the Institute and gave every in- 
formation desired concerning the methods applied and the establLsh- 
ments of the Seed Testing Station. 

After a visit to the laboratories and a short walk through the experi- 
mental fields, the congress members were offered a refreshment by the 
Seed Testing Station. The picnic was followed by a motor-car trip 
through the upper part of Zurich. Weather being rather bad, the ex- 
cursion on the lake to Rapperswil, fixed on Tuesday in the programme, 
was postponed to Wesnesday evening. 

^Vednesday morning, June 30th: 

During the morning, the separate committee meetings were hold in 
different lecture-rooms of tlie Federal Polytechnic Scliool. 

Wednesday afternoon, June 30th: 

Prof. Dr. Fr, Chmeiar presented a report on the a(divitios of the 
^Committee on determination of variety* of the Inlernational Seed 
Testing Association. Then he read his paper entitled: »On tlie appli- 
cation of some old and on the introduction of new methods for tOvSting 
genuineness of variety in the la])oratory.« 

After this lecture, Dr. J . Hahne and Dr. H. Eggehrecht gave direc- 
tions concerning the uniformity of seed testing methodvS for beets, J)ased 
upon new referee tests. 

Furthermore, Prof. Dr. H, Witte, P)*of. Dr. G, liredemann and 
Dr. /. Gndd reported about the germination, evaluation and nature of 
hard leguminous seeds, whereby the question concerning the evalua- 
tion of hard Alfalfa seeds raised by Witte and Bredemann gave rise 
to a lively discussion. 

In the evening, the eongressists visited the liistorical city of Rap- 
perswil. The joyful trip on the lake of Zurich was favoured by good 
weather conditions. 

Thursday morning, July 1st: 

Instead of Director Dorph-Petersen, who through illness was pre- 
vented from attending the congress. Inspector Chr, Stahl submitted 
a brief account on the quostiopi: »Welche Arten werden in einigen 
Landern als Unkrauter gercchnet und in andern als Kulturarten?* 
(»What species are counted as weeds in some countries, as crop seeds 
in others?*). 

Dr. R, Kohlet reported on: »Vergleichende Untersuchungen tiber die 
Keimung von Grassamereien im Laboratorium, in Erde im Glashaus 
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und im Freiland« (» Comparative germination tests on grass seeds un- 
der laboratory, soil (greenhouse) and field conditions*). 

Then, Mr. E, Brown read a paper worked out by himself and 
Dr. Toole on the objectives of seed testing in relation to uniformity of 
results. After a long discussion. Dr. F. E. Eidmann lectured on the 
subject: »Einc neue hiochemisehe Moth ode ziir Erkcnnung des Aiis- 
saatwertes von Samen* (»A new biochemical method for determining 
the plant producing value of seed«). The lecture was illustrated by 
coloured lantern slides. 

Thursday afternoon, July 1st: 

The first speaker, Director H. A. Lafferty, presented a report on 
the duration of laboratory tests with notes on pui'ity and germination. 
After the discussion, Dr. G. hengyel reported about the activities of 
the dodder committee. This report caused also an animated discussion, 
particularly with respect to the minimum quantity to be tested for 
dodder. This problem was treated also by Dr. J. J^rzyborowski in a 
printed paper. 

Thereafter, Dr. L. (\ Doyer presented a report (illustrated by colon i*- 
ed lantern slides) entitled: »Die Oesundheitsuntersuchung des Saat- 
giites als uneutbehiiicher Teil der Samenkontroll-Untersuchungeu im 
allgemeinen« (’>Test of the sanitary condition as an indispensable part 
of seed analyscvs in general*) and Director A. Abdelghuni read a paper 
on the separation of Eelworm infected grains in wheat. Then, Prof. Dr. 
G, Lakon reported upon the activities of the committee for the examin- 
ation of forest seeds during the years 1984 — 1987. The next speaker, 
viz. Prof. Dr. TV. Schmidt, lectured on the subj(*ct: »Die Klima-Ras- 
sendiagnose bei Piniis silvestris* and Prof. Dr. A. Mentz read a paper 
concerning the question, ^>Darf es nicTit ange.strebt werdeii, eino gleich- 
ai’tige latoinische Nomenklatur fiir die verschiedenen Samenarten ein- 
zufuhren?* (>'Should it not be endeavoured to obtain uniformity in the 
use of the Latin names of the different seed .species?*) This paper 
demonstrated the opinion laid down by Director Dorph-Petersen be- 
fore be fell ill. 

Finally, brief accounts were given by Prof. Dr. G, Bredemann on: 
»Der Hamburger Keimkasten, ein verbesserter Rodevrald-Apparat* 
(»The » Hamburg Germinator* an improv(*d Rodewald- Apparatus*), 
by Mag. A. Haft on the cpialities of hulled Timothy seed and by Prof. 
M. T. Munn concerning the sanitary condition of Brass ica seeds recei- 
ved from various sources. 

The paper submitted by Prof. Dr. A. Saulescu and Ing. A. Szopos 
could not be read owing to the lateness of time. 

Thursday evening, July Ist: Official Dinner offered by the Congress 
land. 

This Dinner was held at the AValdhaus Bolder situated on the »Zu- 
richberg* and presided by Prof. Dr. A. \ olkarf in the place of the 
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President of the Organizing Committee, Dr. F. T. Wahlen, who was, 
through temporary illness, prevented from attending the Dinner. On 
this occasion, the following speeches were held: 

Prof. Dr. A, Volkart welcomed the guests with the following address 
in German, English and French: 

Meine Dameri und Herren! 

Ich habe in Stellvertretung fiir unsern erkrankten Freund Wahlen die 
angenehme Aufgabe, Sie im Namen des Organisationskomitees am heutigen 
Bankett zu begriissen. Ich begriisse im besondern 

den Herrn Prasidenten des Schweiz. Schulrates, Prof. Dr. A. Rohn 
und Herrn Stadtrat Dr. E. Buomherger 
and danke Ilmen fiir Ihr Erscheinen. 

Vor allem aber habe ich Ihnen herzlich zu danken fiir die Ehre, die Sie 
mir erwieson haben, indem Su^ mich zum Ehrenprasidenten Hires Kongresses 
ernannten. Sie wollen versichort sein, dass ich diese Eh re zu schatzen weiss, 
dass ich sie aber als ebenso unverdient betrachte, wie seinerzeit meine 
Ernennung zum Ehrenmitglied unserer Vereinigung. 

Es ist das Vorrecht des Alters, sich in Erinnerungen zu ergehen. Sie wis- 
sen, dass die ersten beideu Kongresse auf Anregiing und unter Leitung dent- 
schcr Fa(‘hkr(*jsc, vor allem des verstorlienen Proiessoj*s Voigt, in Hamburg und 
Miinster — Wageniiigen stattfanden. Nach dem Kriege wurde die Abhaltung 
eines dritten Kongresses in Kopenhagon im Jahr 1921 durch den verstorbenen 
Sir Lawren(‘c Weaver angerogl, und seiner Tatkraft isl sein Zuslandekominen 
auch zu njriem grossen Teilo zu danken 

Die Befiirchlungen, dass die verschiedenen Nationen so kurz nach dem 
Kriege sich vielleicht nicht verstehen werden, erwiesen sich als grundlos. 
Namentlk'h die beidon Vertretcr Deulschlands und Frankreichs, die Herren 
Professoren Voigt und Bussard, stelltcn sich von Anfang an ausgezeichnet 
zueinander. Man erachtete es aber doch als zweekmassig, den Vorstand der zu 
griindenden Vereinigung aus don Vertretern dreier kleiner neutraler Staalen, 
Danemark, Holland und der Scliweiz, zusainmenzusetzen, und so wurde nehen 
Direktor Dorph-Potorsen als Prasident und Direktor Bruyning-Wageningen 
auch ich in diesen ersten Vorstand gewahlt. Direktor Bruyiiing star!) bald nach 
der Griindung der Vereinigung. Ich habe in ihm immer nicht bloss den aus- 
gezeichneten Fachraann, der eine der grossten Anstalten mit so grossem Er- 
folge leitete, geschatzt, sondern auch den feingebildeten Menschen, dessen 
Andcnken ich immer in hohen Eliren halten werdc. 

Leider ist nun auch das zweite der drei dainaligen Vorstandsmitglieder, 
der unermudlichc Prasident unserer Vereinigung, Direktor Dorph-Petersen, 
durch schw’ere Erkrankung am Erscheinen verhindert. Ich brauche ihn Ihnen 
nicht zu schildern Sie kennen ihn alle. Ich mdchte nur sagen, dass ich in den 
drei Jahren unserer Zusainmenarbeit mir immer wieder vorkam wie der dicke 
Patachon, der keuchend und schwjtzend hinler dera langen und beweglichen 
Pat herlauft, Es ist unser aller aufrichtiger Wunsch, dass or raschest und 
vollstandig genesen moge. 

Nach dem vierten Kongress in Cambridge bin ich zuruckgetreten, da ich 
inzwischen die Lehrtatigkeit an der Eidg. techn. Hochschule aufgenommen 
hatte. Es bildet so meine Tatigkeit fiir die Vereinigung nur ein kurzes Gast- 
spiel und beschrankte sich auf den Entwurf der Statuten und die Ingang- 
setzung der Provenienzuntersuchimgen, die seither Kollege Centner in so 
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vorziisfiicher Weise betreut hat. Die Fiihlung mil meinen alten KoUegen habe 
ich aber nicht verloren, und ich hoffe, dass ich die geschlossenen, mir sehr 
wertvollen Freundschaflen noch lange werde aufrocht erhalten konnen. 

Ladies and Gentlemen, 

May I welcome you on behalf of the Organizing Comitlee of thf 3 Eighth Inter- 
national Seed Testing Congress and sincerely thank you for the quite unde- 
served honour conferred on me by my nomination as a honorary chairman 
of the congress. May I in return express the wish that the same honour may 
be — in due time of course — bestowed on you. It is a most excellent means 
to bring it home to oneself that one is growing old. 

In the meantime you will allow me to explain why wo Swiss set so great 
store by standing in good relations to the representatives of all countries. We 
small countries have to guard jealousely our independence and part of this task 
is not to become a spiritual province of any of our great neighbours. That is 
the reason why we want to remain in touch with all of you, moreover as we 
know that we also have to learn very much in the domain of professional 
science. I am therefore very happy to have found in T)r. Wahlcn a successor 
who knows to eontinue belter than myself that what has been at all times tra- 
dition for the Swiss Seed Testing Station and the Swiss Experimental Station 
for Agriculture 

Mesdarnes et Messieurs, 

11 y a une douzaine d’annees j'avais tors du quatrieme congres Ic privilege 
(je disais alors autrement) de prononcer un discours in Trinity Dining Hall 
ct a cause de rues connaissances d^fectiieuses de la langue anglaise je finissait 
par quelques mots on frangais. Monsieur le Professeur Johannsen me disais 
ensuile que personne ne m’ayait compris. Jo iie sais pas si je repete aujourd’hui 
ee que je disais alors je serai miciix compris Mais je rep6te: Les congrds 
internationaux comme celui d’aujourd'hui contribuent a rentonto et A Testime 
rcciproque des nations II est pour cela notre devoir do les poursuivro et je 
leve mon verre a ce que Je congres de Tan 1940 conlribuera autant a cette 
entente el a cet estime des nations que celui d’aujourd’hui. Lc congres de 1940 
qii'il vive! 

Dr. E. Biiomberger, in the name of the Miiiiicipality and the Canton 
Zurich: 


Hochgeehrte Damen iind Herren! 

Im Namen des Stadtrales von Zurich imd im Auflrage des Regierungs- 
rates des Kan tons Zurich habe ich die Ehre, Ihnen in unserer Stadt einen 
herzlichen Willkomniensgruss zu entbieten. Der Stadtrat front sich immer, 
wenn interrmlionale, wissenschaftlich tatige Vereinigungen die Stadt Zurich 
als Konferenzort bestimmen und hier ihre Tagungen abhalten. leh selbst 
konnte mii- bei der Erdffnungssitzimg Hirer Tagimg ein Bild machen von dem 
Umfange und der Bedeutuiig Ihr(*s inlernationalen Verbandes. Dio moderne 
Samen-Erforschiing und Samen-Fflege offnet ein weites Feld wissenschaft- « 
licher und prakiiseher Tatigkeit mid ist dazu bestimmt, den Ertrag unserer 
Kulturen zu vermehron und zu veredeln. Ich freue mich uber den wissen- 
schaftlichen Eifer und den Elan, mit welehen diese Fortschrittsarbeit in 
Ihren Kreisen an die Hand genommen und durchgefiihrt wird. 
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I(’h bin nun zwar Laie in Bezug auf Samenkunde uiid Sainenverbesaerung. 
Bewahrte Manner vom Pach warden in dieaeri Tagen iiber Fajohfragen zu Ihnen 
sprechen. Lassen Sie mich als Laie an dieser StelJe einen anderen Gedanken 
ausfuhren. — Ich wiinsche, dass Ihre internationale Vcreiiiigung den edelslcn 
und l)eslen Samen, den os auf Erden geben kann. in die Erde unseres Konti- 
nentes und aller iibrigen Erdteile ausstreuen mdge, icli ineine den Samen dett 
Frtedens und der \ blhervernohnung, Wir tagen bier ini Zeiclien des Eid- 
genbssischen Kreuzes, das von don Wanden dieses Saales zu uns niedergriissL 
Dieses eidgendssisehe Kreuz isl nichts anderes aJs ein Symbol des Friedons 
und des Zusaminenarbeitens aller Nationen im friedliehen Wettkampf der 
Geistcr. Unser Schweizerland setzt sich in seiner Bevdlkerung aus vier ver- 
schiedenen Nationen zusaminen. Versehieden ist die Sprache, verschieden das 
Teinperainenl, verschieden die Kultur dieser Nationen, alier alle sind sje einig, 
treu und aufrichlig verbunden im Siiine des eidgendssisehen Gedankens in 
der heissen Liebe zum g(‘meinsamen schweizerisehen Vaterlando. So sollle es 
auch in der Welt im allgemeinen sein. Ob uns Sprache. Nation und Kultur 
auch s(dieiden, so sollten wir doch einig bleiben in den grossen Menschheitszie- 
len und im Bestreben, die segensreichen Werke des Friedens zu iordern. 

Mogen Sie in diesern Geisle in Ihre Heiinat zuriickkehren. Mbgen Sie w(‘iU‘r 
arbeiten als Pioniere wissenschaftliehea PorlS(*hriltes und als Friedenstrimer 
in der ganzen Welt. Der Aufenthalt in den verschiedenen Sihweizergaiien in 
den nachsten Tagen nuige fur Sie recht angenehm sein und Ihnen vieh‘ 
bleibendo gale Emdriicke verschaffcm. Ich babe die Khr(‘, Ihnen im Namen 
des Stadtrates von Zurich ein illustrierles Buch als Andenken an uiiMur* Stjult 
zu iibergeben. Mdge Zurich in Hirer t^rinneruiig bleiben als die Sladt ernsler 
Arbeit, aber aiudi als die Stadt landschaftlicher Reize und als Zentrale liir 
die friedliehen und briiderlichen Beziehungen aller Vdlker zu einander. 

Mr. M, Gasamamu President of the Union of Swiss Control Firms 
for Seeds and of the Swiss Seed Importers (VKSKOF): 

Sehr geehrte Da men und Her rent 

Ich bin beauftragt, Ihiieii im Namen des Schweiz Saiuenhandlerverhaudes 
und der VESKOF den Gruss der Schweiz zu enthieten Beide Organisatioiien 
heissen Sie auf Schweizerhoden recht herzlich willkoinmeu - 

Wir haheii uns gliicklich gesehatzt, als Sie heschlossen liahen, die Tagung 
fill* Ihren Kongress in der Schweiz ahzuhalten. wiswsen wir doch, wie ausser- 
ordcntlich wichtig es ist, dass die Kontrollslatioueii niit deni Ifaudi*! inter- 
national und national in engeni Kontakt zusainnienarheiten Nur dann kann 
der Handel aus Ihron Tagungen Nutzeii zieheii, wenii alle Stationeri der Welt 
fill* die nainlichen Produkte hei ihren Untersuehungen sowohl fur Reinheit, 
wie auch fitr Keimkraft und Provenienzbestiininung ehenfalls die gleichen Re- 
sultate erzielen. Dies kann nur dann erreicht werden, wenn die Kongresse der 
Sameiikontrollslationen auch cinheitliche Richtlinien aufslellen. Was nutzt es, 
wenn einzelne Lander z. B. die Tpleranz der barton Kfirnor hei d(»n Kleepro- 
dukten nach anderen Methoden hehandeln? Dadurch leistet man dem interna- 
iionalen Handel den denkhar schlechteslen Dienst. Mil grosser Genugtuung 
kann man festslellen, dass dank der Arbeit der Kontrollstationen und dank 
der Mitarhoit der Regierungen der grossen Produktionslander die Bekiimpfung 
der Kleeseide, von Rumex, dern grossblattngen Ampfer, gewaltige Forl- 
scdiritte gemacht liat. Wolleii wir aber der Landwirlschaft dienon, dann muss 
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un«ei* Hauptaujfenmork nicht nur auf die Kleeseide geri(*htet werdeii, sondern 
auch auf die unhecUngte Hekampfuiig von Kumex. AUe Lander, welcbe den 
andren zuvorkommen und es fertigbringen, ihre Lanclwirte anzuhalten, die 
Felder von Bumex zu reinigen, wel<*he ferner dazu beitragen, auch die ndtigen 
Maschinen anzuschaffen, um diesea ITiikraut zu bekarnpfen, werderi volks- 
wirfschaftlich gesprochen eineii gewaltigoii Voraprung erreichen und dem 
roelleii Handel, Kowie der Landwirtschaft die grdsslen Hienste leisten. 

Landwirtschaft und Handel sind unserer SainenkontroIIstatiori in Oorlikon 
zu Hank verpfliohtet, dass sie in dieser Hichtung zuj* Bekampfung der gross- 
blattrigen Ampferarten Pionierai-beit geleistet hat. Wenn aomit unsere um- 
liegenden Lander am Handel init der Schweiz Interesse haben, riann iniissen 
auch Sve die Heslrebungen von Oorlikon iin Interesse Ihres Kxportes unler- 
stiitzen 

Die VESKOK-Vereinigung stelit geschlossen liinter den Destrelmngen un- 
sorer Kontrollstalion, icli hoffe, dass auch Sie, verehrte Anwesende, welche in 
den Exportliindern tiitig sind, ebenfalls unsere Mitarlxdter werden. 

Per i*eelle Handel soli und muss iin engen Kontakt init seinen Kontroll- 
stationen sein. Wir kdnnen in der Schw^eiz mit grosser Oenugtuung das gute 
Einvenudiinen vmi Landwirtschaft nnd Handel rnit unsercr KontroJlslation 
feststellen. 

Abel* auch nocli eiu ueiteres Argument soil die geineinschaftlicheii Richt- 
linien von Handel nnd Landwirtschaft und Kontrollstationeii vcrvollstandigen, 
und das ist dt'r Handel von Samereicn in Wanmhaiisorn und Einheitspreis- 
geschaften. 

Sumercien gchdreii weder zum Verkauf in's Warcrihaus nocli in das Ein- 
hcitspreisgeschaft Wollen wir das Oualitatstirohlem un Interesse der Land- 
wirtschaft. im Interesse des Gartenhesitzers hochhallen, dann miissen uns die 
Regierungen aller Lander unter Assistenz der Kontrollstationeii helfeu. dass 
Samereicn aiisschliesslich nur von den Fachgeschatten und den landwirt- 
schaft lichen (lenosseiisi'haften vevkauft werden koiinen. Auch dieses Pro- 
blem muss internatiimal gehist werden konnen, dcnii Samereieii sind Quali- 
latsarlikel, wcdche nicht in di<* Masscnartikcl dor Waronhanse? und Einheits- 
fU’oisgesi'hatte cingcreiht w’erden konnen 

ITm alle diese Prohleme im Interesse der Landwirtschalt losen zu kdnnen, 
hrauchen wir abet* in allererster Linie gegeiiMMlige Achtung und gegenseitiges 
Vertrauen. 

Eh heisst ein Sprichw'ort- ^Friede ernahrl, lliifnedt' zersturt.«> Mdgen 
sich endlich alle Nationon zur friedlichen Arbeit zusammenfiiiden. das ist 
der innigste Wunsi^h der Schwidz 

Ml*. Victor lioref. President (riioiiiieui* de la Federation In- 
ternationale des marchands-grainier, Ancien Ministre do FAgrifultiire, 
Anoien President de [’Office National des recherches agronomiques, 
President de Flnstitiit dos Hautes Etudes Agraires, President de la 
Fran<;aise d’encouragomenl a Fagricnlture, made the following 
speech : 

Mesdames, 

Messieurs, 

Vons avez ontendu d’excellents discours, tous les oratein*s qui m'ont iireeiVle 
out felicile en termes pavliciilieremeni cordiaux ious ceux qui out participe 
a CO rnagnifique Congres et, eri fiarticulier, M. Grisch qui est non seulement 
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un grand savant, mats un organisateur ramarquable et je ne froisserai 
personne en disant qu’il est aussi Je plus affable des hotes, 

Je suis lieureux do m’aseocier sans reserve aux eloges qui ont et6 prononcos, 
Je croie qu*ils ne seraient pas complets si je ne disais — certain d’etre I’inter- 
prete de tons — combien nous avons tous 6te heureux de constatcr que la Sidsse 
est toujours la nation la plus accueillante. 

H m’est agreable de rappoler qu’il y a bUmtot 30 ans, la Suiase, qui avait 
deja fonde la Societe de la Croix Rouge pour venir on aide aux blesses de 
guerre, cr^ait une nouvellc societe uuiverselle: >La Societe de la Croix Blanche^ 
pour faire la guerre a tous ceux qui menaqaient les lois naturelles de la probite 
et de la moralite commerciale. 

Nul ne pouvait mieux quo la belle Suisse fairo J’union de tons les peuples 
pour niener ii bien une oeuvre aussi grandiose que celle de soiilager nos fils et 
nos freres, puis de contribuer a defendre les enfants, les infirmes, les vieillards 
centre les horreurs de la guerre dont ils eussont ete les innoncentos victirnes. 

Ensiiito, votre inagnifique Pays, petit par sa superficie, mais grand par la 
valour de ses hommes, respe(Jte dc tons par la noblesse de sos conceptions 
hiimanitairos, a tonii a inener le bon combat pour In defense de la moralite du 
devoir buiuain. 

Vous avez pose des regies aiijourd’hiu umverselleinent adoptees coni re les 
capitulations de conscience de ceux pour qui le profit est le but supreme. 

Puisse ce inagnifique exemple, piusse aussi le spectacle du travail fecund 
qui s’est poursuivi au cours de ce congres qui groupe d'eminents savants de tous 
les pays et des ropresentants du commerce lionnete d(‘ loiites les parties du 
monde, permettre a tous de considerer que doiveiit cesser Jes Juttes fratricides 
entre peuples, qui so combattent parce qu’ils s'ignorent, i)arce quo les chefs qui 
so croient omnipotents, au lieu de tout tenter pour unir les Nations, perp6tuent 
les rnalenteiidus qu’il serait sinon plus glorhnix du inoins plus utile de faire 
disparaitre. 

Alors les hommes de tous Pa>s convaincus de la i)Ossihilite de poursuivre 
leup action dans une atmosphere de Concorde, de bonne volonie ))onrroni eiablir 
des raoyens de defense et un ar.senal juridique, et assurer ainsi ramelioration 
du sort de tous ceux <iui souffrent, et permettre a tous de connailre de ineilleures 
conditions de vie dans la Grande Amitie, enfin retrouvee. 

Qu’il me suit permis, a moi, qui pendant les heiires tragiques de la Grande 
Guerre ai colJabore deux ans au Ministere Clemenceau comnie Ministre de 
I’Agriculture et du Kavitaillement, de saluer respectueusement et non moiiis 
affectueusement les representants des Pays allies ou ennernis d’hier et des 
nations qui eurent Vheureux privildge dc rester en dehors du plus horrible con- 
flit mondial quo le Monde ait.connu. 

Je me pennets done de vous demander tous do poursuivre votre voyage 
jusqu’a Paris, ou tous les peuples ont rivalis^ de z61e pour presenter ces mer- 
veilles de I’Art et de la Science qui n’onl pas de Patrie. 

Nous aerons heureux, mes Gollegues de France et moi*meme, do vous 
recevoir el d4* nous mettre k votre djuposition pour rendre votre sejour agreable, 

Je vous en prie, venez y sceller la fraternito dont vous avez tous, ici, 
apporte le plus beau temoignage en attendant votre confiance dans I’Union 
pour le Bien et pour Je Progr^s de I’ Humanite. 

Maintenaut, permottez-moi dc vous feliciter d’avoir resolu au cours de ce 
Congres taut de questions qui prweeupaient tous ceux qui vivent du travail 
de la terre, et tons ceux qui par leur dur labeur sent les grands nourriciers des 
peuples. 



89 


Votre oeuvre a 4te magnifiquo. 

Me permettreai vous d’ajouter que dcs echanges de vues auxquels je me suie 
livre, il resulte que le travail des laboratoireR ne s’accomplit pas partout smvant 
des formulcs identiques, avec des moyens d’exwution entierement semblables. 
Ausai, malgro tout votre zele, tout votre devouement, malgre la competence et la 
haute conscience de vos collaborateurs, des crreurs inaterielles, sans parlor des 
erreurs d’interpretation, peuvent sc produire. 

II imporle, pour Ic repos de vos consciences, comme pour la securile morale 
et materielle des commergants et des travailleurs de la Terre, quo les r6sultats 
des analyses d’une quelconque — fdt-elle la plus parfaite — des stations 
d’essais soient confirmes par les resultats (»btemis dans d'autres stations. 

Alors, tout doute ayant disparu dans IVsprit de ccux qui prononceront les 
sanctions, les transactions pourront s'operer plus normalemcnt. 

Mais il ne suffit pas de dire: 

que la graine qui va etre achetoe pour etre ensuite semee doit etre sainc, d'une 
puissance germinative siiffisante, 

qu'elle est tolaJemenl ou pariiellement exempte d’iinpuretes nocives, 
qu'elle levera dans le sol et donnera naissance a une plante, si cette meme 
planie ne correspond x>as au nom sous lequol la somence a ete vendue. 

n est clair que la Purete variHale doit etre ^galement garantie. 

Ne faut-il pas nous employer tous a facililei* riiistallation de cliaiiit>s 
d’experience on plciiie terre, k proxiinile de toutes les stations d’essais de 
semences^'' 

Vous pourriez aiiisi controler le resultat des analyses poursuivies dans vos 
laboratoires. 

Les chefs de culture, les chefs des services de selection ot de la verification 
des essais en pleiiie terre des principales maisons de selection, pourraient 
venir ot deliberer sous I'arbitrage des botanistes vi des agronomes officiels, 
puis dire si les seniences ainsi experimentees corri'spondent exactemcnt a leur 
designation. 

Alors, pourra etre entreprise, comme I'a iiropose lout recomment au 
XVlleme Congres international d’ Agriculture de la Haye, M. le Comte Grot 
du Verwaltungsami des Reichsbauemfuhrers - - In reaction d'nn catalogue 
international. 

Mais, je dois le dire, cello institution, qui est approuvee par nombre de 
dirigeants des associations agricoles el de grouperaents de selectionneurs de 
tous les Pays, a paru insuffisante a beaucoup de specialistes. 

Je me ferai lY»cho impartial de leuis desirs et leurs programmes, car vous 
conslituess Taeropage des meilleurs juges en la matiere. 

Vous savez que des industriels, soucieux de lutter centre la concurrence 
dont ils soiiffraienl, du fait que d’aucuns vendaient k de bas prix des pro- 
duits de qualite douteuse, ont obtenu que ceux-ci portent sur leur enveloppe 
I’indication de leur qualite, que ceux qui ne pourraient pretendre k cette men- 
tion portent une bande noire qui en indiquerait de fagon p^remptoire la 
mauvaise qualite. 

D’aucuns ont alors songe a appliquer le meme systeme aux semences, mais 
une difficulie se presentait: les graines sont vendues en quantites rondes a 
des d^jiaillants qui les revendent eux-memes a leurs clients et qui, 6videmment, 
ne peuvent, dans la pratique, etre contraints a livrer leurs marchandises dans 
des paquets de toutes dimensions, de tous poids et qui, de ce fait, ne peuvent 
tous otre reconverts des signes r^velateurs de la qualite du contenu, 

Aussi, d’aucuns ont pense — dont moi-meme — que les semences de mau- 
vaise qualite pourraient etre colorees, ce qui les distingueraient des bonnes. 
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Voila, M(>ssieurR, des suRRestions fort audacieusea, qu© je me suifi permis de 
VOU8 soiimettrc. 

II in'apparait au nioins qiravanl de se prononcer sur la valour de cea 
suggestions, il importait de savoir qu'il y a dos colorants indelebiles qui peuvent 
etre employes sans porter atteinte aux germes des semences, en \me do per- 
mettrc a tous de savoir aisement si ces inarchandises sont ou non dignes 
d'interot. 

Souls v(»iis avoz Tautorito sciontifiqiio nocossaire pour Je dire. 

D’auruns alors ont suggoro quo la production des graines do somonce no 
pourrait sVxorcor qu’autant quo (!es graines proviondraient de porte-graines 
(‘f)rouvoos ot quo los epurations auraient oto offoctueos par les maisons do so- 
lection, qui les auraiont fait mottro on culturo a fin do multiplication. 

♦lo nrexcuso d'avoir alourdi num toast par cos considerations qui sont 
d'ordre lochniquo ot sortont dour un pou du centre dos allocations do ban- 
quet. Mais, do uombroux amis mVmt (‘barge do vous los pr(*8ontor. 

»Io forme le voeu qii'ollos soiont misos a r(Hudp ot discutees Jors do voire 
plus procliain congrcVs. 

En attendant que vous ayez decide si cos mosurcs sont recommandablos. 
si olios sont pratiqueiiiont possibles, laissoz-moi dire, on touto confiancc dans 
votr6> science ot votro culto do i'honnototo doni vous otcs los grands defon- 
sours, quo lo verdict qin* vous prononcoroz no sei'a pas colui d'ldoologuos, 
mais do firaticions oprouvos ot qu'il sera acciioilli avoc favour par tons los com- 
mor(,'ants lionnotos. 

Tout commo aux agiacultours, vous lour auroz roudu un onormo vsorvico. 
Soyoz-on romorcies a ravatu’o. 

Jo puis vous assuror quo tons les iiiterossos s'offorcoront par dos contri- 
butions volontaires, d’aider a rinstallation do tons los champs d'oxpononcos, 
a la ronuineration dos tochiiicions d'elilo aiixquols tons los pays doivont plus 
quo jamais fairo appel. 

Vous auroz alors los uris ot les aiitros romporto line victoiro rnagnlfiquo 
siir los capitulations do coriscionco, sur Tignoranco. sur rindifferonco do coux 
qui profitent do c(*s fachoux orroiiionts. 

Aprt\s la croation d(* la Croix Houg€‘, apros cello d(‘ la (n*oix Hlancho, 
crooz la Croix vorto dos Agricultoiirs, qui sora lo signo do ralliomont d(? tous 
coux qui voulont defend ro los agricultoiirs ot Jos coinmorcants honnctos (amt re 
los agissomonts dos mism'ables qui causont .sans cossi* dc^s riiinos, dos per- 
tos d(‘ substance utile, dout lo total dopasso le coiit dos origins, dos inunitions 
ot colui (los doponsos faitos on pure porto pour l(‘s oeuvres inourtri(n*eR do la 
guorrc. 

Vous otos Jos soldals los moillours do la soub' guorro qui s'imposo: La 
Cinn-rc.* a I'lmmoralito. 

Aussi, 

.Ic love inon vorro a vous tons (jui avoz bion voiilu assistor a co banquet. 
Aux dirigoanls, aux organisatouis de co coiigros, aux savants qui Tinit lumoro 
do bnir pr(\soiico ot anime do leurs sagos avis, aux coinmorcants qui profitoront 
domain, commo ils font fait hier, do vos bons consoils — k M. lo Roproson- 
tant du Couvernoment Eedc^ral de Ja Suisse — synth(^s<^ dos bonnes volontos 
et dos voeux pour la Paix entre los peoples. 

do bois au Doctour Grisch auqiieJ nous devons la jok* d'avoir jm visiter 
la Station qu’il dirige, avoc lo concours de sos oxcollents collaboratours, avec 
tant de coour et do science. 

Jo bois a vous tous ot vous cri du fond du coeur: 

Vivo Ja belle Suisse, Herccau du Frogros ot do la Lilx'rto! 
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Ml*. A, Ndf, President of the Federation of the Swiss Seed Growers 
Association and Secretary of the Swiss Agricultural Union: 

Verehrte Damen und Ilcrrcn! 

Es ist niir die ehrenvolle Aufgabe iilK'rhunden worclen, Sit*, sehr geelu'ie 
Mitglieder des Internationa leri Kongrtsses fiir Samenkontrolle, irn Namen 
des Schweizerischen Jandwirtschaftlichen Vereins und des Scliweizerischen 
Saatzuchtverbandes bier am Kongressorto herzlich willkonirnen zii heissen. 
Tch begriisse Sie mit Freuden! 

Dei* Schweiz, landwirlschaftliche Verein und insbesondere dor Schweiz. 
Saatzuchtverband sind mit der Tatigkeit dcr Eidgeniissischen Samenkon- 
trolle eng verbunden, weshalb wir Thre Be.strebungen hoch zu schatzt*n wissen. 
Es soil uns zur besonder(*n Ehre gereichen, Sie in Ihi-eri Aufgaben tatkr“aftig 
zii imterstiitzen. Audi wiinschen wdr sehr, Ihr Aiifenlhali m der Schweiz nidge 
sich nuiglichst fruchtbringend und angeneluu gestalten. Mdgon Sie si(‘h wohl 
fiihleu in iinseren Gauen! 

WLi‘ freuen uns der Oewisslieit, dass von Ihror lioben Gc'sellschaft vide 
bedeiiteiide Jdeen und (*rprobte Erfahnirigstatsachon ausstroinen werden, die 
alien Interossenten aiil dem Gebiele der Saatgutiu'oduktion, des Vertriebes 
dt*rsell)en und s(‘inor Verwertuiig in der hreiten Praxis zugute kommen 
werden. 

Die scliweizensche Landw irtschaft tragt den Stem pel d(‘r Viehziicht und 
dor Milch vvirtscbafl. Trotzdem ist ihre Produktion auch in aiiderer Richtung 
vK‘lgestaltig. Tn klimatisch geeigneten Often hat der Ackerhaii seit dem Welt- 
kriegt* wieder cine hohe Redeutung erlaiigt. Er diont in trockneren Gehicten 
der Keldfutterproduktion, dem Getreide- luid HHckfruchlbaii und dem Gc~ 
muselmu. Diese intensive Retriebsw^eise hat zur Voraussetzung, dass Jahr fiir 
.lahr das erforderliche Saatgut in guter Qualitat zur Veriugung gestelU wird. 
Voru Saatgut hangt der Erfolg des Pflanzeiibaues ab. Es ist daher sehr ver- 
staudiich, dass wn* den Restrebuiigen der Samenkontrolle grbsstes Interesse 
entgegeribringen. 

Vorehrte Aiiweseiide! Nur wenige Tage verbleiben Sie in (k*r .schbiien Sladt 
Zurich, urn, wic icb aniiebinen darf, die Gelegeiibeit zu benutzeii, eiiien Ein- 
blick in die Vielgestaltigkeit der schweizerischen Land- und Volkswirtschaft 
zu g(*winnen. 

Die schweizerischen Landwirle sind im allgemeincn den wissenschaftlichen 
Forschungen ziigetan und verfolgen mit Eifer deren Ergebiiissc. Ein grosser 
Kranz Idiilicnder landwirtschaftlicbor Scbulen vermittelt rhu* bauerlichen 
Jungmannscliaft jenos Wissen und Kbiineii, welches zur seJbsUiudigen Fiihrung 
eines Heimwesens notig ist. Diese Scbulen werden gekrunt von der Abteilung 
Landwirtschaft der Eidg. Teclinischeii Jlochscbulc, die bei uns grosstes Ansehen 
geniesst und das Lebrpersonal fiir die landwirtschaftlichen Schnlori vorbe- 
reitet 

Anderseits ompfaiigen unscrc Schiileu wertvollste Anregungen von den 
Eidg. Versuchs- und Untersucliiingsanstalten, mil denen sie in beatem Ein- 
vernelimen stehen und mit denen sie oft an gemeinsamen Zielon arbeileii 
diirfen. Auf dem Gebiote des Pflanzeiibaues speziell liestelit (*ino enge Ar- 
beitsgemeinschaft, auf die wir stolz siiid. 

Sie werden auf der Heise durcb unser Land Hbhen und Tiefeii passieren 
und dabei die Landbewirtschaftung weitgehend angepasst sehen an Klima, 
Roden und wirtsehaftliche Verhaltnisse. Alier auch verschiedene Menschon 
weiden sie antreffen. Man wird Sie in Deutsch, in Franzosisch, in Italienisch 
und viellei(^ht sugar in Romanisch begriissen; denn unsere Vblklein in don 
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Kantonen haben ungleiche Vorfahren und es wechseln Temperamente, Spra- 
chen und Traditionen. Ea wecbseln auch. die konfesaionellen Ueberzeugungen, 
die den Ortschaften ein bestimmtes Geprage verleihen. — Sie werden Tal- 
schaften finden, wo der Bauer in kiihler, abgewogener Bedachtigkeit sein Tage- 
werk vollzieht; selbst bedeutendo Naturereignisse heben ihn nicht aus dem 
Sattel. Und andernorts treffen Sie kluge, flinke und geschaftstiichtige Unter- 
nehmer, doren Geist stcts nach Verbesserung forscht. Wieder aiidere, es sind 
vorweg unsere siidlichen Volksgenossen, haben von der Sonne das Lachen 
gelernt; sie sind die unverwiistliehen Optimisten. 

Eines aber finden Sie bei uns alien: Die imerschiitterliche, tief verankerte 
Liebe zum gemeinsamen Vaterland! 

Hochverehrte Anwesende! Lassen Sie mich schliessen, indem ich Ihnen im 
Namen des Schweizerischen landwirtschaftikhcn Vereins und des Schweize- 
rischen Saatzuchtverbandes zum guien Gelingen des Kongresses unscre besten 
Wiinsche entbiete. Mogen Sie alsdann unser Land und seine Einrichtungen in 
guter Erinnerung behaltcn! 

Prof. V. Peglion, Bologna: 

Geniili Signore, illustri Golleghi — 

a tavola ed in cosi siinpatica compagnia non s'invecchia. Mi perdonerete 
percid se prolungo la seduta col chiodervi pochi minuti di attenzione e se vi 
parlo in italiano perche sia completa ia eollezione delle lingue alternnlesi alia 
chiusura di questo signorile ed allegro simposio. 

Delegate del Ministero deiragricoltura debbo mnanzi tiitto osprirnere il 
pik vivo e sincere compiacimento per Torganizzazione veramente esemi)lare 
del Congresso che sta per chiudersi. Particolari ringraziam(‘nti rivolgo alle 
Autorita federali per le molte cortesie usaiemi. 

Gompiuto questo dovere cede alia tentazione di intratlenervi ancora, ani- 
mato dallo spirit<» di ormai vecchio cultore delle discipline agronorniche. 

Quest! periodici Gonvegni ai quali la benevolenza del Ministero di agn- 
coltura mi ha consentito di partecipare per quasi un decennio, assai proficui 
per quanto ha attinenza alle finalita spetdfiche eioe ai probleini tecnici c bio- 
logici connessi al controllo delle sementi, hanno per me una porta ta assai piu 
ampia. Da un lato rinsaldano i rapporti di aiuicizia e stnna con eminenti 
coUeghi delle varie parti del Hondo civile. Ma sopratutlo essi rappresentano 
un ambito pellegrinaggio che ha per raeta Enti ed Istituzioni a cui si deve 
il formidabile progresso raggiunto dairagricoltura nel secolo attuale. 

Kivango il passato: come non evocare il vostro Fellemberg ed il glorioso 
Istituto di Hofwil — anche se oggi scoraparso — chc rifulse nel suo pieno 
splendore airinizio del secolo passato? Bievocandolo vi associo il noine di due 
grandi Italian! che direttamente od indirettamente cooperarono a gettare le 
basi deU’educazione agraria in Italia. Gosimo Ridolfi fondatore della scuola 
di Meleto col proposito di »formare non solo Tagronomo, ma anche il cittadino 
dabbene* vi informa agli stessi concetti educativi del Fellemberg. Stefano 
Facini, che soggiorno, in gioven^tu, per breve tempo ad Hofwil serbando 
indelebile ricordo del vostro Fellemberg al quale dedied una delle sue classiche 
opere. 

Quanto al presente, abbiamo tutti ammirato la poderosa attrezzatura del 
grande Istituto Superiore Agrario e Forestale che figura degnamente accanto 
al maestoso Politecnico. Ma per conto mio, in quest! giomi e specialmente in 
questo momento mi si irapone il ricoi’do di un’altra vostra Istituzione: Wa- 
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denswil. Per noi italiani ia vite ed il vino rappresentano una delle colonne 
maestro deH’oconomia rurale. Quanti ammaestramenti ha fornito agli enologi 
del mondo intero I’opera svolta a Wadenswil dal Muller-Tlmrgau e suoi im- 
mediati collaboratori! Non staro a tediarvi, elencandoli, dalla biologia della 
peronospora alia origine ed alle cause di alterazione dei vini ed al chimismo 

della vinificazione Ma e tempo di finire, non senza rivelarvi la ragione 

di questa mia inconsiieta loquacita: merito o colpa di quella prelibata collezione 
di vini, degustata stasera, che sta ad attestare che anche nel campo enologico, 
ristretfo di f rente alle altre risorse economiche deirElvezia, scienza e pratica 
ooncorronc) a dare aristocratica impronta ai vostri prodotti! 

At last, Director Dr. Franck addressed some words of hearty thanks 
to the Congress land and to Dr. van Rijn, who had again conducted 
the discussions in a splendid way, whilst Mr. W. H, Wright wished to 
remember thankfully the kind attention given to the accompanying 
Ladies. 

Friday, July 2nd: 

Alterations in the International Rules for Seed Testing, 

Director Dr. Franck submitted a draft concerning the alterations 
in the International Rules for Seed Testing, proposed by the Research 
Committee for Countries with Temperate Climate. These proposals 
caused an animated discussion so that the question regarding the purity 
analysis of seed (Quicker and Stronger Method) could not he discussed 
any more. 

Before the closure of the meeting, Director Dr. Franck addressed 
a few words of appreciation to the two Presidents, viz.: 

llcfore this final meeting is brought to a ('lose it is my pleasant duly to 
offer the most cordial thanks of the m(*mbcrs to our two Presidents. 

There is only one circumstance by wdiich my pleasure is tempered — that is 
that it IS not our esteemed colleague Dorph- Petersen who is addressing his 
hearty thanks from this place to you. All of us have missed him during these 
days, because he always has been the soul of our congresses, evorywdiere to 
be found, and interested in tin? smallest details. The man who according to 
Dr. van Rijn works, thinks, eats and sleeps wdth the Association and who 
is entitled more than anybody else to call those seed-congresses his ow'ii. 

Dr. van Rijn, in the name of all members f offer you our sincerest thanks 
for the splendid, always courteous and tactful way in which you have con- 
ducted the activities of the Congress. We arc extremely grateful for your 
readiness to devote once more your precious time to our work, because we 
all realize that these days must have been very tiresome to you indeed. Perhaps 
it may he a satisfaction to you to learn from me that the result of the four 
times you have been present among us is that you are considered by all col- 
leagues a perfect congress-president, every inch a gentleman, and a most 
entertaining fellow-guest, in one w'ord »a man for whom we have the pro- 
foundest regard and admiration «. I finish with the personal wdsh that it may 
be granted to us to meet each other in perfect health, still many years to 
come! 

We also beg to offer our heartiest thanks to Dr. Wahlon for his readiness 
to relieve the heavy task of Dr. van Rijn by his sympathetic support. 
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1 can tell Dr. Wahlen, that all of us have very much appreciated his 
willingness to follow our call, giving his full and able assistance. I only regret 
that illness prevented him from accomplishing his task entirely. 

In connection with the splendid arrangement of this congress by the Or- 
ganizing Committee 1 cannot do better than to assure you Gentlemen, that you 
managed the organization of this congress to the entire satisfaction of your 
guests. 

Last not least it is a very agreeable duty to me to say a word of ai)precia- 
tion to our silently cooperating member, our Secretary-Treasurer Miss Sjelby. 

I have followed the tremendous amount of work you have done in order to 
be certain of a successful congress. Miss Sjell))’, and surelv 1 can say that 
it is cntircdy due to you that the bad consequences of Director Do rph- Petersen's 
illness could l)e obviated. I am quite sure T speak on behalf of the whole con- 
gress when I offer our most sincere thanks to you. for the paramount share 
of congress-work you have done. 

Finally, I wish to thank most heartilv Miss Lenz tor lier able assistance. 
Miss Lenz, you have had some tiresoiiw* days requiring the gi'calest effort on 
your part, but you can be assured that we all appreciated your readiness to 
assist us in our grammatical difficulties. 

Friday afternoon, July 2nd: 

After lunch, the congressists wcj'o invited to a trip l)y train to Win- 
terthur, in order to see the interesting establishments of the »Verband 
oslschweizerischer landwirtschaflHeher Genossenschaflen« (VOLG.), 
the largest Federation of Agricultural Associations in Switzerland. 
After the visit to the different divisions of the Federation, the latter 
offered a refreshment to the congress members. 

Saturday, July 3rd: 

Tti the morning the General Assembly of the International Seed 
Testing Association was held under the chairmanship of the Vice-Presi- 
dent of the 1. 8. T. A., Director Dr. W. J. Franck. This session is 
described in details in another chapter of this Report. 


8. Exhibitions of seed collections, pictures, etc. 

UamburgU (G. Hredenmnn & 0. Wiener). 

1) Samensammlung des Slaatsinstitutes fiir angewandtc Botanik, 
Lieferungen I — IX. 

2) Dazu gehorende Herbarpflanzen. 

Ottawa (Mr. TV. H. Wright). 

A collection of hand-paintW pictures of Cruciferous seeds. 
Wageningeu. 

1) Literature-card system (Dii’octor Dr. TV. J. Franck). 

2) Coloured plates with descriptions of the seed-borne diseases 
(Dr. L. C. Boyer). 
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Zurich, Unkrautsamenwerk von Prof. Dr. Emil Korsmo, Oslo. 

1) Unkrautsamenbueh (34 farbige Tafeln von Sarneu von 306 vor- 
schiedcneu Unkrautarten) *) . 

2) Wandtafoln dor wichtigston linkrauior, wSorio T -TTT**). 

9. Excursion. 

Sunday, July 4ih: 

At 7 a. in. Iho congioss membors mot before tho now Post-Office- 
Building »8ihlpost« for tbo excursion, which was arranged to make 
tho congressists acquainted with tho various conditions of cultiva- 
tion occurring in tho different parts of Switzerland. Three comfor- 
table motor-cars of the Swiss Postal Administration carried the tra- 
velling guests, in tho brightoJit sunshine, through the fertile landscape 
to the left side of the lake of Zurich, covered with fruit trees and clean 
industrial villages, to tho entrance of the Canton Gians. From there, 
the new' mountain road to tho ^ Keren zorl)erg« w'as followed, where the 
participants were given a chance to study the flora of ovor-manurod 
meadow's near (Jbstalden and to enjoy the magnifi(‘(*nl view' on the 
»Walensee« and the (^hurfirsten-group. 

Then, the auto-trip w'as continued on the same road winding dowm 
to Miihlehorn, from there along tlie shore of tho ^Walonsee« to Walen- 
stadt, through tlie Seez Valley with its small maize fields to Saryans, 
a plac<‘ w ith and old castle giving a beautiful look to tho Valley of tho 
Rhino and tho »Fiirstontum Liochtenstoirw. After a short drive through 
the upper part of the Valley of tho Rhine, favoured by a mild climate 
and a rich vegetation, w'e faced tho important spa Ikigaz-les-lUtins 
(Pfafers) and later on, having crossed the Rhine, Moienjekl, a historical 
place in tho centre of the vine growing district of tho »Biindner Herr- 
schaft«. At half ])ast ten we reached the Agricultui*al School >Plania~ 
near ljuniqnari, where an excellent refreshment w'as offered. Dr. 
Tltontaun Avelcomed tho guests and gave a brief survey on th(» loun- 
dation, the establishments and tho objectives of this Cantonal School 
for Agriculture. After a short visit to the collections, w'o had a w'alk to 
some fields of the wheat variety >/Plantahof« (idite stock) and to a 
field experiment with Alfalfa lots of different origin, carried out by 
the Seed Testing Station Oerlikon. The.se tests as w'oll as field experi- 
ments conducted in Oerlikon have proved that seed stocks of certain 
origins are not suited for being growni in Switzerland. This is the 
case especially wdth alfalfa seed from Argentina, as well as with French 
and Ttalian reproduction of Argentine stocks and mixtures of Medi- 
cago sativa from Argentina and French and Italian Luzerne respec- 
tively, seed lots which are fit to discredit the alfalfa imported from 
these old centres of production. 

From tho Agricultural School »Plantahof«, w'o passed by Zisers 


’^) Editors: (lyldondal Nor.sk Forlag, Oslo. 
Kdttor.s: Koehler Volcknmr. I^eipzig. 
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and Trimmis (Railway-Station for the trip to Fiirstenalp) and soon 
reached Coire, the capital of »01d-Pi*ee-Rhaetia<, where Lunch was 
taken in the Hotel Steinbock. Whilst we had been driving, from Zurich 
to Landquart, through the cultivated areas of the Swiss hill region, 
accompanied by beech wood (Pagus silvatica), the beech, after Land- 
quart, gave place to the pine (Pinus silvestris), and a more xerothermic 
flora became visible. Maize fields and vineyards were seen until Goire, 
where we still find considerable grape growing. On the trip from Goire 
to the »Lenzerheide« a new change in the character of the vegetation 
could readily be observed. Beeches, pines and the xerothermic flora 
disappeared, and we entered into the coniferous region with the fir(Picea 
excelsa) as a predominating tree. Between Goire and Parpan, where 
Dr. Thomann gave some explanations copcerning the alpine pastures 
belonging to the Agricultural School »Plantahof«, the participants en- 
joyed an outlook into the valley of Arosa (Schanfigg), on the 
talin« and the »Gastieler-Heuberge«. From the rossoid place Lender- 
heide (Altitude: 1400 m above sea-level) we continued our drive via 
Lenz and Vazerol to Tiefenvasiel (864 m); then the road led upwards 
through the romantic gorge of the »Gonterserslein« into the »()ber- 
halhiiteim. Xi Miihlen, a short picnic was taken (Hotel Lowon). Leav- 
ing behind us the upper forest limit below Stalla, we now faced ex- 
tensive areas of meadows and pastures of the alpine region. After 
a short rest on the y>Julter-Pas8h6he<t (2300 m), which was devoted to 
an intense study of the alpine flora standing in full bloom, we soon 
reached the bottom of the Upper Engadine (1800 m), with its sparkling 
lakes. The first day’s motor-car trip ended by a drive along the lakes 
of Silvaplana and St. Moritz to Celerina and Pontresina, where we 
passed the night in the Hotel Engadinerhof. 

Monday, July oth: 

The majestic snow fields of the Bernina-group were beaming in the 
morning sun, when we drove from Pontresina, passing by the »Morte- 
ratsch glacier^ to y>Bernina-Pnsshdhe^ (2309 m) and from there by 
train to Alp Grilm. All of us will for over remember the silvery Palii- 
glacier, the view down into the valley of Poschiavo and, far south, to 
the Italian mountains (Valteline), as well as the coloured carpet of 
the alpine meadows and pastures. At 10 a. m. we returned to »Bcrnina- 
Hospiz«. From there, our motor-cars took us back to St. Moritz-Bad 
(Hotel Neues Stahlbad) for Lunch. After a visit to the »Segantim-Mu- 
seum<^, we returned via Julier, Oberhalbstoin to Tiefencastel. From 
here, we passed through the wild gorge of the »Schyn« to Thusis and 
through the y>Domle8chg< , a valley rich in fruit trees and old castles, 
to Reichenau. From this place, where »Vorder- & Hinterrhein« join, 
we soon reached Flimn, surrounded by large forests (1100 m), an impor- 
tant ressort. After Tea (Hotel Schweizerhof), the travellers drove to 
Ilanz, the first city on the Rhine and through the »Bundner-Oberland« 
to Disentis (1100 m). In the »Disentiserhof« neat girls in »0berland« 
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costumes atteuded at our table and, after dinner, a native mixed choir 
sang a selection of romanic songs. 

Tuesday, July 6ih: 

At 7 a. m. we left the comfortable »Disentiserhof«, jiassed through 
the Tavetsch, a sunny valley with small grain fields up to 1700 m and 
more and with typical »Kornhisten« (racks for drying sheaves) to 
the ^Oberalp-Passhohe^ (2048 m), the boundary between the Grisons 
and the Canton llri. Here, a shoi*t rest was made. A good numl)er of 
more enterprising congressists climbed on the top of the Calmot (2300 m), 
where they enjoyed a magnificent view on the sonnies of the Rhine and 
to the Alps of the centre of the Grisons, to the Bernina and Ortler 
group and to the Alps of Ticino, Uri and Valais. From the Oberalp- 
Pass, the road followed the shore of the take »Oberalp« and then win- 
ded down in numerous curves to Andermatt (1400 m), an important 
strategic point of the Gotthard territory. After viwsiting the romantic 
»Schoellenen« (Monument Suwaroff), we continued our trip through 
the rather flat and barren valley y^Urseren^. Leaving behind us the 
village Realp, our mot(»r-cars climbed upwards again, following the 
winded Route on the slope of the Galcnstock, to the y>Fnrka-Passh6he< 
(2168 m), the boundary between Uri and Valais. Near the Rhone- 
glacier (Hotel Belvedere) Luiich was taken and the participants had 
a chance to visit the blue glimmering Ice-Grotte and to set foot on the 
wild, cleft glacier. In the afternoon, the trip on the boldly winded road 
was continued down to Gletsch (1800 m), lying on the bottom of the 
Upper Valais. We passed through extended forests of larch and spruce; 
then small, dark-coloured, narrow-grouped houses covered with heavy 
stone plates appeared, and via Fiesvh we reached Brig (678 m), the 
entrance of the Simplon tunnel. Here, the valley enlarged. Terraced 
vineyards gradually appeared and a way up on the steep slopes were 
shining a lot of Ksmall yellow grain fields. The vegetation showed the 
longer the more the influence of the xerothermic climate of the middle 
part of the Valais with an average rain fall of about 600 m/m per an- 
num. The effect of the xerothermic climate grew particularly evident 
in the flora of the two castle hills Tourbillon and Valere near the capi- 
tal Sion. At Sion, the Hotels de la Iolanta, de la Gare et du Gerf took 
care of our accommodation. 

Wednesday, July 7th: 

In the morning, our motor-cars took us first through the pretty 
landscape of the »Mittelwallis« to the Cantonal Agricultural School 
^Chdteauneuft, where Director Luisier gave information about the 
agriculture of this district, especially about the ameliorated areas of 
the Rhdiie valley. An excellent example of the work done here were 
the extensive orchards and vineyards (65 hectares) of the private pro- 
perty »La Sarvaz« near Saillon. After a short visit to the »Gave Coope- 
rative d'Orsat« at Martigny, wo continued our trip, set over the Rh6ne 
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between St. Maurice and Bex, where we left the Valais and went on 
to Monireux, via Aigle and Villeneuve. At Montreux, Lunch was taken 
at the Hotel Terminus. The road to Lausanne led first to Vevey and 
from there througli the terraced vineyards of the Lavaux, where gra- 
pes are grown on each square foot of land. After a sight-seeing trip 
through the city of Lausanne, most of the participants visited the 
establishments and the control fields of the Swiss Experimental Sta- 
tions for Agriculture and Viticulture at Mont-Galme. 

In the evening, a farewell Dinner, offered by the GaiUonal and 
Gommunal authorities and the agricultural organizations of French 
Switzerland, was held at Ouchy (Hotel du Ghateau). Dr. Porchet, Gon- 
seillor d'Etat, President of the Swiss Farmers Union, addressed the 
congressists in the name of the organizing authorities and welcomed 
them on the ground of French Switzerland. After dinner, a choir in 
national costumes surprised the party with cheerful French and Italian 
songs. 

Thursday, July Silt: 

At half past seven, the journey through the grain and vine district 
of the canton Vaud went on. The first destination was the Cantonal 
Agricultural School Marcelin stir Marges, where Director Ckavan, after 
having made some introductory remarks on behalf of the oj*ganization 
of the Institute, led us through his well equipped School. After an 
excellent refreshment, we pa^ssed by Gossonay and Orbe to Ste, Vraix, 
a watchmaker’s place in the Jura. From there, the road followed the 
slope of the Chasseron, through extensive areas of pastures covered 
here and there with Geutiana lutea and Genista, down into the »Val 
de Travers®, bordered with beech woods. During the Lunclieon at 
Auvernier (Hotel du Poisson), Mr. Guinrhard, Conseiller d’Etat of the 
Ganton Neuchatel, bid a hearty welcome to the congressists. 

After Lunch, we drove through the >Grosse Moos«, an extended 
ameliorated peat district, to Berne, the re.sideiice of the Swiss Federal 
Government. In front of the World Post Monument, the last pictures 
were taken and after a short farewell presented by the leader of the 
excursion, the congressists, to Avhom the trip had given a good idea 
of the agricultural conditions and the beauties of Switzerland, parted 
to take up their private itinerary. 


I lake the opportunity to exprcvss my sincere thanks to all those 
who took care of the organization of the VIII. International Seed 
Testing Congress and the Congress-excursion. Furthermore, I beg to 
‘recall thankfully the valuable assistance rendered to me in working 
out the Congress Report and in redrafting the International Rules 
for Seed Testing. Many thanks also to all the co-operator^s to the 
Congress-album. My gratitude particularly extends towards Miss 
H, Meyer and Dr. h\ Kohlet. 


A. Gr, 



SECOND PART 

(PAPERS, DISCUSSIONS, etc.) 


i 




June 28th 


At a meeting held on June 28th, at 10 a. m., in a lecture room of the 
Swiss Federal Polytechnic School, and attended by the representatives 
of Seed Testing Stations interested in the International comparative 
tests 1937, Dr. Griach presented the following report. 


Bericht iiber die Iniernationalen vergleichenden 
Uniersuchungen 1937. 

Von 

Dr. A. Grisch. 

AnlassHch des VII. Internationalen Samenkontrollkongresses in 
Stockholm ist von verschiedener Seite gowiinscht worden, auch in Ver- 
binduhg mil dem diesjahrigen Koiigress vorgleichende TJntersuchungen 
mit schwer zu priifenden Proben und eino gemeinsame Beurteilung 
der Ergebnisse dieser Keimkraftversuche vorzunehmen. 

Diesem Wunsche entsprechend, haben wir im vergangenen Februar 
den Kontrollstationen, die sich hierfiir interessierten, je 2 Proben Tri- 
folium pratense und Poa pratonsis, ferner jo oine Probe Trifolium 
repens, Anthyllis Vulneraria und Brassica Napus var. napobrassica, 
nebsl den entsprechendcn Formularcii zur Eintragung der Resultate, 
zugehen lasson. Das ausgesandte Material wurdo uns, mit Ausnahme 
von Poa pratensis, von Herrn Diroktor Dorph-Petcrsen zur Verfiigung 
gestellt. Es handelte sich dabei urn Ware, wie sio im Internationalen 
Handel nur selten odor kaum vorkommt. 

Auf die Ziehung der Durchschnittsprobon, die an die einzelnen Sta- 
tionen ausgesandt warden, haben wir die grossle Sorgfalt gelegt. Sie 
erfolgte auf folgende Weise: 

Zuerst wurde die Grossprobc auf eine saubere Unterlage aii.sgeleerl, 
gut gemischt und in zwei Halfteii geteilt. Hernach ist jede dieser Halften 
wiederum in acht Portionen zerlegt und jede dieser Portionen auf 
einem besonderen Karton diinn ausgebreitet worden. Von jedem Kartoii 
wurden dann an verschiedenen Stellen kleine Portionen entnommen, bis 
eine Probe von etwas iiber 20 Gramm, beim Weissklee von ca. 14 Gramm, 
beisammen war. Auf diese Weise sind zunachst 50 Durchschnittsprobcn 
gewonnen worden. Hernach wurde die zweite Halfte der Grossprobe in 
gleicher Weise zerlegt wie die erste, und auch ihr wurden in der er- 
wahnten Weise 20, bezw. 14 Gramm entnommen. Schliesslich wurden 
je 20 Gramm, bezw. 14 Gramm der crsten und 20, bezw. 14 Gramm der 
zweiten Probeziehung vereinigt und auf 40 Gramm (bei Weissklee auf 
25 Gramm) genau egalisiert. Von den so gewonnenen 50 Durchschnitts- 
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mustern jeder Samonart wurde den an dea Untorsuchungen teilnehmen- 
den Stationon jo oiu Muster zugestellt. 

Mit Riicksichi auf die bevorstehende DLskussioii iiber die S.M.- luid 
Q.M.-Methode warden die Empftager ersiicht, die zugesaiidten Proben 
nicht nur auf Keimfahigkeit, sondern auch auf Reinheit, und zwar 
sowohl iiacli der S.M.- als auch nach der Q.M.-Methode, zu untersuchoii. 

Urn feststeJlen zu konnen, ob eventuell auftretende Abweichungen in 
den Ergebiiissen der Keimkraftpriifung mit eiiier verschiedenen Beur- 
teiluiig der reiuen Samen dureh das untersuchende Personal in Zu- 
sammenhang steheii oder nieht, haben wir den einzeliieii Stationen von 
jedei* Probe auch noch 4 X 100, in Zurich naeh der S.M.-Methode 
gewonnene reiiie vSameii zugehen lassen. 

Ueber die erzielten Resultate ihrer Untersuchungen haben uiks 29 
Stationen beriehtet. Die betreffenden Ergebuisvse siiid in den ausgeteilten 
9 Tabelleu zusammengeslellt. 

Im Anschluss an diese einleitenden Benierkiingen besprach Dr. 
Griseb die in den erwahnten Tabellen aufgefiihrten Ergebnisse, die 
genuiss Beschluss jeder Indeiligteu Station zugestellt. aber nicht ver- 
offentlicht werden sollen. 

Zuvsammenfassend stellte Dr. Grisch folgendes fest: 

1) Abgesoheii von einigen wenigen Stationen, sind die nach der S.M.- 
und nach derQ.M.-Mothode erzielten Ergebnisse dei Reinheitsunter- 
suchung, mil Riicksicht auf die Beschaffenheit der ausgesandien 
Proben, als befriedigend zu bezeichnen. 

2) Sehr grosse Scliwankungen machen sich hingegen bei den Ergeb- 
nissen der Keimkraftprufung geltend. Die Ursache dieser f]r~ 
scheiiiimg isi wohl grdsstenteils in der ungleichmassigon Beurtei- 
lung der Keimlinge, also in der subjektiven Auffassung des unter- 
suchenden Personals, zu suchen. Dies macht sich sowohl bei den 
nach der S.M.- als auch bei den nach der Q.M.-Methode gewon- 
nenen i-einen Samen bcmcrkbar. Auch die P>gebnisse der Keim- 
kraftprufung der ausgesandten reinen Samen weisen ahniiche Ab- 
weichungeu auf, wie die Keimergebnisse der im eigenen Labora- 
torium gewonnenen. 

3) Entsprechend der grossen Abweichung zwdscheu den Keimfahig- 
keitsziffern der einzelnen Stationen, machen sich auch im Ge- 
brauchswert grosse Schwankungeu bemerkbar. 

4) Da die Abweichungen in den Ergebnissen der einzelnen Stationen 
haupisachlich auf die verscjii^deiie Beurteilung der Keimlinge 
zuriickzufuhron sind, empfiehlt es sich, dahin zu wirken, dass mog- 
lichst scharfe Definitionen fiir die als normal und fiir die als anor- 
mal zu betrachtonden Keimlinge gegeben werden. Unseres Erachtens 
wiirde man in dieser Richtung eher Fortschritte machen konnen, 
wenu man, stall alljahrlich eine grossere Anzahl Proben an viele 
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Stationen auszusenden, die Arbeit so verteilen wiirde, dass iswei 
Oder drei Stationen gemeinsam die diesbeziigliche Bearbeitung der 
Arten, iiber die sie am moisten Erfahrung besitzen, uk^rnehmen 
wiirden. Dicse Arbeit miisste dann in ahnlicher Woise durchgefiihrt 
werden, wie sie in der abgelaiifenon S-jahrigen Berichtsperiode vom 
Ausschuss fiir Forstsamenuntersuchung mit Picea oxcelsa durch- 
gcfuhrt wurde (siehe Bericht iiber die Tatigkeit des Ausschusses 
fiir Forstsamenuntersnehimg in den Jahren 1934 — 1937, S. 244). 


SUMMARY. 

1) Except for a small number of Stations, the purity figures obtained accor- 
fiinft to both the S.M.- and the Q.M.-method, have shown to be satis- 
factory considering the quality of the samples submitted. 

2) Considerable variations are to be observed, however, in the results of the 
germination tests. In our opinion, the reason for this lies, chiefly, in the 
divergent evaluation of seedlings, i. e. in the subjective judgment of the 
analyst. This may be observed on the pure seeds obtained ac.cording to the 
S.M.-, as well as on those ol)lained according to the Q.M.-metbod. The 
results of the germination tests on the pure seeds submitted to the Stations 
from Ziirich. are showing variations similar to those obtained on the pure 
seeds separated by the Laboratory itself 

3) In accordance with the deviation existing in the germination figures of the 
different Stations, large variations in the actual value are found. 

4) As the deviations in the results of the Stations must be attributed chiefly 
to the different evaluation of seedlings, it is recommended to establish 
definitions as distinct as jiossible for the normal and the abnormal seed- 
lings. Instead of sending out, annually, a greater number of samples to be 
tested by many Stations, better progress could be attained by charging 
small groups of two or three stations with the work on those speeJes, for 
which they are particularly experienced. This work ought to be done in 
a similar way as the work carried out by the Committee on examination 
of forest seeds during the period 1934^87 (see Report on the activities 
of the CiOmniittee for the examination of forest seeds, p. 244 


In the afternoon, the representatives of the Stations engaged in the 
referee tests met, together with some other congressists present, at the 
Swiss Seed Testing Station Oerlikon for further discussion of the re- 
sults obtained. On this occasion, the afore-mentioned samples, subjected 
to renewed germination tests in the laboratory and in soil, were demon- 
strated, and an animated discussion arose concerning the evaluation of 
germination tests carried out under laboratory and soil conditions. 
From congressists engaged in forestry, it was urged that also the purity 
of forest tree seeds should be determined according to a method as 
strong as possible. 



29th Jun*—2nd July. 


Kurzer Ueberblick uber die Entstehung, Entwicklung and 
Taiigkeit der SamenkoniroUe in der Schweiz, unter 
besonderer Beriicksichtigung der Samenuntersuchungs* 
and Versuchsanstalt ZiirichsOerlikon. 

Von 

Br. A, Qrisch. 

Es ist mil* zur angenehmen Aufgabe gewordeii, Ihneii kiirz iiber das 
Samenkontrollwesen in der Schweiz zu referieren uiid speziell iiber die 
Entstehung, die Entwicklung und die bisherige Tatigkeit der Samen- 
kontrollstation Ziirich-Oerlikon. Ueber die im Jahre 1898 in Mont- 
Calme bei Lausanne eroffnete Samenuntersuchungs- und Versuchs- 
anstalt wird uns Herr Direktor Bolens anlasslich unseres dortigen Be- 
suches orientieren. Die in Oerlikon angewandten Untersuchungsmetho- 
den werden wir heute nachmittag Gelegenheit haben, kennen zu lernen, 
Entsprechend unserer Staatsform und Tradition beruht auch die 
Institution der Samenkontrolle in der Schweiz auf dem Princip des 
Selbstbestimmungsrechtes und der Gleichberechtigung. Jeder iinbe- 
scholtene, dauernd in der Schweiz niedergelasvsene Samenhandler kann 
Konlrollfirma werden, sofern seine Aufnahme als Kontrollfirma nicht 
dem dreifachen Zweck dieser Institution zuwiderlauft, d. h. der Fbrde- 
rung der Landes vereorgung mit erstklassigem Saaigut, dem Schutze 
des reellen Samenhandels und der liekdmpfung von Atiswuchsen auf 
diesem Gebiete, 

Das schweizerische Reglement betreffend die Ueberwachung des 
Handels mit landwirtschaftlichen Hilfsstoffen, dem auch die Kontroll- 
firmen fiir Samereien unterstellt sind, ist — wie das Schweiz, land- 
wirtschaftliche Hiifsstoffbuch — von den amtlichen Kontrollstationen 
im Auftrage der Abteilung'Landwirtschaft des Eidg. Volkswirtschafts- 
departementes entworfen, mit den der sogenannten >Fachkommission« 
angehbrenden Veilrelern des Handels, der Landwirtvschaft und des Gar- 
tenbaues durchberaton und nach definitiver Verstiindigung und Berei- 
nigung vom Eidg. Volkswirtschajttsdepartement genehmigt worden. Es 
handelt sich hier also nicht um eiii Polizeigesetz, soiidern urn eine Ends 
aller Endeii auf Vernunft und gegenseitigem Verstandnis basierende, 
freiwillige, unter staalliche Aufsicht gestellte Vereinbarung zwischen 
zwei Erwerbsgruppeu, zwischen Kaufer und Verkaufer, zwischen Sa- 
menhandel und Saatgutverbraucher. 
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Das erwahnte Reglement verpflichtet die Kontrollfirmen, fiir alle 
von ihnen in den Handel gebrachten, der Kontrolle unterstellten Hilfs- 
atoffe im Sinne der Anforderungen des Schweiz, landwirtschaftlichen 
Hilfsstoffbuches Garantie zu leisten. Bei den Samereien umfasst diese 
Garantie; 

1. die Echtheit und Unverfdlscktheit der Art oder Sorte, 

2. einen in bestimmten Zahlen ausgedriickten Minimalgehalt an ge- 
sunden^ echten, reinen mid keimfahigen Samen von bestimmter 
Herkunft (Provenienz oder Ziichtung). Die Kontrollfirmen sind 
gehalten, diese Garantie in ihren Offerten und Warenlisten anzu- 
geben. Wird dies unterlassen, so hat die gelieferte Ware minde- 
stens den Anforderungen des Hilfsstoffbuches zu entsprechen, 

3. die Abwesenheity bezw. einen Maximalgehalt an besonders schdd- 
lichen IJnkrduterny wie Seide, grossbiattriger Ampfer (Rumex) etc. 

Die Kontrollfirmen sind im Weitercn verpflichtet, dem Kaufer 
einen Ausweisschein zur kosteiifreien Nachuntersuchung ausziistellen, 
sobald von ein und derselben Ware fiir den Mindestbetrag von Fr. 50. — 
Oder unter diesem Betrage, wenn bei Gemiisesamen eine Mindestmenge 
von 2 kg, bei Getreide von 50 kg und bei andern Samereien von 10 kg 
gekauft wird. Die Kontrollfirmen haften im Umfange der Garantie 
auch fiir Lieferungen, welche die genannten Gewichts-, bezw. Wertan- 
satze nicht erreichen. 

Die in kleinen verschlossenen Portionen in den Handel gebrachten 
Gemiisesamereien unterstehen der sogenannten automatischen 
Kontrolle und miissen hinsichtlich Reinheit, Keimfahigkeit etc. 



Fig. 1. Schweiz. Samenuntersuchungs- und Versuchsanstalt Zurich (bis 1011). 
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mindestens einer normalen Ware im Sinne des Schweiz. Hilfsstoff- 
buches entsprechen. Auch die Herkunft dieser Samereien soli unseren 
klimatischen Verhaltnissen angepasst sein. Zwecks Durchfiihrung der 
automatischen Kontrolle sind auf der Verpackung, ausser dem Namen 
der Sorte, noch die sogenannte *Schutzmarke^ und ein besonderes, mit 
der zustandigen Samenkontrollstation zu vereinbarendes Erkennungs- 
zeichen anzubringen, das ihr zu jeder Zeit ermoglicht, festzustellen, 
wer die betreffende Tiite abgefiillt hat. 

Auf ahnlicher freiwilliger Verstdndigung wie das erwahnte Regie- 
men t, fussen auch die Statu ten, die Handelsgebrauche und die Schieds- 
gerichtsordiiung der auf Anregung und unler Mitwirkung der Schweiz. 
Samonkontrollslationen Oerlikon und Lausanne im Jahre 1936 gegrun- 
deten »Vereinigung schweizerischer Kontrollfirmen fiir Samereien und 
schweizerischer Samenimporteure« (VESKOF-Normen). Das Reglement 
betreffend die Ueberwachung des Handels mit landwirtschaftlichen 
Hilfsstoffen, das schweizeri.sche HiJfsstoffbuch, sowie die Usancen und 
die SchiedsgericMsordmmg der VESKOF sind die Grundpfeiler, auf 
denen die schweizerische Saatgutkontrolle basieri und der schweize- 
rische Saatguthandel sich abwickelt. 

Es kann schon mit Riicksicht auf die uns zur Verfugung steliende 
Zeit nicht meine Aufgabe sein, naher auf den Inhalt dieser Verordnun- 
gen, woven jedem der Herren Delegierten ein Exemplar zugestellt 
wurde, einzutreten. Dagegen wollen Sie mir gestatten, noch einige 



Fig. 2. Versuchsfeid der Schweiz. Samenuntersuchungs- und Versuchsanstalt 
Zurich (EinzelkuUuren in Oberstrass). 
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Mitteilungen iiber die Entstehung, die Entwicklung und die bisherige 
Tatigkeit der Samenkontrollstation Ziirich-Oerlikon zii machen. Im 
Anschluss daran soli das Gesagte noch durch Vorfiihrung einiger 
Lichtbilder naher erjautert und erganzt werden. 

Die erste Samenkontrollstation in der Schweiz ist von dem heute 
bereits erwahnten Dr, F. G. Stebler gegriindet worden. Nach 
Beendigung seiner Studicn in Halle und Leipzig im Jahre 1875, kehrte 
Stebler, der auf einer langeren Studienreise Gelegenheit hatte, sich 
in Kiel bei Ghr. Jenssen und in Kopenhagen bei Moller-Holst mit 
cler Praxis der Samenkontrolle vertraut zu machen, in seine Heimat 
zuriick, urn noch im gleichen Jahre eine Samenkontrolle im Mattenhof 
in Bern zu croffneii. Im folgenden Jahre siedelte er dann mit den 
Einrichtungen seines Privatunternehmens nach Zurich iiber, wo er 
sich an der im Jahre 1869 gegriindeten Landwirtschaftlichen 
Abteilung des Eidg. Polytechnikums habilitiert hatte. Hier las Stebler 
anfanglich iiber Milchwirtschaft und Futterbau und fiihrte die in Bern 
gegriindete Samenkontrolle weitcr, und zwar zimachst im Dachstock 
des Land- und Forstwirtschaftlichen Institutes, spater in einem in der 
Nahe des Eidg. Polytechnikums gelegenen Privathaus und von 1886 
an im rechten Fliigel des dainals neuorbauten Ghemiegebaiides unserer 
Technischen Hochsehule. Hier verblieb die Samenkontrolle bis 1914, 
in wolchem Jahre das neue Anstaltsgebaude in Oerlikon bezogen 
werden konnte. 

Am 1. Januar 1878 ging die voji Stebler gegriindete Samenkon-^ 
trollstation als erste landwirtschaftliehe Untersuchungsanstalt in den 



Fig. 3. Schweiz. Samenuntersuchungs- und Versuchsanstalt in Oerlikon 

(seit 1914). 
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Besitz des Bundes, d. h, der schweizerischen Eidgenossenschaft, uber. 
Unter der geechickten, iiber 42 Jahre sich erstreckenden Leitung ihres 
Griinders entwickelte sich die SamenkontroUstation in Zurich zu einem 
Institut von Weltruf. Durch moglichst genaue, zuverlassige Untersu- 
chungen und rasche Berichterstattung, sowie durch die vorurteilsfreie 
Einstellung ihres Leiters erwarb sich die Samenkontrolle in Ziirich 
nicht nur rasch das Vertrauen der beteiligten Kreise im Inlande, 
sondern wurde auch vom internationalen .Samenhandel immer mehr 
in Anspruch genommen. 

Urspriinglich war sie als reine Untersuchungsanstalt, der auch die 
Ueberwachung des Handels mit Saatgut obliogen sollte, gedacht. 
Stebler erkannte aber bald, wie wichtig es sowohl fur den Samen- 
handler, als auch fur den Saatgutverbraucher ist, neben dem Saatgut- 
wert auch die Herkunft des Saatgutes und den daniit in engster Bezie- 
hung stehenden Anbauwert der verschiedenen Futterpflanzen, d. h. 
deren Eignung fiir die verschiedenen Lagen, Bodenarten und 
Nutzungszwecke, zu kennen. Er erkannte ebenfalls, dass die Losuiig 
dieser und ahnlicher Aufgaben sich am hilligsten und frucht- 
bringendsten als Ergdnzung zur Saisonarbeit einer Samenkont roll- 
station bewerkstelligen lasse. Die vorgesetzten Behorden bewilligten 
ihm die notwendigen Kredite, und mit verhaltnismassig sehr geringen 
Mitteln hat die Samenuntersuchungsanstalt Zurich in der Folge eine 



Kig 4. Lahoratorium fiir Heinheitsuiitersuohungen in Zurich-Oerlikon. 
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liberaus fiuchtbringende, weit liber die Grenzen ihres Landes hinaus 
auerkannte und zu Nutzen gezogene Pionierarbeit auf dem Gebiete 
des Futterbaues und der Samenkontrolle geleistet. Es sei hier nur 
orinnert an das von Stebler und Schroter begriindete und spater von 
Stebler und Volkarl neu bearbeitete Futterbauwerk, an »Die besten 
Alpenfuttorpflanzen« von Stebler und Schroter, an die verschiedenen 
Geitrage ziir Kenntiiis der Matton und Weiden, an die »Unkrauter 
der Wieseii und Weiden«, an Stebler’s »Rationeller Futterbau«, an 
seine Abhandlungen iiber die Herkunft von Handelssaaten usw. 

Solange es gait, botanisch-morphologische und phanologische 
Beobachtuiigen iiber die einzelnen Arten zu sammelu und Untersu- 
chungeu iiber ihre Eigenschaften und ihre Lebensweise diirchzufiihren, 
herrscliteu auf den Versuchsfeldern der Schweiz. Samenuntersuchungs- 
iiiid Versuchsanstalt in Zurich die Reinkulturen auf kloinen Parzellen 
vor. Spater traten sowohl diese, als auch die Uniersuch ungen einzelner 
natiirlicher Wiesenbestande mehr in (Jen Hintergrund; sie machten 
in erster Linie den Versuchen iiber den Anbauwert 
der e r s c h i e d e n e n P r o v e n i e n z e n von Handels- 



Fig. 6. Laboratorium No. 1 fiir Keimkraftprufung. 
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s a a t e n Platz, Die Priifung des Anbauw^M‘tes der verschiedeHen 
Herkiinfte wurde umso dringlicher, als dank der sietig sich vervoll- 
kommnenden Verkohrsmittel Klee- imd Grassamoreien aus immer 
entfernteren Produktionsgebielen auf dom Markt erschienen und bald 
alle Erdteile Saraen der wichtigsten Fiitterpflanzeu zii liefern 
beganiieii. DaSvS Saaten aus Gt'bioten mit stark abweichendem Klima 
fur den Anbau unter unseroii Verhaltnisseii nieht so gut passen, wie 
die Saateii aus nnseren Nachbarstaaten, war beroits bekannt und 
verstandlicii. Es gait daher, den Anbauwert neuauftauchendor 
Provenienzon reehtzeitig festzustelleiu um so ungeeignote Herkiinfte 
vom inlandischen Samenmarkt fern zu halten und die Landwirte vor 
Schaden zu bewahreu. — Weiin diese Aufgabe in der Schweiz friiher 
und in ausgedehnterem Masse in die Hand genommon worden konnte 
als in andern Landern, so haben wir dies vor allem der starkon 
Tnanspruchnalime unseror Samenkontrollstation in Ziiidch duj*ch den 
internal ionalen Handel zu vertlanken. Es wurden ilu* auf diose Weise 
die neuauftretcndeii Provenioiizen so frubzcitig zugefiilirl, dass die 



Fig. 6- Laboratorium No. 2 fiir Keimkraftpriifung. 
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Priifung ihres Aubauwertes moist schon beendigt war, bovor die 
beU'effeude Herkunft unseren Iniporteuren in grosseii Mengen 
angeboieu wurdo. 

Weitoro, auf don Vorsuehsfolderii doi* Samcuuntersuchungsanstalt 
Zurich im Laiifo dei* Zeit durchgefuhrte Versuche arid iu ihren 
Laboratorien als Erganzuugsarboit zur Saatgiitpriifung voi'genommoiie 
llntersuclmiigon bofasston si(*h mit dem Ausbau dor nntorsuchuiigs- 
luethoden, mit dor Ermitthnig voii Grundsatzoii fur dio Zusammon- 
von Samoumisohungon fur verschiedeiio Lagen, fiir 
vorschiodono Boden- und Nutzuiigsarten, fiir dio Borasuug im Hoch- 
gebirgo, fiii* dio Vorbossorung des Pflanzoubostandes von Wiesen und 
Weideii durch Einsaat, fiir dio Aiilago von Strouovviosoii u. dgl. m. 

Hallo dio Sainonuntorsuchungsaiistalt Ziirich schon in dor Zeit, 
wo sio iiocli dem Eidg. J\)lyloebnikum angogliodorl war. Untersu- 
ohungon iibor Kranklioitoji und Schadlingo der Kulturpflanzen aus- 
gofiihrl, so wurdo ilir, naclidoin sio dem sehwoizorischon Landwirl- 
sobaftsdopartoiTiont unlerstellt war. dor P f 1 a n z o n s li u t z be- 
Ireffoud dio F(*ld- luid Futtorpflanzon als bosondoro Aufgabo tibor- 
bunden. Mil diosoiu nouon Zwoig, sowio mil dor im Jahro 1907 in das 
Arboitsprogramm dor Samonuntorsuchungs- und Vorsuehsanstalt 
Zurich aufgonommonon Gotreidozucht, boschaftigto sicli bosonders 
unser boutigor Ehronpravsidonl, Herr Prof. Dr. Volkart, nut gutem 
Erfolg. 

Mil Ausbruoh dos Woltkrioges im Jahro 1914 Irat fiir unsere Anstalt 
insoforn oino Aondorung oin, als oinorsoits vorschiodono unseror 



Fig. 7. Laboratoriiun No. 3 fiir Keimkraftpriifung (Kuhleinrichtuiig). 
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langjahrigen ausEndischen Kunden nicht mehr in der Lage wai*en» 
ihre Beziehuagen mit unserem Untersuchungsinstitut aufrecht zu 
erhalten und anderseits die Produktion von Brotfrucht uiid Saatgut 
im eigenen Lande immer mehr an Wichtigkeit gewann. Die 
Getreidezucht, die bis anhin eine sehr untergeordnete Rollo spielte^ 
trat nunmehr stark in den Vordergrund, ebenso die inlandische 
Getreideproduklion, die seitens des Slaates stark gefordert wurde. Es 
warden in fast alien Kantonen Saatzuchtgenossenschaften gegriindet, 
deren Mitglieder berechtigt sind, ihre Felder durch unsere Samen- 
kontrollen besichtigen und den Ertrag als foldbesichtigtes Saatgut 
anorkennon zu lassen. So kam der Samenkontrollstation Zurich- 
Oerlikon als weitere Aufgabe die Besichtigung und Anerkennung der 
Getreidef elder der Mitglieder der Saatzuchtgenossenschaften der 
deutschen, italienischen und ratoromanischen Talschaften der Schweiz 
zu, sowie die Durchfiihrung der diesbeziiglichen automatischen Kon- 
trolle, uber deren Wesen Sie anlasslich des Besuches der Sameukon- 
trollstationen Oerlikon und Lausanne noch Naheres erfahren werden. 

In der Kricgs- und Nachkriegszeit hat die Zahl dor vom Auslande 
zur Untersuchung eingesandten Proben bedeutend ab-, in don letzten 
Jahren dagegen wiederurn erfroulich zugenommen, 

Nachdem Dr. Stabler sich im Jahre 1917 veranlasst sah, in den 
Ruhestand zu treten und die Agrikulturchemische Anstalt durch den 
bald darauf erfolgten Hinschied ihres Vorstandes, Dr. Grete, verwaist 


f 



Fig. 8. Versuchsfeld in Ziirich-Oerlikon (Getreidezuchien). 




war, sind diese beiden seit 1914 nach Oerlikon verlegten, jedoch mil 
besonderen Aufgaben betrauten Untcrsuchungsanstalten, unter Beibe- 
haltung ihrer internen Selbstdndigkeity zur hcutigen landwirtschaft- 
lichen Versuchsanstalt verschmolzen worden. 

Die Abtexlung Samenkontrolle in Oerlikon befasst sich heute, 
ausser mit der Untersuchung der verschiedenen Samereien auf Echtheit, 
Reinheit, Keimfahigkeit, Provenienz, Gehalt an Unkrautsamen etc. 
und den eng damit in Beziehung stehenden Provenienzversuchen, noch 
mit der Feldbesichtigung und Anerkennung des inlandischen Saat- 
getreides und der Durchfiihrung der diesbeziiglichen automatischen 
Kontrolle. Ihr Ziel wird auch in Zukunft sein, im Sinne ihres 
erfolgreichen Griinders als zmerldssige, neutrale Amtssielle zu wirken 
und den Interessen sowohl der Landwirtschaft, als auch des Handels, 
der Kaufer wie der Verkaufer, gerecht zu werden, zum Wohle der 
gesamten Volkswirtschaft. 



Bericht uber die Arbeiten der »Komiiii8sion fur Bestimmung 
der Sortenechiheii« der Internationaleii Vereinigung 
fiir Samenkontrolle. 

4. Bericht. 

Von 

Prof. Dr. Fr. Chmelar, Brno, Tscheclioslowakei, 

Vorsitzender der Kommission, 

Wahrend des VII. Internationalen Samenkontrollkongresses in 
Stockholm im Jahre 1934, an dem ich leider wegen Erkrankung auf 
der Hinreise nichi teilnehmeri konnte, wurde in der Sitzung der Kom- 
mission fiir die Bestimmung der Sortenechtheit boschlossen, die Ta- 
tigkeit nach den Richtlinien weiterzufiihren, die in der von Inspek- 
tor Chr. Stahl vorgelegten Arbeit: »Uebersicht der bei der Bestimmung 
von Sorten- und Stammechtheit bei Riiben angewandten Methoden 
und Entwurf zu Vorschriften fiir ein internationalcs Zusammenarbei- 
ten auf dem Gebieto des Kontrollanbaues« enthalten waren. Ausserdem 
wurde vom Kongress in den Internationalen VorscAiriften fiir die Prii- 
fung von Saatgut unter V. B. die Bestimmung betreffend die Angabe 
der Sorte im Untensuchungsbericht neu geregelt. 

Im Sinne des Beschlusses der Kommission hat Herr Inspektor 
Clir. Stahl nach Verabredung mit dem Vorsitzenden des Ausschusses 
im Februar 1936 an die Ausschussmitglieder ein Memorandum ge- 
richtet, urn sich zu informieren, ob die Ausschussmitglieder die Fort- 
setzung der Arbeit mit Echtheitsuntersuchungen von Rubensamen fiir 
erwiinscht halten, und um Bomerkungen zu dem vorlaufigen Entwurfe 
zu erhalten. Dieses Memorandum haben folgende beantwortet: 
S. P. Mercer, T. Anderson, E. M. Merl, C. W, Leggatt, J. Hahne, 
G. Bredemann, Elli Korpinen, N. Saulescu, Fr. Ghmelar, E. Hellbo, 
J. K. Greisenegger, 0. Billing Larsen. 

Auf Grund der erhaltenen Antworteri hat Herr Ghr. Stahl einen 
Entwurf zu Vorschriften fiir Kontrollanbau von Ruben und auch einen 
Entwurf zu einem internationalen Kontrollanbaubericht ausgearbeitet 
und am 17. Dezember 1936 an alle Mitglieder des Ausschusses ver- 
schickt. Diese Entwurfe sollen nach Besprechung im Ausschuss fiir 
Bestimmung der Sortenechtheit der Generalversammlung der Inter- 
nationaleu Vereinigung zur ' Annahme vorgelegt werden. Die ange- 
nommenen Vorschriften sind dann in die Internationalen Vorschriften 
fiir die Priifung von Saatgut unter V. B. hineinzutragen und zwar 
als Fbrtsetzung des auf dem Stockholmer Kongress angenommenen 
Vorschlages. Den Wortlaut desselben fiihre ich hier vor dem neuen 
Entwurfe an; 
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*Wenn die Echtheit den Saatgutes durch unmittelbare Untersuchung der 
Saat eelbst festgestellt werden kann, so soil diese Untersuchung auf Ver- 
langen durchgefuhrt werden. Der Sortenname wird dann im Internationalen 
Untersuchungsbericht angegeben und zwar sowohl unter »Vom Einsender 
angegeben« als auch unter »Untersuchungsergebnisse«. Auch der Genichis- 
prozantsatz von Samen fremder Sorten wind im Untersuchungsbericht an- 
gogeben (siehe auch Seite 369: Beimischungen). 

Lasst sich die Echtheit am Samen selbst nicht ermitteln, so wird sie 
auf Verlangen, wenn moglich, durch einen Anbauversuch festgestellt. I)as 
soli im Untersuchungsbericht unter »Bomerkungen« angegeben werden mit 
gleichzeitigein Verrnerk, ob dieser Anbauversuch erst vorgenommen werden 
soli odor 8ch(m eingeleitet ist. (Nach Abschluss des Anbauversuchos kann 
liber das Ergehnis ein Bericht aiisgeslellt werden'). 

Wenn die Untersuchung nicht vorlangt wird, soli der Sortenname iiur 
unter »Vom Einsender angegeben« und nicht unter »Untersu(*hungsergeb- 
nisse« angefiihrt werden. 

Entn urf zu Vorschriften fiir Kontrollanhau von Ruben. 

(Entwurf der Kommission fiir die Bestimmung dor Sortenochtheit. 

Referent: Chr. Staid, Kopenhagen). 

Fiir den Kontrollanhau von Iliiben gelten folgende Vorschriften: 

1. Falls eine Probe eincr speziellen Form von Zuckerriibe, Runkelrube, 
Kohlriibe oder Turnips zur Feststcllung der Sorten- oder Stamrnechtheit 
durch Kontrollanhau untersucht werden soli, soil der Kontrollanhau 
und die Ausstollung eines internationalen Kontrollanbauberichtes durch 
eine zustandige Stelle im Lande, wo die betreffende Form geziichtet 
ist, erfolgen*). 

2 Die Mindestgrdsse der durch Kontrollanhau zu untcrsuchenden Proben 
muss hei Zuckerriibeii und Runkelniben 750 g, bei Kohlriiben und Turnips 
250 g hetragen. 

3 Wenn ein Kontrollanbauversuch gewiinscht wird, wird die Probe von 
der Samen priifungsstation, bei der sie eingegangen ist, an die Stelle 
weiter gesandt, die den Kontrollanbauversuch ausfuhren soli. Eine Be- 
merkung daruber, dass dor Kontrollanhau slattfinden wird, und zwar 
unter Angabe der Stelle, von welcher er vorgenommen werden wird, wird 
im Untersuchungsbericht der betreffenden Probe eingetragen, oder dem 
Einsender der Probe werden diese Angaben in einem besonderen Schreiben 
mitgeteilt. 

4. Die den Kontrollanhau ausfiihrende Stelle sat die Probe zur ersten 
normalen Saatzeit nach Eingang der Probe aus. 

Der Kontrollanbauversuch, der cine Mindestzahl von 500 entwickelten 
Pflanzen umfasst, erfolgt nach der an der betreffenden Stelle iiblichen 
Methode; es empfiehlt sich aber, ausser den Parzellen mit den verein- 
zelten Pflanzen auch eine Parzelle anzulegen, in welcher die Pflanzen 
nicht vereinzelt werden. 

5. Nach Abschluss des Kontrollanbauversuches wird ein internationaler 
Untersuchungsbericht ausgestellt, zu welchem Zweeke das von dcr Inter- 


♦) Ein Verzeichnis fiber die einen derartigen Kontrollanhau ausfiihren- 
den Stellen und die von jeder Stelle bei diesein Anbau mit einbezogenen 
Sorten und Stamme ist vom Bureau der Internationalen Vereinigung fur 
Samenkontrolle zu beziehen. 


5 
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iiationalon Vereinigung angenomraene Formular verwendet wird. lat 
die uufersuchte Probe von einem offiziollen Probenehmer gezogen, dei* 
sofort nach dor Probenahme die Partie plombiert hat, so wird der 
Kontrollanbaubericht auf einem orangegelben Formular ausgestellt, in 
alien fionstigen Fallen auf einem blauen. Der Bericht wird in Deutsch, 
Englisch oder Franzdsisch, je nach Wunsch des Einsenders, ausgefiillt. 
Dor Saraenpriifungsanslalt, dutch welche die Probe eingesandt worden 
isl, wird ein Duplikat des Konlrollanbauberichtes zugestelll. 

6. Der Kontrollanbaubericht wird folgende Aufschliisse orteilen: 

a. Angabe der untersuchten Anzahl cntwickelter Pflanzen. 

b. Zahleniiiassige Angabe etwaiger Beimischungen von fremden, sich 
von den charakteristischen morphologischen Eigenschaften der 
betreffenden Sorte oder des betreffendon Stamraes untersoheidenden 
Forinen sowie eine genaue Beschreibung des Aussehens der abweichen - 
den Riiben. 

0 . Falls sich dutch den Kontrollanbau herausstellt, dass die Probe 
im ganzen von typischen Proben dos betreffenden Stainmes oder der 
betreffenden Sorte abweicht, soli dies im Kontrollanbaubericht ver- 
rnerkt werden, und zwar mil genauer Angabe der Art der Ab- 
weichung. 

d. Jnsofern der Knntrollanbauvorsuch koinen Anlass bietet, die Echtheit 
der Probe zu beanstanden, soil der Kontrollanbaubericht eine dies- 
beziigliche Bemerkung tragen, z. B : 

»Der Kontrollanbauversuch bietet keinen Anlass. die Stain in- 
echtheit der Probe zu beanstanden.* 


Durcli Annahme der obenangefuhrten Vorschriften fiir die Be- 
stimmuDg dor Sortenechtheit von Riibensamei] und dutch die Ein- 
reihung derselben in die Intemationalen Vorschriften fiir die Priiftmg 
von Saatgut wird eine Grnndlage gegeben, nach welcher auch fur den 
Kontrollanbau anderer Fflanzenarten inlcrnationale Vorschriften zu- 
sammengestellt werden koiinen. 

Im Oktober 1936 babe ich an alle Mitglieder des Ausschusses ein 
Rundschreiben gerichtet, in dom ich dieselben liber den Stand der 
Arbeit betr, den Entwurf der Vorschriften fiir Kontrollanbau von 
Riiben informierte. Gleichzeitig machte ich die Mitglieder aufmerksam 
auf die Wichtigkeit des vollstdndigen und rechtzeitigen Referierens 
liber die Arbeiten auf dem Gebiete der Sortenechiheits'bestimmung in 
den »Mitteilungcn der Internat. Vereinigung fiir Samenkontrolle« 
und ersuchte sie, Vorschldge fiir die V erhandlungen des Ausschusses 
in Zurich und fur die weitere Arbeit zu liefern. 

Antworten habe ich von Prof. G. Bredemann (Hamburg), Dr. 
W. J. Franck (Wageningen), Prof. S. P. Mercer (Belfast), Prof. N. 
Saulescu (Cluj) und Prof. Fr. Todaro (Bologna) erhalten. Aus diesen 
Antworten gelit hervor, dass sich das Referieren aus einigen Staaten 
wieder gebessert hat (Deutschland, Italien, Rumanien, Gross-Bri- 
tannien und Irland). Es fehlen aber noch viele wichtige Arbeiten, be- 
senders aus russischen Zeitschriften. Prof. Saulescu (Rumanien) re- 
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feriert© iiber seine Erfahrungen bei der linterscbeidung von ruma- 
nischen Weizensorten iind iiber die Schwierigkeiten bei der Unter- 
scheidung nahverwandter Sorten. Diese Antworten bringen keine 
besonderen Vorschlage fiir die Verhandlungen der Kommission oder fiir 
die weitere Arbeit. Als sehr wichtig fiir die weitere Mitarbeit wird 
von Prof. Dr. G. Bredemann der von mir fiir den Kongress vorbereitete 
Bericht iiber die neuen Arbeiten auf dem Gebiete der Sortenechtheits-- 
bestimmungen betrachtet. 

Fiir die nachste Zukiinft halte ich es fiir besondors wichtig» dass iiber 
alle Arbeiten auf dem Gebiete der Sortenechtheitsbestimmung recht- 
zeitig referiert wird und dass dieselben rechtzeitig in die Bibliographies 
welche von der Vereinigung herausgegeben wird, aufgenommen werden. 

Den Vorsitzenden dcs Publikationsausschusses, Dr. Franck, babe 
ich ersiicht, jeder Arbeit in der Bibliographie die fachliche Einreihung 
zufietzen zu lassen. Es ware eino gros.se Erleichterung fiir das Studium 
der Methoden und der Resultate der Sortenechtheitspriifungen, wenn 
die Mitgliedor der Vereinigung in ihren Publikationen und TdtigkeHs- 
herichten immer einen Auszug in oiner Weltsprache geben. Weiter 
ware ein Jiandbiichf enthaltend die Besclireibung der bisher ziir Sor- 
tenochtbeitsbestiinmung benutzten und bowaiirten IVIethoden, insbe- 
sondero Laboratoriimismothoden (Luminiszcnz, photoperiodische Re- 
aktion, Phenolfarbung, Farbe und Morphologic der Keimlinge, Go- 
leoptilcfarbung, (]oleorrhizabehaarung und fihnl.) und die mit densclben 
erzielten Rc.sultate, von grossem Nutzen. 

Dber diese Sache refericre ich nahor in moinem zweiten Referate, 


ZITSAMMENFASSITNG. 

Zur Realisierung dor interna tioiialoii Sortenpriifung von Riibon dnrch 
Kontrollanbau wird an den Forschung.sau.s.bchii.ss fiir Lander mit gemassigtem 
Klima der Antrag geslellt, die betreffenden Torschrifieny nach Annahme des 
Entwurfes von der GeneralverKammJung, gleichzoitig mit dem Tnternationalen 
KontroUanbaubericht in die Internationalen Vorscliriften fiir die Priifung 
von Saatgut einzureihen Weiter wird der Antrag gostellt, dass das Bureau 
der intornationalen Vereinigung fiir SamonkontroJle ein Verzeichma der 
Stellen, die in cinzelnen Staaten den Kontrollanbau von Ruben nacli den 
Internationalen Vorsehrifteii durchfiihren, sowie ein Verzeichnis der im 
Gebiete jeder einzelneri Stelle gezuchteten Sorten und Stamme ausarbeite und 
rogelmaftsig erganze. 

Weiter stelle ieh den Antrag, dass die fiir tunzelne Gruppen der Kultur- 
pflamen gewahlien Referenten fiir den naehston Kongress ahnliehe Enlwiirfe 
vorbereiten wie der vorliegende von Herrn Chr. Stahl fiir Riiben, und zwar 
jeder fiir die zustandige Gruppe. 

Endlich mdchte ich betonen, dass es notwendig ist, fiir die grosstmog- 
liche VolMdndigkeit der Bibliographie zu sorgen und iiber die Arbeiten 
betr. die Sortenprufung rechtzeitig in der Zeitschrift unserer Vereinigung 
zu referieren. 


5 * 



On the application of some old and on the introduction 
of new methods for testing genuineness of variety in 
the laboratory. 

Bt 

Prpf. Dr. Fr. Chmelar and Dr. K. Mostovoj, 

Seed Testing Station of the Institute for Agricultural Besearoh, 

Brno, Czechoslovakia. 

The CommiHsion for testing variety genuineness of the Internal ional 
Seed Testing Association endeavoured — according to the revsolution 
of the Seventh International Seed Testing Congress in Stockholm in 
1934 — to improve especially the systematic hibliogrnphy appearing 
in the journal of the Association and edited also in form of a card- 
register at Wageningen. It is quite certain that a detailed and timely 
knowledge of new methods will make for an easier solution of the dif- 
ficult problems of testing variety genuineness, but owing to the meagre 
support of the members of our Association it has been impossible to pre- 
pare a complete bibliography. As the questionnaire disivihnied to members 
of the commission brought a limited number of answers only we weri' 
compelled to resort to published literature on the subject in preparing 
a short review of some new methods and a resume of the experiences 
gained with some old but important ones. This was greatly facilitated by 
the appearance of two wn)rks published during 1936 in USSR. 1) »iSV- 
mennoj materiah — Melody laboratornogo ispytanija (Moskva 1936. 130 
pages. Editor: All union Commission for Standardization, Russian 
without summaries in other languages) and 2) number I of series 
IV. of the well known Bulletin of Applied Botany, Genetics and 
Plant Breeding, Leningrad-Moskva 1936 with the title ^Sortavoj 
lahoratornyj koniroU (Variety testing in the Laboratory, 92 pages. 
Russian with abstracts in other languages). Rather detailed abstracts 
on variety testing appeared in the English journals *i*lant Breeding 
Ahstractsv (Cambridge), *Herhuge Abstracis<i (Aberystwyth) and of 
course in the ^^Proceedings of the International Seed Testing Asso- 
ciation*. 

In the publication >Semennoj materiaU (Seed Testing) the following 
methods of testing variety genuineness are specially noticeable: 

1) Method for separating white-grained wheat varieties (mainly 
of Triticum vulgare) in samphs of red-grain varieties. When the purity 
of a red-grain sample is doubted the sample is either: 

a) soaked in a /> per cent solution of KOH or NaOH. After 15 
minutes the grains of white varieties become distinctly light cream- 
coloured, while red varieties become more intensively red. 

b) boiled in water for 15 minutes. Red grains become darker while 
white grains remain light in colour. 
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2) Method for didinguMing white and yellow grained oat varietieif 
(Avena saliva), Tho sample is loft for 30 minutes in a 10 per cent 
solution of HCl and then dried for 24 lioiirs. White-grained oats 
become light brown and yellow grains assume an intense yellow 
colour. 

3) Method for identifying ^harnessed sunflower (Helionthus 
annum): — 

a) grey or grey-striped varieties. The epidermis is removed by 
s(Taping and the black layer typical of >'harnessed« varieties becomes 
evident. An other method is to dip the seeds in boiling water when, 
after cooling, the harnesvsod seeds become darker in colour. 

b) black or dark grey varieties The seed is put in a 10 — 15 ccs 
solution consisting of 85 volume parts of a saturated solution of 
K2Cr207 and 15 parts of concentrated H2VSO4. At 15 — 20 G after 
20 — 30 minutes an insolu])le black layer is formed on seeds of 
harnessed varieties. 

4) Method for distinguishing seeds of some radish varieties : — i. e. 
Raphanus sativiis L. v. radicula from seeds of Raphanus sativus var. 
aestiviis: - - 

a) by different anatomical structure of sections. 

b) after 2 hours soaking in water followed by the application 
of a 5 per cent solution of KOH and subsequent drying (5 hours), 
the seeds of rose and red radishes are coloured olive brown green, 
while those of while radish(‘s turn sour cherry dark rod. 

5) Method for identifying an admixture of field peas (Pisum, arvense 
h.) in samples of common peas (Pisnm sativum L.) except sugar peas. 
The seeds are boiled for 10 minutes in water and transferred oitlier 
to a 1 per cent solution of K2Gr2()7 or a 5 per cent solution of 
NaOH. After 5 minutes tho grains of field peas turn dark brown 
or black. Seed of Pisum sativum do not acciuiro such a colour in 
solutions of K2Gr207 (see further the abstract of Gudkov’s study). 
For varieties of sugar peas this method cannot he applied. (See also 
tho different luminiscence of peas mentioned in studies by Kamenskij 
and Orechovo). 

The second Russian work entitled ^Variety Testing in the Labo- 
ratory^ contains seven studies nearly all of which give numerous 
references to the literature on the subject. 

Timofeeva and Zavylenkova in their article » Distinguishing grains 
of different wheat varieties by laboratory methods* describe, besides 
methods mentioned at foregoing congresses, also some new ones. 
For instance that of Cajlachjan for distinguishing winter and spring 
wheats by the intensity of chlorophyll formation in young plants. 
It was found, that winter varieties of wheat and barley accumulate 
in the same time more chlorophyll than spring varieties. Spectro- 
colorimetrically by means of Ljubimenko's and Danilov's apparatus 
it was found that under permanent illumination winter forms contain 
more chlorophyll than spring varieties. Kolomejcev suggested using 
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the number of first roots as a method for identifying winter wheat forms 
in samples containing larger numbers of grains. On the fourth day of 
germination in sand the spring form usually shows five roots, the winter 
form only three. Timofeeva and Zavylenkova however found, that this 
method cannot always be used, because numerous exceptions were noted, 
and it was also shown that the time after which the rootvS are counted is 
rather important. Similarly the character of first leaf nervation on 
young wheat plants proved to be very variable. On the contrary the pH 
of cellsap of this leaf was shown to be a good diagnostic character. 
Timofeeva and Zavylenkova modified the well known method of 
Pieper using phenol for colouring cereal grains, and recommended 
for different wheat groups different concentrations and a somewhat 
different technique. One per cent concentration was most suitable for 
durum wheats, and for accelerating the process 50 drops of ammonia 
may be added to every 50 ccs of solution. The colour appears after two 
hours. For winter wheat and white-grained spring wheat varieties 
a 0.5 per cent phenol solution with the addition of 50 drops ammonia 
to 100 CCS solution is recommended. For red-grained spring wheats 
a 0.1 per cent solution with the addition of 50 drops ammonia to 
every 100 ccs solution is used and the result api)eai*s \n half an 
hour. In the work referred to Bepnikav devotes to this method a 
special study entitled y>TMhoratory variety testing of wheats and barleys 
by means of phenol and sulphuric acid<^. Among other things the 
author found that the coloration of wheat grains is hastened by 
a temperature of 40 to 50 0, Barleys showed a different I'olour after 
a 4 hour treatment with 50 per cent H2HO4. 

In the following study ^Possibilities of application of ultra-violet 
rays in variety testing<x Kamenskij and Orechova critically analyze 
the method reported in detail at the last congress. (See Chmelar, in 
collaboration with Nostovoj, K.: ^The possibilities of accelerating seed 
analysis and the determination of variety by employing iuminiscence 
tests in ultra-violet light. « Proc. Irit. Seed Test. Ass. 1934, also study 
of Dorph-Petersen, etc.). The Riussiaii authors recommended, among 
other suggestions the use of this method, at tlie same time keeping in 
mind the intensity ot Iuminiscence, and the degree of ripeness of the 
seed for: — 

1) Distinguishing white and yellow oats after Iuminiscence of luills. 
2) Distinguishing barley varieties after the Iuminiscence of the 
endosperm. 3) Identifying common peas (Pisum sativum) and field 
peas (P. arvense) after Iuminiscence of scaled seeds, staked during 3 
hours 111 distilled water. IJisum arvense shows tlieu a violet 
Iuminiscence, Pisum sativum a red or otlier Iuminiscence. Varieties of 
Pisum sativum may be also distinguished after tlie Iuminiscence of 
finely ground dry seeds. 4) Distinguishing Lolium italicum from 
Loliuin perenne (for varieties occurring in U. S. S. R.). 5) Identifying 
some cucumber varieties and also certain water and sugar melon 
varieties by observing longitudinal sections of their seeds. 6) Making 
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difficult morphological determinations of numerous plants (weeds, Gru- 
ciferae, etc.) also by longitudinal seed sections. 7) Identifying some 
potato varieties (sectioxis and entire tubers). For easier application and 
comparison of results of laboratory variety tests the authors propose 
to introduce umform terminology and exact measuring of luminis- 
cence intensity.^ 

One of the most difficult problems in seed testing is the distin- 
guishing of Brassica varieties. Orechova and Jjapinskaja in their work 
» Morphological and anatomical differences of seeds of various cabbage 
varieties^ studied a number of characters on different varieties of 
Brassica oleracea. They compared the dimensions, form, absolute 
weight of seed, surface, structure of the seed coat, form and position 
of rootletvS and cotyledons. The results have been arranged in a 
dichotomic fable by the use of which the following varieties and 
forms of Brassica oleracea may be determined: rar. capitatn rubra , 
t;. capiiata alba, i\ caulo-rapa, v. genimifera, v. acephala, v. botrytis 
and r. sabauda. '1 he anatomical structure of the seed coat is considered 
to be the most reliable character. In a similar manner 
Avakjan distinguished different species of onions in his study 
*l)ci( rmi 'nation of onion specie,s according to morphological and 
anatomical seed characters<(. Seeds of 5 species: Allium cepa, A. 
fistulosum, A. schoenoprasum, A. porrum and A. ascalonicum were 
studied in detail and in the work referred to descriptions and figures of 
seed structure are furnished together with technique used in preparing 
cross sections for anatomical studies. 

In another work *( Comparison of the morphological and 
cal method for distinguishing of Pisum arvensv and P. sativum 
Gudkov c:ompares the results of the morphological — seed colour — 
and the chemical method of Svekhajerov — K 2 Cr 207 solution — in 
dolermining an admixture of Pisum arvense in samples of P. sativum. 
The be.st concentration of solution was 1 per cent, and boiling for 
HO — bt) miiiut(M in the solution hastened the redaction. After this period 
of treatment even the hardest (most resistant to imbibition) varieties of 
Pisum. arvense are coloured dark, while the vseods of Pisum sativum 
do not change their colour. 

The observations of Veselorskaja (>'Mak« 1988, VIR. Leningrad) 

and M. Kondo (Berichte des Ohara Instituis B. III. 1928, 

pp. 490—495) showing, that poppy varieties possess a different colour 
of hypocotyls and cotyledons have been confirmed by Karel (Bull. 
Czechoslovak. Acad. Agric., J'raha 1934, i)p. 489 — 43). In his study 
* Method for distinguishing poppy varieties according to the colour 
of seedlings grown in lighU Karel describes a method of distinguishing 
seeds of different poppy varieties according to the colour of one to four 
days old seedlings grown in diffuse light at a temperature of 25 ^ C. 
It was noticed, that the embryo-membrane of varieties with blue-grey 
seeds was differently coloured while the varieties with silver-grey seeds 
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remain light. The cotyledons and hypocotyls of varieties with blue-grey 
and silver-grey seeds also showed different colours. 

The reliability of the fast method for distinguishing seeds of 
bitter lupin from those with a low content of alkaloids (»sweet lupin«) 
based on the application of JJK solution as described by Prof. N. 
N. Ivanov and his collaborators in 1932 (Problem of the alkaloid free 
lupin VIK. Leningrad) was confirmed and modified by Kunz and 
Horel (Ann. Czechoslovak. Acad. Agric. Praha 1935, Vol. X., pp. 95 — 
98). Our method for distinguishing single-cut and double-cut clover 
by means of permanent illumination (ChmeJar and Mostovoj, Bull. 
Czechoslovak Acad. Agric. VIII. Praha, 1932) was successfully tested 
by R, Senins (»Maksligas apgaLsmosanas metoda abolina seklu tipa 
noteiksana« Lauksaimniecibas Menesraksts No. 4, 1935, Riga, see also 
Herbage Abstracts Vol. 5, p. 275). The method for distinguishing 
winter and spring wheats in artificial light published in 1929 (Chmelar 
and Mosiovoj, Bull. Czechoslovak. Acad. Agric. V. Praha) is used in 
Czechoslovakia and is mentioned in the publication »Semennoj material*. 
We should like to repeat a remark which we made at the last congress, 
ihsii Krasnoselskaja-Maximovo worked out a method quite similar to ours 
but several years later. In 1936 we succeeded in finding a method 
for distinguishing Onohrychis viciaefolia /. persica from 0. viciaefolia 
f, europaea (Chmelar ami Mostovoj, Ann. Czechoslovak. Acad. Agric. 
Praha, 1936). It was noticed, that young seedlings of the form persica 
showed more vigorous growth and considerably larger cotyledons than 
did those of f. europaea. To our report on the use of ultra violet rays for 
seed testing presented at the last congress we should like to add the 
following remark. The Czechoslovakian quartz lamp »Tatra« used in our 
institute at Brno(ChmelaraiidMo8tovoj,B\i\\. Czechoslovak. Akad. Agric. 
1934, pp. 289 — 296) was improved so that it may be lighted directly. 

Further we should like to draw attention to the study of 
Kufferath ^Fortschritte in der Luminiszenzanalyse<^ (Praktische 
Blatter fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz XIII, Freising 1935, 
pp. 57 — 60). A new transportable lamp for intermittent and direct 
current is described there which is lighted simply by a switch and 
no special filter is needed because the burner is made of u-violet 
glass. In his article Kufferath also reviews works which are important 
to those interested in seed testing. He mentions the study of P. Metzner 
(Biochem. Zeitschrift 224, 248, 1930) which deals with fluorescent 
compounds secreted by seeds and fruits and shows positive results in 
distinguishing freshly harvested wheat samples from old seeds by 
luminisconce as obtained by T&^s and Rumm (Zt. fiir Miihlenwesen 
1925, Vol. 5, 113). 

With regard to the older known methods of laboratory variety testing 
PiepePs method of colouring grains with phenol (D.Landw.Presse 1922) 
has attained wider application in recent years. We tested and modified 
it in 1923 and 1924 for Czechoslovakian varieties of wheat and 
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barley (Chmelar, F, Te^stiIlg of cereal varieties, Praha 1924, pp. 128 — 
139). It may also he applied to plants other than cereals or even other 
parts of plants (spikes, stems, etc.). Hermann Germ in his study 
»Ueber die Qualitat der Saatwaro von Pannoniacher Wicke< (Die 
Landeskultur 3, Wien 1936, see also Proc. Intern. Seed Test. Ass. 
1936) deals with distinguishing the grains of Vida pannonica from 
those of Vida .striata. The grains with seed-coats removed are divided 
and the cotyledons are laid with their flat side on filter paper soaked 
in 1 per cent solution of phenol. After 2 hours grains of Vida striata 
become dark brown-violet, while those of Vida pannonica remain 
almost uncoloured. Fraser and G feller (Two new methods of distinguish- 
ing certain Canadian wheats. Sci. Agric. XV. pp. 564 — 572. 1935) 
combine the phenol method with observations of a new varietal 
character namely the angle of germ position in the grain, Listowski 
ill »Die TInterscheidung der Gerstensorten durch Phenolfarbung der 
Kornor«. (Angew. Bot. XVIJI, pp. 142—148, Berlin 1936) applied the 
phenol method to different species and varieties of barley (also 
hull-less), Kazimier Miczynskl in the article »Zasiosowanie reakciji 
barwnej z fenolem do klasyfikacji polskich pszenic« (Gazeta rolnicza 
1934, pp. 1149 — 1154) published the results of phenol application 
to 80 winter and 16 spring wheats. In a later work he used the colouring 
of the spikes (Miczynska, H, and Miczyuski, K. > ])ie Phenolfarbung dor 
Korner und Ahren als Unterscheidungsmerkmal der pohiischen Wei- 
zensorten. Angew. Bot. 1936, Vol. 18, p. 1). Krasnjuk and Nosarjera 
(Zernovoje chozjajstvo 1935, pp. lOl— 109) used phenol for distinguish- 
ing varieties of winter rye, Andrzej Slahonski in the study »0 
oznaczaniu polskich odmian pszenicy na podstawic cech ziarna i 
mlodych rostlinek« (Roczniki Nauk Rolniczych i Lesnych 35, 1936, 
pp. 415 — 443) added observations on the colour of the colooptile to the 
observations on phenol staining. This varietal character was discovered 
by Vavilov in 1922. A detailed method for colooptile observations 
was worked out by Chmelar (Testing cereal varieties. Praha 1924, 
p. 142) and for pubescence of the first leaf by Kolesov (1929). The 
question of phenol application for variety testing of wheats was 
especially carefully analyzed by J, Voss (Biologivsche Reichsanstalt 
f. Landw. u. Forst. Berlin — Dahlem) in several of his studies (Angew. 
Bot. Berlin 1934, 16, pp. 134 — 186, 510 — 518; Mitt. Biol. Reichsanst. 
Berlin 1925, 51, p. 54; Angew. Bot. 1936, 18, pp. 148 — ^204). He 
discovered, that age and origin of the material may have some 
influence on the phenol reaction. The influence of age on the samples 
studied appeared, however, only after 5 years on the glumes and 
after 6 years on the grains. The author concluded from this that 
the phenol reaction is probably due to a ferment (oxydase). Voss 
applied the phenol method to glumes (see also Friedberg Ann. 
Agronom. 1933, pp. 697 — 736) and to stems (especially to the part 
below the spike). Recently S, Wagner (Die Beschreibung der schweize- 
rischen Weizensorten. Landw. Jahrb. d. Schweiz. Bern, 1937, Vol. 51, 
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p. 121) remarked, that grains from certain harvests were coloured 
lighter and thus the classification becomes more difficult. The differences 
of results in various studies show that, for the phenol method, standard 
chemically pure preparations must be used in future. Yoss also found 
distinct varietal differences in the colour of a gazoline extract of 
ground wheat grains, due to a different content of (carotenoids 
(see also Coleman and ChrisHe, Cereal Chemistry 1926, pp. 188 — 193). 
Further Voss was able to refer to differences of the germinative energy 
and luminiscence of white-spike and red-spike wheats. A review of 
physiological methods for distinguishing wheat varieties is presented 
by K. Snell (Angew. Bot. 1986, Vol. 18, pp. 361 — 370). In a new 
study »Quelques precedes sp(3ciaux relatifs aux analyses de semences« 
(Ann. agronorniques, 1937, pp. 257 — 269) L. Francois reviews some 
important methods for testing variety genuineness. A very simple 
method is the observation of the variation in the intensity of coleorluza 
pubescence in various varieties of wheat, barley, rye (W. Gizheriowna. 
The morphology of the coleorluza of rye, wheat and barley. Uoczniki 
Nauk Holniczych, Poznan 1936, p. 9). 

The great number of studi(*s on the application of phenol arises 
from the fact that the variety testing in the laboi’atory requh’es quick 
and simple methods. Progressive countries establish officntl central 
variety registers (or lists) and publi.sh detailed descrij)tions of varieties 
according to the mOvSt recent vi(nvs on classifii‘ati()n (e. g. H. MUatz. 
I 'or Hafor irn Sortenregister. Landw. Jahrh. lOl'O. Vol. 83). 

The laboratory method, liow(wer, must not differ in its results 
from the results obtained from field observations, and when the proper 
morphological characters are selected this is successfully accomplished 
as shown by the work of Votodkovic (Trudy po prikl. bot. 1936. Ser. 
IV'. No. 1, pp. 57 — 63), He found that the identification of oat varieties 
in the laboratory may he sub.stitut(‘d for the tedious and expensive field 
test. The importance o/ variety testing in the laboratory is steadily 
growing, and great interest in seed of valuable, pure varieties is being 
sluAvu everywhere. 

It will bo e.ssGntial therefore to collect, synthetically describe and 
critically judge all methods for testing genuineness of varieties. In 
our Seed Testing Station this w^ork has been begun by Dr. /v. Nostovoj, 
who has been working iii this special branch for several years and 
he intends to present this study with tables, diagrams and numerous 
photographs at the next congress. To make this very necessary pu- 
blication complete we would ask the members of the International 
Association to send us all material (publications, figures, photographs, 
etc.) pertaining to laboratory methods of variety testing (Address: Seed 
Testing Station of ih& Institute for Agricultural Research, Brno, 
Kvetna 19. Czechoslovakia). If the content and arrangement of the 
material in this study is approved at the next congress it would be 
advisable to publish it for general use. 



Uber die Verwendbarkeit voa einigen alteren und Uber die 
Einfuhrung von neuen Methoden zur Fesisiellung der 
Sortenechiheit unter Laboraioriumsbedingungen. 

Von 

Prof. Dr. Fr. Chmelar und Dr. K. Mosiovoj. 

(Sektion fiir Samenpriifung dpr Landwirtschaftlicheti Landesversuchsansialt, 
Brno, Tschechoslovakei.) 

Die Kommissioft fur die Besthmnung der Sortenechiheit der Inter- 
nationalen Vereinigung fiir Samenkonirolle (International Seed Testing 
Association) bemuhte sich im Sinne der Resolution des VfL Inter- 
nationalen Kongresses fiir Samenpriifung in Stockholm im Jalire 1934, 
dass bosonders die systeiiiatiscbo Bihliogra'phie, welche in der Zeit- 
sciirift der Vereinigung und in Kartothekform in Wageningen er- 
sclieinl, vervollkominnet wird. Ks besteht kein Zweifel dariibor, dass 
eine schnelle und genauc Kiuinlnis der neuen Methoden die Ldsung 
sehwierig(‘r Frageu der Sortenechtheitsprufung betraehtlich erlcichtert. 
Leider ivst es zur Zeit nicht moglich, eine volLstandige Bibliographie 
hauptsachlieh wegen den* verhaltnismavssig schwachen Uriterstutzung 
durch die Mitglieder der Vereinigung zu erzielen. Audi der Fragehogen, 
den wii’ den Mitgliedern der Koinmissiou zusandten, ])rachte wenige 
Antworten. Aus diesem (Irunde stelllen wir aus Literaturquellen 
wenigslens eine kurze Vber^Htchf oiniger neuen und der Evfahrungen 
init alteren aber wiehtigiui Methoden fiir don Kongress zusammen. 
Dieso Arbeit wurde nns wesenllieh durch zwei im J. 1936 in SSSR 
verdffentlichte Biicher erleiditert. Es ist dies das Buch >>Sememioj 
ntaterinh Melody laboratornogo ispytanija. (Moskva H)r6, 130 Seiten. 
HeraiKsg. Vsje.sojuznyj koniitet vstandartizacii. Riissisch ohne fremd- 
sprachigo Znsammenfassungen), und das zweite Werk ist ein Heft 
der bokannten Zeitsdirift >'Trud> po prikladnoj botanike, genetiko i 
selokcii (Bull, of Appl. Botany, Genetics and Plant Breeding) Ser. IV. 
Nr. 1. Leningrad-Moskva 1936 mil dem Titel ^Sortovo] laboratornyj 
kontroU (Variety te.sting in the laboratory. 92 Seiten, Russisch mit 
fremdsprachigen Resumes), ITber die Arbeiten der Sortenbestimmung 
referieren jetzt ausser anderen Zeitschriften auch die englischen 
^Plant Breeding xU)H{rarts<. (Cambridge) und ^Herbage Ahstracts^^ 
(Aberystwyth) und uatiirlich auch die ’^Mitteilungen der Tnternationalen 
Vereinigung fiir Samenprufung«. 

Im Buche »Semennoj material^ sind \on den Methoden der Priifung 
der Sortenechtheit besoiidors folgende erwahnenswort : 

1) Meihode zur Fesisiellung der Beimengung von weisskbrnigen 
Weizen (hauptsachlieh Triticum vulgare) in Samenmusiern von roikbr- 
nigen. In Fallen, wo die Reinheit eines rotkornigen Weizens bezweifelt 
wird, wird das Sameumuster enlweder 
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a) in einer 5^/o-igen Lomng von KOH Oder NaOH wahrend 15 
Miiiuten belas?sen, nach welchor Zeit die weisskornigon cromeweiss, die 
rotkornigen intensiv rot erscheinen, oder 

b) das Muster wird 20 Minuten in Wasser gekocht; die weisskor- 
nigen Koriier bleiben licht, wahrend die roten Korner betrachtlich 
dunkler werden. 

2) Methode zur Unterscheidung von weiss- und gelhkdrnigen Hafer- 
mrten (Avena sativa). Das Samenmuster wird 30 Minuten in 10®/o-iger 
Losung von HGl getaucht und 24 Stunden getrocknct. Weisskorniger 
Hafer farbt sich lichtbraun, wahrend der gelbkornige intensiv gelb 
orscheint. 

3) Methode zur Feststellung der Panzersonnenblume (Helianthus 
annuus) : 

a) Bei grauen oder graugestreiften Sorien. Die Epidermis und 
Korkschichl wird abgesehaht und so uberzeugt man sich, oh der Samen 
eine weitere schwarze ScMchi (typisch fiir Panzersorten der Sonnon- 
hlumc) besitzt. Man kann sich auch einer anderen einfachen Methode 
bedienen: Das Muster wird in siedendeti Wasffer getaucht und nach 
Auskiihlcn die Samenfarhe heurteilt. Panzersorten zei gen dann eine 
auffallend dunkle Farbung. 

b) Bei schwarzen und dunkelgrauen Sorten wird das wSamenmuster 
in 10 — 15 ccm einer Losung aus 85 Volumteilon einer konzentrierten 
Losung von K2Gr207 und 15 Teilen konzentrierter H2SO4 20 —30 Mi- 
nuten bei 15 — 20*^ G belassen, worauf bei Panzersorten eine unlos- 
liche schwarze Schicht erscheint. 

4) Methode zur Unterscheidung der Samen von einigen Radiessorien 
(Raphanus sativus L. v. radicula) von denen des Sommerrettigs (Ra- 
phanus sativus var. aestivuvs): 

a) nach unterschiedlicher anatomischer Struktur der QuerschniU 
ie, Oder 

b) das Samenmuster wird 2 Stunden in Wasser gequollen und dann 
30 Minuten in 5 ^lo^iger Losung von KOH getaucht. Nach Abspiilung mit 
Wasser und Austrocknen (5 Stunden) farben sich die Samen der rosen- 
roten und roten Sorten olivgrun, wahrend die Samen des Rettigs und 
der weissen Radiessorten eine dunkle Weichselfarbe erhalten. 

5) Methode zur Feststellung der Beimischung von Ackererbse 
(Pisum arvense L.) zu Samenmustern von Saaterbse (Pisum sativum L., 
ausser Zuckererbse). Das Samenmuster wird 10 Minuten in Wasser 
gekocht, das Wasser wird abgegossen, und die gequollenen Samen werden 
dem Einfluss 1 ®/o-iger Losung von K2Cr207 oder 5 Vo-iger KOH untcr- 
worfen. Nach 5 Minuten farben «ich die Samen der Ackererbse dunkel- 
braun oder schwarz. Die Korner der Saaterbse zei gen keine solche 
Farbung (siehe weiter das Referat iiber die Studie von Gudkov), Bei 
Zu^kererbsensorten kann diese Methode nicht angewandt werden. (Siehe 
auch die verschiedene Luminiszenz von Erbsen nach Angaben von 
Kamenskij und Orechova). 
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Die zweite erwalmte russische Abhandlung, welch e den Titel »Sorien- 
kontroUe im Labontiorium^ tragt, enthalt 7 Arbeiten. In fast alien wird 
die Literatur griindlich berucksichtigt. 

Timofeeva uud Zavylenkova in der Arbeit >Unterscheidung von 
Samen verschiedener Welzemorten durch Lahoratoriumsmethoden^ 
beschreiben, iieben eiiiigen Ijei fruheren Kongressen schon erwahnten 
Methoden, auch einige tieue. Zu *diesen gehort z. B. die Methode von 
('ajlachjan zur Unlerschoidung von Winter- und Sonimerweizen nacli 
der Intensitdt der Chlorophyflbildung in jiingen Pflanzen. Es wurde 
gef unden, dass die Winterweizen und Wintergersteii in gleicher Zeit 
iiiehi* Chlorophyll anhaufen aLs die Sommerformen. Der Samen wird 
in Dunkelheit in feuchten Holzspanen bei 25 "" C angekeimt und 
dann dein Licht ausgesetzt. Durch die spoktrokolorimetrischc Me- 
thode miter Beniitzung des Apparaies von Ljubimenko und Danilov 
wurdo festgestellt, dass bei ununterbrocheiier Beleuchtung die Winter- 
formen inehr (Chlorophyll enthalten als die Sommerformen. Kolomejcev 
schlug vor, zur Feststellung der Wintorformeii eines ganzeii Musters 
(eiiier grossereu Anzahl von Kornern) von Weizeu die Zahl der ersten 
Wurzeln zu beiiicksichtigen. Am vierten Tagc dor Keimung in Sand 
weist die Sommerform gewohnlich 5, die Winterform nur 3 Wiirzelchen 
auf. Timofeeva und Zavylenkova fanden aber, dass diene Methode nicht 
immer angewandt werden kann, da zahlreiche Aiisnahmen beobachtet 
wurden und es sich herausstellte, dass auch die Zeit, nach welcher die 
Wurzeln beobachtet werden, sehr wichtig ist. Auch die Nervatur des 
ersten lilattes von jungen Weizenpflanzen zeigto sich als ein sehr 
veranderliches Merkmal. Im Gegensatz ist aber das pH des Zellensafies 
dieses Blattes ein gates Sortenmerkmal. Die bekannte Fdrbungsmethode 
von Getreidesamen durch Phenol nach Pieper wurdo durch Timofeeva 
und Zavylenkova in der Weise modifiziert, dass fiir verschiedeue Weizen- 
gruppen verschiedeue Koiizentrationen und eine otw^as abweichende 
Arboitsweiso empfohlen wird. Fiir Hartweizen (Tr. durum) bewahrte 
sich am besten eine Konzentration der Phenollosung von 1 ®/o, wobei 
zur Beschleunigung der Reaktion 50 Tropfen Ammoniak auf 50 ccm 
zugefiigt werden. Die Farbung tritt nach 2 Stunden auf. Fiir Winter- 
weizen und weisskbrnige Sorten ist es besser,eine 0.5®/o-igeLosuiig unter 
Zugabe von 50 Ammoniaktropfen auf 100 ccm zu beniitzen, Nach 1 
Stunde erscheinen die Farbenuiiterschiede. Fiir rotkbrnige Sommer- 
weizensorten wird eine 0.1 ®/o-ige Losung empfohlen; es werden 
hier 50 Tropfen Ammoniak auf je ICK) ccm Losung zugegeben, und 
das Resultat ist schon nach einer halben Stunde ersichtlich. Dieser 
Methode widmet in dem erwahnten Buche Bepnikoxf eine besondere 
Arbeit unter dem Titel »Sortenkontrolle der Weizen und Gersten im 
Laboratorium unter Anwendung von Phenol und Schwefelsdure<i , Der 
Alitor fand unter anderem, dass bei 40 — 50 ° G die Farbung der Wei- 
zenkorner beschleunigt wird. Bei Gersten wurde eine verschiedeue Far- 
be nach 4stiindiger Einwirkung von 50®/o-iger H2SO4 beobachtet. 
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In der weiteren Arbeit von Kamenskij und Orechova tMoglichkei- 
ten der Anwendung von ultravioletten Sirahlen in der Samenjyrilfung* 
wird die Methode, iiber welche schon beim letzten Kongresse griindlich 
referiert wurde, kritisch analysiert. (Siehe Chmelar, F. in Mitarbeit 
von Mosiovoj, K.: The possibilities of accelerating seed analysis and 
the determination of variety by employing luminiscence tests in ultra- 
violet light. Proc. Int. Seed Test. Ass. 1934, die Arbeit Dorph-Peter- 
sens u. a.). Unter anderem empfehlen die nissischen Aiitoren die 
Anwendung dieser Methode (mit Riicksicht auf die Intensitat dor Lu- 
miniszenz, den Reifezustand der Samen ii. s. w.) in folgenden Fallen: 

1) zur Unterscheidung von weissen und gelben Hafersorten nach 
der Luminiszenz ihrer Spelzen, 

2) zur Unterscheidung von Gerstensorten nach der Luminiszenz 
ihres Endosperms und 

3) zur Feststellung der Ackererbse (Pisum arvense) und der iSnnt- 
erbse (P. sativum) nach der Luminiszenz der* Korner, deren Schale 
entfernt wurde, und welche 3 Stiinden in destill iertem Wasser gequoilen 
wurden. Die Ackererbse zeigt eine violetie Luminiszenz. die Saaterbse 
eine rosenrote oder andere. Es ivst auch moglich die Saaterbsensorten 
nach der Luminiszenz des trockcnen, feinen Schrotes zu unterscheiden, 

4) zur Unterscheidung von italienischem und englischem Naigras 
(Lolium) bei Sorten, welche in SSSR verbreilet sind. 

5) fiir einige Sorten von Gurken, Wasser- und Zuckernielonen durch 
Beobachtung der Langsschnitte ihrer vSamen, 

6) fiir morphologisch nicht untcrscheidbare Arten und Sorten von 
verscliiedcnen Pflanzen (link ranter, Kreuzbliitler u. s. w.) auch durch 
Beobachtung von Langsschnitten, 

7) fiir einige Kartoffelsorten (Schnitte und gauze Knollen). 

Die Autoron empfehlen, fiir leichtere Benulzung und Vergleichung 
der Resultate der Laboratoriumakoiitrolle von Sorten eine oinheitlichc 
Terminologie und genaue Messungen der Luminiszenz iniensitdi ein- 
zufiihren. 

Eines der scdiwersten Probleme in der Samonpriifung ist die Frago 
der Unterscheidung von Varietaten und Sorten bei Brassica. Orechova 
und Lapinskaja in der Arbeit »Morphologische und anatomische Unier- 
schiede der Samen von^ verschiedenen Varietaten des Kohles und 
Krautes^ studierten eine Reihe von verschiedenen Varietaten der Bras- 
sica oleracea. Sie vcrglichen die Dimensionen und Form, absolutes 
Gewicht der Samen, die Struktur der Samenschalonoberflache, die 
Farbe, Form ,und Lage der Wurzeln und Gotyledonen. Die Resultate 
wurden in einer dichotomischen Tabelle zusammengestellt, nach der bei 
Brassica oleracea folgende Varietaten und Formen bestimmt werden 
konnen: var. capitata rubra, var. capitata alba, var. caulo-rapa, 
var. gemmifera, var. acephala, var. botrytis, var. sabauda. Sie be- 
trabhten die anatomische Struktur der Samenschale als das sicherste 
MerkmaL Durch eine ahnlich kombinierte Weise unterscheidet Avakjan 
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in der Arbeit »Be8timmung der Zwiehelarten nach den morphologischen 
und anatomischen Merkmalen der Sametu einige Zwiebelarten. Er 
untersuchte 5 im Gemiisebau verbreilete Zwiebelarten: Allium cepa, 
A. fistulosum, A. sehoenoprasum, A. porrum und A. ascalonicum. In 
dieser Arbeit wird eine genaue Bcschrcibung der Samen mit zahl- 
reichen Abbilduiigen sowie die Methodik ziir Anfertiguiig der Quer- 
schnitte fiir anatomische Studien angefiihrt. 

In einer weiteren Arbeit ^Yergleich der morphologischen und chemi- 
schen Methode bei Unterscheldung von Acker- und Saaterbsen«i ver- 
glich Gudkov die Resultate der morphologischen (nach Samenfarbe) und 
Sechajevs chemischen Methode (nach Farbung in einer Losung von 
K 2 Gr 207 ) bei Feststellung einer Beimischung von Ackererbsen (Pisum 
arvense) in Mustern von Saalerbsen (P. sativum). Die Resultate waren 
gleich. Der chemischen Methode ist aber der Vorzug zu geben, da sie 
genauer, schncller ist und keinen Spezialisten erfordert. Als beste 
Konzentration bewahrte sich eine Pprozentige Losung. Zur Bes(‘lileu- 
nigung wurdo das SamenrnUvSter 30 — 50 Minuten in der Losung ge- 
kocht. In dieser Zeit farben sich auch die hartesten Ackererbsensorten 
dunkel, wahrend die Saatcrbsensamen ihre Farbung nicht verandern. 

Dio Beobach tun gen der Veselovskaja ( »Mak^ 1933 VIR. Leningrad) 
iind M. Rondo (Berichte des Ohara Tnstituts, B. 111. 1928. S. 490-95), 
dass die Mohnsorten sich durch die Farbung ihrer Hypocotyle und 
Gotyledonen unterscheiden, wurden durch Karel (Vestiiik Geskoslovenske 
Akademio Zemedelske, Praha 1934, S, 439-448) bestatigt. In der Ar- 
beit »Methode zur Unterscheidung von Mohnsorten nach der Farbe der 
im TAchte aufgezogenen Keimpflanzen« beschrcibt or, wie sich die 1 bis 4 
Tage alten, bei zerstrcutem Lichte bei 25 ^ G erwachscnen Samlinge 
verschicdener Mohnsorten unterscheiden. Es wurde beobach tet, dass 
(lie Embryoscheide der Sorten mit blaugrauen Samen verschiedenc 
Farbung aufweist, dagegen bei silbergrauen Sorten ungefarbt ist. Bei 
Sorten mil blau- und silbergrauen Samen waren aber die Gotyle- 
donen und Hypocotyle abweichend gefarbt. 

Dio Verlaswslichkeit der schnellen Methode zur Unterscheidung von 
Kornern der bitieren von denen der Siisslupine mit kleinom Gehalt 
an Alkaloiden, bei welcher als Reagens die J J K. Losung angewandt 
wird und welche Prof. N, N. Ivanov mit M itarbeitern im Jab re 1932 
veroffentlicbto (Problema bezalkaloidnogo lupina VIR Leningrad), 
wurde von Kunz und Horel (Sbornik Geskoslovenske Akademio Zeme- 
delsko, Praha, 1935, Bd. X. S. 95-98) bestatigt und modifiziert. Un- 
sere Methode zur Unterscheidung des einschurigen Rotklees vom zwei- 
schiirigen bei ununterbrochener Beleuchtung (Chmelar und Mosto'voj — 
Vestnik Geskoslov. Akad. Zemed. VIII. Praha 1932) iiberpriifte erfolg- 
reich jR. Senins (Maksliagas apgaismosanas metoda abolina seklu tipa 
noteiksana. — Lauksaimniecibas Meneiraksts Riga 1935, Nr. 4.; siehe 
auch Referat in Herbage Abstracts Vol, 5, S. 275). Die Methode zur 
Unterscheidung von Winter- und Sommerweizen bei kiinstlichem Lichte, 
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welche wir ausarbeiteten und im Jahre 1929 verdffentlichten (Chmelar 
und Mostovoi — Vestnik Geskoslov. Akad. Zemed. Praha, Bd. V.) wird 
in der Tschechoslovakei angewandt und wird auch in dem erwahnten 
Buche »Semennoj material « angefiihrt. Wir bemerken dazu, was wir 
schon bei dem vorigen Kongress getan haben, dass Krasnoselskaja- 
Maximova um einige Jahre spater eine ganz ahnliche Methode aus- 
arbeitete und veroffentlichte, Im Jahre 1936 gelang es uns (Chmelar 
und MostovoJ — Sbornik Geskoslov. Akad. Zemed. Bd. XI. Praha 1936) 
eine Methode zur Unterscheidung von Onobrychis viciaefolia f. persica 
von 0. viciaefolia f. europaea auszuarbeiten. Es wurde festgestellt, dass 
die jungon Pflaiizen der forma persica oinen machtigeren Wuchs und 
betrachtlich gr6ssei*e Gotyledonen als f. europaea aufweisen. Unser 
Referat uber die Anwendbarkeit der ultravioletten Strahlen fiir Samen- 
priifung, das beim letzten Kongresse vorgelegt wurde, mochten wir 
durch folgende Bemerkung erganzen: Die tschechoslovakische Quarz- 
lampe »Tatra« (Beschreibung in Chmelar und Mostovoj — Vestnik 
Geskoslov. Akad. Zemed. 1934, S. 289-296), die wir fiir iinsere Zwecke 
benutzen, wurde so vervollkommnet, dass sie jetzt einfach direkt einge- 
schaltet wird. 

Weiter machen wir auf die Arbeit von Kufferatli »Fortschritte in 
der Lumiriiszenzanalyso« (Praktische Blatter fiir Pflanzenbau und 
Pflanzenschutz. XIII. Freising, 1935, S. 57-60) aufmorksam. Der 
Autor behaiidelt eine tragbare Lampe, welcbe durcb Gleicb- oder 
Wechselstrom gespeist werden kanu, durcb einen gewohnlicben Scbalter 
bedient wird und, da der Brenner aus dunklem U-violetten Glas 
angefertigt ist, keinen besonderen Filter benbtigt. Ktifferath fiibrt in 
seinem Referate auch eine tibersicht der fiir die Samenprufung wich- 
tigen Arbeiten an, Er erwabut die Studie P. Metzners (Biocbem. Zeit- 
schrift 1930, 224, 248), welcbe die Ausscbeidung von fluoreszierenden 
Stoffen durch keimende Samen und Friichte behaiidelt und auf giin- 
stige Resultate der Unterscheidung von dies- und vorjahrigen Weizen- 
mustern nach ihrer Luminiszenz hinweist, welcbe durch Tauss und 
Rumm erzielt wurden (Zt. fiir Miiblenwesen 1925, Bd. 5, S, 113). 

Von dlteren bekannten Methoden fiir die Sortenpriifung im La- 
boratorium erlangt in letzter Zeit die Fdrbungsmethode der Kbrner 
durch Phenol nach Pieper (D. Landwirt. Presse 1922) cine grosse 
Verbrcitung. Diese Methode iiberpriiften und modifizierten wir schon 
im J. 1923 und 1924 auf tschechoslovakischen Weizen- und Gersten- 
sorten (Chmelar »Priifung von Getreidesorten«, Praha, 1924, S. 128- 
139). Es zeigt sich nun, dass diese Methode ausser lifei Getreide auch 
bei anderen Pflanzen und sogar anderen Pflanzenteilen (Ahren, Halmen 
u. s. w.) angewandt werden kann. Hermann Oerm in der Studie »tlb€r 
die Qualitat der Saatware von »Pannonischer Wicke« (Die Landeskul- 
tur 3, Wien, 1936, S. 178-81; siehe auch Proc, Inter. Seed Test. Ass. 
1936) behandelt die Unterscheidung von Kornern der Vicia pannonica 
von denen der Vicia striata. Kornor obne Schale werden geteilt und 
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die Keimblatter mit der flachen Seite auf ein mit 1 ®/o-iger Phenol- 
15sung getranktes Filtrierpapier gelegt. Nach 2 Stunden farben sich 
die Samen von Vicia striata dunkel braun-violett, wahrend die von 
V. pannonica fast ungefarbt bleiberi. Fraser und G feller in ihrer 
Mitteilung »Two new methods of distinguishing certain Canadian 
wheats* (Sci. Agric. XV. S. 564-72, 1935) kombinieren die Phenol- 
methode mit Beobachtung eines neuen Sortenmerkmales und zwar 
des WinkelSf unter welchem der Keim im Korne eingelagert ist. Li- 
siowski in *Die Unter scheidung der Gerstensorten durch Phenolfdrhung 
der K6rner<f^ (Angew. Bot. XVIIl, S. 142-48, Berlin 1936) benutzt die 
Phenolmethode fiir verschiedeno Gerstenarten und -sorten (auch nackte). 
Kazimier Miczynski im Artikel: Zastosowanie reakciji barwnej z fenolem 
do klasyfikacji polskich pszenic (Gazeta rolnicza 1934, S. 1149-54) legt 
seine Resultate von der Anwendung bei 80 Winter- und 16 Sommer- 
weizen vor. In einer spiiteren Arbeit benutzt er die Fdrhung von Ahren 
(Miczynska B. und Miczynski K. »Die Phenolfarbung dcr Korner und 
Ahren als Untorscheidungsmerkmal der polnischen Weizensorten,* 
Angew. Bot. 1936, Jg, 18. S. 1). Krasnjtik und Nosarjeva (Zernovoje 
Chozjajstvo 1935, S. 101-9) wenden Phenol zur Untcrscheidung von 
W inter roggensorten an. Andrzej Slahonski in der Studie >0 oznaezeniu 
polskich odmian pszenicy na podsiawie cech zierna i mlodych rostlinek* 
(Roczniki Nauk Rohiiczych i Lesnych, 35, 1936, S. 415-43) erganzt die 
J^henolreaktiou bei Weizcn durch Beobachtung dor Kehnscheide (Gole- 
optile). Dieses Merkmal wurde schon im Jahre 1922 durch Vavilov 
aufgefunden; eine griindlicho Laboratoriumsmethodo zur Feststellung 
der Goleoptilefarbung wurde von Chmelar (Priifung der Getreidesorten, 
Praha, 1924, S. 142) und des Grades der Haarigkeit des ersten Blattes 
von Kulesov (1929) ausgearbeitet. Besonders ausfiihrlich analysierte 
aber die Frage der Phenolfarbung fiir Sortenpriifung der Weizen J, Voss 
(Biologische Reichsaustalt Landw. u. Forst. Berliii-Dahlem) in einigen 
Arbeiten (Angew. Bot. 16, Berlin 1934, S. 137-86 und 510-518; Mitt. 
Biol. Reichsanstalt Berlin 1925, 51. 8. 54; Angew. Bot. 18, 1936, S. 
148-204). Er stellte aiioh den wichtigen Umstand fest, dass Alter 
und Herkunft der Korner des gepriifteu Materials einen Einfluss auf 
die Resultale der Phenol reaktion ausiiben kann, Der Einfluss des Al- 
ters zeigte sich bei deni von ihm untersuchten Material erst nach 5 
Jahren bei Spelzen und nach 6 Jahren bei Kdrnern. Daraus zieht er die 
Folgerung, dass bei der Phenolreaktion wahrscheinlich ein Ferment 
(Oxydase) mitwirkt. Die Anwendbarkeit diesor Methods erweitert Voss 
also auch auf Spelzen (siehe auch: Friedbcrg Ann. Agronom. 1933, 
S. 697-736) und Halme, besonders auf Partien unter der Ahre. 
Neuestens weist S. Wagner (Die Beschreibung der schweizorischen 
Weizensorten. Landw. Jahrb. d. Schweiz. Bd. 51. Bern 1937, S. 121) 
in seiner Arbeit darauf bin, dass die Korner einiger Jahrgdnge bei 
der Reaktion sich iichter farben, was die Klassifikation erschwert. 
Die WidersprUche der Resultate in verschiedenen Arbeiten zeigen, dass 
es wahrscheinlich nbtig sein wird, bei der Phenolmethode ein chemisch 
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reineii Standardprdpardt zu heniiizen, Voss stellte auch deutliche Sar- 
tenunterschiede in dem Gazolinextrakt des Weizenschrotes fest, welche 
durch einen verschiedenen Karotinoidgehalt hervorgerufen wird (siehe 
auch Coleman und Christie — Cereal Chemistry 1926, S. 188 — ^93), 
Ferner stellte Voss Unterschiede in der Keimenergie und unterschied-- 
liche Luminiszenz der weiss- und rotahrigen Weizen fest. Fine tlbersicht 
der physiologischen Methodcn zur Unterscheidung von Weizensorten 
gibt K. Snell (Angew. Bot. 1936, Bd. 18. S. 361-370). In der neuen 
Arbeit — »Quelques precedes speciaux relatifs aux analysCvS de 
semences« (Ann. agronomiques, 1937, S. 257-269) — fiihrt L. Frangois 
auch eino (jbersicht der fxir die Samenprufung wichtigen Arbeiteii an. 

Sehr einfach ist die Fcststellung einer verschiedenen Intensitat 
der Behaarung dor Coleorrhiza bei verschiedenen Getreidesorten (Wei- 
zen, Gerste, Roggen. W. Cizheriowna, The morphology of the coleorhiza 
of rye, wheat and barley, Roezn. Nauk Rolnicszych, Poznan 1936, S. 9). 

Dio grosso Anzahl der die Phenolmethode botreffenden Arbeiteu 
ist nicht zufMig. Die Sortenprufung im Laboratoriiim beiiotigt wirk- 
lich schnelle und eiiifache Methodon. Fortgoschnttene Staaieii griinden 
offizielle Zentralsortenreyister und veroffentlicheii ausfiihriiche Sor- 
lenbeschreibungen nach neuesten Gesichtspunkten der Klsvssifikation 
(z. B. B. Milatz. Der Hater im Sorten register. Landw. Jahrb. Bd. 83, 
1936). 

Die Laboratoriumsmethode darf aber nicht den Resuliaten der Feld- 
versucho widersprechen. Bei richtiger Wahl nur morpbologisehor 
Merkniale kann dies mil gros.sem Erfolge erzielt werdon, wie es die 
Arbeit von Volodkovic (Trudy v)o prikl. bot. Ser. TV. Nr. 1. S. 57-63. 
1936) beweist. Er stellte fest, dass die Sortenbestimmung des Hafors 
im Laboratorium die kostspieligen und langwierigen Approbationsvor- 
suclie auf dem Versuclisfeldo ersetzen kann. Die Bedeutung der Sor- 
tenprUfung im Laboratorium wdchst. tlberall steigt das Interosse urn 
Samen bewahrter, reiner Sorten. 

Darurn wird es sehr wichtig sein, alle Laboratoriumvsmethoden zur 
Feststollung der Sortenechtheit zu sammeln, sie zusainmenfassend 
herauszugebcn und kritisch auszuwerten. Diese Arbeit begann sob on 
in unserer Samenpriifungsanstalt Dr. K, Mostovoj, der sich schon lan- 
gero Zeit mit dor Laboratoriumskontrolle der Sorten befasst, vorzu- 
bereiten. Dem nac listen Kongress beabsichtigt er das Manuskript, be- 
gleitet von Tabellen, Diagrammen und zablreichen Photographien, vor- 
zulegen. Der wirklichen Vollstandigkeit dieses sehr notigen Werkes 
halber ware es nur zu wiinschen, dass alle Mitglieder unserer Inter- 
nationalen Vereinigung alles Material (Publikationen, Bilder, Photo- 
graphien u. s. w.), welches die Laboratoriumsmethoden der Sorten- 
priifung betrifft, an unser Institut (Sektion fiir Samonpriifung der 
landwirtscliaftlichen Landesversuchsanstalt, Brno, Kvetna 19, Tsche- 
choslovakei) senden wiirden. Wenn der Inhalt und seine Anordnung 
in diesem Manuskripte durch den nachsten Kongress genehmigt wird, 
so konnte dieses Werk dann veroffentlicht werden. 



Mittel und Wege zur Vereinheitlichung dcr Rubensamens 
Untersuchungsmethode auf Grund vorliegender 
Enqultcs V ersuche. 

Von 

Oh. l.<andw. Kut l)i*. Ualine, Vnrsitzondor, und Di*. Kggebrecht, 

Mitglied dos lk'tn-AusschuhSOs dtu Jntcrnatioiuiloii Voroinigung fiir 
Scunonkontrollo. 

1 . 

Auf tk'r Sii/uuff dos Jiota-Ausschnssos in Siookliolm ini Jahro 1934 
war Ijoschlosson wordon, die vorgloiohondon Untorsuchungen mit 
Hiibonsanion mil, oiiiom grossoron Krois dor au diesoii Unlcrsuchungen 
interesvsiorten Samoiipriifiingsanslalton zu wicdorholon. Demzufolgo 
wurdon vom Ausscliiiss im Jahio IDBa und 1030 umfangreicho 
Enqndto-Vorsuolio duroligofiihrL Dio rogo Betoiligung an den Ver- 
suohou kominl dadnroh zum Ausdruok, dass 28 Samenprufungsanstalten 
aus 17 versohiodonon Staaton da ran loilgenonimen haben. Es sind 
dies die Staaiori: Belgion, Dfinomark, Deutschland, England, Finnland, 
Frankroich, Holland, Irland, Kanada, L(*ttland, Norwegon, Osterreich, 
Polen, Schwoden, TschocJioslovakoi, Ungarn und USA Es wird fest- 
gestellt, dass sich die Teilnelimorzahl gegonubor den friiheron Enquete- 
Vorsueben um das Vioid'acbo oibolit bat Dizwischen sind weitere An- 
mcldiiiigou von Sarnonprufungsanstalton aiis Japan, Australion, USA. 
und Deutschland fiir die nachston Enqueto-Versuebe orfolgl. Auf 
Grund der Ergobnisso iibor die in fniboron Jabren durohgofuhrton 
vorgleichcnden IJntorsucbungon und der in Stockholm auf der Sitzung 
des Beta-Ausschussos aiifgostollton Richllinion waren die Enquete- 
Versucho entsprechend den Internatioiialou Vorsebriften fiir die 
Priifuug von Saatgut diirchzufuhreii. Es blieb danach den einzelnen 
SamenprufungsaiivStalteii uberlasson, die Keimpriifung nach der an 
joder Anstalt ublicbon Metliode (Sand odor Filtrierpapier) vorzu- 
uehmen. 

Das Untersuchungsmalerial von Rubensameu fiir die Enqueto 1935 
wurde als Aufwuchs von einer bestimmten Anbauslelle bezogen und 
war daber ziemlich einbeitlich bosebaffen, wahreiid der Riibensamen 
fiir die Enquete 1936 bezuglich der Zusarnniensetzung eine Mischware 
von verschiedenen Anbaustellen darstellte. In beiden Jabren handelte 
es sich um 3 verschiedeue Partien von jo sebr guter, mittlerer und 
geringer Beschaffenbeit. 


6 ’ 
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Die Ziisammeiistelluiig der Probea wurde in der Samenpriifungs- 
stelle Halle uriter Beachtung peinlichster Sorgfalt vorgenommen. Urn 
das Untersuchungsmaterial moglichst einheitlich herzustellen, wurde 
jode Partie mit Hilfe von Schiittelsiebmaschinen in einzelne Sieb- 
grosseri zerlogt. Aus den einzelnen Siebgrossen warden die Proben 
prozenliial genau zusammengestellt, und zwar zu eineni Gewicht von 
220 g je Probe fiir die Eiiquete 1935 und von 250 g je Probe fiir die 
Enqiiete 1936. 

Uni die Durchfiihrurig der Untersuchungen und ihre Beurteilung 
moglichst vielseitig zu gostalten, wurde bei der Enqiiete 1935 cine Vor- 
priifung in Halle, bei der Enquete 1936 eine Vorpnifung in Halle 
und in Stockholm vorgeuommen. Dazu wurde aus jeder einzelnen 
Probe vor der Enquete-Untersuchung eine Toilprobe untersucht, Aiif 
diese Weise warden fiir die Beurteilung der Zusaminensetzung jeder 
Partie sowio der einzelnen Proben wertvollo Anhaltspunkte gewonnen, 
die hei der Gesamtbeurteilung der Ergebnisso der einzelnen Samen- 
priifiiugsanstaUen brauehhare Vergleichswerte bildeten. 

Ausser den J^robon von nunmehr etwa 200 g wnirdon den Sanien- 
priifungsanstalten, soweit es moglich war, von j(‘der Riibensamen- 
probo 4 X 100 Knaulo iibersandt, die in Halle naeh der Zahlprozent- 
rnelhode zusammengcsetzt und auf das erreclinele Einbeilsgewiebt aus- 
goglichen waren. Da die Auswahl der zur Keimprufimg crforderlieheu 
4 X 100 Knaule von den Sameupriifiuigsanstalten zum Teil auf ver- 
schiedeno Art getroffen wird, konnteu durch diese Massnahine die 
Keimergebnisse nach dem ubliclicn Ansatz mil einem fiir alle Samen- 
priifungsansStalten gleichon Ansatzmalerial (HalhO verglielien werden. 

Die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse erfolgte nach d(‘n 
Internationalen Vorschriften fiir die Pnifung von Saatgut unler Beriick- 
sichtigung der eiiigangs erwahnten Vorpriifungen. Das gesarnte Zahlen- 
maierial iiber die UntcrsueJnmgsergebnisse ist den verschiedenen Teil- 
nelunern an den Enquete-Versuchen in der gewohnlen Weise mit- 
geteilt Worden. Es interessieren an die.ser Stelle nur die Zusammen- 
fassimg und Schlussfolgeriingen aus den Enqueto-Versiiclien. 


Enquete-Yers'nche J9S5 mil 6 Prohen Pitbenmmen. 
a) Reinheiit^priiftiny: 

Probe J. 

Die Reinlieits-Vorprufungen von 28 Proben ergaben idi Mittel 97,7 
d. h. fr^inde Bestandteile Mittelwert 2,3 

Maximahvert 2,7 “/o 
Minimalwert 1,9 

Ergebnisse der Anstalten iin Vergleich zu den Vorprufungsergebnissen: 
fremde Bestandteile unler 1— 1,9— 2,7®;o iiber 2,7^^o 
Zahl der Anstalten 1 12 13 2 
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Probe 2. 

Die Reinheits-Vorpriifungen von 28 Proben ergaben ira Mittel 98,8% 
d. li. fremde Bestandteile Mittelwert 1,2% 

Maximalwert 1,5 % 
Minimalwert 0,9 % 

Ergebnisse der Anatalten im Vergleich zu den Vorpriifungsergebnissen: 
fremde Bestandteile unt.O,9‘’o 0,9-1, 5% 1,6-2,5‘Vo 2, 6-8, 5% iib.3,5% 
Zalil der Aiistalteu 10 13 3 1 I 

Bei den Proben 1 und 2 zeigen die Reinheitsergebuissc (fremde Be- 
standteile) der Samenprufungsanstalten mit wenigen Ausnahmen nur 
geringo Abweichiingen. Die Ergebnisse liegen zum Teil etwas niedriger 
wie die bei der Vorpriifung erzielten Werte. 

Bei Jh'obe S handehe es sich um eine stark minderwertige klcin- 
knaulige Saat. Dazu kam eine allgemein feststellbare Abnahme der 
Keimfahigkeit, was nicht vorauszusehen war. Die Probe erwies sich 
daher in jeder Beziehung ungoeignet fur vergleichende Uniersuchungen. 
Aus diesern Griinde musste auf die Auswertung der Ergebnisse ver- 
zichtet werden, auch im Hinblick darauf, dass eine derartig minder- 
wertige Ware praktisch kaurn vorkommt. 

Die Proben 4^ 5 und 6 sind betreffend ibrer Zusammcnsetzung 
durcb sorgfaliigo Absiebung auf eine bestimmte Siebgrosse gebracht 
Worden. Es erklaren sich daher die hohon Reinheitsergebnisse, bezw. 
(lor aussergc'wbhnlich geringo Besatz an fremden Restandtoilen. Ab- 
weichungen der Ergebnisse warcn praktisch nicht vorhanden. Von 
oilier Wiedergabe kann daher an dieser Stelle abgesehen werden, 

b) Keimpriifung: 

Probe L 

Die Keirn-Vorprufungen von 28 Proben =112 Einzeluntersuchungen 
ergaben im Mittel 91 gekeiinte Knaule (zulilssiger Untersuchungs- 
Maximalwert 94 % » » spielraum 6 *',o) 

Minimalwert 89 » » 

Ergebnisse der Anstalten im Vergleich zu den Vorprufungsergebnissen: 

gekeimte Knaule 97 — 95 94 — 89 88 — 85 unter 85 unter75 

Zahl der Anstalten — 8 10 9 1 

Probe 2. 

Die Keim-Vorpriifungen von 28 Proben =112 Einzeluntersuchungen 
ergaben im Mittel 83 % gekeimte Knaule (zulilssiger Untersuchungs- 
Maximalwert 85 % » » epielraum 7 %) 

Minimalwert 80 % » » 

Ergebnisse der Anstalten im Vergleich zu den Vorprufungsergebnissen: 
% gekeimte Knaule 90 — 86 85 — 80 79 — 76 unter 76 unter 70 

Zahl der Anstalten 1 13 10 2 2 
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Probe i, 

Dk Keim-Vorpriif ungen von 22 Proben 88 Einzeluntersuchungen 
ergaben ini Mittel 98 % gekeimte Knaule (zulassiger Untersuchungs- 

Maxiinalwert 99 ^Vo » » spielraum 3 ^/o) 

Minimalwert 95 ^Vo » » 

Ergebnisse der Anstalten im Vergleich zu den Vorpriifungsergebnissen: 

gekeimte Knaule 100 99 — 95 unter 95 

Zahl der Anstalten — 14 8 


Probe 5. 

Die Keini-Vorprufungen von 17 Proben = 68 Einzeluntcrsnehungen 
ergaben im Mittel 95 gekeimte Knaule (zuliissiger Untersuchungs* 
Maximahvert 97 » » spielraum 5 

Miniinalwert 93 » » 

Ergebnisse der Anstalten im V’^erglcich zu den Vorprufungsergebnissen : 
®;o gekeimte Knaule 100—98 97 — 93 92—90 unter 90 

Zahl der Anstalten — 8 8 1 


Probe 6. 

Die Kehn-V’’orprufungen von 17 Proben = 68 Einzeluniersuchungen 
ergaben im Mittel 75 'lu gekeimte Knaule (zuliissiger IJniersuchungs- 
Maximtilwert 77 % » » spielraum 8 %) 

Miniinalwert 72 » » 

Ergebnisse der Anstalten im Vergleich zu den Vorprufungsergebnissen: 
^/o gekeimte Knaule uber 83 83 — 78 77 — 72 71 — 67 unter 67 

Zahl der Anstalten 1 — 7 5 4 


Unter Beriicksichtiguag der Vorprufungsergelmisse und dos zu- 
lassigen Untersuchungsspiolraumes gemass den Internationalen Vor- 
schriften ergibt sich folgeiide tibersicht: 


Probe 

Nr. 


Zahl der 
teilneh- 
inenden 
Anstalten 


davun : 


Ergebnisse 
in dern 

UntersuchungS' 

spielraum 


Ergebnisse 
nicht in dein 
zulassigen 
Spielraum 


1 

28 

18 

2 

28 

24 

4 

22 

14 

5 

17 

16 

6 

17 

12 


10 

4 
8 
1 

5 
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Enquete-Versiiche 1936 mit 3 Prohen liUbensamen, 
a) Beinheitsprufung: 

Probe L 

Die Reinheits-Vorprufungen von 29 Probei» ergaben irn Mittel 97 % 

d. h. fremde Bentandteile Mittelwert 3 % 

Maximalvvert 3,9 % 
Miniinalwert 2,2 ®/o 

Ergebnisse der Anatalten iin Vorgleich zu den Vorprufungsergebnissen: 
fremde Bestandteile unter 1,0 1,1— >2,1 2,2 — 3,9% 

Zahl der Anstalten 1 16 9 


Probe 2. 

Die Reinheits-Vorprufungeii von 29 Proben ergaben ini Mittel 97,7 

d. h. fremde Bestandteile Mittelwert 2,3% 

Maxiinalwert 2,8 % 
xMinirnalwert 2,0 % 

Ergebnisse der Anstalten irn Vergleich zu den Vorpriifnngsergebniseen: 

unter 1,0— 2,0— 2.9— 3,9— liber 


fremde l^>efitandteile 
Zahl der Anstalten 


1 

2 


1 . 9^0 

7 


2 , 8 "., 

12 


8,8 «;0 
8 


4,8 "u 
1 


4,8 % 
1 


Probe 3. 

Die Ileinheits-Vorprufungen von 29 Proben ergaben iin Mittel 98,5 ",o 
d. b. fremde Bestandteile Mittelwert 6,5 "o 

Maximahvert 7,0 
Minimalwert 6,1 ®.o 

Ergebnisse der Anstalten iin Vergleich zii den Vorpriifungsergebnissen: 

fremde Bestandteile 2,0",o 3*,.. 4«/o o",.. 6®/o 7«,o 10®/.. 

Zahl der Anstalten 1 3 3 6 7 5 1 


Die Reinheitsergcbnisse (fremde Bestandteile) der einzelnen Samen- 
prufungsanstaiten liegen gegeniiber den Ergebnissen der Vorpriifung 
im allgemeineu niedriger. Dios trifft insbesonderc zu fiir Probe 3. Es ist 
bier darauf zuruckzufiihren, dass die meisten Anstalten den Besatz an 
tauben Knaulen, der etwa 3 ®/o betragt, anscheinend nicht geniigend 
beriicksichtigt habon. 
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b) Keimprufung: 

Probe 1. 

Die Keim Vorpruf ungen von 29 Proben =116 Einzeluntersuchungen 
ergaben im Mittel 87 % gekeimte KnUule (zul&ssiger Untereuchungs* 
Maximalwert 90®/o » spielraum 7%) 

Minimal wert 84 ®/o » » 

Ergebnisse der Anstalten ira Vergleich zu den Vorptufungsergebnisaen: 

gekeimte Knaule 94—91 90—84 83—80 unter 80 

Zahl der Anstalten 1 18 4 3 

Probe 2, 

Die Keim-Vorprufungen von 29 Proben = 116 Einzeluntersuchungen 
ergaben im Mittel 73 % gekeimte KnHule (zuliissiger Untereuchungs- 

Maximalwert 75 ^/o » » spielraum 8%) 

Minimalwert 72®,o > » 

Ergebnisse der Anstalten im Vergleich zu den Vorpriifungsergebnissen: 

gekeimte Knaule 81 — 76 75 — 72 71 — 65 64 — 55 unter 55 
Zahl der Anstalten 1 8 12 4 1 

Probe 3, 

Die Keim Vorprlifungen von 29 Proben = 116 Einzeluntersuchungen 
ergaben im Mittel 61 gekeimte Knaule (zuliissiger Untersuchungs- 
Maximalwert 63 ®/o » » spielraum 9 %) 

Minimalwert 59 ^V« » » 

Ergebnisse der Anstalten im Vergleich zu den Vorpriifungsergebnissen: 
% gekeimte Knaule 70 — 64 63—59 58 — 52 unter 52 

Zahl der Anstalten 2 7 14 3 

Unter Beriicksichtigung der Vorprufungsorgebnisse uud des zu- 
lassigen Untersuchungsspielraumes gemass deu Internationalen Vor- 


schriften ergibt sicJi 

folgende llbersicht: 

davon 

Zahl der Ergebnisse 

Ergebnisse 

Probe 

teilneb- 

in dem 

nicht in dem 

Nr. 

meoden 

Anstalten 

Untersuchungs* 

spielraum 

zulassigen 

Spielraum 

1 

26 

23 

3 

2 

26 

21 

5 

3 

26 

24 

3 


Die stark abweichenden Untersuchungsergebnisse von einzelnen 
Samenprufungsanstalten bei den Enqu^te-Versucben sind wahrschein- 
lich auf Mangel an Erfahrungen bei der Untersttchung von Riiben- 
samen zuriickzufuhren. 

Es ist dies wohl in gewissen Fallen auch allgemein der Grund 
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fiir die Abiveichungen der Ergebnisse bei der Untersuchung von Riiben- 
eamen>Handelsware» wenn die zulassigen Spiel raumgrenzen tiberschrit- 
teu werden. Die Abweichungen in den IJntersuchungsergebnissen 
konnen aber auch vielfach durch Fehler in der Probenahme hervor- 
gerufen werden. 

In diesem Zusammenhang miissen die vom Iniernaiionalen Institut 
fur Zuckerriibenforschung im Jahre 1936 veranstalteten Enquete-Ver- 
suche an verschiedenen Samenpriifungsanstalten erwahnt werden. Den 
Angaben entsprechend handelte es sicli dabei um ideutische Proben 
von Verkaufsware, die von einigen Zuchterfirmen gleichzeitig an 
mehrere Anstalten zur Untersuchung iibersandt waren, und die zum 
Teil erhebliche IJnterschiede ergeben haben. 

IT. 

Die ordnuugsmassige Durciifiihruiig der Probenahme ist bekanntlich 
die Voraussetzung dafiir, dass das Untersuchungsergebnis mit der 
Beschaffenhcit der Saatgiitinenge, auvs der die Probe gezogen wurde, 
ubereiristimmt. Auf die sorgfaltigo Probenahme, sowohl aus der ge- 
samten Partie, als auch ains dem eingesandlen Miister (engere Unter- 
suchungsprobe) wird daher hingewiesen. Es isl dies der Grund, wes- 
halb vom Beta-Ausschuss zur Klarung der Frage der Probenahme bei 
Riibensamen eino allgemeino Rundfrage an die interessierten Samen- 
prufungsanstalteii gerichtet worden ist. Der Fragt^bogen wurde von fol- 
gendeu Staaten bezw. Samenprufuiigsanstallen in diesen Staaten be- 
anlwortet: Daneniark, Deutschland, England, Frankreich, Holland, 
Irland, Norwogen, Osterroich, Polen, Schwedeu und Tschechoslovakei. 
Die Rundfrage hat folgendes ergeben: 

Allgemeine Vorschriften fiir die Probenahme von Saatgut sind in 
den oberi genannten Laudern mit 2 Ausnahmen vorhanden. Besondere 
Vorschriften fiir die Probenahme von Riibensaatgut bestehen in den 
Landern, wo die »Deutschen Normen<c zur Anwendung gelangen. Die 
Probenahme von Riibensaatgut erfolgt durch die fiir Saatgut allgemein 
zustandigeii Probenehmer, ausserdem durch beauftragte Personen der 
Behorden. In 3 Landern wird die Probenahme von den interessierten 
Kreisen des Handels durchgefiihrt. 

Die Partiegrosse fiir eine Probenahme schwankt nach den Angaben 
zwischen 50 — 200 Sack. In einzelnen Fallen ist sie unbegrenzt. Immer 
aber ist die Zahl der Sacke, aus denen die Probe zu entnehraen ist, 
festgelegt. Die Durchschnittsprobe aus der Partie schwankt zwischen 
60—500 g. Beziiglich der Verpackung werden in 2 Fallen, auch bei 
den fiir die Keimpriifung bestimmten Samenproben, Blechbuchsen 
Oder Glasflaschen verwandt, was sich als unzweckmassig erwiesen hat. 
Bei der Probenahme werden zum Teil nur eine Probe, zum Teil bis 
4 Proben, je nach Vorschrift oder nach Antrag gezogen. Die Auf- 
bewahrung ist unterschiedlich im Bezug auf Art und Zeit. Im all- 
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gemeinen wird eine Bescheinigung iiber die Probenahme ausgestellt; 
von einigen Anstalten allerdings nur dann, wenn es sich um Kontroll- 
proben bezw. um Beanstandungen handelt. 

Was die engere Untersuchungsprobe anbelangt, so wird bei den 
meislen Samenpriifungsanstallen die Bestimmung der Reinheit uud 
KeimfMiigkeit an 2 engeren Mittelproben durehgefiihrt. Die Mittel- 
probe selbst wird zum Teil duroh vsorgfaltiges Ausstrouen auf einer 
glatteu lintorlage uiid Entnahme mit kleiner Schaufel von moglichst 
vielen Stellen gewonnen; zum Teil sind besondere Proi)eziehungsappa- 
rate in Gebrauch. Dio Grdsse der engeren Untersuchungsprobe schwankt 
zwischeii J5 und 50 g. 

Ziir Keinheitsuutersuchuiig wird anstelle einer Absiebung mit dem 
2 mm Scblitzsieb von 2 Anstalten entgegen den Inlernationalen Vor- 
schriften das 2,5 mm Sieb verwandt. Vereinzelt (2 Anstalten) werden 
noeh Rundsiebe benutzt. 

Die in den Internationalen Vorscbriften empfohlene Sortierung 
(Zablprozentmetbodc) kommt nicbt durcb alle Sainenprufungsanstal- 
ten zur Anwendung, in einzelnen Fallen jedocli antra gsgcmass. Die 
bei der Sortierung benutzteu Siebweiten umfasseu 0 — 2 mm mit Zwi- 
scheusieben von 1 oder K» mm Ahstufung. Der Anlrieb der Siebrnaschi- 
nen erfolgt an 10 Anstalten mechanisch durcb elektrischo Kraft; an 
9 Anstalten sind mil der Hand betriebene Siebraaschinen in Gebrauch. 
Die Grossenverbaltriisse der »Siebe (Lange und Breiie) sowie die Bau- 
art der Siebinaschinen sind nicbt einheitJieb. Auch die Dauer der 
Siebung ist an den einzelnen aXnstalten verschieden. 


III. 

Den Samenprufungsanstalten der w'enigen Staaten, in denen noch 
keine Vorscbriften liber die Probenahme von Saatgul bestehen, wird 
nabegelegt, soiche aufzustellen. Es wird dabei einpfohlen, die Inter- 
nationalen Vorscbriften zugrunde zu legen. Auf die Probenahme durcb 
besonders gesehulte und zuverlassige Personen wird ausdriicklich auf- 
merksam gemacht. 

Fiir den Internationalen Saatgulverkehr ist die Beachtung der In- 
iernationaleu Vorscbriften uiibedingt zu fordern. Nur so wird es mog- 
licb sein, die Voraussetzung fiir die Untersuchung von Riibensamen 
nach einheitlicben Grundsatzen zu sebaffen. Folgende Massnahmen 
sind dazu erforderlicb, die als pflicbtgemasse Bestimmungen in den 
Internationalen Vorscbriften aufgenommen werden miissten, soweit sie 
Partie- bezw. Probengrosse und die Untersuchungsmethode selbst be- 
treffeu, 

1. Bei Rubensamen ist die Hochstzahl von 200 Sacken (Waggon- 
ladung) fiir eine Probe zulassig. 

2. Die zur Untersuchung einzusendende Probengrosse betragt nach 
den Internationalen Vorscbriften 200 g. Auf die Innehaltung dieser 
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Bestimmuug muss nocli mehr als bisher g(3achtet werden; ferner dar- 
auf, dass bei Einseiiduug einer zu kleinen Untersuchungsprobe auf 
dem Internationalen Bericht immer der Vermerk uber die unvorschrifts- 
milssige Probengrosse anzubringeii ist. 

3. Auf die zweckmassige Verpackung der Proben boi der Eiu- 
sendung zui* Prufung auf Reinheit und Keimfahigkeit in festen Stoff- 
odcn* Papierbeuteln wird hingewiesen. Zu beanstandeii ist dagegen die 
Eiusendung soldier Proben in luftdidit verschlossenen Behaltem. 

4. Fiir die Gewinnung der engorcn Untersuchungsprobe braucht 
nur auf die Into mat ionalon Vorschriften hingewiesen werden, bei deren 
genaiKM* Beaditung die einwandfreie Mittelprobe tatsachlich gegeben 
ist. 

5. Boi der Reinheitspriifung ist die Absiebung einheitlidi mil dem 
vorgesdiriobonen 2 mm Si(‘b durdizufiihron. Aut die Ausseheidung 
YOU lauheii und vdllig aiisgofressenen Rubcnknaiilen als fromde Be- 
standtoiI(‘ ist unbodingt zu aditon 

(). Dio Anwendiiiig dor Zahiprozontmetliode mi( Gowichtsausgleich 
wird indit nur wie liislier enipfohlon, sonderri ist als pflichtgemasse 
Bostimmung zur Gewinnung der orfordorliehen Kuaule fiir die Keim- 
prufung einzufuhron. 

7. Die AnvS(!haffung you mdglidist gloichmassig arbeitenden Labo- 
ratorinrnssiobinasdiinen mil Sdilitzsiebeu wird zur Vorcinbeitlidiuiig 
der Untersudiuugsmethode erforderlich. 

8. Aus arbeitstodinisdion Griinden wird empfohleu, die Reiuheits- 
bestiminung und Zablprozontmetbode in oinera Arboitsgaiig durch- 
zufuhreii. 

1). Die Yorliegenden Enquete-Versudie bostatigen, dass es gelingt, 
die gloiohen Keiinergebnisse trotz Verschiedenheit des verwendeten 
Keiinbetlos (Sand odor Fillrierpapier) zu orzielen. Es kann den ein- 
zelneri Samenprufungsanstallen also iiberlasvsen bleiben, davS Keimbett 
anzuwondon, welches sicb nacli ihren Erfahrungon als geeignet or- 
wiesen hat. 

10. Znr VeroinhoitUcliung dor Rorichterstattung sollten bei Ruben- 
samen die Keiinschnolligkoit nacli 7 Tagen und die Keimfahigkeit 
nach 14 Tagon festgestelU werden; wobci der hesseren Beurtoihing 
wegen die Untersuchiuig nicht nur auf die gekeimten Kmiule, sondern 
auch iminor auf die Zahl der Keimlingo auszudehnen ist. 

Abschliessond wird festgestelU, dass die letzten Enquete-Versuche 
aus den .Tahren 1935 und 1936 gegeniiber den friiheren Enquetc-Ver- 
suchen trotz der grossoren Zahl von leilnehmenden SamenpriifungvS- 
anstalteu eino Besserung in der Obereinstimmung der Ergebnisse ge- 
bracht haben. Es ist zu orwarten, dass dies noch mehr der Fall sein 
wird, wenn die Vorschlage zur Vereinheitlichung der Probenahme und 
Untersuchung allgemeiii zur Anweudung kommen. 
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Dr. W. J. Franck: Ich habe mit tcgem Interesse den Bericht von Dr. Hahne 
und Dr. Eggebrechl studiert. Ich kann mich grdastenteilfi einveretanden er- 
klaren mit den von ibnen gegebenen Anweisungen zm »Vcreinheitlichung der 
Buben8amen>Untersuchungsmethodo«. 

VdUig einverstanden bin ich mit der in Piinkt 9 festgelegten Koiiklusion, 
namlich dass es gelingt, gleiche Keimergebnisse trotz der Vorschiedenheit dor 
verwendoten Keimbetten (Sand oder Filtrierpapier) *u er^ieien, da dieao 
Konklusion unserer Erf ah rung vollig entsprichl. 

Ich kdnnte mich dann auch einveratanden erkl&ren mit der Aufnahme der 
moisten dieser Vorschriften in die Internalionalen Vorschriften (insofcrn dies 
noch nicht geschehen ist), mit Ausnahme der Vorschrift Nr. 10. da ich die 
Anzalil Tage, nach welcher die erste Revision geschehen soil, fakultativ stellen 
rnoehte (abhangig von der angowendeten Methode). Ausserdem kommt mir die 
Verpflichtung, immer auch die Zahl der Keirnlinge festzustellen, fiir nianclio 
Station zu beschwcrlich vor. Hochstens kdnnte man auf das Wiinschonswerte 
einer solchen Feststellung hinweisen. 

Beim Studiiim des Berichtes hat mich die sorgfaltige Vorbereitung des 
Stoffes am meisten gefreut. Man kaim mit voller Berfchtigung sagen. dass 
diese Arbeit mit deutscher Griindlichkeit ausgefuhrt wurde. was uns dann auch 
veranlasst, bciden Herren unseren verbindlichsten Dank auszusprochen Mit 
dem Vorschlage Direktor ITahne’s. einen Oedankeiiaustausch mit dem Institut 
Tirlemont anzubahnen, bin ich gauz einverstanden. Ich bin auch der Aii.sicht. 
dass solche llntersuchungen nur mit unserer Mithilh* oder von uns allein 
durchgefiihrt werden sollen. 

Prof. Fr. Chmelar: Ich begriisse die Enquete-Versuche bei Riibensumen 
und die griindliche Bearbeitung der Resultale von Dr. Bahue und Dr. Kgg<*- 
brecht. Es ware wiinschenswert. sie w^eiter zu fiihren. Aber die Antrage der 
Kommission fiir die Aonderung der Internationalen Vorschriften fiir die 
Samenpriifung konneii Jeider nicht s(‘hon auf diosem Kongress zur Absliin- 
mung golangeii. da sie nach liblicher Weise der I. V. S. vorher noch zwischen 
don Mitgliedern der Kommission schriftlich verhandell und dor Kommission 
fill* die allgemeinen Norrnen mitgeteilt werden sollen Ich schlage vor, die 
Vorhandlungen beireffoud Aenderung der Riibensamen-Normcn auf den 
nachsten Kongress zu verschieben. T)ab(‘i soil die Rubcnsaraen-Koiumission 
die Aenderung der Normen vor dem Kongress auf schrifllichem Wege den 
Mitgliedern der Kommission und dem Vorsitzeriden der Kommission fiir die 
Normen des milden Klimas unterbreiten. 

JJr. J. Hahne s proposal p'as postponed until the next Congress. 

Dr J. Hahne: Der slellvojrtretende Frasideni hat zu dem Vorschlag No. 10 
betreffs der Vereinheitlichung der Berichterstattung Bedenken erhoben. Ich 
trage diesen Bedenken Rechnung durch Zunickstellung des Antrages, dies 
umsomehr, da mehr die aussere F’orm, als der Inhalt der IJntersuchung be- 
riihrt wird. Zu den Ausfilhrungen des Herrn Prof, Chmelar Iwmerke ich, dass 
die Enquoten zusammen mit 33 Stationen fortgesetzt werden unter besonderer 
Beriicksichtigung der Bedeutung der Zahlprozentmethode und der Feststel- 
lung dor Keimlingszahl. Die Tatsachc, dass die vorgeschlagenen Beschliisse 
auf weitere drei Jahre zuriiitkgestellt werden, nehme ich zur Kenntnis, voraus- 
gesetzt dass auch weitere Vorschlftge zu Beschliissen grundsatzlich ebenfalls 
genau nach den Vorschriften der Internationalen Vereinigung behandelt 
werden. 



New International Investigations regarding the Germination 
of Hard Leguminous Seeds. 

By 

Professor Hernfrid Witte, Pr. Ph. 

Director of the Swedish Stale Seed Testing StatioiK Stockholm. 

At the last lutornational Sml Teatiug Congress at Stockholm 1934, 
I gave an account^) of some tests of hard seeds, which had been 
carried out by 11 members of tlie International Seed Testing Associ- 
ation during the years 1932 and 1933. Those tests, which comprised 
red, alsike and white clover, lucerne and birdsfoot trefoil, w'ere planned 
It) give ans\vers to the following three questions, viz.: 

A. At what time do hard seeds germinate in soil? 

1). Is there any difference in yielding capacity between plants from 
soft and such from hard seeds of the same sample? 

G. Which possibility have plants, developed from hard seeds in 
a closed vegetation, to give a satisfactory yield? 

Concerning the questions A. and C., I proposed that new extended 
tests should be arranged during the yeans J935 and 1936. while I 
thought that the tests regarding the question B. had clearly shown 
no differences regarding yielding capaeity. At that lime I 'was even 
convinced that a greater value than before could he ascribed to the 
hard seeds of lucerne, for wdiich reason 1 proposed that tw^o thirds 
or eventually three fourths of those seeds should he calculated as 
germinated. However, tlie Hard Seed Coinmittei* decided, that new 
tests regarding question A. should he carried out immediately w’ith 
the clover species and lucerne and even that new tests regarding question 
C. should he arranged. In the following, I will try to give an account 
of th (3 mentioned tests, but I will concentrate on question A., because 
the tests relative to C, have been unsuccessful in several eases. 


I. The Testing Materiat and its Treatment. 

Samples, which contained a high degree of hard seeds and appeared 
to be suitable for these tests, were brought together to the Swedish 
Stale Seed Testing Station, where the neccessary amount of each 

M Hernfrid Witte: Some TiUernatioiial Investigations regarding Hard 
rA*guminous Seeds and their Value. Comptes Rendus de l Assoidation 
Internationale (rEssais de Semenees. Vol. 6, No. 2, CotK»nhaftue I93i, 
pp. 279- 310. 



9i 


Tab, 1. The Testing Material and its Germination, 


Species, type and 
origin of the sample 


Bed Clover. 

1. Late, Swedish .... 

2 . * » 

3. » Danish 

4. '!> 

5. Early » 

6. » » 

7. » Hungarian . . 

8. » » 

9. » English 

Ahike Clover. 

10. Swedish 

11. > 

12. Danish 

13. ^ 

White Clover. 

14. Swedish 

15. Danish 

16. Hungarian 

17. English, wild 

Lucerne. 

18. Hungarian 

19. » 

20. » 

21 . » 

22. Franconian 

2.3. » 

24. French (Provence) 


Sample 

obtained 

from 

the 

Germination results of 
original sample j hir'd ‘Sda 

the seed 
testing 
station 
in 

II 

hard { 

seeds j 

abnormal i 
& broken I 
seedlings 1 

09 

germina- j 
ted seeds i 

abnormal 
or dead 
seedlings 


V, 

‘Vo 

®/o 


‘Vo 

«/o 

Stockholm 

69 


3 

— 

99 

1 

» 

80 

18 

o 


100 


Copenhagen 

67 

28 

4 

3 1 

99 

1 


66 

28 

3 

2 I 

99 

1 


75 

22 

1 

2 1 

100 


V 

68 

28 

2 

1 ! 

100 

— 

Budape^t 

74 

21 

3 

2 ' 

100 

— 


82 

12 

5 

1 

100 

-- 

Cambridge 

75 

24 

1 

j 

100 


Stockholm 

70 

28 

2 

i 

99 

1 


52 

48 

2 

— 1 

99 

t 

Copenhagen 

65 

:u 

I 

1 

99 

1 

» 

64 i 

:u 

3 

2 1 

99 

1 

Stockholm 

58 

.V 

4 

! 

1 1 

97 

3 

Copenhagen 

46 


1 

1 j 

99 

1 

Budapest 

66 

:i(> 

2 

2 ’ 

i 99 

1 

Cambridge 

72 

28 

1 

1 ; 

1 

i «« 

I 

1 

Budapest 

73 

18 

9 

i 

2 

98 

2 

» 

65 


8 ’ 

2 

! 99 

1 t 

Hamburgh 

60 

1 28 

10 

1 

1 99 

i 1 

» 

56 

\ 27 

1 5 

2 

i 99 i 

i 1 

Munich 

57 

28 

3 

1 

! 99 1 

[ 1 

» 

59 

24 

8 


i 100 : 


Hamburgh 

76 ! 

1 

14 

1 8 

i 

2 i 

i 

1 97 j 

j ^ 


was put to germinate for a period of 10 days. At the end of that time, 
a number of those seeds, which were hard, were sent to the following seed 
testing stations, where the t«?sts were carried out by the persons 
mentioned: 

1. Stockholm^ Sweden (the author), 

2. As, Norway (Direktor P. Krosby), 

3. Helsingfors, Finland (Doctor E. Kitunen), 

4. Copenhagen, Denmark (Inspector Chr. Stahl), 

5. Hamburgh, Germany (Professor Dr. G. Bredemann), 
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6. Munich, Germany (Professor Dr. G. Gentner), 

7. Vienna, Austria (Dr. lug. A. Buchinger), 

8. Budapest, Hungary (Doctor G. Lengyel), 

9. Oerlikon-Zurich, Switzerland (Doctor A. (irisch), 

10. Wageningen, Holland (Doctor W. J. Franck), 

11. Belfast, Great Britain (Mr. P. A. Linehan), 

12. Geneva, U. S. A. (Professor M. T. Munn), fui<l 

13. Ottawa, Canada (Mr. (ieo. A. Elliott). 



Fiji. 1. Aniily.slf> (‘ouiitiiig the seeclliugh d(‘\(*Iop(*d from Hard 
Seeds in the lield tests eondm-led at the Swedish State S<‘erl 
Testing Station, Stockholm 


The testing material consisted of 9 .samples of red clover, 4 of 
alsiko clover, 4 of white clover and 7 of lucerne or a total of 24 
samples in all. Table 1 shows the germiuation results of the original 
samples and of a scarified portion of the hard seeds of each. From 
this table it will appear, that all the samples had a high germination, 
and, as a rule, a very low perciuitage of really dead se(»ds. Oiiisequently, 
the material was very suitable for the tests in question. 

II. Plan for the Tests of Hard Seeds. 

These tests, through which the time for germination of hard seeds 
in soil should be determined, were arranged in the same manner as in 
previous te.sls (efr. Gomptes Bendus de TAssociation Internationale 
d’Essais de Semences, Vol. 6, p. 281), It was decided that some of the 
hard seeds vshould be sown in soil on free land, and simultaneously some 
were to be put to germinate on germinator in the laboratory at 
alternating temperatures (29 — 30 ^ C). Those taking part in these tests 
were distinctly requested to sow the seeds at the same time, at which the 
sowing of similar seeds takes place in the ordinary farm practice. 



0 Explanation of the letters: a = the first two months after sowing, b = the rest of the first season (1^35). c — : the second 
season (from the spring to about September 1st 1936). 


de 



Tab. 2. Germinaiiou of Hard Seeds of Bed Clover in Soil at different Stations. 

Tests 1935—36. 





Tab. 3. Germination of Hard Seeds of Red Clover on Germinator at different Stations. 

Tests 1935—36. 
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0 Explanation of the letters: a = (he first two months after the starting of the tests, b ~ (he following two months, 
c = the rest of the testing period (to about September 1st 1936). 



III. Geheral Reports on the Tests of Hard Seeds, 

These tests were started in the spring 1935 on the following dates: 

April 1st: Wageningen, 

5th: Vienna, 

12th: Budapest, 

15th: Copenhagen, 

26th: Hamburgh, 

Mai 2nd: Geneva, 

4th: Stockholm. 

8th: Zurich, 

14th: Munich, 

15th: Helsingfors, 

16th: Ottawa, 

22nd: As, and 
23rd: Belfast. 

Generally, the tests have been started earlier than the previous 
tests, but in some cases the sowing has taken place too late. From 
the simultaneous beginning of the tests, both in soil and on the germi- 
nator, in the spring 1935 to about vSeptember 1st 1936, records were 
taken more or less regularly. At Wageningen, Geneva and Ottawa, the 
tests in soil were, for certain reasons, finished in autumn 1935; at Ham- 
burgh, all tests were discontinued on Juno 2nd 1936, which in this 
connection is without any importance. 

It might be mentioned, that the laboratory tests have been carried 
out in slightly different ways. At most of the stations (Stockholm, 
As, Helsingfors, Copenhagen, Zurich, Wageningen, Belfast and 
probably Ottawa), the bell jar apparatus (Copenhagen type) has been 
used with temperatures alternating from about 20 — 30 G in the water. 
Belfast has for all seed species alternated the temperature between 
about 20 and 36 C, which temperatures Stockholm and A.s have used 
for lucerne only. Helsingfors has however had the following alternating 
temperatures: during 17 hours 15 — ^20 G, during 2 hours 20 — 30 ® C 
and during 5 hours 30 — 35 ^ G. At all other stations (Hamburgh, 
Munich, Vienna, Budapest and Geneva), germination chambers of 
different construction have been used with temperatures alternating 
between about 20 and 30 ^ G (Munich, Vienna and Budapest) or a 
constant temperature of 20 ° C (Hamburgh and Geneva). In the last 
cases, the germination test has been carried out in blotters and in 
darkness. 

All the tests resulted in the accumulation of a great mass of sta- 
tistical material, which it is not possible to give here in detail. There- 
fore, I have grouped together the germination records for the following 
periods: 

A. by germination in soil: 

a) the first 2 months after sowing, 

b) the rest of the first testing year (1935), and 
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Tab. 4. Oerminaiion of Hard Seeds of Red Clover in Soil and 
on Germinator. 


Average of the results of ail samples at each station. 


Seed testing 
stations 

Date for 
starting 
the tests 
1935 


In soil 


On germinator 

aO 

b 

c 

total 

a*) 

b 

c 

total 


*/• 

•/• 

•/• 

Vi 

V# 

•/• 

Vi 

Vi 

Vi 

1. Stockholm 

4/5 

28 

3 

12 

41 

14 

8 

21 

43 

2. As 

22/6 

27 

7 

27 

61 

12 

9 

17 

38 

3. Helsingfors 

15/5 

37 

6 

21 

64 

25 

6 

18 

49 

4. Copenhagen 

15/4 

32 

4 

24 

60 

11 

7 

17 

35 

5. Hamburgh 

26/4 

33 

3 

15 

51 

24 

7 

15 

46 

6, Munich 

14/5 

22 

4 

2 

28 

29 

9 

26 

64 

7. Vienna 

5/4 

32 

1 

13 

46 

19 

6 1 

19 

44 

8. Budapest 

12/4 

35 

2 

25 

62 

14 

7 

22 

43 

9, Zurich 

8/5 

31 

7 

8 

46 ! 

14 

7 

22 

43 

10. Wageniiigen .... 

1/4 

42 

3 

— 

(45) 

27 

7 

21 

55 

11. Belfast 

23/5 i 

34 

7 

26 

67 

33 

7 

22 

62 

12. Geneva 

2/6 

13 

2 

— 

(15) 

7 

20 

20 

47 

13. Ottawa 

16/5 

8 

4 

— 

(12) 

12 

6 

14 

32 

jtverage Nos 1-13 

29 

4 

17 

(60) 

19 

8 

19 

46 

Average Nos. 1-5, 7-9 and 11 


4 

to 

55 


7 

19 

45 


c) the second testing year (from the spring to about Septem- 
ber 1st 1936). 

B. by germination ou geriniualor: 

a) the first 2 montlis after beginning of the tests, 

b) the second 2 monllis after beginning of the tests, and 

c) the rest of the whole testing period (also to September 1st 
1936), 


IV. Determination of the Germination of Hard Seeds. 

1. Red Clover, 

In Table 2, the average germination in soil, tabulated as afore 
said, has been indicated for each smnple at each station. The results 
have however been very varying (cfr. Fig. 2). During the first two 
months after the sowing (a), the highest germination results have 
almost throughout for all samples been obtained at Wageniiigen where 
the average was 42®/o (highest 59®/o, lowest 21 Vo), but even Helsing- 
fors had high results also with an average of 37 Vo (highest 64 Vo, 
lowest 16 Vo). The stations Budapest, Belfast, Hamburgh, Copenhagen, 
Vienna and Zurich have had results varying on an average from 31 Vo 
to 35 Vo; Stockholm and As were somewhat lower with 28 Vo (highest 

0 Note Tab. 2. *) Note Tab. 3. 
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40 Vo, lowest 14 Vo) and 27 Vo (highest 52 Vo, lowest 12 Vo) respec- 
tively. The lowest results show Geneva and Ottawa, with averages of 
only 11 Vo (highest 17 Vo, lowest 8 Vo) and 8 Vo (highest 15 Vo, lowest 
6 Vo) respectively, a fact which must depend on special circumstances. 
The relatively low results at Stockholm were probably due to an exces- 
sively heavy rainfall, wiiich happened about a w^eek after the sowing, 
thereby exposing some of the shallowly covered seeds which have just 
started their germination, to a severe drought which killed them. 
Even Budapest reported nearly the same, as Dr. Lertgyel wrote: 
^Uiisero Feldversuche zeigen ziemlich niodrigo Ergebnisse und ich 
bin nicht sicher dariiber, ob ein euorm starker Regeiiguss im vorigeu 
Sommer eiliche Sarnen vom VersuchvSfeld nicht fortgeschleudert hat«. 
About the same is indicated by Professor Mumt at G(‘nGva. 

During tho next period (b), i. e. during the rest of the first 
growing season, the germination in soil has been insignificant, amount- 
ing to only 4 Vo (highest 7 Vo, lowest 2 Vo) on an average for all samples 
at all stations, hut it was more uniform. During the next testing year 
(c), the germination in soil has been very varying at the different sta- 
tions, the average being 17 Vo with variations hetw'eeu 2 Vo and 27 
The highest results have been obtained at As (average 27 


Fig 2. Germimiinm of Hard Leynnihiou^ Seed^s 
during the first (no Months after Soning at 
Oermina- different Stations. 

tion 
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highest 34®/o, lowest 21*/o), Belfast (average 26®/o, highest 45®/o, 
lowest 12 ®/o), Budapest (average 25 ®/o, highest 39 ®/o, lowest 11 ®/o) and 
(Copenhagen (average 24®/o, highest 36 ®/o, lowest 14®/o). Relatively low 
results have been stated by Stockholm, Vienna and Hamburgh with 
averages of 12®/o, 13®/o and ir>®/o respectively. Exceptionally low ger- 
minations in soil have been noted at Zurich and Munich with only 
8®/o and 2®/o respectively. As was already known from previous tests, 
it may he pointed out that the germination during the second testing 
year has taken place almost without exception in the early spring. On 
an average of all samples at all .stations, the germination during the 
second summer did not exceed 0,4 ®/o. 

In Table 3, the laboratory germination results are given for each 
sample at each of the 13 stations. Even in this case, the results vary 
greatly at the different stations. During the first 2 months after 
starting the tests (a), the highest results w^ere found at Belfast (average 
38®/«, highest 59®/o, lowest 2()®/o) and Munich (average 29®/o, highest 
r)4®/o, lowest 19®/o). The lowe.st results were given by Geneva (average 
7 ®/o, highest 9®/o, lowest 4 ®/o) and Copenhagen (average 11 ®/o, highest 
17 ®/o, lowest 7®/ft). During the following 2 months (b), the results were 
more uniform, the average for nearly all stations being 6 — 9 ®/o, only 
Geneva has got a diverging average of 20®/o (highest 32®/o, lowest 
12®/o). The total germination result from gerininator varied between 
32®/o (Geneva) and 64®/« (Munich). It is difficult to explain the causes 

Tab. o. Germinatioti of Hard Seeds of lied Clover in Soil and 
on Germinal or. 


Average of the results of different samples at all stations, 
except Munich, Wageningen. Geneva and Ottawa, 


Type and origin 


In 

soil 

<• 

total 

a>) 

Dn germinator 

a>) 

b 

b 

c 

total 



•/• 

•/• 

Vt 

•/, 


■1 



1. Late, Swedish . . . 

35 

5 

16 

56 


mm 



2. » 

» ... 

39 

3 

16 

58 


MM 

^9 


3. » 

Danish 

25 

5 

22 

52 

16 

6 

14 

36 

4. » 

» ..... 

21 

4 

24 

49 

12 

4 

17 

33 

5. Early, Danish 

43 

5 

1 14 

62 

27 

11 

26 

64 

6. » 

» .... 

52 

3 

; 1^ 

67 

32 

13 

25 

70 

7. » 

Hungarian. 

25 

6 

! 29 

60 

11 

3 

10 

24 

8. » 

» 

32 

5 

i 20 

57 

18 

5 

12 

35 

9. * 

English . . . 


4 

1 24 

45 

12 

7 

20 

39 

Average . . . 

S2 

4 

20 

56 

18 


19 

44 


D Note Tab. 2. ®) Note Tab. 3. 
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of the varying geitoination of hard seed8 on germinator at different 
stations, but this fact must certainly depend on the methods used (dif- 
ferent temperatures, different moisture on the beds, etc.). 

In Table 4, the average germination results in soil as well as 
on germinator are placed together for each station. Apart from those 
4 stations (Munich, Wageningen, Geneva and Ottawa), which have 
got very diverging results or which have not carried on the tests 
during the whole testing period, the remaining 9 stations have shown 
an average germination in soil during the first two months after 
sowing (a) of 32 ®/o, during the rest of the first year (b) of only 
4®/o and during the second year (c) of 19®/o or a total of 55®/o, 
which corresponds very well with the figures obtained iu the previous 


Fig. 3. Germination in Soil of Hard Leguminom 
Seeds during the first two Months after Sowing; 
Average for each Sample at all Stations. 

Qermina* 

tlon 



Lucerne 18 

19 

20 

21 

Bed Clover 1 

2 

8 

4 

White Clover 14 

15 

10 

17 

Alaike Clover 10 

11 

12 

18 


nuceme 

Bed Clover 

- , White Clover 

— 4 - i- Alsike Clover 
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t«sts (1982/38). It is evident, that the germination of hard seeds during 
the first two months has generally been higher in soil than on germi* 
nator, hut no real correlation exists. 

In the previous report (1934), I pointed out that different samples 
of red clover can have quite different degrees of hardness in soil and 
on the germinator and the present tests (cfr. Table 5 and Fig. 3) show 
the same phenomenon to some extent. For instance, the hard seeds in 
samples no, 5 and no. 6 have had a quicker and higher germination 
in both media than the remaining ones, while sample no. 9 germinaU'd 
much slower. It seems to be uncertain if any correlation exists between 
the germination of hard seeds on germinator and in soil during the first 
two months after the start of the tests. Certainly, the relation between 
germination on germinator and in soil during the above mentioned time 
is, on an average, 1:1,8, but wdth variations between 1:1,4 and 1:2,2. 
However, I found that the tests in question included 2 samples of Ameri- 
can red clover with extraordinarily high original degrees of hard seeds, 
49 ®/o and 64 ®/o respectively. During the first two months, those samples 
germinated in soil 85 ®/o and 27 ®/o resijectively, but only 2 ®/o on 
germinator. 


2. Alsike Clover. 

In Table 6, the average germination results both in soil and on 
germinator are indicated in the same manner as those of red clover, 
and here again the results vary greatly at different stations (cfr. Fig 2). 
During the first period (a), tlie highest average results of germination 
in soil have been obtained at Helsingfors and Hamburgh, both with 
16 ®/o, and the lowest ones at Ottawa, Geneva, Munich, As and Wagenin- 
geu with only 4 — 6®/o. During the next period, i. e. the rest of the first 
year (b), the germination of hard seed has been very insignificant, on 
an average only 2®/«, with variations between ()®/o (Vienna) and 7 ®/o 
(Wageningen). The germination in soil during the second testing year 
(c) showed great variation and averaged from 1 ®/o (Munich) to 34®/o 
(Belfast). 

On germinator, the germination results during the two first months 
have if possible been still more varying than in soil, lor instance from 
3®/o (Geneva) to 21 ®/o (Munich). 

Table 7, in which the average germination results both in soil 
and on germinator are placed together for each station, shows 
figures, that vary very much. For all stations except Munich, Wagenin- 
gen, Genova and Ottawa, the average results for all samples in soil 
during the first two months (a) were 11 ®/o, during the rest of the first 
year (b) unly 2®/o and during the second year (c), principally in the 
spring, 20 ®/o, or a total of 33 ®/o, exactly the same total as was obtained 
on germinator. 

From Table 10 (cfr. Fig. 3.) it is obvious, that different samples 
of alsike clover have shown differences in the germination of hard 
seeds both in soil and on germinator during the first two months 



‘) Note Tab. 2. >) Note Tab. 3. 
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Tab. 6. Germination of Hard Seeds of Alsike Clover in Soil and Oft Germinator at different Stations. 

Tests 1935 — 36. 
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Tah, 7, Germination of Hard Seeds of Alsike Clover in Soil and 
on Germinator. 


Average of the results of all samples at each station. 


Seed testing 
stations 

Date for 
starting 
the tests 
1935 


On germinator 

a*) 


B 


a«) 

b 

c 

total 


•/• 

•/f 


•/• 

V. 

•/o 

•/. 

•/• 

•/• 

1. Stockholm 

4/5 

10 

1 

11 

22 

11 

5 

16 

32 

2. As 

22/5 

6 

5 

29 

1 40 

6 

6 

! 14 

26 

3. Helsingfors 

15 5 

16 

3 

21 

40 

12 

6 

22 

40 

4. Copenhagen 

16/4 

14 

2 

28 

44 

5 

5 

13 

23 

5. Hamburgh 

26/4 

16 

1 

15 

32 

16 

7 

13 

36 

6. Munich 

14/5 

5 

: 1 

1 

7 

21 

10 

24 

65 

7. Vienna 

5/4 

14 

0 

23 

37 

9 

4 

14 

27 

8. Budapest 

12/4 

8 

1 

8 

17 

8 

6 

20 

34 

9. Zurich 

8/5 

10 

4 

8 

22 

8 

5 

18 

31 

10. Wageningen .... 

1/4 

6 

7 


(13) 

13 

9 

19 

41 

11. Belfast 

23/5 

9 

4 

34 

47 

18 

8 

25 

51 

12. Geneva 

2 5 

5 

1 

— 

{ 6) 

3 

11 

12 

26 

13. Ottawa 

16/5 


4 ! 

— 

( 8) 

8 

3 

6 

17 

Average Nos. 1-13 . 


9 ' 

2 

18 

♦29) 

tl 

6 

16 

33 

Average Nos. 1-5, 7-9 and 11 


2 

20 

33 

10 

0 

ir 

33 


after the tests have been started. For instance, samples iios. 10 and 11 
of Swedish origin have had an average germination of 5®/o in soil and 
7 Vo on germinator, while the corresponding figures for samples nos. 
12 and 13 have been 17 Vo and 14 Vo respectively. 

3, White Clover. 

Table 8 which deals with the results from white clover samples is 
drawn up after the same principles as Table 6 and once again the 
results vary both in soil and on germinator. During the first 
period (a), the highest germination result in soil has been obtained at 
Helsingfors with an average of 35 Vo (highest 54 Vo, lowest 22 Vo) and 
the lowest at Geneva with 7 Vo (highest 10 Vo, lowest 5 Vo). Low results 
are also obtained at Munich, Wageningen and Ottawa. During the next 
period (b), the results have only varied from iVo to 9®/o. During the 
next year (c), the differences have been very considerable, varying 
from an average of 1 Vo (Munich) to 23 Vo (Helsingfors). 

On germinator, the germination of the hard seeds has been much 
lower than in soil, especially during the first two months after the 
beginning of the tests. 

Table 9, which is drawn up after the same principles as Table 7 

D Note Tab. 2. *) Note Tab. 3. 








*) Note Tab. 2. *) Note Tab. 3. 



Tab. 8. Germination of Hard Seeds of White Clover in Soil and on Germinator at different Stations. 

Tests 1935—36. 
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rad. P. Germination of Hard Seeds of White Clover in Soil and 

on Germinaior, 


Average of the results of all samples at each station. 


Seed testing 
stations 

Date for 
starting 
the tests 
1935 

In soil 

On germinator 

a») 

i 

1 

0 1 

total 

a*) 

b 

c 

total 



•* 1 

% 

®/o 

% 


% 

% 


1. Stockholm 

4/5 

ESI 

4 

7 

41 

5 

4 

14 


2. As 

22/6 

26 

9 

8 

43 

5 

4 

1 8 


3. Helsingfors 

15/5 

35 

5 

23 

62 

7 

2 

1 12 


4. Copenhagen 

16/4 

24 

5 

17 

46 

4 

2 

1 7 

13 

5. Hamburgh 

26/4 

24 

3 

10 

27 

8 

3 

! 8 

19 

0. Munich 

14/5 

9 

5 

1 

15 

12 

5 

i 19 

36 

7. Vienna 

5/4 

31 

1 

9 

41 

8 

3 

i 

22 

B. Budapest 

12/4 

17 

1 

7 

25 

7 

4 

15 

26 

9. Zurich 

8/5 

16 

1 

6 

30 

6 

3 

10 

19 

10. Wagcningen 

1/4 

8 

9 

— 

(17) 

7 

4 

15 

26 

11. Belfast 

23/5 

13 

6 

21 

39 

12 

4 

19 

35 

12. Geneva 

2/5 

7 

1 

— 

( 8) 

3 

10 

1 7 

20 

13. Ottawa 

16/5 j 

9 

6 


(15) 

6 

3 


16 

Average Nos. 1-13 . 


19 

5 

. 11 

(35) 

7 

4 

i 

23 

Average Nos. 1-5,7- 

•9 and 1 1 



12 

41 

7 

H 

i 

22 


Tah. 10, Germination of Hard Seeds of Alsike ami White Clover in Soil 

arui on Germinaior. 

Average of the results of different samples at all stations, except 
Munich, Wageiiingen, Geneva and Ottawa. 


Species and origin 

a») i 

In 1 

soil 


On germinator 

b 

0 j 

total 

a") 

b 

c 

total 


•/• j 

•/f 


•/• 

j 

*/. 1 

•/• 

•/• 

Alsike (1lovei\ 

1 




1 


12 

23 

10. Swedish 

5 i 

2 

! 23 

30 

7 

4 

11. » 

5 : 

: 2 1 

21 

28 

6 

4 

13 

23 

12. Danish 

15 i 

! 3 ! 

20 

38 

10 

5 

14 

29 

13. » 

18 ! 

i- - i 

i 

i_37_ 

18 

10 

29 

57 

Average. . . 

■'ll'l 

2 

20 

33 

to 1 

1 

8 

17 

! 

33 

Whitt 0/orer. 


I 

t 

i ‘ 

i 


3 

18 

26 

14. Swedish 

30 

! ^ 

10 

46 

5 

15. Danish 

14 

5 

16 

35 

5 

2 

6, 

13 

16. Hungarian 

17. English, wild .- 

Average..- 

36 

15_ 

4 

_4 _ 

9 

13 

49 

32 ! 

12 

6 

4 

: 3 

13 

29 

18 

24 

5 

12 

41 

7 

i » 

12 

22 


0 Note Tab. 2. *) Note Tab. 3. 














108 


for alsike clover, shows considerable variations in the gei’mination 
results of the hard seeds. The average germination in soil for all 
samples at all stations, except the above mentioned ones, Munich, 
Wageningen, Genova and Ottawa, has been (a) 24®/o in the first two 
months, during the rest of the first year (b) 5 ®/o, and during the se- 
cond year (c) 12 Vo, or a total of 41 Vo. The germination has been higher 
during the first period and lower during the third period than in the 
case of alsike clover. 

On germinator, the germination has been very low, the average for 
the whole testing period being only 22 Vo or about half as much as was 
the case in soil during the same time. 

From Table 10 it would appeal*, that even different samples of white 
clover show differences in germination speed in soil (cfr. Fig 8). 
Sample no. 16 of Hungarian and no. 14 of Swedish origin have had 
considerably higher germination during the first two months after 
sowing than samples nos. 15 and 17 of Danish and English origin. 
In fact, the germination of the latter is only approximately half that 
of the former. Though the germination of the hard seeds have been 
greatly varying at different stations, the relative results of the samples 
have been the same at all stations. 


Tab, H, Germination of Hard Seeds of Lncente 
in Soil at different Stations, 

Tests 1935—36. 


Seed testing 
stations 

No. 18 
Hun- 
garian 

No. 19 
Hun- 
garian 

No. 20 
Hun- 
garian 

No. 21 
Hun- 
garian 

No. 22 
Fran- 
conian 

No. 23 
Fran- 
conian 

No. 24 
French 

Avera 
of a1 
sampl 

KC 

1 

es 

to-” 

tal 

aO 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 



•/• 

•/• 

•/. 

»/• 

•/# 

•/• 


•/• 

»/• 

•/i 

•/# 1 

•/• 

•/• j 


<•/. 

*/• 

Stockholm • . 

44 

6 

53 

10 

54 

6 

53 

7 

57 

10 

52 

11 

46 

« i 
/ 

51 

8 

59 

As 

95 

1 

90 

1 1 

92 

1 

92 

2 

95 

0 

91 

2 \ 

— 

— 

9‘t 

1 

94 

Helsingfors . 

82 

5 

77 

4| 

79 

4 

76 

5 

77 

8 

46 

14 

— 

— 

73 

7 

80 

Copenhagen • 

66 

6 

59 

6 

65 

7 

71 

5 

65 

0 

62 

7 

59 

5 

64 

6 

70 

Hamburgh . . 

71 

3 

67 

21 

72 

3 

70 

3 

56 

4 

62 

6 

74 

4 

67 

4 

71 

Munich 

65 

2 

70 

.1 

76 

ol 

78 

1 

80 

0 

60 

2 

46 

0 

68 

1 

69 

Vienna 

58 

5 

73 

2 

75 

4 

70 

4 

67 

4 

75 

4 

75 

4 

70 

4 

74 

Budapest . . . 

61 

4 

67 

1 

64 

2 

61 

4 

62 

5 

65 

3 

67 

4 

64 

3 

67 

Zurich 

75 

1 

72 

1 

74 

0 

77 

0 

75 

1 

76 

2 

70 

2 

74 

1 

75 

Wageningen. 

63 

3 

61 

3 

62 

3 

67 

4 

64 

7 

60 

4 

71 

5 

64 

4 

68 

Belfast 

56 

10 

49 

17 

49 

13 

60 

13 

45 

9 

35 

11 

65 

3 

48 

11 

59 

Geneva 

69 

1 

58 

1 

59 

1 

50 

1 

49 

1 

62 

1 

50 

1 

57 

1 

68 

Average . . 

67 

4 

66 

4 

68 

4 

68 

4 

66 

I 

5 

62 

6 

61 

3 

66 

4 

70 


*) Explanation of the letters: a =: the first two months after sowing, 
b = the rest of the whole testing period (to about September 1st 1936). 






Tab, 12. Germination of Hard Seeds of Lucerne on Germinator at different Stations. 

Tests 1035 — ^36. 
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0 Note Tab 3 
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4. Lucerne. 

In Table 11, the average germination results of the hard seeds of 
lucerne in soil have been grouped together for each sample at each sta- 
tion except Ottawa, but contrary to the earlier arrangements I have 
indicated the germination results for two periods only, i. e. (a) being 
the results from the first two months after sowing and (b) being the 
results for the rest of the time, during which the tests have been car- 
ried on. This arrangement has been made because the majority of the 
hard seeds germinated during the first period and the remainder during 
the year in which the seeds have been sown; only in very rare cases 
did any significant germination take place during the second year. 

As I have emphasized in my previous report, the hard seeds of 
lucerne germinated very much quicker in soil and on germinator than 
those of the clover species (cfr. Fig. 2) and as may be seen from Table 
11, the germination in soil is very uniform. During the two first months 
the majority of the stations has stated a germination about 60 — 70 Vo, 
though As shows an unusually high germination, with an average for 
all vsamples of 93®/o (highest 95®/o, lowest 90®/o). Stockholm and Bel- 
fast have reported somewhat lower germinations, averaging 51®/o 


Tab. 13. Germination of Hard Seeds of Lucerne in Soil and on 

Germinator, 


Average of the results of all samples at each station. 


Seed testing 
stations 

Date for 
starting 
the tests 
1935 

In soil 

On germinator 

a‘) 

b 

total 

a®) 


c 

total 



•/• 

V# 

•/• 

•/• 

•/e 


•/t 

1. Stockholm ... 

4/5 

51 

8 

59 

57 

25 

16 

98 

2. Ak 

22/5 

93 

1 

94 

47 

38 

12 

97 

3. Helsingfors . . 

15/5 

73 

7 

80 

51 

27 

20 

98 

4. Copenhagen.. 

15/4 

64 

6 

70 

27 

20 

44 

91 

5. Hamburgh . . . 

26 4 

67 

4 

71 

50 

15 

17 

82") 

6. Munich 

14/5 

68 

1 

69 

79 

14 

7 

100 

7. Vienna 

5/4 

70 

4 

74 

50 

15 

31 

96 

8. Budape.st 

12/4- 

64 

3 

67 

32 

18 

42 

92 

9. Zurich 

8/5 

74 

1 

75 

30 

14 

46 

90 

10. Wageniugen . 

1/4 

64 

4 , 

, 68 

48 

19 

28 

95 

11. Belfast 

23/6 

48 

11 

59 

86 

10 

4 

100 

1 2. Geneva 

2/5 

57 

1 ! 

1 

1 

30 I 

38 

24 

92 

Average . . . 

6^ ! 

1 

4 

70 

48 

21 

25 i 

94 


D Note Tab 11. *) Note Tab. 3. 

*) Hamburgh has in addition stated the appcarence on an average of 
8 ®/o abnormal seedlings. 
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Tub. 14. Germinaiim of Hard Seeds of Lucerne in Soil and on 

Germinator. 


Average of the results of different samples at all stations except Ottawa. 


Origin of the samples 




On germinator 




a*) 

b 

j 

c 

total 



•/# 





1 

18. Hungarian 

67 

4 

71 

47 

23 

23 

93 

19. » 

66 

4 

70 

49 

21 

24 

94 

20. » 

68 

4 

72 

50 

22 

23 

95 

21. » 

68 

4 

72 

51 

19 

26 

96 

22. Franconian 

66 

5 

71 

41 

22 

28 

i 91 

23. » 

62 

6 

68 

47 

23 

1 24 

! 94 

24. French 

61 

n 

64 

53 

16 

1 25 

94 

Average . . . 

66 

4 

70 

48 

21 

25 

' 94 


Fig. 4. Germination of Hard Seedfi of 
Lucerne in Soil at the Stockholm Station. 

(Gemina- 
tion */» 



2 months the first year the second year 

after sowing of testing of testing ^ 

scarified m, unscarifted 

') Note Tab. 11 . ») Note Tab. 3. 
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Fig, 5, Germination of Hard Seeds of Red 
Clover in Soil at the Stockholm Station 
Germina- 
tion •A 



2 months the first year the second year 

after sowing of testing of testing 

scarified ' unscarifted 


(highest 57 ®/o, lowest 44®/o) and 48 Vo (highest 56 Vo, lowest 35 Vo) 
respectively. After the first period, the germination was nearly finish(»d, 
and the average for all samples at all stations subsequent to that was 
only 4 ®/o. 

In Table 12, the germination results on germinator are tabulated 
in the same manner as for the other species. The different stations, though 
averaging 48 Vo during the two first months, varied from 27 Vo (Copen- 
hagen) to 86 Vo (Belfast); and during the following two months while the 
average was 21 Vo the variations ranged from 10®/o (Belfast) to 38®/o 
(As and Geneva). During the whole testing period, nearly 1 % years, the 
results have been very uniform; all stations except Hamburgh and 
Ottawa have stated a total germination of 90 — 100 ®/o; while these two 
stations obtained only 82 ®/o. The Hamburgh results undoubtedly arose 
from the presence of 8®/o abnormal seedlings. 

In Table 13, the average germination results in soil as well as 
on germinator are tabulated for each station. During the first two 
months all tests in soil gave a germination of 66 ®/o after which the total 
germination is almost completed, but it reached 70®/<». On germinator, 
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Tab, 15, Germination in Soil of unscarified and scarified Hard Seeds of 

the same Sample, 

Tests at the Stockholm Station. 


Species and Origin 

Unscarified 
bard seeds 

Scarified 
hard seeds 

a‘) 

b 

c 

total 


b 

c 

total 


•/• 

•/• 




•/• 



1. Red Glover. Swedish 

35 

2 

0 

46 

67 

0 

1 

68 

3. » > Danish 

27 

3 

12 

42 

84 

0 

1 

85 

6. » » » 

34 

4 

9 

47 

81 

0 

0 

81 

Average. • . 

32 

3 

10 

45 

77 

0 

1 

78 

10. Alsike Clover, Swedish . . 

7 

0 

12 

19 

68 

2 

4 

74 

14. White Clover, Swedish . . 

34 

5 

7 

46 

67 

0 

0 

67 

15. » » Danish . . . 

16_ 

2 

7 

^5 

69 


6 


Average. . . 

25 

4 

7 

36 

68 

1 

3 

72 

20. Lucerne, Hungarian 

54 

6 

0 

60 

65 

1 

1 1 

67 

22. > Franconian . . . 

_57 

J0_ 

_ 0 _ 


69_ 



mm 

Average . • . 

56 

8 

0 

64 

67 

1 

1 

69 


the hard seeds germinated a little slower than in soil, but after about 4 
months the results in both cases w^ere approximately the same. 

From Table 14 and Fig, 3 it may be obvious, that the different 
samples have shown very similar germination results in soil and on 
germinator. During the first period of two months the average germina- 
tion of all samples in soil has been 66 Vo, with variations between only 
61 Vo and 68 Vo, and on germinator 48 Vo with variations between 41 Vo 
and 53 Vo. 

5. A Test with Hard Seeds and Scarified Hard Seeds in Soil, 

In the international tests, which were arranged at Stockholm, I 
have sown scarified hard seeds of some of the samples indicated in 
Table 1, and the majority of these germinated during the first month 
after they have been sown. Although the material is too small for 
drawing more extensive conclusions, it may be of interest to study 
the results given in Table 15 (cfr. Fig. 4 and 5), and from this table 
it may be seen that during the first two months the germination of the 
scarified seeds has been 77 Vo in the case of red clover, with alsike 
and white clover the figure was 68 Vo and with lucerne 67 Vo, whereas 
the hard seeds have had germination figures of 32 Vo, 7 Vo, 25 Vo and 
56 Vo respectively in the same time. 


Note Tab. 2. ») Note Tab, 3. 
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It has been known for a long time that only a certain part of the 
viable seeds in a sample are developed in soil, and as the scarified 
seeds in question have had a germination of nearly 100 ®/o, it is evident, 
that in calculating the value of hard seeds it is necessary to take this 
into consideration. If also as in the case of lucerne, the hard seeds in 
these tests have shown about the same geianination as the scarified 
ones, all the hard seeds ought to bo regarded as soft or germinated 
seeds. In a similar manner a calculation can be made regarding the 
value of the hard seeds of other species, but as the tests mentioned 
were too few in number to allow of such a generalization it is of the 
utmost importance that these tests should ]>e continued and extended 
in the future. 


6. A short Comparison between the Tests .1932- 33 and 1933 — 33, 
It might be of great interest to make a short comijarison lietween 
the two international series of tests which have been carried out in 
soil during the years 1932 — 33 and 1935—36. 

The average germination in soil has been for all samples at all 
stations as follows: 




During the 

During 

During 



No. of 

two first 

the rest 

the 


samples 

months af- 

of the 

second 

Total 



ter sow'ing 

first year 

year 






0 

‘Ni 

Red clover 1932/33 

5 

37 

6 

14 

57 

1935/38 

9 

32 


19 

55 

Average 


35 

5 

16 

56 

Alsike Clover 1932/33 

2 

22 

4 

15 

41 

1935/36 

4 

11 

9 

20 

33 

Average 


16 

3 

17 

36 

While Clover 1932/33 

3 

27 

8 

10 

45 

1935/36 

4 

24 

5 

12 

41 

Average 


26 

6 

11 

43 

Lucerne 1932/33 

1 

71 

13 

. — 

84 

1935/36 

7 

66 

4 

— 

70 

Average 


69 

8 


77 


As may be seen (cfr. Fig. 6), both series correspond very closely 
and this is especially noticeable in the case of red and white clover. 
Alsike clover shows much lower results in the last series which 
depends, to some extent, on 2 samples with extraordinarily high hard- 
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Fig. 6. GerminaHon of Hard Leguminous 
Seeds in Soil in the International Tests 
^ , 1932/33 and 1935/36. 

tion •/• 



after year of year of 

sowing testing testing 


tests 1982 as 


tests 1985'36 


ness. As for lucoriio, tho results of tho fii'vSt serios worc^ somewhat 
higher thnri those of the later one, but this may he duo to the fact that 
only one single sample was included in the earlier test. 

7. Snmmarg of the Be suits. 

The results of the comparative germination tests of hard leguminous 
seeds given in this report, confirm the earlier results. 

The results may he sumiiiarised as follows: 

1. The germination of hard seeds at the different stations varied 
very much especially in the case of alsike and white clover, and 
to a lesser extent in the case of red clover, while lucerne showed 
more uniform results, 

2. The germination of hard seeds from different samples showed 
certain differences in the case of the clover species hut not in the 
case of lucerne. 


8 * 
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3. The hardness varied in intensity in the different species. The 
majority of hard seeds of lucerne germinated in soil in the first 
months after sowing, while those of other species show a lower and 
slower germination, chiefly distributed over two periods, the first 
during some time after sowing, the second in the next spring. The 
hardness seems to be most persistent in aisike clover, a little less 
so in white clover and still less so in red clover. 

4. The germination of hard seeds during the first two months after 
sowing has been on an average of the two testing series 35 
for rod clover, 26 ®/o for white clover and 16 ®/o for aisike clover. 
Those seeds may be judged to be of the same value as the soft 
ones. If the seeds, which germinate in the second spring, have a 
similar value, which has not yet been established with certainty 
the average germination figures would be 51 ®/o, 36®/o and 33®/» 
respectively. 


V. Investigation on the Possihility of Plants, developed from Hard 
Seeds in a closed Vegetation, giving a satisfactory Yield, 

When the clover species generally are grown in mixtures with 
grasses, and when, as known, a certain number of the hard seeds 
germinated in the second spring, it is of great importance to know 
if such seedlings are able to develop plants in the more or less closed 
vegetation in which they have germinated. This question was not solved 
through the previous tests (1933 — 34) in as much as the results were 
contradictory at the different stations. In the spring 1985, now such 
tests were arranged by the majority of the afore-mentioned stations. 
In these tests, 500 hard seeds were sown together with timothy and 
the material used represented three samples of red clover and one 
each of aisike and white clover. During the first vegetation period, all 
clover plants were removed and during the second one, the development 
of new plants was noted . 

However, most of those tests, which were started in the spring 1935, 
did not give any results, while they have either failed through un- 
favourable weather conditions (Stockholm, As, Geneva) or hwe not 
been persisted with (Hjamburgh, Vienna, Zurich, Wageningen, Ottawa 
a. 0 .). Only a few reports are of interest. Inspector Stahl of GopetihtMjfen 
has however given a more detailed statement i‘egarding those teHts. 
which show, that in September 1936 only a few and relatively Weitk 
clover plants could be observed on the plots, even though the timothy 
was not especially luxuriant* Dr. Lengyel of Budapest repoided thftl 
>Die Parzellen No. 25 — 29 zeigten nur sehr wenige Kleepflanzen*. 
At Munich and Belfast, only a few plants seem to have been observed 
during the second season. 

Therefore, I think it will be necessary to arrange new and moyo 
extended series of tests of that kind in future years* 
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VI, Conclusions and Proposals, 

As well known, the International Rules for Seed Testing prescribe, 
that in interpreting the germination capacity half of the percentage of 
hard seeds of red clover and lucerne, and one third of such a percen- 
tage of other leguminous species may be calculated as germinated. 
However, this prescription was not based on real tests, and it was 
understood that alterations would bti made when experimental re- 
searches proved the necessity for such alterations. 

With regard to lucerne or alfalfa, the international tests, which 
have been carried out during two periods (1932 — 33 and 1935 — ^36) in 
9 — 13 widely separated places with samples from different sources, 
have proved conclusively that approximately 70 Vo of the hard seeds 
germinated in soil during the first two months after sowing. When vsome 
stations have shown still higher results and when surely soft seeds 
of that species do not as a rule germinate in soil to a higher extent, I 
propose, that all hard seeds of lucerne should be counted as germinated* 

In the case of red clover, similar tests have shown that the hard 
seeds have germinated in soil during the first months after sowing 
to the extent of 35 ®/o and during the next spring to 16 Vo. Considering 
that all soft s<'eds do not germinate in soil, the calculation Uwsed at 
present may bo a])propriate, if only the hard seeds which germinate 
during the first two months, are regarded as being of any practical 
value. If this is oven the case with the greater part of the seeds, which 
germinate in the second spring, two thirds of the hard seeds of red 
clover should be counted as germinated. 

Regarding white clover, the tests have shown a germination during 
the two afore-mentioned periods of 25 Vo and 11 Vo respectively. 
Following on what has been ^said about red clover, it would appear that 
half of the hard seeds should be calculated as germinated. 

The tests with alsike clover have certainly shown a somewdiat low'er 
germination of hard seeds in soil than happened in the case of wdiite 
clover, but in spite of that the germination of hard seeds of alsike 
clover ought to Ik» counted as being equal to that of wdiito clover. 

At last, 1 wish to propose, that new comparative tests with hard 
seeds and scarified hard seeds from the same samples should be 
arranged in some places, and furthermore, that tlie tests wdth sowdng 
hard seeds in mixture w^ith grasses should be continued and extended. 


/A :SAMMENFASSUNG 

Neue intemationide Untersuch ungen iiber die Keimung barter 
hegnminmen-Samen. 

Wie bekannt, lieferte ich am lelxten interiiationalen Kongress in Stockholm 
cinen Bericht iiber Versuche mit harten Samcn, welche von 11 Mitgliodern 
unseror Vereinigung wahrend der Jahre 1932 und 193*3 ausgefiihrt worden 
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waren. Mit diesen Vorsudien beabsiclitigten wir folgend© Fragen klarzulegan, 
uUmlich: 

A. Zu wolcher Zeit keimen harte Samon in Erdu? 

B. Gibt os Verfichiadenhoiton in der ErtragsfiLhigkeit zwischeu Pflanzen^ 
Welch© aus nicht-harten, imd solchen, welche aus Imrten Samon entstanden 
sind? 

C. Welche Mdglichkeit bositzen Fflanzen, die von harten Samon spator ent- 
stehen, sich weiter zu enlwickeln in einem WiesenhestandV 

Die Versuche 13. zeigton deutiich, dass Vorschiodenheiten in erwahnlor 
Hinsicht nicht vorhanden waren. Betreffs der Vcrsuche A iind C machte ioh 
den Vorschlag, dass neue ausgedehnte Versuche ungeo rdnel werdon sollten. 
Schon zu jener Zeit war ich aber (iberzeugt, dass man don harten Luzerne- 
samen einen hdheren Wert als gegenwartig boimessen konnte. Vom Aus- 
schuss fiir harto Samen wurde aber beschlossen, dass neue Versuche wahrend 
der Jahre 1935 und 1936 angeordnet werdon sollten. Ich will jetzt die Haupt- 
results te dieser Vorsueho orwahnen. 

I. Dan Vermchsmaferial und .seine Behandlung, 

Aus geoigiKiten Proben, die von verachiedenen Samcnkonlrollstationeii er- 
halten wordon waren, wnirden harte Samen naeli Quellung wahrend zehn 
Tage herausgenomrnen Abgezahlte Portiouen dieser Samen wurdeii dann an 
13 verschiedene Slationori in Europa und Amerika ubersandt. 

Das Versuchsmalerial bestand aus 9 Proben von ilotklee, je ^ Proben von 
Bastard- imd Weissklee \ind 7 Proben von Luzerne oder zusammeu 24 Proben. 
Sie waren fiir den erwiihnten Versuchszweck ausserordentlich gut geeignet, well 
sie einen sehr geringen Gelialt toter Samen zeigten und weil dic‘ harten Samon 
heinahe zu 100®/© Icbend waren (vgl. Tab. 1). 

11. Plan fur die Versuche mif harten Samen. 

Diose Versuche sollttpi in dorselben Weise w^ie die fruhoren angeordnet 
werden. Harte Samen sollten gleichzeitig toils in Erd(? auf freiem Folde aus- 
gesat, toils auf dem Glasglockeiiapparat bei Wochseltemperatur zur Keiiniiiig 
angesetzt werdon. Als sehr wichtig wujde auch vorgeschriehen, dass die Vor- 
suche zur gloiclien Zeit beginnen sollten. wie das Siien in der f^raxis dos 
betreffcnden Landes slattfindet. 


111. AUgemeiner Berichi iiher die Versuche mil harten Samen. 

Die Versuche nahznen ihren Anfang im Fruhjahr 1935 wahrend der Mouale 
April und Mai, auf cinigen Platzen jedocli ein w(Miig zu .spat. Auszahlungeii 
wurderi vom Anfang der * Versuche bis zum 1. September 1936 regehnassig 
gemacht, folglich wahrend zwei Vegetalionsperioden. An drei Stationen warden 
jedoch die Versuche in Erde schon im Herbst 1935 abgeschlossen. 

Ich erlaube mil* hervorzuheben. dass die Laboratoriu ms- Versuche an ver- 
fichiedenen Stationen verschiedenartig ausgefiihrl worden sind, 'was zwoifellos 
da und dort zu abweichenden Keimungsresultaten gefiihrt hat (vgl. Tab. 3, 
6 und 8). 

Bei der Behandlung dieses umfangreichen Versuchsinalerials hat os sich 
als notwendig erwiesen. die Resultate in ziemlich langea Perioden aufzu- 
fuhren, namlich: 
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A. bei Keixnung in Erde: 

a) die ersten zwei Monate nach der Saat; 

b) der Rest des ersten Versuchsjahres; und 

c) das zweite Versuchsjahr bis zum 1. September 1936. 

B. bci Keimung im Laboratorium: 

a) die ersten zwei Monate nach dem Anfang des Versuches; 

b) die nachstfolgenden zwei Monate; imd 

c) der Rest der ganzen Versuchsperiode bis zum 1. September 1936. 

IV. Die ResuUate der Keimungsversuche mii harten Samen. 

Es ist ja offenbar, dass es fiir micb weder mdglich, noch notwendig ist, eine 
mehr eingehendc Darslellung der VersucbsresuUaie an verschiodonen Stationer! 
bier wiederzugeben. Icb beschranke micb darum auf die mehr allgemein giiJ- 
tigen Durchscbnittsresultatc. 

1. Rotklee (Tab. 2, 3, 4 und 5; Fig. 2 und 3). 

Zuerst will icb bervorhebeii, dass die Keimresultate sowohl in Erde als aucb 
auf dem Keimupparat an den verschiodenen Statioiien stark variieren (vgl. Tab. 
2 und 3). Wenn man aber im foJgenden von den Stationen Wagoningeii, (leneva, 
Ottawa und Miincben absiebt, welche die Versiiche nicht wahrend der ganzen 
rcriode fortgeselzt habcui oder web-be mehr abwcichendc Resultate erzielten, 
zeigen doch die iibrigen Stationen im Durchschnitt gleichartigere Resultate. 
Wahrend der ersten zwei Monate nach der Saat bat sich die Keimung in Erde 
im Durchsohnitt auf 32®/o, mil Schwankungen nur zwiseben 27 ®/o (As) und 
37®/u (Ilolsingfors) gebalten, wahrend die Keimung auf dem Apparat in der- 
selben Zeit nur einen Durchsebnitt von 19®/o erreichl bat. Wahrend des Restes 
des ersten Versuebsjabres ist die Keimung Jii Erde sebr gering gowosen, im 
Durchschnitt nur 4 Vo, init Schwankungen zw'iscben 1 und 7®/o. Im zweiten 
tiahr ist eine Keirnuiig von durchschnittlich 19®/o, mit Schwankungen zwiseben 
8®/o (Zurich) und 26®/o (Belfast), festgestellt worden. Die Gesaintkeimung 
wahrend der ganzen Versuchszeit betragt im Durchschnitt von alien Stationen 
55®/o, mit Schwankungen zwiseben 41 ®/o (Stockholm) und 67 ®/o (Bellast), 
Die entsprechenden Zablcn bei Keimung auf dem Apparat sind ein wenig 
niedriger oder 45®/o mit Schwankungen zwiseben 35®/o (Kopenbagen) und 
62®/o (Belfast). Selibesshch will ich aueh erwahnen, dass die Harlscbalig- 
kcit sich bei verschi(‘denen Probeu ganz verschieden verhallen hat. So haben 
die Drobeii Kr. 5 und 6 z. B. eine bedeutend sclmeliore und auch hbhere 
Keimung als die ubngen (»rgebeii, w^abrenddeiu die Probe Nr. 9 selir iangsam 
gekeimt hat (vgl. Tab. 5). 

2. Jiastardklee (Tab. 6*, 7 und W: Fig. 2 und 3). 

Auch BasUirdklee hat sehr variiorende Keimresultate, sowohl in Erde als 
auch auf dem Apparat, ergeben. Abgeselien von den 4 vorher erwahnlen Sta- 
tiorien. habeii die harten Samen im Durchschnitt von alien iibrigen Stationen 
wahrend der ersten zwei Monate nach der Saat eine Keimfahigkeit von nur 
11 ®/o, mit Schwankungen zwiseben B®/o (As) und 16®/o (Helsingfors), aufge- 
wiesen. Beinahe dasselbe Resultat isl auf dem Keimapparat erzielt worden. 
T^ttgegen ist die Keimung in Erde wahrend des niichslen Friihjahres viel holier 
Oder im Durchschnitt 20®/o gewesen, jedoch mit Schwankungen zwiseben 8®/o 
(Zurich) und 34®/o (Belfast). Die totale diirchschnittliche Keimfahigkeit dor 
harten Samen der ganzen Versuchsperiode ist sowohl in Erde als auch auf dem 
Keimapparat genau dieselbe, d. h. 33®/o, goweseu. Aus Tabelle 10 geht auch 
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hervor, dass die Hartechalii^keit bei verechiedenen Proben von B^tardklee 
gana verscbiedenartig sein kann, so haben z. B. die beiden Proben scbwediseher 
Herkunft, Nr. 10 und 11, viel langsamer gekeimt als die beiden d^ischen und 
awar sowohl in Erde, als auch auf dem Eleimapparat. 

3. Weissklee (Tab. 8, 9 und 10; Fig 2 und 3X 

Der Keimverlauf der harten Samen dos Woissklees ist in Erdo beinahe 
umgekehrt im Verhaltnis zu Bastardklee, da wdhrend der ersten awei Monate 
im Durchschnitt 24®/o harte Samen, aber im nachsten Friihjahr nur 12®/o 
gekeimt haben; im ersten Falle folglich mehr als doppelt so viel un^d im zweiten 
nur halb so viel wie beim Bastardklee. Die Keimung auf dem Apparat ist da- 
gegen ganz gcring gewesen, wahrend der ersten zwei Monate im Durchschnitt 
nur 7 ®/o und wahrend dor ganzen Versuchsperiode 22 Vo. Auch beim Weiss- 
klee scheint die Hartschaligkeit verscbiedenartig zu sein. Die Proben Nr. 14 und 
16 haben namiich deutiich eine hohere Keimfahigkeit ergeben, als die beiden 
andern Proben. 

4. Luzerne (Tab. 12, 13 und 14; Fig. 2 und 3). 

Da die harten Luzernesamen, wie bekannt, wahrend der ersten Vegotations- 
periodo in Erde beinahe vollstandig auskeimen, habe ich bei der Zusammen- 
stellung der Versuchsresultate diejenigen samtlicher 13 Stationen bcruck- 
sichligen konnen. Die iiberwiegende Mehrzahl barter Luzernesamen oder 66 ®/o 
hat in Erde wahrend der ersten zwei Monate nach der Saat gekeimt und nach 
dieser Zeit sind im Durchschnitt nur 4 Vo aufgelaufen. Die Resultate der ver- 
schiedenen Stationen zeigen bei dor Luzerne eine viel grossere Gleichfbrmigkeit 
als bei den Kleearten. Die Schwankungen liegen in beinahe alien Fallen wahrend 
der ersten zwei Monate zwischen 48 Vo (Belfast) und 74 Vo (Zurich); nur eine 
Station, As, hat wahrend derselben Zeit die ausserordentlich hohe Keimung 
von 93 Vo erhalten. Auf dem Keimapparat betrug die durchschnitlliche Keim- 
fahigkeit aller Stationen wahrend der ersten zwei Monate 48 Vo, wahrend dor 
ersten vier Monate 69 Vo und wahrend der ganzen Versuchsperiode 94 Vo. 
Samtliche Proben zeigen vollstandig uberoinstimmende Rcsultato mit Schwan- 
kungen wahrend dor ersten zwei Monate in Erde nur zwischen 61 und 68 ®/o 
und auf dem Keimapparat zwischen 41 und 53 Vo. 

5. Einige Versuche mit ungeritzten und geritzten harten Samen derselben Probe. 

Gleichzeitig mit den iibrigen Versuohen habe ich auch solche mit geritzten 
Samen in Erdo ausgefiihrt. Es hat sich dabei gezeigt, was auch aus der Tabellc 
15 (vgl. Fig. 4 und 5) hervorgeht, dass von den geritzten Samen des Rotklees 
drei Viertel und von denjenigen der andern untersuchten Arten etwa zwei 
Drittel aufgelaufen sind. Es ist iibrigens wohl bekannt, dass in Erde nur ein 
Toil der keimfahigen Sam<?n sich entwickelt und da die betroffenden geritzten 
Samen auf dem Apparat eine Keimfahigkeit von beinahe 100 Vo erreichten, 
ist dies eine Tatsache, die bei der Beurteilung des Werles der harten Samen 
nicht unbcriicksichtigt bleiben darf. 

Die hier gerade besprochenen Versuche umfassten aber eine so geringo An- 
zahl Proben, dass neue, ausgedehute Versuche angeordnet werden miissen. 

6. Vergleich der beiden internationalen V erauchsserien 1932/33 und 1935/36. 

Auf deii Seiten 114 und 115 habe ich einen kurzen Vergleich betreffs der 

beiden jetzt ausgefiihrten Versuchssericn angestellt. Wie ersichtlich, zeigen 
diese fiir alle gepriiften Arten, mit Ausnahme des Bastardklees, eine gute 
Uebereinstimmung (vgl. Fig. 6). 
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VI. Vor6chli^ge, 

Wie allgemain bekannt ist, schreiben die Intemationalen Vorschriften fiir 
die Priifung von Saatgut vor, dass bei der Beurteilung der Keimfahigkeit die 
Halfte des Gehaltee barter Samen von Rotklee und Luzerne und ein Drittel bei 
den andern Leguminosen den keirnfahigen Samen zugerecbnet werden sollen. 
Biese Vorscbrift war abcr nicht auf wirklichen Versucben begriindet, und 
darum wurde vorausgesetzt, dass Veranderungen in dieser Hinsicht vorge- 
nommen werden soilten, wenn kiinftige Versuche andere Kesultate liefern 
wiirden. 

Was zucrst die barten Samen der Luzerne betrifft, so bin icb vollstandig 
iiberzougt, dass die jetzige Berechnung ihres Wertes zu niedrig ist, weil etwa 
zwei Drittel von den barten Samen diescr Art in den erwahnten Versucben 
wabrend der ersten zwei Monate in Erde gekeimt haben und weil geritzte 
Samen gleichzeitig keinen hoheren Auf gang zeigton, schlage icb jetzt vor, dass 
alle harien Samen der Luzerne als keimfdhig gerechnet werden sollen. 

Unter Hinweis auf das, was friiber angefiihrt worden ist. scheint mir die 
jetzige Berechnung dor barten Samen der untersuchten Kleearten riebtig 
angemessen, aber dies nur, wonn man nur die wiihrond der ersten zwei Monate 
nach der Saat gekeimteri barton Samen beriicksichtigt. Kann man dagegen den 
wiihrend des zweiten Friihjabres gekeiniten barton Samen denselbon Wert zu- 
schreiben, sollien ohne Zweifel zwei Drittel der barten Samen des Rotklees 
und die Halfte dorjonigen des Bastardkloes und des Wcissklees als keimfabig 
belrachtet werden. 

Schliesslicb erlaube icb rair vorzus(?hlagon, dass neue ausgedebnte Versuche 
toils mit ungoritzton und gentzten Samen derselben Probe und teils auch 
mit solcbon des friiber erwahnten Typus G in kommenden Jahren durch- 
gtdiihrt werden soilten. 


Mr. E. Brown: We in V. S. A. have no objection to Prof. Witte’s proposition 
so long as both the percentage of germination and the percentage of hard 
seeds appear on the International Certificate. 

Dr. J. J. L van Rijn suggests to postpone Prof. Witte’s proposition until 
the next Congress. 

Prof. H. Witte: Da das Komitee fiir harte Korner heiile einstimmig 
beschlossen hat, den Vorschlag zu machen, dass alle harten Samen bei Lu- 
zerne als keimfahig gerechnet werden sollen, bestoht kein Gruiid, diese Frage 
bis zum nachsten Kongress hinausziischieben. Ich schlage daher vor. dass 
iiber die Frage jetzt entschieden wird. 

Dr. W. J. Frattck: Ich sielle die Frage an Prof. Witte, wie es sich 
mil dem Intemationalen Zertifikat verhalt. Die harien Samen rniissen docb 
gesondert angegeben werden. 

Prof. Ff. Chmelar: Die Kommission fiir harte Kcirner hat die Frage 
schon an friiheren. Kongressen behandelt und es steht deshalb nichls im 
Wege, den Kommissionsantrag der Generalversammlung der Intemationalen 
Vereinigung fiir Samenkontrolle zur Abstimmung vorzulegen. 

Mr. F. Brown: In the U. S.A. alfalfa and clover are seeded at different 
times of year and under widely different conditions of moisture and soil 
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temperature, the surface soil temperature varying from 0 ® C. to 37 C. As the 
percentage of germination and the time of germination of hard seeds are 
both influenced by soil and weather conditions, we feel that seed control sta- 
tions should always report both the percentage of germination and the percen- 
tage of hard seeds found. Such reports give the whole truth and the farmer 
who buys the seed to sow is entitled to the truth with respect to the seed 
he buys. 

Prof. Cr. J onescu-Sifsesti ist der Meinung, dass man nicht alle Aenderungen 
in den Internationalen Vorschriften auf 3 Jahre vorschieben soil Es ist von 
Fall zu Fall zu entscheiden. Wenn wir iiber die Keimfahigkoit der hart- 
schaligen Samen der Luzerne einig sind, dann miissen wir jetzt schon darauf 
einen Beschluss fassen und zwar im Sinne des Vorschlages von Prof. Witte. 

Dr. W. J, Franck: Ich glaubc, dass jetzt niemand mehr Bedenken hegt 
eegen den Antrag des Komitces, und beantrage daher, dass wir ihn jetzt an- 
nehmen und nicht mehr 3 Jahre zuwarten. Boi den harten Samen verhalt 
es sich anders als bei Beta, da in der Sitzung des Komitces fiir harle Samen 
alle Anwesenden mit dem gemachten Vorschlag einig gingen; im Beta-Aiis- 
schuss jedoch waren einige Mitglieder gegen den Mehrheitsvoischlag. 

Dr. J. Hahne: Ich habe mit Rucksicht auf die redaklionellc Behandlung 
der » Internationalen Vorschriften« zugestimmt, dass die von rnir heiite vor- 
geschlagonen Beschiiisse des Beta-Aussehusses siimmarisch bis zuin uaehstcn 
Kongress abgesetzt wiirden. Dabei sctzte ich voraus, dass auch alle andern 
Vorschlage, welche in derselben Form zustande gekonuneri suid, in der gleichen 
Weise behandell werdon. Da iiber den im Komilee liir harte Samen in 
gleicher Form zustande gekommenen Bescbluss sofort heschlossen wird. 
beanspruche ich aus formellen Griinilen fiir die Behandlimg der Bcschldsse 
des Beta-Ausachusses das Gleicho. Da die Boschliisae des Beta-Ausscluis- 
scs von den dabei anwesenden Mitgliedern eiiistimrnig gefasst aind, bitle ich, 
(lie Beschiiisse der General versanim lung zur Abstimmung zu unterbreiteii. 



Zur Frage der Beweriung hartschaliger Luzernesamen. 

Dreijahrige vergleichende Felds und Laboratoriumsversuche, 

Durchgefiihrt von der Fachgruppe Samenunlersuchung des Verbandes 
Deutscher Lundwirtschaftl. Unlersuchung.sanstalten. 

Berichlerfe tatter: 

Prof. Dr. G. Bredemann, 

Direktor de.s Jiistituts fiir angewandte Botanik, Hamburg 

Hauptfrago.stellung war: Wie verhalten sicli die im Laboratoriuins- 
Koimversuch uacli der vorgeschriebonen Zeit von 10 Tagen boi 20 C 
festgestellteii ^liarlen« Luzernesamen im Freiland? Wieviele von 
ihnen keunen in praktisch in Frage kommciider Zeit im Folde nach? 
Wieviele von ihnen konnen also bei der Bewertung der Saat praktisch 
al.s keimfahig bezoichnet warden? 

Nach den Vorschriften des Reich snahrstandes werden bekanntlich 
jetzt boi Anerkennungsproben von Luzerne die ersten 40 ®/o hartscha- 
liger Samen bei der Angabe der Keimfahigkcit als voll keimfahig 
gerechnel (bei anderen Kleearien die ei\yton 20 **/o), bei hoberem Pro- 
zentsatz hartschaliger Saineu ist auch noch Anerkennung mogUch 
imter der Bedinguug, dass der Kaufer darauf hingew'iesen wird 
(Grundregel fiir die Anerkcninung landwirlschaftlicher Saaten v. 12. 
Miirz 1936, S. 37). Bei als Handelssaatgui zuzulassenden Proben vcr- 
steben sich iiach den Vorschriften des Reichsnahrstandes die Keim- 
fahigkeitszahleu eiuschl. aller harten Samen. Nach den >»Technischen 
Vorschriften des Verbandes Deulschcr Landw. Versiichsslationon* wur- 
don seit dem 1. 10. 28 50 Vo dor harlsehaligen Sarneii als keim- 
fahig gerechuet (bei alien harlsehaligen Leguminosen) . Nach den 
’^Intern. Vorschriften fur die Priifung von Saatgut« wird bis auf 
weiteros bei Luzerne (und Rotklee) die Halfto der harten Samen den 
keimfahigen zugezablt (bei den anderen Leguminosen eiu Drittel). 

Welche von diesen Rewertungen ist fiir Luzernesamen die richtige? 

Diese, fiir alle zur Hartschaligkcit neigendeu Leguminosen wich- 
tige Frage ist wiederholt theoretiseh und praktisch untersucht worden. 
Zuletzt hat die Internationale Vereiniguug fiir Samenkontrolle auf 
Veraulassung und unter Leitung von H, Witte — Stockholm wahrend 
der Jab re 1932 und 1933 einen grosseren gemeiusamen Versuch dar- 
iiber durchgefiihrt, in dem ausser Rotklee, Weissklee, Baslardklee und 
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gehorutm Schoteaklee auch Luzerne gepriift wurde, letztere aller* 
dings nur in einer Herkunft (Kanadische Grixnin-Luzerne). tJber die 
Ergebnisse dieser Versuche hat H. Wiiie auf dem VII. Internationalen 
Kongress fiir Samenkontrolle in Stockholm berichtet'*’). Die Versuchs- 
anstellung war so, dass die verschiedenen Leguminosenarten 10 Tage 
im Keimbett gehalten und die nach diesor Zeit hart gebliebenen Samen 
ausgesucht und an die Versuchsteilnehmcr verschickt wurden, wo sie 
einerseits im Laboratorium eingekeimt, andererseits im Freiland aus- 
gesat wurden. Wahrend der ersten Monato nach der Aussaat — bis 
Anfang August — keimten im Freiland im Durchschnitt von alien 
Versuchsplatzen und von alien gepriiften Proben bei Rotklee 34 ®/o, 
Weissklee 25 ®/o, Bastardklee 20 ®/o und von gehorntem Schotcnklee 
18 ®/o; von der Luzerne keimten 72 ®/o, an den 8 Versuchsplatzen 
schwankend zwischen 39 und 98 ®/o. Im Friihiabr des zweiten Jahres 
keimten dann noch bei Rotklee weitere 13 ®/o, bei Weissklee 9 ®/o, 
Bastardklee 14 ®/o, gehorntem Schotenklec 11 ®/o und bei Luzerne 0 ®/o. 
Die Luzerne zeigte also eine wesentlich schnellere und hohore Keim- 
fahigkeit der »harten« Samen als die andcrcn genannton Leguminosen. 
Der verhaltnismassig hohen Keimfahigkeit der harten Luzernesamen 
in diesen internationalen Versuchen, die, wie gesagt, allerdings nur 
mit einer Probe, wenn auch an 8 Anbanorten durchgefiihrt waren, 
standen die bis dahin vorliegenden Ergebnisse dor 1934 eingcleiteton 
deutsclien Gemeinschaftsversuche mit Luzerne gegenubor, iiber die 
Bredemann auf dem Kongress berichtete und die nur 10—50 ®/o Koim- 
fahigkeit wahrend der ersten zwei Monate zeigten. 

Ein Beschluss dariiber, ob die nach den Internationalen Regeln 
geiibte Zurechnung nur der Hiilfto der harten Samen bei Luzerne 
abgeandert werden solle, wurde in Stockholm zuruckgestellt und eine 
Erganzung der vorliegenden Ergebnisse durch weitere Versuche 
beschlossen. Diese vsind von der Internationalen Vereinigung auch 
eingeleitet worden und laufen seit 2 Jahren, sodass die Ergebnisse auf 
dem VIII. Intern. Kongress in Ziirich vorliegen durften.’’'*®) 

Die deutschen Gemeinschaftsversuche, die unabhangig von don 
internationalen und im Gegensatz zu diesen nur mit Luzerne durch- 
gefuhrt worden sind, wurden 1934 auf Anregung des Referenten von der 
Fachgruppe Sameiiuntersuchung des Vcrbandes Doutscher Landwirt- 
schaftlicher tJntersuchuhgsanstaUcn eingeleitet. Sie beschrankeri sich, 
wie gesagt, zunachst nur auf Luzerne, weil die Klariing der Frage 
fiir die nicht unerhebliche und durch die Massnahmen des Reichs- 
nahrslandes sieh standig steigernde deutsche Luzernesaatgut-Erzeugiing 
besonders dringlich erschien, zumal bekanntlich gewisse deutsche Lu- 
zerneherkiinfte ziemlich stark zur Hartschaligkcit neigon. 

*) ll. Wiiie: Some International Investigations regarding Hard Leguminous 
Seeds and thoir Value. Mitt. Intern. Vereinigung f. Samenkontrolle 
1934, 6, 279—312. 

Siehe S. 93-^121. 
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Ks betdligten sich an den Oemeinscbaltsversuclien: 

X934: 11 Institute; Augustenberg, Halle, Hamburg, Jena, Konigsberg, Lands- 
berg/W,, Munster, Pillnita, Potsdam, Stettin; ferner (nur an den Labors- 
toriums-Keimversucben) Bostock. 

1936: 18 Institute; Augustenberg, Breslau, Danzig, Darmstadt, Giessen, Halle, 
Hamburg. Jena, Konigsberg, Landsberg/W., Munster, Pillnitz, Potsdam, 
Kostock, Stettin; ferner (nur an den Laboratoriums-Keirnversuchen) Braun- 
schweig, Hohenbeim, Miinchen. 

1936 : 17 Institute; Augustenberg, Breslau, Danzig, Darmstadt, Giessen, Halle, 
Hamburg, Jena, Kiel, Konigsberg, Landsberg/W,, Pillnitz, Potsdam, Rostock, 
Stettin; ferner (nur an den Laboratoriums-Keimversuohon) Hohenbeim und 
Miinchen. 

Versuchsplan. 

1984. A. Keimpritfimgen im Laboratorium. 

1) 4 mal 100 Sameii von 6 Luzeriieherkiiiiften wurdeu in Filtrier- 
papiertaschen bei 20 ^ G unter Lichtabschluss im Keimschrank ein- 
gekeimt. Die Auszahlung erfolgte zuiiachst 20 Tage lang taglich, 
dann alle 10 Tage. 

2) ebenso, aber bei Wecbsel tempo ralur (6 Std, bei 30 C, 18 Std. bei 
20 G) gehalten. 

B. Triehkraftversuche im Freiland. 

2 mal 5(X) Samen der 6 verschiedeneu Luzerneherkunfte wurdeu 
auf kleineii Parzellen von 50 mal 50 cm oberflachlich breitwiirfig 
ausgestreut und etwa 1 cm tief eingeharkt, darauf die Oberflache 
leicht angeklopft, Auszahlung wio bei A, d. h. die ersten 20 Tage 
taglich, dann alle 10 Tage, also gleichzeitig mit der Auszahlung 
der Keimpriifungen im Laboratorium. Nach jedem Auszahlen 
wurden die aufgelaufonen Luzernepflanzchen (u. Unkrauter) ent- 
fernt. 

Gemeinsamer Beginu: 10, April 1934. 

1935. wie 1934, nur Auszahlung die ersten 20 Tage taglich, dann alle 
14 Tage (statt 10 Tage). Bei den Triebkraftversuchen im Freiland 
Einschaltung einiger »blinder« Teilstiicke, unbesat, zur Kontrolle 
evtl, im Boden liegender Leguminosensamen. 

Gemeinsamer Beginn: 30. April 1935. 

1936. wie 1934 bzw. 1935 mit der Abanderung, dass bei den Trieb- 
kraftversuchen je Teilstiick 10(X) Samen (statt bislang 500) aus- 
gesat wurden. Ferner wurden die Keimpriifungen im Laboratorium 
(Gruppe A) dahingehend erweitert, dass ausser den Keimversuchen 
in Filtrierpaplertascben gleichzeitig solche in Petrisehalen ange- 
setzt wurden, Durchmesser der Schalen etwa 95 mm, Hohe der 
unteren Sehale etwa 18 mm, Schalen am Boden mit 2 angefeuchte- 
ten Flltrierpapierscheiben und im Deckel imt 1 angefeuchteten 
Filtrierpapierscheibe ausgelegt. Standig 20 ° G und auch Wechsel- 
temperatur (6 Std. 30 C, 18 Std. 20 ° C), Lichtabschluss im Keim- 
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schrank. Auszahlung wahrend der ersten 20 Tage taglidi, dann 
aile 14 Tage. 

Gemeinsamer Beginn: 6. Mai 1936. 

V ersuchsmaterial: 
l!)34: 6 Luzerne-Herkiinfte: 

Nr. 1 Ttalienische 
» 2 Provcncer 

» 3 Ungarische 
» 4 Thuringer 
» 5 Eifoler 
» 0 Altfrankische. 

1935: 6 LuzernG-Herkiinfte: 

Nr. 1 Proveiicer 

> 2 TJngarisclie 

» 3 » 

» 4 Frankische 

» 5 Eifoler 
» 0 Thuringer. 

1936: 8 Luzerne- Tlerkiinfle: 

Nr. 1 Thuringer 

2 Altfrankivsche a 
^3 » b 

» 4 Eifelcr 
» 5 Piigarische 

» 6 Tachochofilowakische 

» 7 Altfrankische (r.- Nr 2) 

^ 8 Eifeler (n=: Nr. 4). 

Das Versuchsmalerial, zunacbst im gehoizteri Zimmer aufbewahrL 
wurde 1934 uiid 1935 in abnlicber Weisc vorbereitet, wie boi den inters 
nationalen Versuchen, indern cinige Tage vor Verseiidnng der Proben 
an die Versucbsteilnebmer die vorber im KMagigeii Koiinversueb aiif 
Hartscbaligkeil gepriiften Herkunfte in Leitungswasv^er 2 (1934) bzw. 
3 (1935) Tage eingequollen und die ungequollenen diarlen« Sainen 
durch sorgfaltiges Absieben von den gequollenen ^weichscbaligon« gc- 
trennt warden. Aus diesem so vorsortierten Material warden die 
»harten« Sameu mit der Hand ausgelesen und rascb bei Zimmer- 
tomperatur in flacber Scbicht auf FiJtrierpapier getrocknet. Sie war- 
den dann sofort zu je 8 mal 100 bzw. 2 mal 500 Stiick abgezahli, in 
kleine bezeicbnete Tiiten getan und kamen unmittelbar darauf — in 
Glasern uber Gblorkalzium verpackt — an die Versucbsteilnebmer zum 
Versand. 

Es bandelte sicb bei diesem Material also nicbt urn :^harte« Samen 
im Sinno der ^Tecbniscben Vorschriften« (lO-tagiges Verweilen im 
Keimbett), wie sie auch zu den internationalen Versuchen Verwendung 
gefunden batten, sondern nur urn Samen mit einem hohen Ilartscha- 
ligkeitsgrad (nngequollen geblieben bei 2- bzw. 3-tagiger Einquellung!). 
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1936 wurde, um »natiirlicheres« Material zu verwenden, von diesor 
vorherigen Einquellung und Trennung der geq[uollenen von deu un- 
gequollenen Samen Abstand genommen. 

Die »nalurliche« Hartschaligkeit der zu diesen Versuchen benatzten 
verschiedencn Herkiinfte, die bis zur Versendung langere Zeit im ge- 
heizten Zimmer aufbewahrt waren, bet rug im Laboratoriums-Keimbett 
nach 10 Tagen bei 20 G: 

umnittelbar vor Versen- 
dung an die Vorsuchs- 
hei Eingang leilnehincr am 14.4.86 




am : 

hart* 

hart: 

Nr. 1 

Thii ringer 

21.1135. 

26 Vo 

56 Vo 

> 2 

Allfrank. a 

7.12.85 

2 Vo 

38 Vo 

. 3 

* b 

8. 2.86. 

23 Vo 

40 Vo 

» 4 

Eifeler 

29. 1.36. 

27 Vo 

69 Vo 

. 5 

IJngarisclie 

J 'j 2.86 

4 Vo 

31 Vo 

* 6 

Tschochoslow 

2211.85. 

24 Vo 

29 Vo 


Dio llartsehaligkeii batle also wahrend dor Lagerurig durchweg 
wosentlicb, aber bei don versobiedenen Horkiiriften verschiodeu stark 
ziigoriomnien. 

Nur boi Nr. 7, Altfrankiscbo (■— Nr. 2) and Nr. 8, Eifeler (=z:Nr. 4) 
warden dif) liarteii Samen riacb Vorqucllung aussortiert, um sie in 
Vorgloioh mil don ni(‘ht aussortiorlon Origiiialproberi solzen zu koiinen. 
Dio Aussorlieniiig dor liarlen Samen boi diesen hoidcn Proben ge- 
schah, ahweiohond von 1984 und 1935, durch 10-tagiges Vorquellen 
und zwar in der Wei.^e, dass oiu Toil der Originalprobe Nr. 2 bzw. 
Nr. 4 zuuachst 1 Tag in Leitungswasscr eingequollen wurde; durch 
vorsiohtige.s Absiebon wurdeu dann in tiblicher Weise die gequollonen 
von deu ungoquolleneu moglichst weitgehend getrennt. Die uiigequolle- 
nen Samen wurden weitero 9 Tago lang auf flacben Hiirderi im Keira- 
schrank boi 20 ' G gehallen; wfibrend dieser Zoit wurden die gekeimten 
Samen wiederholl mil Hand onlforiil und nach 9 Tagen alle harlcn 
sorgfaltig ausgelesen. Sio wurden dami rasch bei Zhninertemperatur 
auf Filtrierpapier gotrocknet, in Fortioneii von jo 100 (bzw. fur die 
Freilandvorsucbo von jo 1000) abgczablt und in Tiiten vorpackt, die 
umnittelbar darauf ziim Versand kamon. Bei diesen »harten« Samen 
handelto os sicb also um solohe im Sinne der »To(*hn. Vorschriften«, 
also hart gebliebeno iiaeli 10-tagigem Verweilen im Keimbeit bei 20 ° G. 

Diose Vorbereitung, Abzalilung. Verpackuiig usw. der Proben stellte 
naturgemass trotz Bonutzung mechanischer Abzahl-Apparate eine grosse 
Vorarbelt dar. Flir die Versuobe 1936 war z. B. zu bewaltigen und zwar 
mit grossler Bcschleuuigung: 

Handausleso von 4 kg Luzeriiesaat, 

Abzahlen von 457600 Stuck Sarnen, 

Einfullen dieser in 2.552 Tiiten und 
Beschriflen dieser. 
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Durch die dankenswerte Mitarbeit so vieler Schwesterinstitute 
konnten die Versuche aber als wahre Gemeinschaftsarbeit auf so breiter 
Grundlage durchgefiihrt werden, dass ihre Ergebnisse als weitgehelld 
gesichert angesehen werden koiiiien. Warden sie doch ausgefiihrt mit 


20° G Wechseltemperatur Freiland 

1934 26.400 26.400 60.000 Einzelsameii 

1935 43.200 48.200 9p.000 

1986 108.800 108.800 240.000 


178.400 178.400 390.000 

Rechnet man, dass alle Versuche wahrend der ersten 20 Tage 
taglich, dann in 10- bzw. 14-tagigem Abstand abgelesen werden mussten, 
so ergibt das insgesamt mehrere Millionen Einzelauszahlungen, ab- 
gesehen von der Arbeit der schriftlichen Eintragungen, Umbettungen 
im Keimbett usw. 

Allen Versuchsanstalten warden auch Formulare zum Eintragen 
der Ergebnisse zugestellt, sodass aasser gleichmassiger Durchfiihrang 
der Versuche auch gleichmassige Fiihrung der Versuchsprotokolle ge- 
wahrleistet war and von alien Versuchsteilnehmern in dankenswerter 
Weise befolgt wurde. Auf vielen Anbaustellen warden auch sorgfMtige 
Listen iiber die Witterungsbeobachtungen gefiihrt. 


Ergebnisse: 

Eine Wiedergabe des ausserordentlich umfangreichen Zahlen- 
materials im Einzelnen ist unmdglich, so dass wir uns im folgenden 
auf eine Zusammenfassung beschranken miissen. Zu diesem Zweck 
soli zunachst von einer Betrachtung der bei den verschiedenen Ver- 
suchsteilnehmern erzielten Einzelwerte abgesehen werden. Die Zu- 
sammenfassung zu Mittelwerten erscheint umso tunlicher, als es ja 
schliesslich der Zweck eines umfangreichen Gemeinschaftsversuches ist, 
nicht durch oft unkontrollierbare Einfliisse erhaltene Einzelwerte zu er- 
zielen, sondern Mittelwerte, die einen umso sicheren Schluss zulassen, 
an je umfangreicherem Material and an je mehr verschiedenen Stellen 
die Versuche durchgefiihrt sind. Selbstverstandlich ist auch ein Ver- 
gleich der Einzelwerte untereinander notig und kann, wie wir dann 
spater noch sehen werden, weitere interessante und wichtige Auf- 
schliisse geben. 

In den nachstehend wiedergegebenen Keimungskurven Abb. 
4 — 7 sind nicht nur die von den verschiedenen Versuchsteilnehmern fest- 
gestellten Keimfahigkeitszahlen der verschiedenen Herkiinfte zu Mittel- 
werten zusammengezogen, sondern auch alle Herkiinfte untereinander 
zu einem einzigen Mittelwert. Das erscheint in Anbetracht der recht 
verschiedenartigen und anfanglich verschieden hartschaligen Herkiinfte 
nicht ohne weiteres zul&ssig. Doch ergab sich wider Erwarten, dass 
die Keimung bei alien Herkiinften im Mittel so gleichmassig verlief, 
dass eine Zusammenfassung auch der verschiedenen Herkiinfte unter- 
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A^zfthl dw 
gek^mten 
Samen: 



Datum: »/4 "''7 "/« ’ 'lo 34 >8/386 J'-'s >=> ‘/>2 86 

Ahb. L Vemuch 1934. Kcimung dvr Luzernesamen im Lahoraiorium 
heA sidndig 20 ° C. 


Auzahl der 
jrekeimten 
Samen : 



Datum: i«/4 w/*«»/4W« •/« *h *■« "/» ’/io34 »/a86 >*/3 «/i »>/» >/i*86 

i4&6. 2. Versuch 1934. Keimung der Lmernesamen im lahoraiorium 
bet Wechseliemperaiur (6h 30° 0, 18 h 20 ° C). 






Anzahl der 
gelceimten 


180 


(au^ffeiaufdoen) 

Samen: 



nach Tagen: 10 20 30 60 90 120 150 180 >840 400 460 520 600 

Datum: »>V4 «'; 4 «/* > •/• ’/io34 «/3 86 «/« ‘V? ^®/8 Vis 86 

,Ahh. 3. Yersuch 1934. Keimung der Luzernesamen im Freilande. 


einander sehr wohl zulassig war. Den gleichmassigen Verlauf der 
Keimung der verschiedenen Herkiinfte illustrieren die Kurven Abb. 
1 — 3, Versuch 1934, Laboratorium standig 20 “ G, Laboratorium Wech- 
sellemperatur und Freiland. Mit derselben Gleichmassigkeit verlaufen 
die Keimungskurven der Mittelwerte der einzelnen Herkiinfte bei den 
Versuchen 1935 und 1936 und zwar so wohl bei 20 als auch bei 
Wechseltemperatur und im Freiland. Von ihrer Wiedergabe kann 
daher hier Abstand genommen werden. 

In den Keimungskurven Abb. 4 — 7 sind die Mittelwerte der 
Keimzahlen eingetragen, d, h. es ist dargestellt, wieviel Stuck von 
1000 Samen wahrend der Versuchsdauer im Mittel bei alien Versuchs- 
anstellern und von alien ‘ Herkiinften des jeweiligen Versuches gekeimt 
sind und zwar: 

1) Im Laboratoriums-Keimversuch in Filtrierpapiertaschen*) bei 

dauernd 20^0 

2) ebenso*), aber bei Wechs^iemperatur (6*^ 30°, 18^ 20° G) 

3) im Freilande 

*) Bei den Kurven 1936 sind die Laboratoriums-Keimversuche in Filtrier- 
papiertaschen und in Petrischalen (s. S. 125), deren Werte nur 
unwesentlich voneinander abweicben, zusammengefasst. 
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Antnhl der 
g«k«imteti 
Samen: 


1000 
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200 c 
Freiland 

600 













700 

600 

500 

- 



\ 

.. . i 












1 








1 



'! 

■ 1 


■-*** i 

•••***' 




,J 






1 







J 

'' 




ww 

300 














200 

too 





- . 











1 






~ 



i 













nach Tagen: 10 20 80 60 90 120 150 180 >-840 400 460 520 600 

Datum: io/ 4 20 / 4 > 0 / 410 , >, i*-, 7^034 ‘*/r. ’V? *"'» VibOS 

Ahh, 4. Versuch 1934. KemungsverUmf der Luzermsamen (Mitfcl aus 
je 66 Laboratoriums^ und am 60 FrHlamhersuchen). 


Anzahl der 



Laboratoriutn, 

Wechael- 

temperatur 


Laboratoriunit 
20° C 


n«chTagen; 10 20 84 62 90 118 146 174 216 272 

Datum: w/4«/b«>A«/« */» “A ••/• “/• *V» »/it88 «/i86 

Abb. 5. Versueh 1936. Keimungsverlml der Luzemesamen (MUtel am je 
1(^8 Ldbaratoriums- und aus 90 FreUandversuehen). 


9 * 
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Anzalil der 



Lahoratorium, 

Wechsel- 

temperatur 


Laboratorium, 
20^ O 
Preiland 


nachTagen: 10 20 84 62 90 118 146 174 

Datum: 8 /b »«/5 »/« "z? </»» V» 


Ahh. 6. Versuch J9S6. Keimungsverlauf der Lnzernesamen ( Mitiel am 
je 272 Lahoraioriuma- und am 120 Freilandrersuchen K 


Anzahl der 
gekelmten 
Samen : 



Laboratorium, 

Wechsel- 

temperatui* 


Frelland 

Laboratorium» 
20° C 


nach Tagen: 10 20 88 61 90 119 147 176 


Abb. 7 . KeimungsvrrUmf der Luzernesamen. Gesamitnitiel der 3 Jahre 
1934, 1935 u. me. 
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Infolge der dargelegten Zusammenfassungen der Einzelwerto sind 
die in den 4 Keimungskurven wiedergegebeiien Keimungszahlen 
Durchschnittswerte von: 


im. 20^ C . 


jm. 20® c . . 

WechseJtemp. 


Freiland 


* je 66 Parallelversuchen 

(6 

Herkiinfte an 1 1 

60 

» 

(6 

» » 10 

;}je 108 

» 

(6 

» * 18 

90 

» 

(6 

» » 15 

;]je272 

» 

(8 » » 17 

Fittrierpapiertaschen i 

120 

» 

(8 Herkiinfte an 15 


nen StellenO 
» » ) 

» » ) 

* » ) 


nen Stellen.) 


Alio 3 Keimungskurven (Abb. 4 — 6) zeigen in alien 3 Ver- 
suchsjahron gnmdsatzlich das gleiche Bild, das niir entsprechend der 
allgemein besseren odor schlechteren Keimung in den einzelnen 
Versuohsjahren qiiarititativ versclioben ist. Auf Einzelheilen braucht 
bier fiir unserc' Frageslclhing zunacbst nicht oingegangon zu werden. 
Man sieht aber sclion, dass die »harten« Luzernesamcn iinter giinstigen 
Vorhaltnissen (Wechscdlemporalur) eine hohe Keimfahigkcit erreichen 
kdnnen. 

Fiir urisere Fragestellung: »Wieviele von den nach den »Techn. 
Vorschriften« in der vorgeschrielKinen Zeit von 10 Tagen im Laborato- 
riums-Keimversuch bci 20^ G ermittelten »harten« Luzernosamen keimen 
in prakliscb in Frage konimender Zeit im Freiland nach, wieviele 
von diesen »harten« LuzernOwsamen konnen also bei der Bewertung der 
Saat prakliscb als keimfahig bezeichnei wcrden?« ist zunachst die 
Enischeidung gruridlegond, welche Zeit fiir ihre Keimung im Frei- 
lando als prakliscb in Frage komniend zu bezeichnen ist. tlber diese 
viel besprocbene Frage gebeii die 3 Kurvon Abb. 4 — 6 iibereinstimmend 
klaro Auskunft: 

Wir seheii, und das ist gewiss bemerkenswert, dass in alien 3 Ver- 
suchsjahren das Maximum der Keimung urn Anfang Juli ziemlich 
erreicht ist. Dazu waron 1934 bei der friiben Aussaat (10. April) rd. 
3 Monate erforderlich, 1935 (Aussaat 30. April) und 1936 (Aussaat 
6. Mai) nur rd. 2 Monate. In dem fiir eine Keimung doch eigentlich 
recht giinstig erscheinenden Monat Juli keimten in jedcm der 3 Jahre 
nur noch 1 ®/o weiter nach. Auf jeden Fall zcigt sicli in alien 3 Ver- 
suchsjahren, dass die Anzahl der Luzernesamen, die im Freilande nach 
3 Monaton noch keimen (auflaufcn!), so gering war, dass sie praktisch 
keine Rolle spielt, zumal in dem inzwischen gcschlossenen Luzerne- 
bestand vereinzelte im Spatsoramer und Herbst nachkeimende Samen 
sich schwerlich weiterentwickeln diirften. 
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limerhalb 8 Monaten Bia Anfana Oktobar 

gekeintt gekelmt Zonabme 


1934 40 Vo 42 Vo 2 Vo 

1935 56 Vo 57 Vo t Vo 

1936 59 Vo 60 Vo 1 Vo 


Auch im Fruhjahr des zwelten Jahres fand kaum noch weitere 
Keimung statt. Bei dem Versuch 1934, der auch 1935 fortgesetzt wurde, 
und bei dem im Durchschnitt aller Proben bis Anfang Oktober 1934 
42 Vo gekeimt batten, keimten 1935 bis Mitte April nur noch weitere 
4 Vo, dann im September 1935 noch 2 Vo nach. 

Auf Grand dieser Ergebnisse, die iibrigens vollstandig mit den 
eingangs mitgeteilten Ergebnissen der internationalen Versuche mit 
Luzerne ubereinstimmen, kann man also sagen, dass bei normaler 
Aussaatzeit*) fiir die Keimung der »harten« Luzernesamen hochstens 
die ersten drei Monate nach der Aussaat praktisch in Frage 
kommen. 

Wenn wir also die ersten 3 Monate als die fiir die Keimung der 
»liarten« Luzernesamen im Freilande praktisch in Frago kommende 
Zeit ansehen und nun vergleichou, wieviele von den im Laboratoriums- 
Keimversuch nach 10 Tagen bei 20® 0 festgestellten y»harten« Samen 
innerhalb dieser 3 Monate im Freiland gekeimt (aufgelaufen!) sind, so 
ergeben sich die in Tabelle J angefuhrten Werte. 

Das wiirde also bedeuten, dass untor deu gewahlteu Vorsiichsbedin- 
gungen im Mittel aller 270 Freiland-Versuche von den im Labora- 
toriums-Keimversuch nach 10 Tagen bei 20 ® C festgestellten bar- 
ten* Samen innerhalb der praktisch in Frage kommenden Zeit von 
3 Monaten 41 Vo im Freilande gekeimt, d. h. aufgelaufen sind. T)och 
ist der tatsachliclie Hundertsatz der gekeimten '^harten* Samen noch 
hoher. Demi naturgeraass laufen nicht alle im Erdhoden keimenden 
Samen auf, weder harto noch wei<die. Wir werdeii darauf noch 
zuriickkommen. 

Betrachten wir iiuii die Ergebnisse der Einzelversuche, d. h. die 
entsprechenden Werte, wip sie von den einzelnen Versuchsteilnehmerii 
auf den verschiedenen Anbauorten in den veivschiedeuen Jahren bei 
den verschiedenen Luzerueherkuufleii erzielt wurden: In den Tabellen 
2 — 4 ist ohne Auffiihruiig der einzelnen Keimzahlen zuniichst in gleicher 
Weiso wie in Tab. 1 berechnet, wieviele von den im Laboratoriums- 
Keimversuch nach 10 Tagen bei 20 ® C festgestellten harteu Samen dor 
verschiedenen Luzerne-Herkiinfte innerhalb der praktisch in Frage 
kommenden Zeit von 3 Monaten im Freilande gekeimt (aufgelaufen) 
sind (s. Tab. 2 — 4). 

*) In Deutschland in den Hauptluzernebaugebieten um Mitte April. 
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TaheUe i. 


Von 1000 Samen aind I Im Froiland wfiren somit inneiv 


Luzernekerkuntt 



Im Freiland 
nachSMonaten 


aufge- 

laufen 


nicht 

aufge- 

lauien 


halb 8 Monaten, aUe welcHen 
Samen als aufgeiaufen ange- 
nomroen, von den harten Samen 

anfgelaufen aufgi toSfen 


1934 



1. Italieniache 

99 

901 

2. Provencer 

106 

894 

3. Ungarische 

73 

927 

4. Thuringer 

99 

901 

5. Eifeler 

36 

964 

6. Altfrankische 

53 

947 

Mittel. . . 

78 

922 


419 

581 

320 

36 

581 

64 

365 

635 

259 

29 

635 

71 

397 

603 

324 

35 

603 

65 

420 

580 

321 

86 

580 

64 

378 

622 

342 

36 

622 

64 

387 

613 

334 

35 

613 

65 

394 I 

606 

316 

34 

606 

66 


mr> 

1. Provencer 86 014 547 453 461 50 453 50 

2. UnRaiische 46 954 549 451 503 53 451 47 

3 32 968 556 444 524 54 444 46 

4. Fiunkische 44 956 586 414 542 57 414 43 

5. Eifcler 35 965 595 405 560 58 1 405 42 

6. Thuringer 83 917 552 448 469 51 | 448 49 

Mittel... 54 946 564 436 510 54 I 436 46 


193e I 111 

1. Thiiringer 450 | 550 660 1 340 210 | 38 I 340 1 62 

2. Altfraiikische a 598 i 402 586 j 414 0 0 i 414 103 

3. • . b 605 I 495 554 ' 446 49 , 10 i 446 90 

4. Eifeler 388 i 612 679 1 321 291 j 48 i 321 52 


5. Ungarische 556 ! 444 434 ! 566 0 ! 0 | 566 127 

6. Tschcchofilowakische . . 669 | 331 611 j 389 0 i 0 1 389 118 

7. Altfranki.sche(= Nr.2) 87 i 913 561 ' 439 474 . 52 j 439 48 

8. Eifolor (= Nr.4) 26 | 974 639 j 361 613 I 63 | 361 37 

Mittel... 410 I 690 591 j 409 1.81 | 31 i 409 69 


Im Mittel dor 3 Jahro waren somit. allc weirlien Samen als aufgeiaufen 
angonomraen, von den »harten« Samen innerhalb 3 Monaten im Ereiland 
aufgeiaufen bzw. nicht aufgeiaufen (von 1000): 


Laborat.-Keim* 
verauch nach 
10 Tagen 
bei 20® O 
»hart« 


Mittel . . 819 


Freiland 

aufgeiaufen 

nicht aufgeiaufen 

316==34*/i) d. »hnrten. 

606 = 66 “/o d. »harten« 

610 = 54 "'o • ‘ • 

436 = 46 » 0 » 

181 = 31 *,0 . 

409 = 69 «/o . . 

336 = 41 % d, »harten€ 

484 = 59®/o d, >harten« 
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Tabelle 2* 

Versuche 1934, 

Von der Anzahl der im Laborat.-Keimversuch nach 10 Tagen bei 
20 G festgestellten »harten« Luzernesamen sind innerhalb 3 
Monaten im Freiland aufgelaufen (Vo der »harten«). 




O 


«} 

•g 

u 





OQ 

1 

I 

« 

1 

1 

M 1 

£ 3 

1 



1 

»-( 

i 

1 

J3 

w 

s 

Nr. 

Anbauort 

rH 

esi 

CO 

<<5 

to 

i 

1 

Augustenberg . . . 

54 

46 

A1 

49 

54 49 

50 

2 

Halle 

76 

69 

73 

70 

69 81 

73 

3 

Hamburg 

43 

32 

38 

38 

41 42 

39 

4 

Jena 

48 

25 

36 

36 

25 19 

31 

5 

Konigsberg . . . . 

7 

5 

6 

3 

19 16 

9 

6 

Landsberg/ W. . . 

44 

37 

52 

65 

67 60 

54 

7 

Munster 

15 

26 

31 

31 

26 23 

25 

8 

Pillnitz 

40 

25 

34 

25 

36 31 

32 

9 

Potsdam 

4 

0 

0 

1 

0 4 

2 

11 

Stettin 

. 24 

41 

44 

40 

22 27 

33 


Tabelle 3, 

Versuche 1935, 

Von der Anzahl der im Laborat.-Keimversuch nach 10 Tagen boi 
20 C festgestellten »harien€ Luzernesamen sind innerhalb 3 
Monaten im Freiland aufgelaufen (®/o der )»harten«). 




u 

JS 

JS 

o 






40 

u 

a 

V 

>■ 

p 

o 

CQ 

■c 

CO 

be 

V 

(0 

66 

V 

oo 

IS 

a 

fft 

Etfeler 

bt> 

a 

1 

I 



£ 

D 

5 

£ 



Nr. 

Anbauort 



CO 


lO 

CO 


1 

Augustenberg . 

32 

30 

37 

31 

46 

19 

32 

3 

Breslau 

49 

50 

,50 

49 

49 

46 

49 

4 

Danzig 

84 

84 

84 

84 

78 

74 

81 

5 

Darmstadt .... 

' 63 

53 

36 

66 

' 64 

55 

56 

6 

Giessen 

12 

5 

17 

23 

17 

7 

16 

7 

Halle 

83 

85 

92 

85 

91 

92 

88 

8 

Hamburg 

54 

71 

75 

77 

80 

77 

73 

10 

Jena 

32 

31 

34 

28 

25 

15 

48 

11 

Konigsberg . . . 

10 

11 

15 

19 

22 

3 

13 

12 

Landsberg/W. . 

55 

63 

65 

67 

61 

64 

63 

14 

Munster 

33 

35 

47 

66 

64 

62 

61 

15 

Pillnitz 

65 

76 

75 

72 

75 

67 

72 

16 

Potsdam 

60 

60 

61 

58 

61 

55 

59 

17 

Rostock 

71 

73 

73 

72 

74 

74 

73 

18 

Stettin 

49 

59 

56 

53 

62 

55 

56 
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Tabelle 4, 

Versuche 1936, 

Von der Anzahl der im Laborat.-Keimversuch nach 10 Tagen bei 
20 G festgestellten »harten« Luzernesamen sind innerhalb 8 
Monaten im Freiland aiifgelaufen (®/o der »harlen«). 


Nr. Anbauort 

1 Augustenberg . . . 

2 Breslau 

3 Danzig 

4 Darmstadt 

5 Giessen 

6 Halle 

7 Hamburg 

9 Jena 

10 Kiel 

11 Kdnigsberg 

12 Lfindsberg/W. . . . 

14 PiJInitz 

15 Potsdam 

16 Bostock 

17 Stettin 


I 

s 

H 

3^ 

S3 to 

Ii 

Altfraoki- 

sche 

Eifeler 

<s.8> 

■g 

es 

fi 

P 

Tschecho- 

stowakisch 


e-i 

CO 


iO 

CO 

19 

0 

0 

41 

0 

0 

24 

0 

1 

31 

0 

0 

17 

0 

0 

28 

0 

0 

29 

13 

18 

67 

0 

0 

49 

11 

8 

67 

0 

0 

82 

65 

67 

80 

46 

61 

65 

17 

41 

66 

19 

48 

52 

15 

43 

70 

0 

25 

12 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

75 

45 

6 

64 

0 

10 

44 

9 

36 

59 

0 

12 

11 

0 

0 

27 

0 

0 

55 

25 

6 

65 

0 

0 

27 

0 

14 

48 

0 

2 



u 

I 

i 


’fir 

^ OQ 

Si 

os 

S 

2 

1 

t- 

00 

i 

i 

i 

43 

62 

20 

32 

50 

44 

60 

20 

49 

— 

29 

43 

15 

81 

— 

46 

71 

31 

56 

— 

78 

75 

36 

15 

— 

81 

83 

71 

88 

73 

74 

83 

52 

73 

39 

55 

74 

42 

48 

31 

9 

27 

6 

— 


39 

38 

10 

13 

9 

68 

64 

42 

63 

54 

67 

72 

37 

72 

32 

43 

62 

18 

59 

2 

58 

76 

36 

73 

— 

43 

52 

23 

56 

33 


Wir seheii, dass auf den verschiedenon Anlaiiorten die barton 
Luzernesarnen im Freilando sich sohr vej\sclil(‘d(»n vorhiolton, indern 
innerhalb dor 3 Mona to zwisohen 0 imd 92 ®/« dor barton aufliofon 
In Wirklichkeit ist die Angabe 0 ®/o insofern niobt gaiiz richtig. als 
sie in maneben Fallen eigentlicb durcb einen Miuuswort ausgedriickt 
sein miisste. Z. B. im Vonsuebe 1984 waron in Potsdam von der 
Horkimft Nr. 2 (Proveiicer) im Laboratoriuin nacb 10 Tagon von 1000 
Sainen 138 gekoimt und 862 bait, und von d(M' gloicbon ProJie waron 
im Freiland nacb 3 Monaten nur 88 aiifgelaufen und 912 nicht. Es 
waren also von don im l.aboratoriums-Koimversucb fostgostellfeii 
»Jiarten« im Freiland 108 ®/o niebt aufgolaufon! In andoron Fallen, 
besondors im Versuch 1936, vi^aren os sogar bis 203 ®/o. Dieso Werto 
sind nur*) dadurch erklarlich, dass in solchon Fallen infolgc 
Witterungsurigunst aucb oiii grosser Toil dor >'Woif‘bon« Samen niebt 
aufgelaufen ist. Leidor lasseii die aufg(*laufoiion und aiisgezahltoii 
Luzernopflanzcbcn ja nicht orkonnen, oh sio aus woichoii odor barten 
Sarnen hervorgegangen sind. Wir wordou aber trotzdem, wio wir 
gloich sehen werden, Schliisso ziohen kounon, und zwar aus don 
Versuchen 1936 beim Vergloich der Proben 2 ii. 7 einersoits und 4 u. 8 
anderseits. 

*) Zunahme der Hartschaligkeit im Freilando unter nngiinstigen Ver- 
haltnissen 1st natiirlich auch denkbar, erscheint hior aber nicht in 
solchem Ausmaase rndglich. 
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Bass auf den verschiedenen Anbauorten die Keimung der harten 
Luzernesamen im Freilande sehr verschieden verlauft, ist durch die 
jeweils herrschenden klimatischen Bedingungen ohne weiteres erklar- 
lich. In den Keimungs-Einzelkurven der Versuche 1934 (Abb. 8) kommt 
das klar zum Ausdruck und ebenso der recht gleiche Einfluss, den das 
Klima des jeweiligen Anbauortes auf die verschiedenen Herkiinfte 

Oekeltnt 

(aufgelBufen) 




Abb, 8. Versnch 1934. Keimung der verschiedenen LuzerneherhUnfte 
No. 1 — 6 an den verschiedenen Anbauorten. 
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ausubt* Er wirkt sich zwar nicht absolut gldchmassig aus, so dass sich 
die Kurven der abgebildeten 6 Herkiinfte nicht ganz decken, aber 
vorkommende Abweichungen sind nur gering. Auch aus diesen Kurven 
sehen wir, dass also unter giinstigen klimatischen Bedingungen sehr 
wohl ein hoher Hundertsatz der im Laboratorium festgestellten harten 
Samen im Freilande keimen kann. Dass das, was nach 10 Tagen im 
Laboratorium als » barter* Luzernesamen festgestellt ist, unter giin- 
stigen Bedingungen innerhalb gewisser Zeit noeh zu keimen vermag, 
hat ja auch bereits die Abb. 7 »Keimungsverlauf, Gesamtmittel der 3 
Jahre* gezeigt, und wir haben gesehen, dass besonders boi Wechsel- 
temperatur eine hohe Keimuug erreicht werden kann. 

Auch im Freilande konnen solche giinstigen Bedingungen herrschen, 
und tatsachlich sind von der Anzahl der im Laboratoriums-Keimver- 
such nach 10 Tagen festgestellten »harten« Luzernesamen innerhalb 
3 Monaten im Freiland bis zu 92 ®/o aufgelaufen. Allerdings auch er- 
heblich weniger. Aber dann haben fraglos ungiinstige klimatische 
Verhaltnisse vorgelegeii. Solche wirken sich dann aber sowohl auf 
die Keimung hzvr. den Auflauf der »harten« Samen aus, als auch 
auf den der ^weicben*. Ob sie es bei beiden gleichsinnig taten, lasst 
sich aus den Freiland versuch on nicht beurteileii, da man ja, wie gesagt, 
nicht erkenneu kann, ob die aufgelaufenen und ausgezahlten Luzerne- 
pflanzcheu aus weioheu oder harten Samen bervorgegangen sind. 

Einen recht aufschlussreiehen Einblick in diese Frage gewahrt 
nun aber ein Vergleich der Ergebnissc der Freilandversuche 1936 mit 
den Frobeii 2 und 7 (Altfrankische) eiuerseits und den Probcn 4 
und 8 (Eifeler) anderseits. Bei Prol)e 2 und 4 handelt es sich urn 
das >naturliche« Material mil 38 bzw. 59 ®/o harten Samen; 7 und 8 
sind die jeweils gleicheii, aber nur aus harten Samen bestehenden 
Proben, aus denon alio weichen diirch lOtiigiges Einkeimen vorher 
entferiit waren (s. auch Vorsuclisplan 1936, S. 125). Diese 4 Proben 
ergabeu folgende interowssanten Werte (s. TabelJe 5). 

Sie zeigen, dass die Durchschnittsergebnisse der Keimung bzw. 
des Auflaufes ziemlich gleichwertig sind, einerlei, ob eine Luzorue- 
saat mil 40 oder 90 Vo bzw. mit 61 oder 97 Hartschaligkeit vor- 
wendet wurde. Im orst(?u Falle sind innerhalb 3 Monaten im Frei- 
lande 58 bis 56 Vo aller Samen aufgelaufen, im lotzten 68 bis 64 Vo. 
Ob nun mehr von den weiclien oder mehr von don harten aufgelaufen 
sind, lasst sich nicht siclier sagen. Immorhin sehon wir, dass auf den 
15 Anbaustellen boi dor Altfrankischen von deii stark bartscbaligen*) 
in 8 Fallen dor Auflauf geringer, in 5 grosser und in 2 ebenso gross 
war, wie bei don weniger hartschaligen. Und bei der Probe Eifeler 

*) stark bzw, weniger hartschalig = auf Hundertsatz der in der Probe 
vorhandenen )»harten« (im Keinibett bei 20 ° G nach 10 Tagen) Samen 
bezogen. 
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TabeUe 5. 

Aulijekiufen im Freiland von je 1000 Stuck nmgelegten Luzernemmen 

nach 90 Tagen 1986, 



Altfrankische 

Eifcler 

natOrl. Saat 
ohne 

Aussortierung 

nach 

Vorquallen 
aussortierte 
harte Samen i 

nattirl. Saat 
ohne 

Aussortierung 

nach 

Vorquellen 
aussortierte 
harte Samen 

Keimfahigkoit v, 1000 





nach 10 Tagen 20 ^ G 



388 

26 

Wechael-T 



448 

148 

nach 90 Tagen 20 ° G 

696 

393 

491 

256 

Wechsel-T 

812 

707 

725 

653 

nach 1 74 Tagen 20° G 

745 

545 

582 

437 

Wochsel-T 

882 

846 

851 

821 

1. Aiigustenberg. . . . 

405 

489 

637 

633 

2. Breslau 

566 

501 

576 1 

610 

3. Danzig 

532 

357 

566 1 

448 

4. Darmstadt 

651 

502 

798 1 

714 

5. Giessen 

527 

795 

792 i 

758 

6. Hallo 

833 

828 

876 

1 837 

7. Hamburg 

679 

756 

786 j 

834 

9. Jena 

671 

599 

821 

1 751 

10. Kiel 

406 

174 

354 1 

1 282 

11. Konigsberg 

429 

426 

451 ! 

396 

12. Laiidsberg/W . . .. 

791 

704 

775 

649 

14. Pillnitz 

666 i 

698 

751 

731 

15. Potsdam 

400 I 

473 

549 

623 

16. Rostock 

: 675 i 

624 

780 

777 

17. Stettin 

! 561 ! 

493 

679 

1 539 

Mittel: 

586 1 

561 

679 

639 


war der Aufgang bei der stark hartschaligen l^robe in 10 Fallen ge- 
ringer, in 3 grosser und in 2 e))enso gross wie* bei den weniger hart- 
schaligen. Also meist war nach 3 Monalen bei don starker hart- 
schaligen oin schlechterer Auflauf zu verzeichnen, als bei den we- 
niger hartschaligon, allerdings iin allgemeinen koine grosscn Unter- 
schiede und im Mittel aller 15 Versuche mir einen geringen Minder- 
wert der stark hartschaligen zeigend. 

Kann man nun aus diesen Ergebnisvsen auf dne Gleichwertigkeit 
stark hartschaliger und wenig hartsehaliger Luzernesaat schliessen? 
Das ist gowiss nicht der Fall. Auch die zwischen dem JO, und 90. 
Tage erzielten Werte der gleichen Versuchsreihe zeigen das: 
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Tabelle 6. 

Aufgelaufen im Freiland von je 1000 Stuck ausgelegten Lusernesamen, 


AUfrdnkische Eifeler 


nach Tagen 

natttrl. 
Saat ohne 
Auasortierung 

nach Vorquellen 
aussortierte 
harte Samen 

natOrl. 

Saat ohne 
Aussortiorung 

nach Vorquellen 
aussortierte 
harte Samen 

nach to Tagen 


4—323 

7—426 

2—425 

MitU‘1: 

303 

75 

224 

77 

nach 20 Tagen 

0—020 

5—560 

15—007 

6—642 

Mittel: 

411 

243 

380 

284 

nach 34 Tagon 

292—750 

107—715 

230—791 

150—096 

Mittel: 

520 

442 

570 

498 

nai!h 02 Tagen 

373 - 833 

109- 821 

333—873 

275—832 

Mittel: 

570 

542 

001 

617 

nach 90 Tagen 

400—833 

174 -828 

354—876 

282—837 

Mittel: 

586 

501 

079 

639 


Die* Koini(und AuflauM-Gosi'hwimligkeii dor stark hartschaligen 
l^izernesaat isl also wesontlioli laiigsamer als hoi dor weniger hart- 
soluiligoii, sio gloicliou sich erst uaoli rd. H Monaton oiriander an. 
Folgeii dieser vorzdgerteii Keim- und Aiillaufgesohwindigkeit sind die 
grossou Kxlrome zwischon Keiinuiig bzw. Auflauf nnter giinsiigen 
und ungufistigen V(*rhaltnissen. Boi dor stark harlscbaligen Luzerne- 
vsaat sind sio wosenilieh grosser als hoi dor W(»niger hartschaligen und 
zoigon, dass die stark harlschaligo Luzornesaat zwar unter giinstigen 
Vorlialtnissoii obonso gut und ohenso sohrioll keiinon und auflaufon kann, 
wio oino wmiigt'r luirtschaligo Saat, class sio aher, wenm ungiinstige 
klijnatischo Vorhaltnisso horrscdion, voii ihnon viol stiirkor gotroffen 
wird, als die wenigor harlschaligo. 

Das zeigt sich auch in don Laboratoriiims-Koimversuchoii (s. Tab. 
5), wo die stark harlschaligo Luzornesaat auch unter don giinstigen 
IJodinguugeu dor Wochsollomporalur wosontlich langsaraer koimt, als 
die weniger hartschaligo und sio sogar nach 6 Monaten noch nicht 
ganz (‘rreicht liat. 

Auf jodon Fall aher kaun gc*folg(*rl werdon, dass es als eiiie 
zu gunstig(‘ Bowertung dor im Lahoraloriums-Koituversuch nach 10 
Tagoii boi 20 ' C festgeslelltcm >hart<m« Luzornesameii angesohen 
werdon muss, worm man alle barton Sainen oline weiteres als voll 
keimfahig anrochnet. Zwar hatteu inusero Vorsuche gezeigi, dass 
die harten Luzernosanion unter giinstigen Verhaltuissen w^eitgcdiend 
keimon konnen (bis zu 1(K) ^'«!) und das auch tun, dass sie aber in 
ihrer Koiinungsgeschwindigkoit wesontlich hinter den weichschaligen 
zuriLekstehen und zwar um so starker, je weniger giinstig die Keiin- 
bedingungen (Laboratoriurns-Keimbott und -Teinperatur, Freiland- und 
Witterungsverhaltnisse) fiir sie sind. Sio werden also auf dem Felde 
nach dor Aussaat von ungiinstigen Bedingungen starker betroffen aLs 
dio weichschaligen, Bei dc^r iiblichen starkon Aussaatmenge moge das 
iu der Praxis bei ennem iniissigen Gehalt an hartsclialigen Luzerne- 



samen ohne Einfluss auf die Bestandesdichte der ersten Monate eein, 
kann sich aber bei hohem Gehalt an hartschaligen Samen und unter 
ungiinstigen Klima- und Bodenverhaltnissen sehr wohl und stark aus* 
wirken. 

Zurechnung eines bestimmten Hundertsatzes der harten Samen 
zu den keimfahigen, seien es nun 50 oder 76 oder ein sonstiger 
Hundertsatz, ist naturlich immer anfechtbar. Ebenso aber auch ein- 
schrankungslose Anrechnung aller harten Samen. Bass die harten 
Luzernesamen unter giinstigen Verhaltnissen in der Praxis ebenso keim- 
fahig sein konnen wie die weichschaligen, haben wir gesehen. Ebenso 
haben wir aber auch gesehen, dass sie es eben nur unter giinstigen 
Verhaltnissen sind, von weniger giinstigen aber starker betroffen wor- 
den als die weichschaligen, Darin und in ihrer langsameren Keimung 
auf dem Felde liegt ihr minderer Wert. Er wird auch durch die Mog- 
lichkeit spaterer Nachkeimung und Erganzung liickig gewordener 
Bestande nicht aufgehoben; dazu gibt es sicherere Massnahmcn. Wenn 
man auf den Untersuchungsattesten diesen mindc^ren Wert nicht in 
Zahlen ausdriicken will, was, wie gesagt, woil anfechtbar, seine Be- 
denken hat, muss aber in alien Fallen auf den Untersuchungsattesten 
der Prozentsatz der in der Probe vorhandonen harten Luzernesamen 
gesondert angegeben werden. Die eingangvS genannteji Vorscliriften be- 
stimmen das auch ausdriicklich. Dem aufgeklarten Landwirt kann es 
dann iiberlassen bleiben, ob er eine weniger havtschalige Luzernesaat 
der starker hartschaligen, mit der er ein grosseres Risiko iibernimmt, 
vorziehen will oder nicht. 


Bei Zusammenstellung der Versuchsergobnisse haben wir uns mit 
Absicht auf die eingangs dargelegten Hauptfragen boschrankt, urn die 
Dbersichtlichkeit nicht zu stark zu storen. Das umfangreicbe Zahlen- 
material der Versuche hat noch eine Reihe w^eiterc interessante Be- 
obachtungen ergeben, auf die bei anderer Gelegenheit zuruckgekommen 
wird. 


ZUSAMMENFASSUNG. 

Hauptfragestellung war: Wie verhaiten sich die im Laboratoriums-Keim- 
versuch nach 10 Tagen bei 20 °G festgestellten »harten« Luzernesamen im 
Freiland? Wieviel von ihnen keimen in praktisch in Frage kommender Zeit 
im Felde nach? Wieviele von ihnen konnen also bei der Bewertung der Saat 
praktisch als keimfahig bezfichnet werden? 

Die Versuche wurden in drei Serien wahrend der Jahre 1934, 1935 und 
1936 als umfangreicbe Gemeinscbaf is versuche der Fachgruppe Samenunter- 
suchung des Verbandes Deutscher Landwirtscbaftlicher TJntersuchungsanstai- 
leu durchgefiihrt. Es beteiligten sich 1984: 11 Institute mit 6 Luzerne-Her- 
kiinften, 1935: 18 Institute mit 6 Herkiinften und 1936: 17 Institute mit 8 
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Hericiinftdn. Im GanEen wurden durchgefuhrt 446 Laboratoriunis-Keiinv®r- 
suche (mit 4 mal 100 Samen) bei 20 ^ G, 446 Laboratoriums-Keimversuche 
(mit 4 mal lOO Samen) boi Wechseltemperatur, 18b 20 ® C, 6b 30 ® C, und 
270 Freilandversuche (mit 2 mal 500 bzw. 2 mal 1000 Samen). Insgesamt 
also Versuche mit 756.800 Einzclsamen. 

Das Versuchsmaterial wurde so vorbereitet, dass 1984 u. 1935 einige 
Tage vor Versendung der Proben an die Versuchsleilnehmer die vorher im 
Laboratorinm auf Hartschaligkeit gepruften Herkiinfte 2 bzw. 3 Tage in 
Wasser eingeqtiollen und die ungequollerien, »harten« durch sorgfaltigos 
Absieben von den gequollenen getronnt wurden. Aus diesem so vorsortierten 
Material wurden die »harten« Samen mil Hand ausgelesen, rasch bei Zim- 
mertemperatur auf Filtrierpapicr getrocknet und sofort an die Versucbsteil- 
nehmer versandi. 1936 wurde »naturliches«, also nicht nach Vorquellung 
aussortiertes Material benutzt, nur bei 2 Proben vergleirhsweise aurh nach 
lOtatiger Einkeiniung aussortiertes. 

Die fiir die Hauptfragestellung wichtigston Ergebnisse sind folgende: 

1) Die vorschiedenen Herkiinfte zeigten in ihren Mittelwerten einen ausser- 
ordentlirh glcichartigen Keimungsverlauf (Abb. 1 — 3) und zwar in alien 
3 Jahren. An den vorschiedenen Anbauorten waren natiirlich klimatisch 
bedingte IJntcrschiedc vorhanden, die sich aber auf die verschiedenen 
Herkiinfte recht gleichartig auswirkten, wenn auch nicht ganz gleich- 
artig. 

2) Fur die Keimung der harten Luzernesamen im Freilande erwiosen sich 
bei normaler Aussaatzeit (in Deutschland um Mitte April) hdchstens 
die orsten 3 Monate nach der Aussaat als praktisch in Frage kommend. 
Nach dioser Zeit koimten im Spatsonimer und Herbst nur noch 1- 2 ®/o 
und im Friihjahr dcs nachsten Jahres weitere 4 ®/o nach (Abb. 4 — 7). 
Die Ergebnisse stehen in voilem Einklang mit denon der Internationa- 
len Versuche 1932/33. 

3) Innerhalb dieser praktisch in Frage komnienden Zeit von 3 Monaten war 
bei den 270 Freilandversuchen der Auflauf der harten Luzernesamen sehr 
vorschieden, zwischen 0 und 92®/o, jc nach den klimatischen Verhaltnissen. 
Auch im Keimbett wurde unter besonders gunstigeii Verhaltnissen (Wech- 
seltemperatur) in Einzelfallen Keimung bis 100 ®/o erroicht. 

4) Auch andere Versuche zeigten, dass bei sehr stark hartschaligen (bis97®/o) 
Luzernesaaten dev Auflauf im Freilande nach 3 Monaten ziemlich ebenso- 
gross war, wie bei denselben, aber weniger hartschaligen Herkiinften (s. 
Tab. 5). 

5) Trotzdem die harten Luzernesamen innerhalb der praktisch in Frage 
kommenden Zeit fast restlos keiraen konnen, kann man doch nicht ein- 
schrankungslos alle liarten Luzernesamen den weichschaligen gleichwer- 
tig setzen. Denn unscre Versuche haben ganz eindeutig gezeigt, dass die 
harten Luzernesamen nur unter besonders giinstigen Bedingungen in der 
Praxis ebenso keimfahig sein konnen, wie die weichschaligen. Von weniger 
giinstigen Bedingungen wurden die harten aber starker in der Keimung 
gehemmt als die weichschaligen. Darin und in ihrer langsameron 
Keimung auf dem Felde (Tab. 6) liegt ihr minderer praktische Wert, 

6) Will man diesen minderen Wert auf dem Untersuchimgsattest nicht in 
Zahlen ausdriicken und von der gewiss anfechtbaren Zurechnung eines 
bestimmton Hundertsatzes der harten Samen zu den keimffihigen Abstand 
nehmen, so muss man doch in alien Fallen auf den Untersuchungs- 
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Htlesten den Prozentsatz der in der Probe vorhandenen harten Luzer- 
nesamen jare^^ondert augeben. Dem aufgcklarten Landwlrt muss es dann 
iibcrlassen bleiben, ob or eine weniger hartschalige Luzernesaat ver- 
wenden Oder das mit Aussaat einer starker hartschaligen fiir ihn ver- 
bundene gr(issere Hisiko auf sich nebmen will. 


On the question of the evaluation of hard Lucern seeds. 

Summary. 

The main question was: - * How do the »hard« Lucern seeds which 
appear in the laboratory germination test in 10 days at 20 ® C. behave in the 
field? How many will germinate within a reasonable time in the field and 
consequently the number of them that can be designated as able to germinate 
in practice? 

The investigation was conducted in three series during the years 1034. 
1935 and 1930 ns comprehensive common experiments by the group on seed 
testing of the »Verband Deutschor Landwirlschaftlioher Untersuchungsan- 
stalten«. In 1934 the following eo-operated, 11 Institutions with H hucern 
proveiianccvs; in 1935, 18 Institutions with 6 provenanres, and in 1930. 17 
rnstilutions with B provenances. A total of 44(> laboratory germination t(‘sis 
(with 4 X 100 seeds) at 20 ^ C., 446 laboratory germination tests (with 
4 X 100 seeds) at fluctuating temperatures, i. e 18 hours at 20 and 

6 hours at 30 As well as the foregoing trials 270 field tests were 
carried out using 2 X 500 and 2 X 1000 seeds respectively, i. e. making 
a total of 750,800 jii dividual seeds in all. 

The experimental material was so prepared that in 1934 and 1935, a 
few clays prior to the distribution of the samples to the co-opera tor s in the 
experiments, the provenances previously examined in the laboratory as to 
their hardseededness were soaked for 2 or 3 days in water and the un- 
swullon »hard« seeds were roughly separated from those that had swolleti 
by a careful sieving. From the material thus procured the »hard^ seeds were 
removt^d liy hand and rapidly dried at room-t(*mperature on filter paper 
and sent immediately to the various partners in the investigation. Tn 1936 
• natural*, i. e. unsorted non soaked material, was used and, for the sake 
of comparison, two samples consisting of material separated after soaking 
were also included. 

The most important results obtained were as follows: 

(1) The different provenances in their mean values showed an extremely 
uniform degree of germination (Figs. 1 — 3) in all 3 years. The different 
cultivation centres qf course presented differences due to the climate which 
on the wdiole had a fairly uniform effect on the different provenances. 

(2) The germination of the •hard* Lucern seeds sown in the field at 
normal sowing time (in Germany about the middle of April) was practically 
finished at the end of the first three months as only 1 — 2 ®/o germinated 
in late summer and autumn and in the spring of the next year a further 
4 ®/o (Figs. 4—7). These results are in full agreement with those obtained 
in the International experiments in 1932/33. 

(3) Within the previously mentioned period of three months the germina- 
tion of the hard Lucern seeds in 270 field experiments varied from 0 to 92 Vo 
according to climatic conditions. In the laboratory test also, which w^as 
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carried out under especially favourable conditions (fluctuating temperature), 
a germination of 100 ®/o was obtained in a few cases. 

(4) Other experiments showed that in the case of Lucern seed with a 
high degree of hard-seededness (up to 97 ®/o) the germination in the field 
in three months was almost as high as that of Lucern of the same prove- 
nances with a smaller percentage of hard-seededness (see Table 5). 

(5) Though the hard Lucern seeds are practically all able to gtrminate 
within the period in question it i« not possible however to assign the same 
value to hard as to normal Lucern seeds. Our experiments have proved con- 
clusively that it is only under particularily favourable conditions that the 
germination of the hard Lucern seeds is identical with that of normal seeds. 
Less favourable conditions had a greater inhibiting effect on the germination 
of the hard seeds than on normal specimens and their lower value in prac- 
tice must be ascribed to this and to their slower germination in the field 
(Table 6). 

(6) It it is not desirable to express the reduced value of liaid seeds in 
figures on the analysis certificate or to include a definite percentage of hard 
seeds among the germinated seeds the percentage of liard seeds in tlie sample 
must in all cases be reported sejjarately and it must then bo left to the en- 
lightened farmer to decide for himself whether he will use less hard-seeded 
Lucern or take the risk of sowing seeds from a lot which contains a large 
liercentage of hard seeds. 


10 



Ueber die Naiur der Harischaligkeii der kleinsamigen 
Leguminosen und den Einfluss der Lagerung auf dieaelbe. 

Von 

Ivar Gaddt Stockholm. 

In der Samenkontrolliteratiir gibi es wohl kaum ein Thema, das 
seit vielen Jahrzehnten in so zahlreichen Abhandlungon und Aufsat- 
zen von verschiedenen Gesichtspunkten aus bebandelt worden ist, wie 
das Hartschaligkeitsproblem der Leguminosen. Natiirlich ist durch die 
dahinter steckendo miihevolle Arbeit vieles sowohl teoretischor als prak- 
tischer Art klarer geworden und neues Licht iiber alte Streitfragen 
geworfen, man muss aber doch zugestehen, dass im grossen und 
ganzon die Hauptprobleme noch ungelost dastehen. Das gilt z. B. fiir die 
Fragen der inneren und wirklichen Natiir und biologischen Bedeutung 
der Hartschaligkeit, ihrer Entstehungsart, — ob orblich oder durch 
die Vegetationsverhallnisse am moisten bedingt — der inneren odor 
ausseren IJrsachen dazu, anatomisch, physikalisch und chemiwsch, ihrer 
Veranderung durch aussoro Einfliisse, wie sich diese z. B. bei lan- 
geror Aufbewahnmg versehiedonartig gestalton konnen, dos unter- 
schiedlichen Verhaltens der einzeliien Arten, der Bewertung dor barton 
Samen fiir die Praxis u. s. w. Da die Litoratur hieriiber fast nicht iiber- 
blickbar und dazu zum Toil sehr widorsprechond ist, so ist es mir 
nicht moglich, sie hier voll zu beriicksichti gen oder die einzelnen Ver- 
fasser naher zu zitieren. Dies ist wohl auch nicht notwendig, da in 
den vorliegendon Arboiton gewohnlich recht umfassende Literaturan- 
gaben gemacht und jed(mfalls iiber dio bedeutsamoren Untersuchungen 
weitgehend referiert worden ist. In der letzten Zeit sind es wohl 
vor allem die von den Mitglledern des Hartschaligkeitsauswschusses 
untcr der Leiluiig Wittes durchgefiihrten vergleichenden Keimpriifun- 
gen im Laboratorium und im freien Felde, die das grossto Interosse 
hervorgerufen haben. 

Doch mochle ich von dem Gebiete, auf welches die unten zu refe- 
rierenden Versuche' hauptsachlich verlegt worden sind, namlich iiber 
die Vcranderungen, die harte Samen bei langorer verschiedenarliger 
Lagerung erleiden, ein paar Namen aus der jiingeren Litoratur er- 
wahnen: Kamensky und Bogoljubowa haben gefunden, dass lang~ 
dauerader Frost auf die harlen Samen von Rotklee stark erweichend 
wirkt, wahrend dagegen Hitze die Hartschaligkeit verstarkt, Bei 
Luzerne ist nach Angaben von Sahaschnikov, Lute u, a. die entgegen- 
gesetzte Wirkung konstatiert worden. Bredemann bat auf den beiden 
letzten Kongressen der I. S. T. A. uber Untersuchungen berichtet, die 
an seinem Institut von Esdorn, Stiiiz, Behrens und Zimmermann 
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durchgefiihrt worden sind. Der Hauptinhalt ist der, dass das Hart- 
bzw. Weichwerden der Samen der gewdhnlichen Leguminosenarten 
mehr oder weniger ein reversibler Vorgang sei und dass dabei vor 
aliem die relative Liiftfeuchtigkeit bei Lagerung sowohl auf dem Spei- 
chor als auch im Laboratorium eine dominierende Rolle fiir den jewei- 
ligen Zustand der Samen in dieser Beziehung spiele und dass deshalb je 
nach den Jahreszeiten periodischo Schwankungen im Gehalt barter 
Samen einer Probe eintreten. Bei niedriger Feuchtigkeit der Luft 
werdcn die Samen hart, um bei steigender solcher wieder weicb zu 
werden und so immer weiter bei neuen Veranderungen in der um- 
gebenderi Atmosphare, welche sich drausson und im Laboratorium 
abspielen. Auch soli niedrige Temperatur eine gewisse Losung der 
Hartschaligkeit verschiederi stark bei den verschiedenen Arten — 
herbeifiibren. Tatsacblicb geben auch die in der jiingsten Zeit ver- 
offentlichten Unlersuchungen von Behrens in seiner Dissertationsarbeit, 
in welcher iibrigons die Liieratur in der Frage gut beriicksichtigt wor- 
den ist, einige Stiitze fiir dieso Angaben Bredemanns, wenn auch 
das Bild noch ziemlich verworren bleibt und Widerspriicbe sicli er- 
geben. 

Die Absicht des Verfassers mit den bier vorliegenden ITnlersiicluingen, 
die im Herbste 1984 begoinum wurden, war nun, diese fiir die praktiscbe 
Samenkont rolle so ausserordentlich wichtige Frage des Einf losses der 
Lageriingsbedingungen auf die Hartschaligkeit mit Hilfe dues gros- 
sen Materials naher zu beleuobten und evenluell auch dadurch etwas 
Licht iiber ihre Natur sowie iiber die sich dabei abspielenden Vor- 
gaiige werfen zu kdnnen. Denn aus Resultaton von diesem oder jenem 
Versuch mit einer oder ein paar Proben kdnnen keine weitgebenden 
Scbliisse gezogen werden. 

Material und M(dhodik. 

Was die Frage des zu vorwendenden Materials betrifft, so schien 
es mir wegen der grdsseren Moglicbkeit, siehere positive Resultate 
zu bekommen, richtiger, hauptsacblicb mit rein harten Samen, von 
den Keimbetton nach 10 Tagen gewonnen oder — wenn es sich um 
c'rheblichore Mengen davon handelt — durcli Einweichen grosserer 
Samenpartien in Wasser wiibrend der gleichen Zeit erhalten, zu ar- 
beiten, anslatt vom Anfang mehr oder weniger stark hartschalige 
Proben zu verwenden. 

Ira Frubjabr 1935 hot sich mir eine besonders giinstige Gelegen- 
heit, ohne weitere Miihe ein umfangreiches, aus verschiedenen 
Teilen der Welt gesammeltes Samenmaterial der wichtigsten Legumi- 
nosenarten zum Zwecke solcher vergleichender Studien zu erhalten, 
indem mir Professor Witte das von seiner internationalen Enquote des 
gleichen Jahres iibriggebliebene reichliche Restmaterial von rein harten 
Samen giitigst zur Verfiigung stellte. Etwa 50 Nummern von Luzerne, 
Rotklee, Schwedenklee und Weissklee der verschiedensten Herkunft 
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and QualitS.t staudeti auf diese Weise zu meiner Disposition, ttnd wenn 
auch nicht s3.mtliche davon mit in die Untersuchungen hereingezogen 
Worden sind, so ist doeh das mciste des Materials wahrend des Ganges 
der verschiedenen Versuche aufgebraucht worden. 

Die bei der Lagerung und Einkeimung verwendeten Methoden war- 
den bei der Beschreibung der einzelnen Versuche naher angegeben 
werden. 

Ausfiihrung und Resulfate der Versuche, 

Urn zuerst den Quellungsrhythmus barter Rotkleesamen auf den 
Keimbetlen wahrend langerer Zeit naher zu studieren, wurden solche 
Samen von 6 Proben mit variabler anfanglicher Hartschaligkeit am lOten 
Keimtag ausgolesen, dann auf dem Jacobsen Apparat, W.T. 20—30 ^ C, 
aufs neue mit jo 4 X 100 Samen zur Keimung angosetzi und wahrend 
21 Monate beobachtet. Dio Auszahlungen wurden alle 10 Tagc vor- 
genommen. Dio fur den Versuch verwendeten Proben, die allem An- 
schein nach in ihrer Natur ziemlich gleichartig scin solJten, da sie 
sicher vora gleichen Jahrgang waren und aus einem sehr erigen Klima- 
gebiet — sie gehorten namlich Proben von einer ProvinzialausstcUiing 
1934 in Gastrikland, Mittelschweden, an — stammten luid alle gut aus- 
gereift und sehr vorsichtig bei der Beiniguiig behandelt worden waren, 
waren doch verschieden hart. Sie wurden namlich unter anderen ahu- 
lichen ausschliesslich nach anfanglichein Hartschaligkeilsprozent aus- 
gewahlt, — und zwar batten 2 davon sehr hohe, 2 mittlere und 2 
uiedrigero Hartschaligkeit gezeigt, — mit der Hoffnung, an diesem ein- 
heitlichen Material vielleicht irgendwelche festo Beziehungen zwischen 
Hobo und Grad der Hartschaligkeit finden zu konnen. Die Versuchs- 
resultate sind in der Tab. 1 zusammengestellt. Die Anzahl der Proben 


Tab. 1. Dauerkeimung hartschaUger Rotkfeesamen. 



3 48<‘o 17 32 

4 ! 30% 13 28 


5 36^0 12 19 

6 16% 14 22 


Gekeirnt nach Monaten 


3 

4 

5 

6 

■ 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

18 

21 

56 

65 

72 

77 

79 

82 

85 

86 

88 

88 

90 

92 

95 

59 

66 

71 

76 

79 

80 

81 

83 

85 

86 

89 

91 

93 

47 

50 

56 

64 

67 

70 

73 

76 

79 

80 

85 

86 

89 

38 

46 

54 

60 

64 

66 

69 

72 

75 

76 

81 

85 

87 

25 

30 

34 

36 

39 

40 

42 

44 

49 

50 

56 

58 

61 

30 

35 

40 

43 

45 

47 

49 

51 

55 

56 

62 

64 

66 


Durch- 

sehiiitt.... 19 32 43 49 55 59 62 64 66 60 72 73 77 79 82 
Zunahme.. +13 +11 +6 +6 +4 +3 +2 +2 +3 +3 +1 +4 +2 +3 
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ist *war gering, sfe zeigen aber doch vieles von Intercssc. Sie lassen 
sich zwanglos in 3 Gruppen zu je 2 St. einreihen mit fiir die beiden‘ 
in jeder Gruppe fast identischem Keimungsverlauf. Wle man sieht, 
ist der grosse Unterschied in der Keimungsgeschwindigkeit der drei 
Gruppen fast nur auf die erstoh 6 Monate, wabrend welcher die Haupt- 
keimung schon beendet ist, beschrankt, dann ebbt die Schnelligkeit 
liberall ab, und alle Proben verhalten sich nunmehr ungefahr gleich. 
Dio restierenden Samen keimen immer langsamer aus, was auch die 
Monatsdurchschnitle zeigen. Diese und ahnliche Feststellungen, die 
auch z. B. Witte bei Specialuntersuchungcn und seinen internationalen 
Enqueton gemacht hat, beweisen ja klar, dass es alle Gradationen in 
der Harie der Samen gibt, von ziemlich weichen bis zu extrem hartcn, 
und dass also der Hartschaligkeitsbegriff ein recht labiler ist. Die 
weicheren Samen keimen natiirlich relativ schnell aus schon wahrend 
der ersten Zeit, dann sind schliesslich an einem gewivssen Zeitpunkt 
nur extrem harte Samen in alien Proben iibrig. Der Unterschied im 
Verhalten der hier vorliegenden Gruppen ist also eiu vom Anfang 
her venschiedener Gebalt des mehr woichschaligen Samentypus, was 
die verschiedeno Keirazahl nach 21 Monaten entschieden hat. Irgend- 
welclu^ Beziehungen zwischen anfanglichem Gehalt barter Samen in 
einer Probe und dem Grade der Harte derselben scbeinen jedenfalJs an 
diesem Material nicht zu bestehen. Untersuchungen, die an der dani- 
schen Saraenkontrollstation ausgefiihrt worden sind, gehen in der 
gleichen Richtung, aber da doch Hojeaky und andere init gewissen 
Ausnahmen eine Tendenz zur Parallelitat zwischen Anzahl und Harie- 
grad der harten Samen gefunden haben, liegt Grund vor, die Sache 
nicht zu verallgemeinern. 

Wie verhalten sich aber nun urspriinglich ganz harte Samen, wenn 
sio ohne jede Behandlung in einem trocknen und warmen Laborato- 
rium langere Zeit aufbewahrt werden? Die Antwort auf diese Frage 
gibt die Tabelle 2, welcho die Veranderungen im Quellvermogen fast 
samtlicher der von Witte im Friihjahr 1935 versandten unter seiner 
eigenen Nummerbezeichnung aufgestellten Proben von harten Samen, 
nach Lagerung von beinahe 2 Jahren in unserem Laboratorium, 
angibt. Wie ersichtlich, ist der anfangliche Hartegrad der Haupt- 
arten ein ganz ver.schiedener. Wahrend die Luzerneproben Anfang 
Mai 1935 nach einer Keimdauer von 10 Tagen durchschnittlich — 
nur eine einzige aus U. S. A. stamraende Probe verhielt sich hier 
anders als die tibrigen — zu 16®/o gequollen waren, waren die ent- 
sprechenden Zahlen bei Rotklee 5, Schwedenklee 3 und Weissklee nur 
2^/o. Diese artverschiedene Harte kommt noch deutlicber bei den 
spateren Prufungen zum Ausdruck. Soweit das vorliegende Ma- 
terial dem tatsachlichen Verhallnis entspricht — was auch durch 
Erfahrungen von anderer Seite bestatigt wird , erlaubt es uns, 
eine KlaSwSifizierung und Unterscheidimg der 4 Hauptarten in ihrem 
Hartschaligkeitsgrad nach don erhaltenen Zahlen zu t ref fen, natiir- 
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Tab. 2. Vemnderung im Quellvermogen Harter Klee- und Luzerne- 
samen durch Idngere Aufhewahrung (beinahe 2 Jahre) im 
trocknen und warmen Anstaltslaboratorium 1935 — 37. 


Quellprozent hei Einkeimung auf Jacobsen App. W. T. 20 — 30 ° C nach 10 Tagen. 


Num- 

mer 

der 

Probe 

Samenart 

Herkunft 

Anfangliches 
Quell-% 
Anfang 
Mai 1935 

Quell-% 
nach Auf- 
bewahrung 
bis Ende 
August 1936 

QuelU^k 
nach Auf- 
bewahrung 
bis Anfang 
April 1937 

1 

Koiklee 

Schwedeii 

5(4)‘ 

22 

16 

3 

> 

Danemark 

6(4) 

22 

31 

4 

> 

» 

! 2(5) 

1 

22 

5 

» 

» 

1 8(6) 

. 37 

50 

6 



! 6(5) 

42 

48 

7 

» 

Ungarn 

1 5(6) 

13 

19 

8 

» 

» 

9(3) 

18 

21 

9 

» 

England 

4(2) 

12 

9 

2b 


U.S.A. 

! 1(6) 

: 4 

2 

26 


> 

; 1(3) 

3 

5 

Durchschnitt 


1 5(4) 

1. _ 

23 

10 

Schwedenklee 

Schweden 

2(2) 

6 

5 

11 

» 

» j 

1(2) 

6 

4 

12 


Danemark 

3(3) 

11 

8 

13 

» 

1 

6(3) 

23 

13 

Durchschnitt 

3(2'/i) 

12 

8 

I 

14 

Weissklee 

Schweden 

1(1) 

2 

4 

15 

» 

Dtlnemark 

2(1) 

3 


16 

» 

Ungarn 

5(2) 

9 

21 

17 


England 

1(3) 

5 

8 

Durchschnitt j 

2(2) j 

5 

1 

10 

18 

Luzerne . 

Ungarn 

20(2) 

65 

62 

19 

» 


22(2) 

59 

64 

20 



16(3) 

67 

18 

21 

» 


22(2) 

52 

48 

22 


Bayern 

13(2) 

41 

36 

23 

» 

» 

11(2) 

50 

45 

24 

» 

Frankreioh 

24(3) 

61 

70 

27 

» 

U.S.A. 

2(3) 

17 

21 

Durchschnitt 

16(2V») 

52 

45 


* Die Zahlen in Klammern geben an, wie viele Monate das urspriingliche, 
harte Material auf den Keimbetten hat daliegen mussen, um zu dem 
Quellprozent, das das bis Ende August 1955 gelagerte Material schon 
nach 10 Tagen erreicht hat, zu kommen. 
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Uch wenn wir von den zufailigen Variationen der einzelnen Proben 
der gleicheii Art absehen, Dass eine allgemeine allmahliche Enthartung 
unter diesen Lagerungsbedingungen, und dies unabhangig von den 
Jahreszeiten, eingetreten ist und nicht, wie man vielleicht hatte ver- 
muten konnen, eine Zunahme im Grade der Hartschaligkeit — das 
Gesagte gilt natiirlich besonders den Resultaten der letzten Priifung 
Anfang April 1937, nachdem die Samen den ganzen Winter iiber im 
centralgeheizten und trockenen Laboratorium liegen gebliebeii waren, 
— ist aber sicher. Denn niir eine einzige Luzerneprobe, Nr. 20, macht 
liiervon eine Ausnahme. Wenn dies nicht einer fatalen Verwechslung 
der Probe beim Keimungsarisetzen im August 1936 — was ja jetzt 
nicht mehr zu kontrollieren ist — zuzuschreiben ist, muss es in der 
zufalligen Beschaffenheit diescr Probe liegen und kann nicht verallge- 
meinert werden. Bei genauem Studium dieser Probe zeigten sich die 
Samen uiigewdhnlich klein, braun und zugedriickt und machten diirch- 
aus den Eindruck, dass sie auf dem Felde schlecht entwickelt uud bei 
dcr Ernte noch nicht ausgeroift waren, sondern erst spater hart ge- 
worden sind. 

Die Enthartung nimmt besondors bei der anfanglich woniger bar- 
ton Luzerne erhebliche Ausmasse an, aber auch viele Rotkleeproben 
sind mehr oder wenigor weich geworden; es sind auch bier vor allem 
diejenigeu aus U. S. A., die besonders hartschalig geblieben sind. 
TTnter den Kleoarton ist die Harte beim Weisskleo am starksten aus- 
gcpragt, Schwodenklee nimmt eine Zwischenstellung ein. 

Die bier gerade geschilderten Resultate stehen in gar keinem Ein- 
klang mit den am Hamburger Institut ermittelten, und diesc sind 
im Lichte der bier vorliegeuden Unlersuchung gar iiieht zu verstehen, 
wenn es vielleicht nicht am dort verwendeten Material liegt. Es war 
meistens selbstgesammeltes und von Anfang an teilweise halbweich, 
wahreud wir mit ausgesprocheu harten Samen gearbeitet haben, und 
es doch schliesslich solche nach 10 Keimtagen noch harte Samen 
sind, die die praktische Samenkontroile vor allem interessiert. 

Um die Frago der Reversibilitat weiter zu untersuchcn, wurde fol- 
gender Vorsuch angestellt. Harte Samen von 2 Proben Luzerne, 2 Rot- 
klee und 2 Weissklee wurden in je 0 gleich grosse Portionen von je 
ca. 10 g zerlogt, und diese danu in offene kleine Glasbecher iiberfuhrt. 
Eine Portion von jeder Probe wurde offen im trockncn und warmen 
Laboratorium mit im Winter gewohnlich einer rel. Luftfeuchtigkeit 
von ca, 55 — 60 ®/o, eine zwoite unter feuchter Glocke und eine dritte 
in Exsikkator iiber Ghlorkalzium, alles bei Zimmertemperatur, gestellt. 
Genau die gleiche Aufstellung wurde mit den 3 iibrigen Portionen 
aber im ungeheizten, kalten und feuchten Speicher des Instituts unter- 
nommen. Der Lagerungsversuch begann am 13. Febr. 1935. Nach 30 
Tagen, wahrend welcher Zeit die Temperatur im Speicher zwischen 
+ 9 und + 3 ° C schwankte, und wo eine relative Luftfeuchtigkeit von 
durchschnittlieh ca. 75 herrschte, wurden Teilc der Portionen 
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Tab, 3, ^influss der Temperaiur und Luftfeuchtigkeit anf das Quellvermogen barter Samen bei 
Lagerung; Reversibilitdtsversuche im Winter und Fruhjahr 1936 mil Luzerne, Roiklee und Weissklee, 
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orst auf dem Jacobsen Apparat mit je 6 X 100 Samen gepriift, und 
dann das iibrige da von weitor gelagert und, wie die label le 3 zeigt, 
teilweise gewochsolt, doch mit dem Unterschied, dass die Portionen vorn 
Speioher nunmehr in einen Kiihlschrank bei fast konstant +4^0 
und einor rel. Luftfeuehtigkeit von 75 bis 80 ®/o gestellt wurden. 
Um die unter der feuchten Glocke bei Zimmertemperatur in einigen 
Portionen sich verbreitende Pilzcnlwicklung, die gewisse Schwierig- 
keiten bei der Abzahlung fiir den Keimversuch anfangs bereitete, zu 
hemmen, wurde in der Fortsetzung des Versuches unter die Glocke 
ein kleiner Becher mit verdiinntem Formalin wahrend ciniger Tage 
mit hineingestellt. Bei jedem Abschnitt des Versuches wurde sowohl 
die Keimfahigkeit mit je 6 X 100 Samen als auch dor Wassergehalt be- 
stimmt. Letzterer anfangs sohr niedrig — iiberall ca. 7 ®/o — ver- 
anderto sicli wahrend der ganzen Zeit, aueli in Kalto, nur wenig; 
im Exsikkator sank er wohl bis ca. 4 ®/o, unter dor Glocke stieg er 
manchmal bis ll®/o, aber diose Steigerung war zweifelsohne eine Folge 
dor Quellung einer Anzahl von Samen und dor nachfolgcnden Pilz- 
entwicklung. Solche Quellung wurde u])erall unter der Glocke boobachfet, 
bosonders bei Kalte, hier jedoch mit nur schwacher JMlzentwicklung; 
die kiihl freistebenden Portionen quollen dagegen aber gar niebt. 

Bio Tabello spricht eine sehr deutliche Sprache. Von einer typisch aus- 
gepragten Reversibilitat ist nirgends etwas zu spiiren, und ich brauche 
deshalb die Retails niebt naher zu erlautern. Nnr einige Punkte, die 
von greisserem Interes.se sind, nioebte icli bier hervorheben: erstens, 
dass dio Quellung auf dem Keimapparat moistens — mit Ausnahme 
vou Luzerne, die aucb sonst bedeuteride 1 rregularitaten aufweist — 
schon nach 10 Tagen hauptsachlich beeudet ist, dass die beiden Prohen 
jeder Samenart reebt gut iibereinstimmen und dass der anfanglieho 
Hartegrad bei Luzerne wie vorber am sebwachsten, bei Weissklce am 
starksten ausgepragt ist. Die Einwirkung der ausseren Lagerungs- 
bedingungen ist boi den drei Arten sebr verschieden. Wahrend man 
merkwiirdigerweise bei der ziemlich weichen Luzerne keinen grosseren 
Eiufluss von Temperatur und Luftfeuehtigkeit — eine gew^isse Ernie- 
drigung der Quellzablen durch Exsikkator ist bosonders boi Ziinmev- 
temperatur doch merkbar — verspiirt, und bei Weissklee den sehr 
starken Widerstand gegen die Lagerungsverhaitnisse beobachten kann, 
fallt sofort iu die Augen die ausserordcntlich starke Enthartung vom 
Rotklee durch niedrige Temperatur, frei und unter der Glocke, eine 
Enthartung, die definitiv geworden ist und niebt durch Trocknung 
odor Warme wieder aufgehoben werden kann. Absolut trockene Kalte 
vermag eine starkere Erweicluing nicht herbeizufuhren und erschwert 
dazu eine solche bei spatev einsetzender feuchter Kalte, wie Versuchs- 
nummer 6 zeigt. 

Um diese Versuche zu komplettieren und die gewonnenen, besonders 
bei Rotklee recht verbliiffenden Resultato an grosscrem Material zu 
verauschaulicben, wuirde mil harten Samen von 20 veiscl)iedenen Prolwm 
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Tab. 4. Lagerungsversuch mtt harten Luzerne- und Kleesamen wdhrend der Jahre 1935 — 36. 
QueUprozent nach 10 Tagen bei Einkeimnng auf Jacobsen Apparat bet verschiedenen Temperatwren. 
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der 4 Hauptarten ein neuer ahnlicher Lagerungsversuch, am 23« Marz 
1935 begonnen, angestellt, dessen Details in der Tabelle 4 naher an- 
gegeben werden. Die Proben wiirden in je 2 gleich grosse Portionen 
geteilt, die eine davoii wurde frei im Laboratorium bei 20 ° G, die 
andere im Kuhlschrank bei + 5 C konstant wahrend 2 Monate go- 
halten. Nach dieser Zeit wurdo die Quellfahigkeit gepriift und nach 
wieder 2 Monaton der gleichen Lagerung aufs neue. Die nun also 
wahrend 4 Monate kaltel>ehaiidelten l^ortioiien wurdon dann — Ende 
Juli — zu 20 ° G liber fiihrt, wo sie wahrend weilerer 5 Monate, also 
bis Anfang Dezember, verweilten. Hernaeh wiirden sie, wi(5 die Kontroll- 
portionen, wieder gepriift und warden dann zum Schluss wahrend 
neuer 4 Monate im Exsikkator iiber Ghlorkalzium bei Zimmertempera- 
tur bis Mitte April des folgenden Jabres anfbewahrt. Die Resultaie sind 
im grossen und ganzen eine Bestatigung der friiher erhaltenen. Wah- 
rend Luzerne auf die Art der Lagerung und Keimtemperatur fast nicht, 
Weissklee fiir Kalte nur schwac-h reagiert, zeigen wieder die Rotklee- 
proben starke Beeinflussung niedriger Lagerungstemperatur, besonders 
nach Einkeimuiig bei 8 G. Schwedenklee reagiert auch fiir Kalte 
aber nicht so ausgepragt wie Rolklee. Tm Gegonsatz zum vorigen 
Versuch sind aber 2 Monate hier nicht geniigend gewesen, um bei hoher 
Keimtemperatur eine entschoidendo Enthartung herbeizufiihren, ein 
Verhaltnis, das vielleicht seine Erklarung in der etwas verschiedenen 
Art der Kaltebeliandlung, — im vorigen Ealle wechselnde, hier aber 
konstant niedrige Temperatur — findet. Sehr interessant ist ja zu 
konstatieren, dass niedrige Einkeimungstemperatur der hohen Wechsel- 
temperatur iiberlegon ist; wir werden spater nochmals darauf znriick- 
kommen. Aber was in diesem Falle besonders wichtig ist, ist die Tat- 
sachc, dass die durch Kalte weich gewordenen Samen nicht mehr hart 
werden konnen, nicht einmal durch langes Verweilen im p]xsikkator, 
wodurch doch der Wassergehalt der vSaineu auf 4 ®/o gesunken ist. Die 
Kalte wirkt genau so wie ein Ritzen: was weich geworden ist, bleibt 
weich. Trotzdem einige Rotkleesamenprolxm im Laufe des Versuches 
aufgebraucht worden sind, reichte das vorhandeno Material doch vollig 
aus, dies klar zu beweisoii. 

Um nun zu erfahreu, wie langdauernde, variieiende Lagerungsbe- 
dingungen auf das Quellvermogeii barter Samen einwirken, wurde 
Ende Nov. 1935 mil 3 Proben Luzerne, 5 Rotklee und 1 Weissklee 
ein neuer Versuch angestellt, dessen Data in der Tabelle 5 zu sehen 
sind. Die aus U. S. A. stammendeu wareri hochgradig hartschalig. Die 
Proben wurden auf dem ungeheizteu Spuicher des Instituts, teils often 
in Glasbecher, teils unter feuchter Glocke und teils im Exsikkator auf- 
bewahrt und blieben dort ca. 13 Monate. Als Kontrolle wurden restie- 
rende Teile der Proben im Laboratorium bei Zimmertemperatur auf- 
bewahrt, Im April, nach einer Lagerungszeit von 5 Wintermonaten, 
wahrend welcher die Temperatur zwischeii wenig iiber 0 und + 10 ' C 
geschwankt hatte, wurde eine Keimpriifung auf Jacobsen Apparat W. T. 
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Tah. 5. Dauerlagerung von harten Luzerne* md Kleemmen wdhrend Her 

Jcihre 1035"’‘^6» 

Quellprozent nack 10 Tagen bei Einkeimmg auf Jacobsen Apparai, W, T. 
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— 

— 



— 
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Art und Dauer der Lagerung 




Samenart 

Herkunft 

? 

A 

Frei Im 
l^b. 20° C 

Frei 
auf dem 

Feuohte 
Glocke 
auf dem 

Exsikkator 
auf dem 

Sps 



0 

1 

1 

wShrend 

Monate 

Speicher 

wfthrend 

Monate 

Speicher 

wfthrend 

Monate 

Speicher 

wfthrend 

Monate 

^ na 



6 

9 

18 

5 

9 

18 i! 6 

9 

18 

1 6 

9 

18 

38 

Luzerne 

Ungarn 

46 

42 

52 

48 

64 

71 

83 

71 

— 


42 

39 

42 

4^9 


Kr an kreich 

35 

24 

41 

30 

47 

64 

66 

47 

— 



32 

27 

27 

57 


IJ.S.A. 

9 

15 

17 

19 

41 

47 

51 

56 

— 



4 

7 

4 

Durchschnitt 


30 j 

. 

27 

37 

32 

51 

57 

67 

58 

— 

~ 

26 

24 




20 

Rotklee 

j 

Diiiiernark 1 


.7 

17 

15 

72 ! 98 

98 

67 


_ 

16 

14 

15 

48 

» 

Schweden | 


13 

22 

17 

'72 

96 

97i 71 
91 44, 
80 1! 29 


— 

19 

18 

17 

51 &52 


» 

8 

11 

12 

^1 

|60 

91 

— 

— 

13 

12 

12 

54 


LT.S.A. 1 

3 

2 

4 

9 

129 

75 


— 

20 

26 

25 

55 


' i 

2 

2 

3 

4; 

64 

84 

881 

57 



41 

50 

53 

















Durchschnitt 


811 

II 

8 

1 

12 

ol 

i 

69 

89 

91 j| 54 

i 

j 

22 

24 

|24 

14 

Weissklee 

Ungarn 


jlS: 

13 1 

14 28 


41 li 26 

1 

" ' 

|l8i 

16; 18 


20 — 30 ^ G mil jo 4 X 100 Samen vorgenommen. Nacli wioder 4 Friiii- 
jahrs- uiid Soraniormoiiaten, wahrend welcher moistens Trockenheit 
und hollo Temperaturoii miter dem Dach — Variatioiicii zwischen 
IJ uud 26 ’ C wiirdon festgestellt — geherrsehi batten, wurde das 
Material aufs neue gepriift und schliesslich wieder einraal im Dezem- 
ber nach 4 Herbstmoii^iten mit siiikender Teraporatur und steigender 
Luftfeuchtigkeit. Die unlor der feuchten Glocko stebendeii Portionen 
waren schon nach der ersten Lageningsperiode so stark verpilzt, dass 
sie nicht mehr fur weitere Lagerung verwendet werden konnten. Dio 
Resultato des Versiicbes sind imverkonnbar. Wahrend die Kontrolh 
prohen vom Laboratorium wahrend der ganzen Zeit sich nur wenig 
Oder gar nicht veranderten, war das auf dem Speicher frei und unter 
Glocke gestandene Samenmaterial schon boi der ersten Priifung weit- 
gohend erweicht wordcn, — und das gilt besonders vom Rotklee — 
eiii Prozess, der unabhangig von den dahreszeiten immer mehr fort- 
schritt, so dass sogar die anfanglich sehr harten amerikanischen 
Rotkleeproben im Sommer, praktisch gesehen, ganz weich geworden 
waren, Eine riicklaufige Bewegung in diesem Vorgang ist nirgends 




Tab, 6, Einfluss tier lAigerungsiemperatur aiif die Hartschaligkeit kleinsamiger Legnminosen; 
Lagerungsversuch mit harien Klee- und Lttzernesamen wdhrend 2 Monate im Sonwier 1936. 

Quellprozent nach 10 Tagen hci Einkeimung auf Jacobsen Apparai und hei 
verschiedener Temperaiur und Feuchiigkeit der Keimbeften. 
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zu beobachten, Wie wenig sich der Wassergehalt wahrend der Lagerung 
auderte, ergibt eine Pinifiing der Probe 55 im April detiilich. Die 
Laboratoriumsportion zeigte 3.9 ®/o, die frei auf dem Speicher 4.2 ®/o 
imd die im Exsikkator auf dem Speicher gestandene 3.6 ®/o Wasser. 
Bei Luzerne und noch mehr bei Weissklee blieben die Veranderungen 
innerhalb mehr bescheidener Grenzen. Es hat den Anschein, ala ob 
die fortschreitende Enthartung eine Nachwirkung der ersten Kalte- 
behandlung darstelle. Die harten Samen unter der feuchten Glocke 
verhielten sich wie die freistehenden; ahsolut trockene Kalte reicht 
aher gewohnlich nicht aiis, die Hartschaligkeit zu Ksen, denn mit 
Ausnahmo der beideii amerikanischen Rotkleeproben zeigen die Ex- 
sikkatorportioneii koine Beeinflussung durch Kalte oder die sonst 
wechselnden Lagerungsbedingungen. 

Die hier roferiorten Lagerungsversuche hatton zwar die eminente 
Bodoutung niedriger Temperatur fiir die Hartschaligkeit sowohl bei 
der Lagerung als dor Einkeimung klar gezoigt, es gait aber auch einige 
Anhaltspunkto ubor die Grenzworle, wo die Kalte- eventuell auch eine 
Warmewirkung eiiitritt, zu gewiimeii. Zu diesem Zweeko wurden im 
Sommer 1936 4 Proben Hotklee, 2 Sehwedcnklee, 2 Weissklee und 3 
Luzerne bei 6 ganz vorschiedenen beinahe konstanten Temperaturcn 
wahrend 2 Mouate gelagori, und zwar bei 40, 30, 20, 10 - -12, 6 — 7 
und 2 — 3 ° G, und dann auf Jacobsen Apparat, teils bei W. T. 20 — 30, 
toils bei 10 G wahrend 10 Tage, iiberall mit je 5 X 100 Samen, 
eingekeimt. Da bei niedriger Keimungstemperatur die Feuchtigkeit der 
Keimbetten bei unserer Versuchsanordnung entschicden holier ist als 
bei Warme, wurden, um den Einfluss der Bettfeuchtigkeit zugleich 
zu studioren und auch dadiirch eventuell enlstehende Fehlorquellen 
zu vermeiden, die gelagerten Samen bei der Warmekeimung, sowohl 
bei normaler Feuchtigkeit — ca. 70 ®/o der Wasserkapazitat des 
Papiers — als bei sehr hoher soldier — ca. 100 ®/« — zur Keimiing 
angesetzt. Dio naheren Details sind in der Tabelle 6 vcranschaulicht. 
Erstens muss gesagt werden, dass ein Einfluss der Feuchtigkeit der 
Keimbetto nirgends zu spuren ist. Die Resultate sind ubrigens eiiie 
vollige Bestatigung der friiher crzielten, aber weil eiiiige neue Versuchs- 
momente hinzugekommen sind,mochte ich vsie hier kurz erwahnen.Hohe 
Lageruiigstemperaturen bedeuteri bei den Kleearten nichts, niodrige 
dagegen sehr viel, nber man muss unter 10 ^ G gehen, um zu vollem 
Effekt zu gelangen. Merkwiirdigerweise hat 6 — 7 ° G starker als 
2 — 3 ^ G bei der hoheren Einkeimungstemperatur gewirkt, cin Ver- 
haltnis, fiir welches einstweilen eine Erklarung nicht zu finden ist; 
bei kiihler Einkeimung ist es aber umgekehrt, Und sogar Schweden- 
klee ist dabei ganz weich geworden. Luzerne reagiert prinzipiell ganz 
anders auf die Temperatur. Wahrend kalte Lagerung nur eine geringero 
Erweichung der Samen herbeifiihrt — hier zwar am starksten bei 
2 — 3 G — und kiihle Einkeimung ohne weiteren Einfluss bleibt, 
wirkt hohe Temperatur wahrend der Lagerung sehr giinstig, was be- 
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soiiders die 2 sehr hartschaligen Proben von tl. S. A. zeigen. Dieee 
durch Warme bedingte Enthartung geht doch nicbt so schnell, was 
orientierende wiederholte Priifungen der Probe Nr. 56 wahrend der 
Lagerung bei 40 " G beweisen. Nach einem Monat waren z. B. nur 
42 Vo der Samen weich geworden. 

Weil es in dem eben beschriebenen Versuch etwas befremdend 
erschien, dass Lagerung bei 6^0, wie die Warmekeimung auswies, 
starker erweichend als bei 2 C gewirkt hatte, und da es in An- 
betracht des sehr grossen Umfanges des Versucbes nicbt ganz aus'- 
geschlossen war, dass eine Verwechslung odor sonst irgend ein Irrtum 
bei der Versuchsanstellung sich hatto einschleichcn konnen, wurde 
es notwendig, die Sache nachzupriifen. Da die Samen frei im Kiihl- 
schrank gelagert worden waren, wo eventuell Variationen in der 
relativen Luftfeucbtigkeit bei den verscbiedenen Temperaturen ver- 
scbieden stark batten sich geltend machen konnen, wurde im neuen 
Versuch, der im Horbste 1936 wahrend 2 Monate slattfand, diese 
Fehlermoglichkeit dadurcli vermieden, dass die Samen sowohl bei 6 
als 2 G toils iinter feuchter Glocke, toils in geschlosscnen Behaltern 
— Kxsikkatoren, aber ohno Ghlorkalziiim -- gelagert wurden. Als 
Versuchsrnaterial dienten je 2 Proben der vier Hauptarten, darunter 
zwei besonders harte Ilotkleeproben von U. S. A. Die Tab. 7 vStellt die 
neuen Ergebnisse dar. Bei Rotklee bestatigen sie den fruheren Befund 
und geben dadurch an, dass kein Irrtum hier vorlag, und dass wir 
also mit dieser Tatsache zu rochnen haben, wenn wir die Samen 
unmittelbar nach der kalteu Lagerung einkeimen. Die bei den Rotklee- 
prol)en standen dann noch eine Wocho in den geschlossenen Behaltern 
im Laboratorium bei 20 G und wurden danach wieder bei W. T. 
20 — 30 G zur Keimung eingelcgt. Jetzt zeigte sich aber kein Unter- 
schied zwischeii den beiden Lagerungstemperaturen; ub(*rall keimten 
sie nach 10 Tagen zwischen 50 und 60 Vo. Bei Schwedenklee lagen 
keine Untcrschiede zwischen den beiden Temperaturen vor. Was den 
Wassergehalt })etrifft, vso war er bei den Rotkleeproben auffallend 
niedrig und konnto auch unter feucbter Glocke nicbt erheblich gesteigert 
werden, was die ausserordentliche Harte dieser Proben beweist, — eine 
dieser Proben liegt iibrigens im Enqueteversuche WitteH seit zwei 
Jahren auf den Keimbetten noch zu 80 ”/o hart — und trotzdem sind 
sie hier durch eine so oinfacho Behandlung wie die vorliegende kalte 
Aufbewahrung wahrend 2 Monate fast vollig weich gemacht worden. 
Die librigen Proben mit hoherem anfanglichem Wassergehalt quollen 
dagegen in der gesattigteu Atmosphare teilweivse, und dies besonders 
bei 6 C, Die im Laboratorium bei 20'' G als Kontrolle aufbewahrten 
Restpartien der Proben zeigten am Ende des Versucbes genau denselben 
Wassergehalt wie die Portionen in den geschlossenen Behaltern im 
Kiihlschrank. Ihre 10-tagigen Quellprozente sind auch vrahrend der 
Versuchszeit nicbt verandert worden, und der Einfluss der kiihlen 
Einkeimung ist unbedeutend. Die nicbt gequollenen Samen dieser Kon~ 
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Tab, 7, Einfluss der Lagerungstemperatur auf die Hartschaligkeit kleimamiger Leguminasen; 
Lagerungsversuch mit harten Klee- und Luzernesamen wdhrend 2 Monate im Herbsi 1936, 

Quellprozeni mch 10 Tagen hei Einkeimung auf Jacobsen Apparat hei 
verschiedenen Temperaluren some Wassergehalt am Ende des Versuches. 
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trollportionen warden dann noch wahrend zwei Monate aaf den Keim- 
betten beobachtet. Die weitere QueJiung blieb bei Rot- und Weissklee 
sowohl in Warme als Kalte recht gering, bei Luzerne waren am Ende 
dieser Zeit ca. 50 ®/o, bei Schwcdenklee in Warme ca. 20 ®/o, in 
Kalte 50 Vo der Samen gequolJen. 

Die jetzt beschriebenen Versuche mehr theoretischer Art mit ge- 
waltigen Mengen barter Samen der kleinsamigen Leguminoaen der 
verschiedensten Provenienz sind hiermit, da sie volJen positiven Erfolg 
erbracht haben, beendet worden. Sie geheu alle in derselben Richtung 
und haben dadurch eiiie ganz eindeutige Ant wort auf die Frage der 
Natur der Hartschaligkeit und der Bedeutung der Lagerung gegeben. 
Es gilt aber fiir die Samen kontrolle die praktivsehen Konsequenzen zu 
ziehen. Sehr haufig in unserer Arbeit stossen wir auf das Hartschalig- 
keitsproblem und miissen dazu Stellung nohmen. Ich mochte nur ein 
Beispiel erwahnen. Jedes Jahr importiert Schweden ziemlich grosse 
Mengen Rotkleesamereien vom zweischnittigen Typus, — hauptsachlich 
aus den ostlichen Teilen Mitteleuropas — fiir Anbaii in den siidlichen 
Provinzen unseres Landes. Fiir die Einfuhr sind gewisse Forderungen 
betreffend Qualitat des Saatgules aufgeslellt worden; u. a. wird eine 
garantierte Keimfahigkeit von mindestens 85 Vo verlangt. Da fiir die 
bier gefundeiien harten Samen die Rewertung nach den jetzt geltenden 
Internationaleii Regel n erfolgt, also mir die Haifte da von als keim- 
fiibig angesebeii wird, kommen ab und zu Jahrgange vor, wo sonst 
tadellosem Saatgul wegeii zu boben Gebaltes barter Samen, der sebr 
haufig im Herbste 25 — 30 ®/o oder mebr betragen kann, die Einfubr ver- 
%veigert werden muss. So war es vor allem im Jahre 1934. Aber wie 
verhalten sicb nun vsolche Partien im Friibjabr vor der Saat, wenn sie 
den Winter bei uns durchgemaebt baben? Um dies klarzulegen, warden 
Mitte November 1934 aus 5 Partien polnischeii Hotklees, welcbem wegen 
Hartschaligkeit Einfubr verweigert worden war, Proben zu je ca. 
% kg entnominen und auf dem Spoichor des Institiits in Sackchen 
aus Leinen wabrend 2 Jahre gelagert. Jeden Monat warden sie 
auf Keimfahigkeit auf Jacobsen Apparat W. T. 20 — 30 ^ G unter- 
sucht. Die Proben batten eine durchschnittliche Hartschaligkeit von 
25 Vo — min. 22, max. 34 ®/o — , ballen aber alle sonst eine sehr 
hobe Lebenskraft. Dio Rcsultato sind grapbisch in der Fig. 1 darge- 
stellt. Ein so rapider Sturz im Gehalt barter Samen trat durch die 
kalte T^gerung ein — und das gilt fur alle 5 Proben ungefabr gleich 
dass schon nacb 3 Monateu die Proben praktiscb gesehen ganz weicb 
geworden waren. Wahrend dos Frubjahrs und Sommers blieb die 
Hartschaligkeit unverandert, obne dass bei eiiier einzigen Probe 
auch nur eine Andeutung zum Harterw^erden zu spiiren war, Im 
Herbst sank dann allmahlich die Zahl der harten Samen noch etwas 
bis 1 Vo berunter, um dann wabrend des ganzen Jabres 1936 obne 
Variationen daboi zu verbleiben. Dass die Lebenskraft urspriinglich 
sehr hoch gewesen ist, und dass die Partien nur den einzigen Fehler, 
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Fig. 1. Ver&nderungen ira Gehalt bar- 
ter Samen bei gewohnlichem Han- 
deJssaatgut von Rotklee durch La- 
gerung wahrend 2 Jahre — 1934 — 36 
— auf dem ungeheizlen Speicher des 
Insiituts; Durchachnilt von 5 hart- 
Kchaligen polnischen Mustern. 


U 1 5 ^ 7 9 U 1 J 5 7 9 11 

i95l* 1955 1956 

2u hart zu sein, gehabt haben miissen, wird dadurch bewiesen, dass 
die Zahl der verfaiilten Samen und anormalen Keimlinge wahrend 
dieser so lange Zeit dauernden Aufbewahrung unter weehselnden 
Bedingungen nicht zugonommen hat, wio die folgende Aiifstellung an- 
gibt: anfangliches durchschnittliches Keimprozent normaler Keimlinge 
85 + 25 ®/o barter Samen, am Ende des Vcrsuches 89 + 1 ®/o. In 
Anbetracht dieser Resultate kann wohl konstatiert warden, dass es in 
Wirklichkeit nicht richtig gewesen ist, diesen guten Samenpartion 
die Einfuhr zu verweigern. 

Eine gleichzeitig auf die gleiche Art gelagerte Luzerneprobe mil 
urspriinglich 22 ®/o barter Samen zeigte ein ahnliches, von den Jahres- 
zeiten unabhangiges Weicherwerden, doch ging dies viel langsamer, 
so dass am Ende dee Versuches noch 6 ®/o hart waren. 

Urn die Sache weiter zu verfoigen, wurden Anfang Oktober 1935 
10 schwedische Muster von der Ernte des gleichen Jahres, welche sicb 
in verschiedener Beziehung interessant gezeigt batten, fiir einen ahn- 
lichen Lagerungsversuch ausgewahlt. Meistens waren sie noch mehr 
Oder weniger keimunreif und batten deshalb eine wechselnde Zahl 
frischer, gequollener Samen auf den Keimbetten am Abschlusstage 
hinterlassen. Dazu waren mehrere dieser Proben zugleich recht hart- 
schalig; andere waren dagegen ganz reif und stark hartschalig. Nach 
Verweilen wahrend 14 Tage im trocknen und warmen Laboratorium 
wurde ihre Keimfahigkeit aufs neue gepriift. Die Durchschnittszahlen 
dieser beidon Untersuchungen waren wie folgt: 
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Wie man sieht, sind die frisch gequollenen Samen fast verschwun- 
den; teils sind sie hart, teils keimfahig geworden. Zu dieser Schluss- 
lolgerung ist man wahl berechtigt, da sich der wertlose Rest nicht ver- 
andert hat, weder durchschnittlich noch nennenswert bei den einzelnen 
Proben. Die konstatierte Anderung der Keimfahigkeitszahlen, die sich 
hier im Durchschnitt wiederspiegell, ist aber lange nicht iiberall gleich- 
artig gewesen. Wahrend bei einigen der Proben nicht nur die frisch 
gequollenen sondern teilweise auch die keimfahigen Samen anscheinend 
hart geworden sind, sind bei anderen fast samtliche gequollene Samen 
keimfahig geworden; bei wieder anderen verteilen diese sich sowohl 
auf die keimfahigen als auf die harten. 

Diese 10 nun durch warme, 14«tagige Aufbewahrung teilweise kiinst- 
lich starker hartschalig gemachten Proben wurden dann in je zwei 
gleich grosse Portionen von je ca. 200 g zerlegt und in offenen 
Papierkarlons wahrend ungefahr 16 Monate lang teils im Laborato- 
rium bei 20 ° G, teils im ungeheizten Speicher weitergelagert. Alle 
zwei Monate wurde die Keimfahigkeit auf Jacobsen Apparat W. T. 
20 — 30 G mit je 4 X 100 Samen hestimmt. Die Veranderungen im 
Gehalt barter vSamen werden in der Fig. 2 graphisch veranschaulicht. 
Die gestrichelte Kurve, die das Resullat der Lagerung im Laborato- 
rium wiedergibt, zeigt, dass bei Beginn dor zweiton i^hase des 
Versuches der Prozess des Hartwerdens noch nicht ganz abgeschlosseii 
war. Erst nach 4 Monaten ist dieser zum Slillstand gekornmen, und 
ein Gleichgewicht ist eingetretcn. Allmahlich fallt der Hartschaligkeits- 
gehalt ein hisohen, um dann wahrend des weiteren Verlaufs der 
Lagerung’ gleich zu bleiben. Die Proben konuen nicht barter wer~ 
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Fig. 2. Veranderungen im Gehalt bar- 
ter Samen boi gewdhniichcm Handels- 
saatgut von Rotkloe durch Lagerung 
wahrend 2 Jahre — 1035 — 37 — ; 
jJurchs(*hnitt von 10 hartschaligon 
schwedischen Mustern. 
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den. Die liniierte Kurve, welche die Speicherlagerung darstellt, hat 
genau denselben Verlauf wie diejenige in der Fig. 1 gazogene, doch 
hat sie eine etwas mehr flache Kriimmung, vielleicht dadurch, dass 
der Winter im Jahre 1936 ungewohnlich kurz und milde war, aber 
wahrscheinlicher dadurch, doss das Material, wie friiher gesagt, liber- 
wiegend aus mehr Oder weniger unreifen, durch schnelle Trocknung 
teilweise hart gemachten Samen bestand, und nach Erfahrungen, die 
hier auch sonst gemacht worden sind, scheinon solche harten Samen 
einen hoheren Hartegrad als die auf dom Felde schon ausgereiften 
und hart gewordenen zu besitzen. Unter den vorliegenden Proben 
waren librigens zwei anfangs sehr unreife, die besonders stark erhartet 
waren und nur ziemlich langsam erweiehten, wodiirch die Durch- 
schnittszahlen erhoht worden sind. Die librigen Proben waren schon 
im Fruhiahr praktisch gesehen weich geworden. Im Sommer blieben 
die Zahlen unverandert, um im Herbst und zweitcn Winter wieder zu 
sinken — • bis 2 ®/o hinunter. Am Ende des Versuches gaben durch- 
schnittlich 86 ®/o der Samen normale Keimlinge; die Lebenskraft war 
also nicht nennenswert gesunken. 

Weil es nicht moglich ist, in jedem einzelnen Falle vorauszusagen, 
wie sich Proben der Kleearten verandern werden — besonders in 
Bezug auf ihren Gehalt barter Samen — , wenn sie einige Tage in 
einem warmen und trockenen Laboratorium aufl)ewahrt werden, halten 
wohl, und mit Recht, nunmehr die meisten Samenkontrollstationen 
aus Furcht eines Harterwerdens die fiir Keimungsuntersuchung ein- 
geschickten Proben in einem kiihlen Zimmer, bis man sie zur Keimung 
ansetzen kann. Immerhin ist es doch von Bedeutung, dariiber im klaren 
zu sein, wie Proben gewohnlichen Handelssaatgutes verschiedener 
Qualitat beim Austrocknen reagieren, von welchem Typus von Proben 
man eine Erhartung erwarten kann, und welche Kategorien von Samen 
besonders stark zum Hartwerden neigen. In der Tab. 8 ist eine Uober- 
sicht liber die Veranderungen im Keimverhalten von 64 Proben ge- 
geben, die wahrend ca. 6 Monate warm und trocken aufbewahrt 
worden sind. Sie stammen alle aus der Reichsausstellung schwedischer 
Samereien vom Jahre 1936, eine Ausstellung, die alljahrlich wieder- 
kehrt, und die Proben von ganz Schweden, von Schonen bis Norrland, 
umfasst. Sie wurden aus einer grosseren Sammlung sonst ganz wahl- 
los nur nach dem Gehalt frisch gequollener Samen ausgewahlt, inso- 
fern dass danach gestrebt wurde, drei ungefahr gleich grosse Gruppen 
zu erhalten, die erste mit vielen — und das waren moistens Proben 
von Nordschweden — , die zweite mit einer massigeren Zahl und die 
dritte mit nur wenigen solchen, beim Abschluss frischen ungekeimten 
Samen. Die letzte Gruppe stammte hauptsachlich aus den siidlichsten 
Provinzen. In der Tabelle sind die Proben aber nach anfanglichem 
sinkendem Wassergehalt in drei Gruppen geordnet. Ueberall ist der 
wertlose Rest nach der Lagemug der gleiche geblieben wie vorher, 
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Tab, 8, Veranderungen ini Keimverhalten gewohnlichen Handels- 
saatgutes von RoiHee dutch Aufbewahrung fur Idngere Zeit im trockenen 
und warmen Ansialtslaboratorium: Versuche im Winter 
und Frith jahr J936. 
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TaJt. 8. Fortsetzung. 
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und man darf wohl deshalb annehmen, deiss sich nur die anderen Ka- 
tegorien von Samen verandert haben. Es sind in erster Linie die frisch 
gequollenen Samen, die hart geworden sind, aber das gilt auch teilweise 
fur die einst keimfahigen, und dies umso mehr je unreifer die Proben 
gewesen sind. Uebrigens beobachtet man klare Beziehungen zwischen 
dem Wassergehalt und der Zahl der frischen Samen. Je hoher der Was- 
sergehalt ist, umso unreifer sind die Proben mil vielen gequollenen und 
wenigen anfanglich harten Samen, die sich aber nach der Lagerung 
stark vermehren, je niedriger der Wassergehalt, umso mehr ist das 
entgegengesetzte Vorhaltnis ausgepragt. Wohl giht es bier zahl- 
reiche Ausnahmen, und das ist ja ganz naturlich, da es sich um 
unter wechselnden Klimaverhaltnissen verschiedenartig gereiftc, auf 
verschiedenen Stufen der Reife im ganzen Lande geerntete, verschieden- 
artig maschinell behandelte, teilweise wohl mehr oder weniger ge- 
trocknete und unter variierenden Bedingungen den ganzen Vorwinter 
golagerte Samenpartien handelt. Und doch ist die allgemeine Tendenz 
klar. Wenn dor voile Reifegrad und damit ein Minimum im Wasser- 
gehalt eingetreten ist, ist eine wesentliche Verstarkung der Hart- 
schaligkeit durch Warme bei gereinigtein Saatgut im allgemeinen nicht 
mehr zu befiirchten. 

Trotzdem aus oben erwahnten Griinden starkere Zusammenhiin- 
go nicht ul}erall zu orwarlon waren, wurden am Ursprungsmaterial 
einige Korrelationskoeffiziouten berechnet. Dabei ergab sich zwischen 
Wassergehalt und normalen Keimlingeu eine sichere negative Korrela- 
tion, ebenso eine solche zwischen Wassergehalt und harten vSamen, eine 
positive zwischen Wassergehalt und frisch getiuollenen Samen, aber 
keino zwischen Wassergehalt und gebrochciien Keimlingen. Ebenfalls 
wurde eine starke positive Korrelation zwischen anormalen Keimlingen 
und verfaulten Samen konstatiert, eine sichere negative zwischen harten 
und gebrochenen und zwischen harten und frisch gequollenen Samen, 
dagegen keine zwdschen gebrochenen und frisch gequollenen. Dass 
bier wie auch zwischen Wassergehalt und gebrochenen Keimlingen 
keine Beziehungen zu fiiiden waren, muss ausschliesslich am ver- 
wendeten kleinen, uncinheitlichen Material liegen und diirfte leicht 
soino Erklarung in der entschieden mehr schouenden Behandlung des 
Saatgutes bei der Dreschung und Enthulsung in den siidlichen, land- 
wirtschaftlich hoher steheiiden Provinzen des Landes finden, Dass 
doch tatsachlich Zusammenhange zwischen den genannten Grossen 
l)estehen, zeigt die Tab. 9, d. h. eine Uebersicht des durchschnittlichen 
Keimverh aliens und Wassergehaltes samtlicher wahrend der letzten 
10 Jahre an unserer Anstalt untersuebter schwedischer Rotkleeproben 
vom ganzen Lande. Der Wassergehalt entscheidet alles. Bei hohem 
ergeben sich niedrige Zahlen fur nor male und gebrochene Keimlinge, 
hohe Zahlen fiir frisch gequollene Samen, anormale Keimlinge und 
verfaulte Samen. Bei niedrigem Wassergehalt ist alles genau umgekehrt. 

Da es mir doch notwendig erschien, die bier im Institut gewonnenen 
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Tab, 9. DnrchschniUliches Keimverhalien und Wa^ergehaU 
schwedischen Rotklees wdhrend verschiedener Erntejahre der letzien 
lO^Jahresperiode 1926 — 55, an der Centralen Staats-Samenkontroll- 
station fur Schweden untersucht 
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Resullato durch einen grosseren Lageriingsvorsuch uiUer Bodingungeii, 
wio sie in der grosseu Praxis vorkoininen, tax ergaiizen, wiirden ini 
Herbste 1936 an verschiodene grossere Samenfirmeii in Slid- und 
Mittelschweden Rundschrciben herumgesehickl, mil dor Bitte fiir unsere 
Rechnung hartschalige Partien von Rotklee, Schwedenklee und Woiss- 
klee in ganzen Sackon von 100 Kg. unter den auf ihren Lagerhausorn 
herrschenden normalen Verhaltnissen den Winter iiber zu lagern. 
Zwar ist es, wie auch Stahl bervorhobl, ganz klar, dass dieso Ver> 
haltnisse in den verschiedenen Lagerbausern sich etwas ungleichartig 
gestalten konnen, man muss aber doch voraussetzen, dass jedenfalls 
die grosseren Samenfirmen genug Erfahning besitzen, dafiir zu sor- 
gen, dass die Temperatur nicht zu hoch steigt, oder dass die relative 
Luftfeuchtigkeit nicht zu hoch gehalten wird. 

Leider war es.in diesem Jahr nicht moglicli, passende Partien von 
Rotklee aufzutreiben. Von Schwedenklee und Weissklee aber wurden 
von verschiedenen Platzen Sacke zur Verfugung gestellt. Jeden Monat 
nahmen die Probezieher der Anstalt aus diesen Sacken sehr sorg- 
faltig Muster und schickten dieso in luftdicht geschlossenen Behaltern 
an uns zur Bestimmung der Keimfahigkeit und des Wassergehaltes. 
Ein allmahliches Sinken des Gehaltes barter Samen konnte iiber- 
all festgestellt werdcn. Die Hauptresultate, die in der Tab. 10 zu finden 
sind, bestatigen im grossen und ganzen die friiheren im Institut ge- 
fundenen* 
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Tab. 10. Veranderung im Keimverkalten von Schwedenklee und 
Weimklee, in ganzen Sdcken in Lagerhdusern auf verschiedenen 
Pldtzen des Landes ca, 4 Monate wdhrend des Winters 
19S6 — 37 his Anfang April gelageri. 

Einiceimung wdhrend 10 Tage nttf Jacobsen App. W. T. 20—30 ^ C 
mil jc 6 X 100 Samrn. 
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73 
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19 

79 

10 

47 
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30 
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Weisfekleo >' 70 

16 
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26 

79 
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I 31 

Getingo, Halland . 
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16 

81 

12 r 

1 25 

Stockholm 

' - - J 

32 

65 

l_J8 _ : 

1 13 

Durciischnitt 

73 i 

23 ; 

77 ! 

j 18 ' 

; 23 


Zusammenfassung nnd Diskusslon der Ergehnisse. 

Wenn man nun die Kesultate der hier beschriebeuen umfassenden 
Versuehe init harteri Samen (iberblickt, ergibt sich ein recht klares 
Bild liber die Natur der sog, Hartschaligkeit und iiber die Eiiiwir- 
kung ausserer Faktoren auf dieselbe. Sie slellt oinen sehr instabilen 
Begriff dar, insofern dass sio sich ununterbrochen verandert und dass 
die Harte der eiuzelnen Proben, auch der gleichen Art, stark variiert; 
bei den vier Hauptarten der kleinsamigen Leguminosen zeigt sie sich 
iiberdies ganz verschieden stark ausgepragt, sowohl anfanglich als darin, 
dass die Aussenfaktoren bei iangerer Aufbewahrung sie verschiedent- 
lich beeinflussen. Gemeinsam fiir alle bier untersuchteii Alien ist 
wohl, dass eino langsame allnuihliche Enthartung — auch bei trocke- 
ner Aufbewahrung im Laboratorium — stattfindet, aber die Schneilig- 
keit dieses Prozesses ist sowohl fiir diese vier Arten im Durchschniti als 
auch fiir die verschicdeiien Proben davon recht ungleich.Es ist aber doch 
mdglich, den allgemeiiicn Typus der Hartschaligkeit der untersuchteii 
Arten zu charakterisieren und sie zu wiirdigeii. Die harten Samen 
von Luzerne zeigen wohl im Grunde den geringsten Grad von Harte, 
was sich durch ihr relativ schnelles Weichwerden, sowohl bei Ein~ 
keimung wahrend kiirzerer Zeit als auch bei trockener Lagerung, 
aussert. Sie werden nur in bescheidenem Masse durch Kalte wahrend 
Lagerung und Keimung beeinflusst, reagieren dagegon stark auf Hitze 
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bei der Aufbewahrung und werden dadurch znm grossen Ted weich. 
Die harten Rotkleeseimen sind vom Anfang an gewohnlich barter als 
die der Luzerne und bleiben auch meistens lange hart, wenn sie bei 
Zimmertemperatur aufbewahrt werden. Aber wahrend bier Hitze — 
im schroffen Gegensatz zum Verbaltnis bei Luzerne — sie gar nicbt 
weich macben kann, wirkt Kalte, aucb wenn nicbt besonders feucbt, 
bei der Lagerung ohne Ausnabme auf sie weitgebcnd erweicbend ein, 
und dies wird besonders dann deutlich, wenn sie bei niedriger Tem- 
peratur eingekeimt werden. Da sind sie schon nach einigen Monaten, 
wie bart sie aucb waren, praktisch geseben ganz weicb geworden. 
Dies ist eine ausserordentlich wichtige Tatsache. Absolut trockene Kalte 
dagegen kann nur bei einzelnen Proben eine Erweicbung der Samen 
und nur in bescbranktem Umfang herbeifiihren. Schwedenklee folgt 
in alien Details, wenn auch nicbt iiberall so ausgepragt, dem Rotklee, 
wahrend Weissklee durch bier gepriifte aussere Faktoren, jeden- 
falls wahrend so kurzer Zeit wie einiger Monatc, fast unbeein- 
flusst bleibt. Tritt aber doch eine kleinere Veranderung ein, geht sie 
in der gleichen Richtung wie bei den'beidon anderen Kleearten. 

Eine Reversibilitat im Sinne der Hamburger Scbule ist bei den bier 
untersuchlen, im Handel befindlicben Hauptarlen der Leguminosen nir- 
gends nachgewiesen worden. Im Gegenteil stobt es fest, dass die harten 
Samen durch aussere Einfliisse wohl weich, aber dann nicbt wieder hart 
werden konnen, was fur die praktische Samenkontrolle als besonders 
wicbtig erscheint. Nicbt einmal, wenn die durch Kalle erweicbten Samen 
in Exsikkatoron iiber Ghlorkalziura lange Zeit bei Warme eingetrock- 
net werden, tritt eine riicklaufige Bewegung im Enthartungsprozess 
ein. 

Eine variierende niedrige Temperatur scheint, nach einigen der 
Versucho zu urteilen, etwas kraftiger gewirkt zu haben als eine kon- 
stant niedrige. Jedenfalls ist fur Rotklee eine Temperatur unter 
+ 10 ® C w^ahrend zwei bis mebrerer Monate notwendig, um die Hart- 
schaligkeit vollig zu losen. Merkwiirdigerweise ist in zwei der Ver- 
suche die Wirkung von + 6 ° G starker als die von + 2 G gewesen, 
wenn die Samen unmittelbar nachher bei Warme zur Keimung an- 
gesetzt vmrden. Nach Aufbewahrung der Samen einige Tage bei tro- 
ckener Warme vor der Einlegung war doch ein soldier Unterscbied 
nicbt zu beobachien. Die Feuchtigkeit oder andere Keimungsfaktoren, 
die bier gepriift worden sind, wie z. B. Licht oder Dunkelheit bei der 
Keimpriifung, haben nicht einmal bei Dauerkeimung den geringsten 
Einfluss ausgeiibt. 

Die mit einer grosseren Anzabl Proben von gewobnlichem Han- 
delssaatgut sowohl im Institut wie in Lagerhausern ausgefiihrten 
Lagerungsversuche haben teils die Resultate derjenigen mit rein bar- 
ten Samen ausgefiihrten vollig bestatigt, teils auch gezeigt, dass es 
in erster Linie die unreifen Proben mit hohem Wassergehalt und 
grosserer Anzahl frischer gequollener Samen sind, die bei Aufbe- 
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wahrung in trockener WErme starker hartschalig werden. Eiue der-- 
artig kiinstlich hervorgerufene Hartschaligkeit scheint kraftigerer Na- 
tur zu sein als eine durch Vollreifung auf dem Felde entstandene. 

XJnd nun zum Schluss einige Betrachtungen iiber die allgemeine Na- 
tur der Hartschaligkeit der Leguminosen, ihren Sinn, ihre Bedeuiung 
und Ursachen. Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Samen, 
die auf dem Felde wahrend dor gunstigsten Zeit im Sommer aus- 
gebildet worden sind und deshalb dort schon ihre voile Reife erreicht 
haben — ► also die am besioii entwickelten, trockensten, gesiindesten 
und deshalb Lagerung auch unter schlechton Verhaltnissen vertra- 
genden Samen — gegen 100 ®/o hart sind, n. b. wenn sie vorsich- 
tig mit der Hand ausgerieben werden, und dass sie erst durch ma- 
schinelle Behandlung mehr oder weniger wasserdurchliissig und da- 
durch keimfahig werden. Diese Auffassung wird durch unsere ganze 
Erfahrung gestiitzt und durch Fcststelluiigen zahlreicher Forscher, 
u. a. Witte und Harrington, bestatigt. Auch hier auf Bcrgshamra 
im Spatsommer 1936 eingesarameltes Material aus reifen und un- 
reifen Bliitenkopfen der vier Hauptarten hat sich auf die genannte 
Weise verhalten. Die dann im Horbste in spater bliihenden Kopfen 
allmahlich heranreifenden Samen sind naturlich l)ei der Ernte nocb 
sehr wasserreich und unreif, keimen aber teilweise schon auf dem 
Felde bei feuchter Witterung, werden von Parasiten und Schimmel- 
pilzen haufig befallen und zeigeii sich dann iiach der Reinigung des 
Saalgutes, auch nach langer kiihler Lagerung, auf den Keimbet- 
ten mehr oder weniger als frisch gequollene — bei der Enthiilsung 
werden derartige Samen wegen des hohcn Wassergehaltes und der da*- 
durch bedington Elastizitat gewohnlich nur wenig geritzt oder zer- 
brochen — anormale Keimlinge iiefernde oder ganz verfaulte Samen. 
Tatsachlich ware es nun im hochstcn Grade absurd annehmen zu 
wollen, dass die an sich wertvollsten — was man auch nach dem Ritzen 
feststellen kann — , vollreifen, aber anfanglich nicht wassoraufnahme- 
fahigen Samen keinen oder nur einen l)edingten Wert fiir die Erhaltung 
der Art besilzen wtirden, und dass sie nur durch menschliches Ein- 
greifen einer Weiterentwicklung und dem Anbau zuganglich gemacht 
werden konnteu. Wie wir gesehen haben, ist cs aber auch nicht so. 
Die ganze Einrichtung erweist sich slatt dessen als eine wundervolle 
Anpassung der Leguminosen, urn die schwierigen ausseren Einwir- 
kungen der Natur zu iiberwinden und den Bestand der Art zu sichern. 
Die Samen sind im Herbste, wo feuchle und sonst ungiinstige Wetter- 
lage meistens herrsclit, hart, urn sich gegen schadliche Mikroorga- 
nismen, die sie nur in gequollenem Zustande befallen konnen, und 
gegen vorzeitige Keimung wahrend dieser Zeit — wegen dor Gefahr des 
Auswinterns der Pflanzcheii — schiitzon zu kounen, sie sind im Friih- 
iahr, wenn die neue Vegetationsperiode beginnt, wieder weich gewor- 
den. Der hier geschilderte Vorgang gilt naturlich ])esonders fur Rotklee, 
aber auch die beiden andoren Kleearten zeigen das Gleiche, obschon 
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nicht so st 9 .rk hervortretend. Uebrigens ist es fiir die Erhaltung einer 
Art wahrscheinlich giinstiger, wenn nicht alle Samen schon das naxjh- 
sto Jahr auskeimen sondern erst allmahlich, wie z. B, die Unkrautor 
es gewohnlich tun. Es ist sicherlich kein grosserer Fehler voraus- 
zusetzen, dass die Reihenfolge im Hartegrad der drei Kleearten durch 
die verschieden lange Zeit bedingt wird, wahrend welcher sie in Kul- 
tur gewesen sind, dass also der Rotklee als die alteste Kulturpflanze 
durch allmahlicho menschliche Auswahl am weitesten au! dem "Wege 
gegen Schnellkeimung, daim Scbwedenklee und am wenigsten Weiss- 
klee, angelangt ist, so wie es fiir viele andere Kulturpflanzen, wenn 
sie mit ihren wildwachscnden Verwandten verglichen werden, gegaa- 
gen ist. Es ware ubrigens von grossem Interesse, den Hartegrad der 
Samen des wilden, perennierenden Rotklees zu untersuchen. Dass die 
kaltebehandelteii harten Samen besser bei niedriger Temperatur als 
bei holier auskeimen, wird ja sehr verstandlich, wenn man bedenkt, 
dass bei Aussaat im Friihjahr niedrige Wechseltemperaturen vorherr- 
schen. Das hier gefundene abweichende Verhalten der Luzerne konnte 
wohl dahin gedeutet werden, dass diese Pflanze einem extrern kon- 
tinentalen Klimatypus mit sehr hoher Sommerwarme angepasst ist; 
deshalb kann Warme so stark erweichend wirken, dass schon im 
ersteu Sommer nach der Saat die Hauptmasse der harten Samen 
keimen, wie verschiedene Forscher nachgewiesen und MUie in seinen 
grosscn Enqueteversuchen hestatigon konnte. Die Kleearten mit ihreni 
hauptsachlichen Verhreitungsgebiet in temperierteii Klirnazonen sind 
von mehr hygrophilem Charakter und wei-den deshalb durch feuchle 
Kalte starker beeinflus.st. 

Die rein aussere Ursache zur Hartschaligkeit ist ohne Zweifel im 
sehr fasten Gefiige des Pali sad engewebes der Sameiischale durch Was- 
serentzug zu suchen. Ohne tiefere anatomische Studien, fiir welche 
mir leider keine Zeit iibrig blieb, ist es iiatiirlich unmoglich sicher 
zu sagen, wie sich, ohne dass der Wassergehalt der Samen dabei nen- 
nenswert steigt, der Bau der Samenschale durch feuchle Kalte andert. 
Man konnte sich vielleicht die Sache so vorstellen, dass Kalte eine 
allgemeine mechanische Zusammenziehung der Palisadenschicht und 
ihrer einzelnen Zellelemente herlxdfiihrt, wodurch, wenn auch nicht 
Risso zustande kommen, so doch Inlerzellularen entstehen und Zerrun- 
geri und Lockerung des Zellverbandes eintreten. Bei spaterer Ueber- 
fiihrung in Warme schliessen sich wieder die Poren mehr oder weniger, 
— so wie die verschieden starke Quellung bei nachfolgender warmer 
und kalter Einkeimung andeutet, — doch ist dies iiberall nicht der 
Fall, sondern bei den auch in Warme sich dauernd weich erhaltenden 
Samen bleiben Eingangsoffnungen und diinne Kanale ins Innere 
offen. Dass diese Offnungen sehr eng sein miissen, beweist die Tat- 
sache, davss bei Einkeimung solcher erweichter Samen sie nicht wie 
gewohnliches Handelssaatgut schon nach 24 Stunden gequollen sind, 
sondern erst allmahlich und sehr langsam und ungleich Wasser auf- 



173 


nehmen, Dass absolut trockene Kalte nicht die gleiche Wirkung ausiibt 
wie feuchte, ist mit dieser Arbeitshypothese eigentlich unvereinbar, 
wenn man nicht annehmen darf, dass die Zwischenrauine zwischen 
den Palisadenzellen Stoffe enthalten, die in feiichter Luft sich ver* 
andern oder aufgelost werden, wodnrcli die Spalten noch mehr erweitert 
werden. 

Was die Bewertung der harten Samen von Seiten der Samenkontrolle 
und der praktischen Landwirtschaft betrifft, so ist dies Sache des 
Hartschaligkeitsausschusses, auf Wities vergleichende Engueteversu- 
che gestiitzt. Daboi mdehte ich bier zum Schluss hervorheben, dass 
nach vom Verfasser an sehr vieJen Handelsproben ausgefiihrten 
Ritzungsversuchen mit auf dcm Keimbett am Abschlusstage zuriick- 
gebliebenen harten Samen, diese fast immer normale kraftige Keim- 
linge gegeben haben. Ausnahrae machen nur die braunen harten Samen, 
die wohl moistens kiinstlich erhartete, unreife, durch ungiinstiges 
Erntowetter im Herbste gesehadigto Samen darstellen diirften oder 
durch AUern soldier eiitstanden sind und sich deshalb bcsonders 
bei altem, schlecht bchandeltem, allmahlich absterbendem Saatgut vor- 
finden. Solche Samen diirften aber in den in dor Regel gut gereinigten, 
liochkeimendou Partien, die im internationalon Vorkehr sind, nur 
relativ seiten vorkommen. Waiter ist nach meinem Dafiirhalten die 
gauze Hartschaligkeitsfrage gewissermassen, jodenfalls zum grossen 
Toil, eine Konstniktion der Sainonkontrolle. Dabei muss man beden- 
ken, dass die Euqudeversuche mit Nfcht kaltebehandelten Samen aus- 
gefiihrt worden sind, was nicht oder nur seiten in der Praxis vor- 
kommt. Audi ist es klar, dass man den Wert barter Samen von z. B. 
WeLssklee fiir die Verjiingung mehrjahriger Wiesen und Weiden nicht 
ohne bindende Versuchsergebnisse leugnen kann. Unter alien Ilm- 
standen konnen die bier referierten Versuche und eventuell andere 
ahnlidio und erganzende in andereii Teilen der Welt nicht ohne Ein- 
fluss auf die Bewertung der harten Samen bleiben. 
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Welche Alien werden in einigen Landern als Unkrauter 
gerechnet und in andern als Kulturarten? 

Von 

Inspektor Chr, Stahl y Kopenhagoii. 

Auf dem Stockholmer Kongrovss wurde besc.hlossen, Fragebogen an 
die Mitglieder der Vereinigung auszusenden, ura dadurch Auskunft 
dariiber zu orhalton, welche Arten bei den Samenimtersuchungen in 
den verschiedenen Landern als Unkraut betrachtet werdon und welche 
als Kultursamen. 

In Uebereinstimmung damit warden voin Sekretariat der Vereini- 
gung in Kopenhagcn solche Frageliston am 22. Oktober 1936 
ausgosandt und zwar mit dem Ersuchen, die Antworten vor dem L 
Januar 1937 zu erhalten. 

Ein sehr grosser Toil der Vereinigungsmitglieder liat die Frage- 
bogen lieantwortet, imd es liegt somit ein umfangreiches Material 
vor zur Beantwortnng der aufgeworfenen Frage. 

Leider war die Bearbeitung dieses reichhaltigen Materials nicht 
heendigt, als Direktor Dorph-Petersen vor 2 Monaton krank wurde, 
imd wir sind deshalb heute nicht imstande, die Resultate vorzulegen 
und die Frage naher zu besprechen. 

Nur sei bemerkt, dass vide von denjenigen, die die ausgefullten 
Fragebogen eingesandt haben, gleichzeitig Ausserungen machten, aus 
denen hervorgeht, dass der Frage sehr grosses Interesse entgegenge- 
bracht wird, dass sie aber auch erhebliehe Schwierigkeiten bietet. Es 
muss im Voraiis als unmoglich angesehen werden, eine gleichartige 
Beurtoihmg cinzufiihren mit Riieksicht darauf, was als Uiikraut, 
beziehungsweise als Kultursamen, von den Mitgliedern betrachtet 
werden soil Zu diesem Zweeke sind die Bedingungen dor Pflanzen- 
kultur in don verschiedenen Landern zu verschiedon; aber auch die 
Aufstellung eiiier Liste iiber diejenigen Arten, die in einigen Landern 
als Kultursamen, in andern als llnkrautsamen betrachtet werden, 
bietet sehr grosse Schwierigkeiten. 

Trotzdem soil aber versucht werden, auf Gnind des yorliegenden 
Materials und unter Beriicksichtigung der erhaltenen Ausserungen, 
eine solche Liste aufzustellen, und zwar zur Veroffentlichung in der 
Zeitschrift der Vereinigung. 



Vergleichende Untersuchungen iiber die Keimimg von 
Grassamereien im Laboratorium, in Erde im Glashaus 
und im Freiland. 

Von 

A, Grisch und R. Koblei. 

Bei der Beurteilung von Saatwaren sind zwei Moinente strong 
auseinander zu halten, der Saatgutwert und der A n b a ii w e r t. 
Ersterer lasst sich schon am Samen selbst, lotzterer dagogon allein 
durch den Anbau auf dom Felde festslellen. 

Als Basis fiir den Handel mit Sainereien kann niir der Saatyitiweri 
dienen, da der Anbauwert eines joden Saatgutpostons — abgosebeii 
von Sorte und Herkunft — in sehr weitgehendem Masse von den 
klimatischen und odaphischen Verhaltnisseu des Anbauortes abbangig 
isl, also von Faktoreii, fiir deren Wirkuug der Saatgutlieferarit in 
keiner Weise verantwortlich gemacht werden kann. Es ware aber 
dennoch sowohl fiir den Saatgutlieferanten, als auch fiir den 
Saatgutverbraucher von grossem Vorteil, wenn sie sieh schon vor dor 
Aussaat einigermassen dariiber orientieren kbnuten, wie sich eine Ware 
von bestimmtem Saatgutwert auf dom Felde verbalten, dort auflaufen 
und weiter entwickeln wird. Mit andern Worten, es ware dem reellen 
Samenhandel und dem Saatgutverbraucher sohr gediont, woun schon 
aus den Ergebnissen der Saatgutuntersuchung mit einiger Sicherheit 
auch auf das Verhalteu der betreffenden Saatware auf dem Felde 
geschlossen werden konnte. Von diesera Gesichtspunkto aus betrachtet, 
ist es durchaus verstandlich, wenn oft darubor geklagt wurd, dass die 
im Laboratorium festgestellte Keimfahigkeit sich mit dem tatsachlichen 
Verhalten der Ware auf dem Felde nicht docko. 

Kommt auch den staatlichen Samenkoiitrollen in erster Linie die 
Aufgabe zu, den Saatgutwert der zur Aussaat bestimmten 
Samereien festznstellen und so eine moglichst zuverlassige Basis fiir 
den Handel mit Saatware zu schaffen, so ware os auch fiir sie 
unbedingt wiinscbenswert zu wissen, in welcher Beziehung die im 
Laboratorium nach don verschiedenen Methoden erzielten Keimkraft- 
prozente zum tatsachlichen Aufgehen des betreffenden Saatgutes auf 
dem Felde stehen.*) 

*) Vergl. auch: Chr. Siahl, Comparative experiments between the laboratory 
and tlie field germination of seed. Gomptes Rendus do J’Association 
Internationale d’Essais de Semcnces No. 15-16-17, 1931. 75-143. 

Chr. Stahl, Laboratory and field germination of cabbage seed. Gomptes 
Rendus de I’Ass. Intern. d’Essais de Semences 5, 1933. 42-56. 

/. Gadd, Uebor enorinale Keimlinge und ihren Wert. Gomptes rendus de 
I'Ass. Intern. d’Essais de Semences 5, 1933. 137-162. 
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Eine einigermassen befriedigende Losung dieser ausserst kom* 
plizierten Frage ist u. E, nur fiir bestimmt umgrenzte Gebiete und 
Verhaltnisse moglich und auch hier nur auf Grund zahlreicher, 
zlelbewusst durchgefiihrter Versuche. 

Von diesen Erwagungen ausgehend, haben wir in den Jahren 1933 
bis 1936 einige Versuche durchgefiihrt, die etwelchen Aufschluss iiber 
fplgende Fragen geben sollten: 

/. Wie vcrhalten sich Grassamereien gleicher Abstammung, aber 
verschiedenen Alters bei der Aussaat in Erde im Glashaus 
(Topfversuche) und im Freiland, und in welcher Beziehung steht 
die Zahl der dort aufgehenden Pflanzen zum Ergebnis des im 
Laboratorium in Tonschalchen durchgefiihrten Keimkraftver- 
suches? 

2. Wie verhalten sich in dieser Hinsicht Grassamereien verschiedener 
Abstammung und 

3. inwiefern kann und soil der Topfversuch als Erganzung des Keim- 
kraftversuches im Laboratorium dienen? 

Fiir die Durchfiihrung dieser Versuche verwendoten wir zum Teil 
Proben des Handels, zum Teil Samen, die in aufeinander folgendcn 
Jahren auf den gleichen Parzellen unsores Versuchsfeldos gesammelt 
wurden und deren Abstammung und Alter uns somit genau bekannt 
war. 

Die Keimkraftpriifung im Laboratorium wurde nach der an unserer 
Anstalt iiblichen Methode in porosen Tonschalchen durchgefiihrt und 
zwar, wie bei deii Topfversuchen, mit je 4 X 100 Samen. Fiir die 
Erdversuche in den im Glashaus aiifgestellten Topfen verwendetcn 
wir gute Komposterde. Das Auszahlen der Keimpflanzen erfolgte hier 
im allgemeinen, sobald sich normale Blattkeime und Wurzeln 
eutwickelt batten. Um die weitere Entwicklung der Keimpflanzen 
l>0obaehten zu konnen, ivurden bei den im Jahre 1935 und 1936 
durchgefiihrten Versuchen die Keimlinge einztdner Topfe beim 
Auszahlen nicht entfernt. 

Den Freiland-Versuch fiihrteu wir auf einem schwach humosen, 
sandigen Tonboden durch, der wie viele andere Boden des 
schweizerischen Mittellandes, seiner grossen Neigung zur Krusten- 
biidung wegen, fiir die Keimung und Entwicklung von Grassaaten 
nicht besonders giinstig war. Beim Freiland-Versuch musste peinlich 
darauf geachtet werden, dass keinc spontan aufgehenden Pflanzen 
mitgezahlt wurden. Bei diesem Versuch wurden die 500 zur Priifung 
verwendeten Samen jeder Probe iinter Beniitzung eines Drahtgitters 
auf einer quadratischen Flache von 50 cm Seitenlange so verteilt, 
dass die Samen in der einen Richtung 2 cm, in der andern 2,5 cm 
voneinander entfernt zu liegen kamen. Jede dieser quadratischen 
Flachen wurde mit vier Pflocken markiert, sodass das Drahtgitter bei 
iedem Auszahlen der Keimlinge wieder in gleicher Weise auf den 


12 
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Boden gelegt werden konnte wie bei der Anlage des Versuches, Die im 
Freiland gesteckten Sameii warden mit einer 0,6 — 1,2 cm dicken 
Erdschicht zugedeckt. Beim Auszahlen wurde jeder Keimling, der sich 
normal entwickelt hatte, entfernt und an seine Stelle ein Holzstabchen 
gesteckt, um bei eventuell sp&ter aufgehenden Pflanzon mit Sicherheit 
feststellen zu konnen, ob sie zum Versuch gehorten oder nicht. 


L Versuche mit Samen hesiimmten Alters, 

1. Fromental (Arrhenatherum elathis (L.) Mert. & Koch). 
Von dieser hochwachsenden, grossamigen Grasart haben wir im Jahre 
1933 sechs Proben gleichor Abstammung, aber verscbiedeneri Alters, 
sowohl im Laboratorium nach der gewohnlichen Methode als auch in 
Erde (Topfe) im Glashaus und im Freiland untersucht. Im Jahre 1934 
wurde mit den gloichen Proben der Versuch iinter Zuzug einer 
Handelsprobe aus dem Geschaftsjalire 1933/34 wiederholt. Dio 
Ergebnisse dieser Untersuchungen sind iiaehstehend ziisammengestellt. 
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Die Ergebnisse der Aussaat in Topfen stimmen hier diirchgehentls 
gut mit der im Laboratorium festgestellten Keimfiihigkeit iiberein. In 
vier Fallen sind sie um 1 — 7 ®/o hoher, in zwei Fallen um 2, bezw. um 
6 niedriger als diese. Auch die Abweichungen zwischen dem Pro- 
zentsatz der im Freiland aufgelaufenen Pflanssen und den Ergobnissen 
der Keimkraftpriifung im Laboratorium hewegen sich bei diesen 
Versuchen innerhalb massiger Grenzen; sic betrugen im Minimum 
1 ®/o, im Maximum 15 ®/o. Nur in funf von dreizehn Fallen ubersclireitet 
die sich ergebende Differenz die von Rodewald fiir die Keimkraft- 
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priifung von Saatgut im Laboratorium als zulassig ermittelte 
Latittide.*) 

2. Knaulgras (Dactylis glomerata L.). Von dieser hoch- 
wachsenden, robusten Grasart wurden 5 Proben verschiedenen Alters 
gepriift und zwar im Jahre 1933 im Laboratorium, in Topfen und im 
Freiland, im Jahre 1934 dagegen nur im Laboratorium und im Frei- 
land. Wir erzielten dabei folgende Resultate: 
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Im Jahre 1933 ergaben sowolil die noeh gut keimeiiden Proben 
der Jahrgange 1928 und 1929, als aueh die in der Keimkraft bereits 
stark zuriickgegaiigeno Probe von 1922 im Laboratorium und in den 
Topfen ubereinslimmende Resultate. Bei den Jahrgangen 1925 und 
1923 hingegen weieht das Ergebnis des Erdversuches (Topfe) uni 19, 
])ezw. 17 ®/o von dor im Laboratorium ermittelten Keimfahigkeit ab. 
Diese Abweichungen iiberschreiten die nach Rodewald ermittelte 
Latitude. Die Zahl der im Freiland aufgegangeaen Pflanzcn steht 
selbst bei den im Laboratorium und in Topfen noch gut keimenden 
Proben der Ernte 1928 und 1929 wesentlich hinter dem Resultat des 
Laboraioriums- und Topfversuches zuriick. Auffallend ist besonders 
das verhallnismassig schlechte Auflaufen der Probe von 1928 im 
Jahre 1934, zumal wenn man das diesbezugliche Resultat mit den 
Ergebnissen der Probe von 1929 vergleicht. 

3. Wiesenschwingel (Festuca pratensis (L.) Hudson) . 
Die in den Jahren 1934/35 untersuchten Proben von Wiesenschwingel 
verschiedenen Alters zeitiglen nachstehendo Resultate: 

^.Tpchiiische Vorsdiriftcn fiir die Priifung von SaatguU, 
Landw. Vim'S. Stalioiien, Hd. CVIl, S. t30. 
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Wie beim Knaulgras, waren auch beim Wiesenschwingel die 
Keimungsergebnisse im Freiland durchwegs wesentlich niedriger als 
die im Laboratorium festgestellten. So lief auf dem Felde im Jahre 

1934 selbst bei don besseren Proben nur etwa die Halfte der keim- 
fahigen Samen auf. Zwischen den im Laboratorium und in Erde im 
Glashaus erzielten Keimprozenten herrscbt bei alien vier im Jahre 

1935 untersuchten Proben gute Uebereinstimraung. Die beim »Topf- 
versuch« aus den alteren Proben hervorgegangenen Keimpflanzen 
blieben im Wuchs hinter denen der frischen Probe zuriick (siehe 
Abb. 1). Besonders kiimmerlich entwickelten sich in den Topfen die 



Abb. 1. Wiesemchwingel (Veratich 1936), 

1. Handelsprobe 1934/35; 2. Ernte 1928; 3. Ernte 1927 ; 4. Emte 1926. 
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Pflanzen der Jahrgange 1926 und 1927. Diese Saaten gingen auch im 
Freiland sehr mangelhaft auf, sodass hier mit einiger Berochtigung 
von einer geschwaehten Durchstoss- und Wuchskraft gesprochen 
werden kann. Sichere diesbezuglicho Schliisse sind indessen nur auf 
Grund der Ergebnisse weiterer Versuche moglich. 

4. Italienisches Raigras (Lolium muUiflorum Lam,). 
Vom Ital. Raigras haben wir in den Jahren 1934 und 1935 je 5 Proben 
verschiedenen Alters uniersucht. 8ie orgaben: 


Herkunft 

und 

Alter 
. der 
Proben 


19 34 


Keim* 

kraft 

im 

Labora- 

torium 

•/• 

Auf- 

laufen 

im 

Frei- 

land 

•/# 

Diffe- 

renz 

Freiland 

minus 

Labora- 

toriuiii 

«/. 

Oorlikon Ernte 




1922 

50 

12 

—38 

1925 

66 

32 1 

—34 

1926 

65 

40 ! 

—25 

1929 

98 

72 1 

—26 

Handelsprobe 


1 1 


1933 

96 

66 

-30 

1934 

— 

— 

1 


1 9 3 5 


Ergeb* 
nis der 
Keini' 
kraft> 
prdfung 
im 

Labora- 

toriam 


{ Zahl der aufs^gangenen PftaDzen 



Dille- 

renz 

Freiland 

minus 

Labors* 

toriam 


4l> 

68 

58 

97 


35 

58 

57 

90 











182 


Laboratorium. Im Freilaad dagegen ergab allein die Handelsprobe 
1934/35 eine mit der im Laboratorium ermittelten Keimfahigkeit uuge- 
fahr ubereiristimmende Zahl. Bei alien iibrigen Proben erreichte der 
Prozentsatz der aufgegangenen Pflanzen bei weitem nicht denjenigeri 
des Topversuches und der Keimkraftpriifung im Laboratorium. Die in 
den T5pfen wahrend laugerer Zeit hinsichtlich ilirer Durchstoss- und 
Wuchskraft beobachteton Pflanzen liessen keine wesentlichen, mit dem 
Alter der ausgesaetenSamen imZusammenhang siehenden,IInterschiede 
erkennen (vergl. auch Abb. 2). 

5. Goldhafer (Trisetum flavescens (L.) Pal.). Von dievser 
Jeichtsamigen Grasart untersuchten wir im Jahre 1934 drei und im 
Jahre 1935 zwei Proben verschiedenen, jedoch bestimmlen Alters und 
je eine gut keimende Handelsprobe aus den Geschaftsjahren 1933/34 
und 1934/35. Die erzielten Ergebnisse sind naohstehend zusammengo- 
stellt. 
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Der Prozentsatz der in Erde im Glashaus (Topfe) aufgegangenen 
Keimlinge stimmt bier weitgehend mit der fiir die betreffende Probe im 
Laboratorium festgestellten Keimfahigkeit iiberein, wahrenddem 
Zahl der im Versuchsfeld aufgegangenen Keimpflanzen bedeutend ge- 
ringer ist und in* keiner deutlichen Proportion zu den Ergebnissen im 
Laboratorium und des Topfversuches steht. So gingen vom Saatgut dcj* 
Ernie 1926, ftir das im Jahre 1934 eine Keimfahigkeit von 38®/o er- 
mittelt wurde, im Preilande von 500 Samen nur 5, von der 39 ®/oigen 
Saatware der Ernie 1927 im Jahre 1935 dagegen 86 Samen, also 17®/'>, 
auf. 

6. Timothe (Phleum pratense L.). Von dieser kleinsamigen 
Grasart wurden im Jahre 1933 vier und im Jahre 1934 funf Samen- 
proben verschiedenen Alters sowohl im Laboratorium, als auch in 
Topfen und im Freiland eingekeimt und auf ihr Verhalten naher ge- 
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priift. Da alt^re Probeii von Timothesamen im Laboratorium meist 
einen ansehnlicheii Prozentsatz anorraal entwickolter Keimlinge ohne 
Keimwiirzelchen ergeben, haben wir bei dieseii Proben im Laborato- 
rium auch die Zahl der anormalen Keime festgesteilt. Die beim Timothe 
erzielten Ergebnisse sind aus nachstehender Zusammenstellung er- 
sichtlich. 
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Die Ergebnisse der Topfversiiche stiinmeri im allgemeinon wietleriim 
gut rnit der fiir die botreffende Ware im Laboratorium festgestelllen 
Keimfahigkeit iibereiii, vvenii auch der Topfversuch violfach eino olwas 



Abb. 3, Timothe (Versuch 1935). 

1. Handelsprobe 1934/35; 2. Ernte 1929 , 3. Ernte 1927; 4. Ernte 1926; 

5. Ernte 1923. 
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hohere Keimziffer ergab, als nach den Resultaten des Laborato 
riumsversuches zu erwarten war. Dies hangt wahrscheinlich damit 
zusammen, dass manche der im Laboratoriumsversuch festgestellten 
anormalen Keimlinge (ohne Keimwurzelchen) in der Erde noch recht- 
zeitig Adventivwurzeln bilden und sich dann zu normalen Keim- 
pflanzchen entwickeln konnten (vergl. bcsonders die Keimziffern der 
Proben 1926 und 1927 im Versuchsjahr 1935). 

Wie aus Abb. 3 ersichtlich, entwickelte sich aber der grosste Teil 
der aus Samen der Jahrgange 1926 und 1927 hervorgegangenen Timo- 
thepflanzen bedeutend langsamer als die Pflanzen der Proben mit 
hdherer Keimfahigkeit. Auch im Freiland gingen die Samen der er- 
w&hnten Jahrgange schlecht auf, was ebenfalls auf eine gewisse 
Schwachung ihrer Durchstoss- und Wuchskraft hindeutet. 

7. F i 0 r i n g r a s (Agrostis alba L.). Die in den Jahreri 1933 und 
1935 durchgefiihrten Untersuchungen mit den sehr kleinkornigen Samen 
dieses Wiesengrases ergaben: 
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Abgesehen vom Ergebnis der schwach keimfahigen Probe der Ernte 
1922 stimmten auch beim Fioringras die Resultate der Topfversuche 
gut mit der im Laboratorium ermittelten Keimfahigkeitszahl iiberein. 
Die sich geltend machende erhebliche Differenz zwischen den Ergeb- 
nissen des Laboratoriums- und des Topfversuches einerseits und der 
im Freiland aufgegangenen Pflanzenzahl anderseits diirfte hier zum 
Teil mit der Feinkornigkeit des Saatgutes und der damit verbundenen 
Gefahr des zu tiefen Dnterbringens im Zusammenhang stehen. 

8. Wiesenrispengras (Poa pratensis L.), Die in den Jab- 
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ren 1933 und 1935 mit Saatgut verschiedener Jahrgange dieser an das 
Keimbott verhaitnismassig grosse Anspriiche stellenden Grasart er- 
gaben: 
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Bei Poa pratensis decken sicli die Ergobnisse dos Topfversuches 
und dfir Keimkraftpriifung im Laboratorium im allgcmeinen nicht so 
gut wie bei don iibrigen iintersuchten Grasarton. Auffallend niedrig 



Abb. 4. Wiesenrispengras (Versuch 1935), 

1. Handelsprobe 1934/35; 2. Ernie 1928; 3. Ernie 1926, 4 Ernte 1925. 
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sind aber vor allem die Resultate des rreilandversuches. Hier ging 
sGibst das Saatgut der Ernie 1928, das sich im Topfversuch durch seine 
verhaltnismassig uppige Entwicklung auszeichnete, nur zu 26, bezw. 
30 Vo auf. Der Grund dieser niedrigen Ergebnisse einer an sioh gut 
ketmenden Probe ist hier nicht in einer verminderten Durchstoss- und 
Wiichskraft (vergi. Abb. 4) zu suchen, sondern wohl in erster Linie 
in den grosseren Anforderungen, die Poa praiensis an das Keimbett 
stellt. 

Die Ergebnisse unserer Vorsuehe mil Sainen gleicher Ahstammiing 
lassen sich wie folgt kurz zusammenfassen: 

1. Wie zu erwarten war, ist die Zahl der im Freiland aufgegangenen 
Pflanzen durchwegs niedriger als die fiir die botreffende 
Probe im Laboratorium unter giinstigen Bedingungen ermitt- 
elte Keimfahigkeitsziffer. Die beste diesbeziigliehe IJebereiji- 
stimmung zeigte sich bei Fromental, wiihrend bei don feinkor- 
nigen Arten, insbesondere bei Fioringras und Wiesenrispen- 
gras zwischon den Laboratoriumsergebnissen und dem Auf- 
laufen im Freiland recht grosse Unterschiede zu Tage traten. Da 
das Aufgehen der Saat auf dem Felde nichi nur von der Keim- 
fahigkeit des Saatgutes, sondern in sehr weitgehendem Masse von 
den herrschendon Boden- und Witteruugsvorhaltnissen abliangig 
ist, konnen die erzielten Ergebnisse nicht ohne woiteres verallgo- 
meinert werdeii. Sie haben nur Giiliigkeit fiir die bosprocheiien 
Versuchc, sodass selbst bei einer Wiederholuiig derselben mit der 
gleichen Saatware und auf demselbeii Grundstiick je tiach Witte- 
rung etc. eventuell von den vorliegonden sugar stark abweichonde 
Resultate erzielt werden konnten. Aus diescm Grunde kann das 
Auflaufen der Saat auf dem Felde niemals als Masstab zur Be- 
urteilung des S^atgutwertes von Handelswarc heuutzt werden. 

2. Die durchschnittlichen Ergebnisse des Topfversuches im Glashaus 
weichen im allgemeinen nicht stark von denjeuigen der Keim- 
kraftpriifung in Tonschalen ab. Recht gering waren die Ab- 
weichungen beim Fromental, Wiesenschwingel und Goldhafer. Die 
grSssten Differenzen in unsoren Versuchen machten sich beim 
Knaulgras, Fioringras und Wiosenrispengras geltend. 

3. Andeutungen einer Hand in Hand mit dem Ruckgang der Keim- 
fahigkeit gehenden Abnahme der Durchstoss- und Wuchskraft bei 
alteren Samen machte sich besonders bei den untorsuchten Probeu 
von Wiesenschwingel, Timothe und Wiesenrispengras, voriiber- 
gehend auch beim Fioringras, geltend. In alien diesen Fallen han- 
delte es sich jedoch um 7 — 8 jahrige Ware, die in kleinen Por- 
tionen unter besonders giinstigen Bedingungen aufbewahrt wordcn 
war. 
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4. Die Zahl der von uius bis anhin in der besprochenen Richtung 
untersuchten Proben bestimmten Alters ist zu klein, um aus den 
erzielten Resultaten schon jetzt sichere Schliisse zieheii zu kdnneii. 
Die erwabnten Resultate konnen aber eine Anregung zu weiteren 
diesbeziiglichen Untersuchungen geben. 


II. Versuche mit Samen des Handels. 

Im Anschluss an die besprochenen Versuche stellte sich die Frage, 
ob Saatgut, desseu Keimkraft infolge schlechten Erntewetters, Er- 
wfirmung auf dem Stock, ungiinstiger Aufbewahrung etc. gelitten hat, 
sich im Topfversuch und bei der Aiissaat auf dem Felde gleich ver- 
halt wie Saatgut, das infolge seines Alters nur noch einc geringe 
Keimfahigkeit besitzt. Um diose Frage etwas naher zu priifen und 
namentlich um den Zusammenhang zwischen den Ergebnissen der 
Keimkraftpriifung im Laboratorium, dem Verhalten und Wachstum 
solcher Ware im Topfversuch und dem Aufgehen im Felde anhand 
eiuer grosseren Zahl von Proben zu ergriinden, fiilirten wir im Herbst 
1935 und im Jahre 193t5 vevschiedene Versuche mit Weizeii, Fromental, 
Timothe und Wiesenrispengras diirch. Dazu wurden Proben verwendot, 
die uns vom Handel im Geschaftsjahr I935—'36 zugingen. 

1. Weizen (Triticum aestivum L.). Zu diesem Versuch wurden 10 
Proben der Roinzucht ^Plantahof weizen « verwendet. Neua (No. 
1 — 9) von ihnen entstammten demselbeii Bestand, jedoch einem 
Posten, der sich hei der Lagerung (auf dem Stock) ungleichmas- 
sig erwarmt hatti* und infolgedesseii grosse Schwankungen in der 
Keimfahigkeit zeigte. Als Vergleichsprobe diente bei diesem Ver- 
such ein gutkeimendes Muster der gleichen Roinzucht, das jedoch 
von einem andern Betrieb stammte. Die Proben No. 1 — 9 sind, wie 
bereits erwahnt, unter den gleichen Boden- und Witterimgwsvcr- 
haltnissen gewachsen, ausgereifl und geerntet worden. Ungleich 
war bei ihnen einzig der Veiiauf des Garungsprozesses, insbeson- 
dere die Erwarnuuig auf dem Stock. Allfallig hier auftretende 
Unterschiede im Wuchs der Koimpflanzen konnten also nur mit 
den uagleichen Bedingungcn wahrend devS Garungsprozesses odor 
mit den Keimungsbedingungen im Zusammenhang stehen. Die ge- 
wahlten 10 Proben Plantahofweizen wurden gleichzeitig nach der 
gewohnlichen Laboratoriumsmethode, in Topfen im Glashaus und 
bei Auwssaat auf dem Felde gepruft. Bei je einem der vier mit je 
100 Samen angesaeten Topfe wurde am 7. und am 10. Tage nach 
der Aussaat die Lange der aufgegangenen Pflanzen gemessen. Die 
Resultate dieser Messungen sind, wie die iibrigen Versuchsergeb- 
nisse, nachstehend zusammengestellt. 

Die Ergebnisse der Topfversuche stimmeu trotz der sehr ver- 
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No. der Probe 

Bxgebnis der 
Kettnkraftprafung 
im liEboratorium 

Zahl der anfffegangenen 
Pflanzen 

Durohaohnittllche 
Ldnee der in den 
Tdpten ffewaob- 
senen Pflanzen 

9' 

H 

Hi 

<e 

a c 

a a E 
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1 

•9 
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^1 

as 

•/• 
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a 2m*c 

£sil 

SSbS 

•u 

‘S 

II 

•/. 

il'^l 
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©22 SJ tS 

sill 

1 am 7. Tag 

1 am 10. Tag 

1 

37 

48 

43 

1 

~5 

29 

— 19 

6.3 

14.9 

26 

2 

42 

50 

53 

+ 3 

36 

— 14 

8.2 

14.8 

17 

3 

43 

55 

52 

— 3 

38 

— 17 

8.3 

15.9 

19 

4 

50 

64 

63 

— 1 

37 

— 27 

9.3 

14.9 

13 

5 

52 

68 

64 

! ~4 

49 

— 19 

8.1 

14.9 

22 

6 

74 

81 

78 

— 3 

65 

— 16 

9.1 

14.2 

15 

7 

78 

86 

81 

I 

59 

— 27 

9.7 

16.8 

9 

8 

90 

93 

91 

2 

76 

— 17 

9.B 

16.9 

9 

9 

96 

97 

96 

— 1 

73 

1 —24 

9.3 

16.1 

11 

10 

98 

1 1(X) 

100 

0 

82 

! —18 

1 

no 

17.1 

2 


schiedenen Keimfahigkeit der einzelnen Proben dnrchgehends gni 
mit den im Laboratorinm festgestellten iiberein. Eiiio gescliwachie 
Durchstosskraft machte sich nirgends geltend, obwohl die in den 
Topfen ausgesaeten Samen mit oinor zirka 1,2 cm raachtigen Erd- 
schicht zugedeckt waren. Die Differenz zwischen der im Labora- 
torium festgestellten Keimfahigkeit und dem Ergebnis des Topfver- 
vsuches betrug bei keiner der untersuchten Weizenproben mchr als 
5 Vo. Grossere Unterschiede ergeben sich jedoch bei der Gegeniiber- 
stelliing der Resultate der Laboratoriums- und der Topfversucho 
einerseits und der Zahl der im Freiland aufgegangenen Pflanzen 
anderseits. Die Differenzen sind hier aber bei den gut keimenden 
Proben ungefahr ebenso gross wie bei den schlecht keimenden, 
und so ist ihre LTrsache eher in den Standortsverhaltnissen als in 
der Methode der Keimkraftpriifung Oder im Samen selbst zu 
suchen. In der durchschnittlichen Trieblange machten sich bei den 
in Topfen ausgesaten Proben am 7. Tage deutliche Unterschiede 
bemerkbar (vergL obige Zusammenstellung), Besondcrs die aus der 
schlecht keimenden Probe No. 1 hervorgegangenen Keimpflanzeii 
waren an diesem Tage in der Entwicklung noch stark zuriick. Bei 
ihnen machte sich anscheinend eiiie geschwachte Wuchskraft gel- 
tend, aber nur voriibergehend; denn schon am zehnten Tage war 
zwischen den Pflanzen der Probe No. 1 und den der meisten 
ubrigen Proben kein Unterschied mehr festzustellen. 

2. Fromontal (Arrhenatherum elatius (L.) Mert. & Koch). Die 40 
untersuchten Fromental-Probeii des Handels wiesen, wie aus Ta- 
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TabeUe 1. 

Keimergebnisse von 40 HandeUproben von Fromental im Laboratorium 
und in Erde im Olashaus. 


No. 

Ergebnis dor Kolm- 
kraftprdfuxig 
im Iiaboratorium in 

Koiroergebnisse 
in Topfen 
im Glashaus in 

Differenz 
Glashaus 
(21 Tage) 
minus Lsmora- 
toriums- 
ergebnis 
in 6 Tagen 

0/0 

Differenz 
Glashaus 
(21 Tage) 
minus Labors- 
toriums- 
ergebnis 
in 14 Tagen 
% 

6 Tagen 

% 

14 Tagen 

% 

10 Tagen j 21 Tagen 
% ! % 

1 

34 

42 

34 

36 

H- 2 

- 6 

2 

40 

51 

47 

51 

+ 11 

0 

3 

48 

53 

44 

47 

— 

- 1 

— 6 

4 

45 

53 

44 

45 


0 

— 8 

5 

46 

54 

43 

47 

4“ 1 

— 7 

6 

53 

57 

58 

58 

1 + ^ 

+ 1 

7 

48 

59 

56 

59 

■+■ 11 

0 

8 

57 

62 

52 

54 

- 

- 3 

— 8 

9 

53 

65 

58 

60 

+ 7 

— 5 

10 

60 

67 

69 

71 

+ 11 

+ 4 

11 

61 

69 

63 

65 

+ 4 

— 4 

12 

62 

70 

52 

54 

- 

- 8 

— 16 

13 

60 

73 

71 

71 

+ 11 

— 2 

14 

63 

73 

73 

75 

+ 12 

+ 2 

15 

63 

76 

7fi 

77 

+ 14 

+ 1 

16 

65 

76 

75 

77 

+ 12 

+ 1 

17 

69 i 

77 

70 

71 

+ 2 

— 6 

18 

73 

79 

81 

81 

+ H 

+ 2 

19 

70 

80 

78 

81 

+ 11 

+ 1 

20 

71 

80 

70 

71 


0 

— 9 

21 

75 

81 j 

70 

72 

- 

~ 3 

— 9 

22 

75 

81 

73 

75 


0 

-- 6 

23 

70 

82 

77 

79 

H 

- 9 

— 3 

24 

73 

83 

77 

80 i 

+ 7 

-- 3 

25 

75 

83 

87 

87 i 

+ 12 

4* 4 

26 

78 

84 

79 

82 

+ 4 

— 2 

27 

80 

85 

84 

84 

4- 4 

— 1 

28 

79 

85 

81 

81 

+ 2 

— 4 

29 

72 

85 

86 

87 

+ 15 

+ 2 

30 

78 

88 

89 

90 

+ 12 

+ 2 

31 1 

81 

88 

78 

79 

2 

— 9 

32 

75 

89 

89 

90 

- 

- 15 

+ 1 

33 1 

77 

89 

89 

92 

- 

- 15 

+ 3 

34 

86 

90 

88 

90 


" 4 

0 

35 i 

84 

91 

84 

86 


- 2 

— 5 

36 

77 

91 

89 

89 

’1 

r 12 

— 2 

37 

86 

91 

87 

89 


h 3 

2 

38 

86 

93 

87 

88 

- 

h 2 

— 5 

39 

80 

93 

94 

95 

+ 15 

+ 2 

40 

88 

95 

94 

95 

- 

h 7 

0 

Durchschx 

litt von 4C 

1 

) Proheii: 

1 


1 

1 


1 


67.9 

76.6 

72.4 

74.0 
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Prrhenotherum eiotius 



^0 CO 60 80 100 


KeifnergeCjiiis im Looorotonum in % 

Fig. 1. Boziehung zwisehen den Keimergebnissen im Laboratorium und in 
Erde im Glashaus bei Arrbenatherum eJatius. 

l)elle 1 zu ersehen ist, eine durchschuittliche Keimfahigkeit von 
76,6 ®A) auf. Auch das mittlere Resultai der Topfversuche betriig 
annahernd gleichviel, namlich 74®/o, Bei nahezu alien Probon 
stimmt das Ergebnis des Laboratoriumsversiiches gut mit denje- 
nigen des Topfversuches iiberein. Dies geht auch aus der gra- 
phischen Darstellung No. 1 deutlich hervor, indem die einzelnen 
dort eingetragenen Punkte sich im allgemeinen langs der ein- 
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gez<*ichnoteii Diagonaleu anordnen*). Die enge Beziehung zwischeu 
dea Ergebnissen des Laboratoriums- und des Topfversuches kommt 
auch im hohen Korrelations-Koeffizienten 0,964 zum Ausdruek. 

Fiir 10 der im Laboratorium und im Glashaus gepriiften Fromen- 
talproben wurde zugleich auch das Aufgehen im Freiland kontrol- 
liert. Die diesbeziiglichen Ergebnisse sind, wie diejenigen des La- 
horatoriums- und des Topfversuches nachstehend zusammenge- 
stellt. 


No. der 
Probe 

Kelinkraft im 
Laboratorium 

% 

Keimergeb' 
nisse Glashaus 
(TOpfe) 

% 

Differenz Gias> 
haus minus 
Laboratorium 

% 

Auflaufen 
im Freiland 

% 

Differenz 
Freiland minus 
Laboratorium 

% 

1 

42 

36 

— 6 

44 


3 

53 

47 

— 6 

53 

0 

H 

02 

54 

— 8 

53 

— 9 

V2 

70 

1 54 

— 16 ! 

62 

1 —8 

19 

80 

81 

+ 1 i 

80 ; 

i 

20 

80 

! 71 

— 9 i 

71 ; 

; —9 

21 

81 

i 

9 ; 

"*7 i 

1 —4 

24 

I 83 

1 ft() 

1 

1 82 

-1 

35 

' 91 

' H6 

1 — 5 

; 91 

i » 

38 

j 93 

i 88 

i — 5 

1 91 

i -2 


Die im FeJde erzielten Ergebnisse weichen hier durchgehends 
nur verhaltnismassig weuig von den Resultaten des Laborato- 
riums- und d(!S Erdversuches (Topfe) ab. Es bestatigt sich somit 
auch an den Handelsproben die friiher bei don selbst gesammelten 
Fromental-Proben gemachle Beobachlung» wonach die bei der 
Aussaat von Froniental im Freiland erzielten Ergebnisse ebenso- 
gut mit den Resultaten der Keimkraftprufung im Laboratorium 
ubereinstinimen, wie mil denjenigen der Topfversuche, Dies gilt 

*) Rei idealer Uebereirihtiniiuuug der Ergebnisse der Keimkraftprufung im 
Laboratorium und derjenigen der Topfversuche wiirden alle Punkte in 
der Darstellung auf der ausgezogenen Diagonale liegen. In den Fallen, 
wo der Topfvorsuch libhore Keimprozente ergab, liegen sie oberhaJb und 
in den umgekehrten Fallen unterhalb der Djagonalo. Die zwischen dieson 
beiden Zahlenreihen liestehende Beziehung lasst sich durch die soge- 
nannte Regression (R) ausdrucken. Letztere berechnet sich nach der 

Forme! R ^ = r wobei v das Koimergebnis in Erde (Topfe), x die 

X nx 

im Laboratorium ermiltelte Keimfaliigkeit, r der Korrelationskoeffizient 
und <Jx und o'y die Staiidard-Abweichimgcn fiir x und y bedeuten. In 
unserem Falle ergibt 8i(‘h fiir R die Zahl 1,096. Diese Zahl bedeutet. 
dass bei einer Aenderung des im Laboratorium erzielten durchschnitt- 
lichen Keimergebnissos um i ®/o sich das entsprechende Besullat im 
Topfvorsuch urn L095®/o andert, Der dun-h die Regression ausgedriickte 
Zusammenhang ist in Fig. 1—3 durch die unterbrochen eingezeiqbneto 
Gerade veranschaulicht. 
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Tahelle 2. 

Keimergebniene von Handelsproben von Timofhe im Laboraiorium 
und in Erde im Glashaus. 


No. 

Brsebnis der Keim- 
kraftprdfong 
im Laboratorium in 

Keimergebnisse 
in Topfen 
im Olaanaus in 

Differenz 
Glashana 
(20 Tage) 
minus Labora- 
toriums* 
ergebnis 
in 7 Tagen 

Differenz 
Glaahaus 
(20 Tage) 
minna L^ora* 
toriums- 
ergebnis 
in 12 Tagen 

•/# 

5 

Tagen 

•/• 

7 

Tagen 

•/• 

12 

Tagen 

•/• 

10 

Tagen 

♦/f 

20 

Tagen 

•/• 

1 

17 

28 

36 

29 

42 

+ 

14 

+ 0 

2 

27 

34 

38 

32 

36 

-1- 

2 

— 2 

3 

33 

41 

44 

29 

36 

— 

5 

— 8 

4 

37 

45 

49 

40 

51 

+ 

6 

+ 2 

5 

30 

50 

57 

39 

48 

— 

2 

— 9 

6 

41 

54 

59 

41 

49 

— 

5 

— 10 

7 

43 

53 

60 

48 

56 

+ 

3 

~ 4 

8 

41 

50 

61 

52 

58 

+ 

8 

— 3 

9 

44 

56 

62 

47 

55 

— 

1 

~ 7 

10 

49 

58 

63 

47 

53 

— 

5 

— 10 

11 

48 

59 

64 

49 

55 

— 

4 

— 9 

12 

48 

57 

64 

51 

56 

— 

1 

— 8 

13 

51 

60 

65 

49 

56 

— 

4 

— 9 

14 

49 

60 

66 

58 

62 

+ 

2 

— 4 

15 

58 

66 

71 

54 

62 


4 

— 9 

16 

55 

62 

73 

62 

67 

+ 

5 

— 6 

17 

58 

70 

75 

56 

63 


7 

— 12 

18 

65 

73 

78 

64 

69 

— 

4 

— 9 

19 

71 

77 

80 

76 

77 


0 

— 3 

20 

70 

81 

84 

63 

64 

— 

17 

— 20 

21 

84 

86 

87 

88 

89 

-f- 

3 

+ 2 

22 

85 

87 

89 

79 

81 

— 

6 

— 8 

23 

85 

89 

90 

83 

83 

— 

6 

— 7 

24 

1 

89 

90 

77 

79 

— 

10 

— 11 

25 

1 86 

88 

90 

80 : 

80 

— 

8 

— 10 

26 

89 

90 

92 

85 

86 

— 

4 

— 6 

27 

87 

90 

92 

84 1 

85 


5 

— 7 

28 

89 

91 

92 

84 i 

86 

— 

5 

— 6 

29 

89 

93 

93 

88 ! 

88 

— 

5 

— 5 

30 

92 

94 

95 

91 

92 

— 

2 

— 3 

31 

96 

97 

97 

91 1 

91 

— 

6 

— 6 

32 

95 

96 

98 

87 1 

88 

— 

8 

— 10 

Durchschiiitt von 32 Proben: 







62.5 

69.5 

73.6 

62.6 

07.0 j 


_J 



hier sowohl fur die Proben von guter als auch fiir diejenigen von 
schlechter Keimfahigkeit. 

3. T i m 0 1 h e (Phleum pratense L.). 

Das durchschnittliche Keimergebuis der 32 untersuchten Tiino- 
the-Proben (Tabelle 2) betrug im Laboratorium 73,6 ®/o und im Glas- 
haus(Topfe)67®/o, Die Resultate der Topfversuche weichen hier also 
durchschnittlich etwas starker von der im Laboratorium festgestellten 
mittleren Keimfahigkeit ab als beim Fromental. Dasselbe gilt im all- 
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PhlEum protense 



Fijr. 2. Bt'ziehuiiR zwischen dt*n Keiraerpobnisson im Lahoralorium xind in 
Erde im Glasliaus hei Phleum pratonst*. 

gemeineti auch fiir die Endorgebnisso der oinzelnou Probeii. In der 
graphisehen Darslellung (Fig. 2)drufkt sich dieses Verhalten darin 
aus, dass die Punkte etwas starker zerstreut sind, als in Fig. 1 und 
mit wenigen Ausnahmon unterhalb der eingezeichneten Diagonale 
liegen. Das durchschnittliche Ergebnis der Topfversuche stimmt 
besser mit dem Gntsprechenden am 7. Tage im Laboratorium festge- 
stellten Resultat iiberein als mit dem durchschnittlichen Schlusser- 
gebnis der Keimkraftpnifung. Dies trifft allerdings nur fiir die 
Durchschnittsresultate zu. Der Korrelations-Kooffizient zwischen 
dem am 7. Tage im Laboratorium festgostellten Keimergebnis und 

la 
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dexn Schlussresultat der Topfvarsuche stimmt ziemlich genau mit 
demjemgeix zwischen dem Schlussergebnis der Keimkraftpriifung 
imLaboratorium und denResuitaten imGlashaus iiberein.Er betrug 
im ersten Fall 0,962, im letzteren 0,965. Durch Kurzung der Dauer 
des Laboratoriumsversuches konnie also bei den untersuchten Ti- 
motheproben keine bessere Korrelation mit den Ergebnissen dor 
Topfversuche erzielt werden. 

Zehn der im Laboratorium und in Erde (Topfe) gepriiften Ti- 
raotheproben warden zugleich auch im Freiland ausgesat. Sie 
lieferten folgende Resultate: 


No. der 
Probe 

Keimkraft im 
Laboratorium 

Keimergeb- 
niase Glashaus 
(Tttpfe) 

•/« 

Differenz Glas* 
haua minus 
Laboratorium 

•/• 

Auflaufen 
im Freiland 

•/o ; 

Differenz 
Freiland minus 
Laboratorium 

1 

36 

42 

+ 6 

13 

-23 

3 

44 i 

36 

— 8 

10 

-34 

7 

60 I 

1 56 

— 4 

19 

-41 

9 

62 1 

55 

— 7 

26 

-36 

13 

65 1 

56 

— 9 

34 

-31 

15 

71 1 

62 

— 0 

28 

i -43 

17 

75 1 

63 

— 12 

35 

i -40 

m 

84 1 

64 

! —20 

29 

1 - 55 

24 

90 ; 

79 

— 11 

60 

1 -30 

27 

92 

85 

i 

62 

1 - 30 


Wie aus obigen Zahlen ersichilich, ergabcn in unserem Ver- 
such bei der Aussaat im Felde nur die Timotheproben rnit min- 
destens 90®/o Keimfahigkeit gute Resultate. Die iibrigen Probeu 
gingen bedeutend schleehter auf. So erreichte das durohschiiiU' 
liche Ergebnis im Freiland bei den Proben mit einer Keimfahig- 
keit von 62 — 84®/o nur 43 und l>ei denjenigen mit einer Keimfahig- 
keit von 60 und weniger Frozen! sugar nur 30®/o der Laboratu- 
riums-Ergebnisse. Wie bei den altoren Jahrgangen der selbst ge- 
sammelten Samen machte sich auch bei den weniger gut keiiii- 
fahigen Timotheproben des Handels eine starke Empfindlichkeit 
gegenuber den im Felde herrschenden Keimungsbedingungen be- 
merkbar. Dio Freiland-Ergebnisse der untersuchten Timotheproben 
stehen weder mit den im Laboratorium, noch mit den in den Topf- 
versuchen erzielten Keimprozenten in so enger Beziehung wie beiin^ 
Fromental. Ihr diesbezugliches Verhalten orinnert vielmehr an 
die von Stahl fiir Bromus arvensis festgestellten Beziehungen 
zwischen dem Koimkraftergebnis im Laboratorium und dem Auf- 
laufen auf dem Felde. 

4, Wiesenrispengras (Poa pratensis L.). 

Die Resultate der 50 untersuchten Proben dieser Samenart 
Sind in Tabelle 3 zusammengestellt. 




Keiitverft«%t»iiMe von SO Handelaproben vm Poa pralentis im 
Laboratorium und in Erde im QlmahauB. 
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35 

42 
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30 
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44 

47 
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34 

44 
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44 

49 

52 
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40 
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46 

53 

29 

34 
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19 
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39 

47 
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35 
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52 

63 
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37 
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20 
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67 

70 

47 
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60 
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39 

49 
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61 
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44 
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71 
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55 
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65 

71 

75 

53 

65 
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66 

71 

75 

56 

68 
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26 

57 

71 

76 
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73 

77 
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55 

1 73 

77 

54 1 

67 

-j- 1 2 

— 10 

29 

72 

77 

80 

54 ! 

63 

9 

— 17 

30 

73 

78 

80 

51 

56 

17 

— 24 

31 

59 

77 

81 

58 

()8 

-h 9 

— 13 

32 

66 

78 

82 

45 

.55 

~ 11 

— 27 

33 

68 

77 

88 

61 

73 

4- 5 

— 10 

34 

73 

80 

83 

61 

68 ! 

— 5 

— 15 

35 

75 

80 j 

83 

58 

67 1 

— 8 

— 16 

36 

80 

82 ' 

83 

61 

63 

— 17 

— 20 

37 

74 

81 

84 

74 

79 * 

+ 5 

— 5 

38 1 

79 

82 

84 

77 

80 

+ 1 

— 4 

39 1 

67 

80 

85 * 

51 

62 

— 5 ‘ 

— 23 

40 ! 

75 

82 
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83 
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63 
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86 
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44 
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88 
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76 

83 

— 3 

— 5 

45 

85 

88 

89 

79 

80 1 

— 5 

— 9 

46 

77 

86 

90 

67 

77 

0 

— 13 

47 

84 

90 

91 

71 

77 

— 7 

— 14 

48 

83 

89 

92 

79 

85 

+ 

— 7 

49 

88 

91 

92 

71 

77 

— 11 

— 15 

50 

90 

92 

93 

67 

70 

— 20 

— 23 

Durchschnitt von 50 Probon: 






62.8 

I 69.9 

73.4 i 

1 51.8 

1 59.8 

1 

1 








Bei samtlichen Probea bliebcn die Keimergebnisse in Erde 
(Topfe) hinter der im Laboratorium ermittelten Keimkraft zuriick. 
Die sich ergebenden Unterschiede schwanken zwischen 4 und 27 ®/o 
und betragen im Durchschnitt 13,6 ®/o. Es machen sich hier so^ 
wohl bei den Proben von hoher aJs auch bei denjenigen von nie- 
driger Keimfahigkeit zum Toil sehr erhebliche Abweichungen gel- 
tend, 

Wie bei Timothe, pniften wir auch bei Poa pratensis die Frage, ob 
die in Erde (Topfe) erzielten Keimresultate mit den Ergebnissen der 
ersten Auszahlung im Laboratorium in engeror Beziehung slehen als 

pratensis 



Fig. 3. Beziehung zwischen den Keimcrgebnissen ini Laboratorium und in 
Erde im Glashaus bei Poa pratensis. 
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mit dem Schlussergebnis der Keimkraftprufung. Es ergaben sich dabei 
f olgende Korrelations-Koef f izienten : 

zwischen IC«imerjt:ebni8 !m Glashans & Laboratoriumsergebnis nach 10 Tagen = 0,858 ± 0.087 
» ► » » » » 14 » t- 0,887 ± 0 080 

^ * » » 1. * » 2H » ^ 0,890 4- 0.080 

Trotzdern die Schlussresultate der Topfversuche durchschnitilieh 
den Ergobixissen, die im l.raboratorium nach 10 und 14 Tagen festge- 
stellt warden, naher steheii als den Schlussergebnissen der Keimkrafl- 
priifung, ist die Korrelatioii im letztgeiiannten Falle ebensogut wie in 
den erstgenannten Fallen. Es Jiesse sich somit auch bei Poa pratensis 
durch Kurzung der Dauer des Lahoratoriumsversuches keine bessere 
Korrelalion zwischen den Keirnresultaten im Laboratorium und den- 
ienigen im Topf erzifden. Die zwischen den Resiiltaten des Laborato- 
riums- und des Topfversuches auftrotonden, bedeutendon Differeiizeii 
hangen hier damit zusammen, dass die Keimung des AViesenrispcn- 
grases oft schon durch kleine Unterschiede in den Keimungsbedingun- 
gen stark beeinflussl wird. So ergab die gleiche Samenprobe von Wie- 
senrispengras lieim Einkeimen im Laboratorium (Tonschalen) 87 
beim Einkeimen in Erde, wenn nicht bedeckt und ni(‘ht angedriickt, 
66, unbedeokt aber angedriickt 73, mil einer Eidschicht von 2 mm be- 
deckt 64 und mit einer solcheii von 5 mm zugedeckt 50®/o. 

Auch von den untersuchlen Proben Wiesenrispengras sind zehn 
nicht nur im Laboratorium und im GlashaUwS, sonderu auch im Freiland 
gepriift worden. Sie ergaben: 


No. der 
Probe 

1 Keimkraft. im 
Laboratorium 

' 

Kelmergeb- 
nisae Glashaus 
(TOpfe) 

iDiffereuz Glas-i 
' haus minus 
Laboratorium 

1 Auflaufen | 
im Freiland 

! 

Differeuz 
Freiland minus 
Laboratorium 

1 

48 

i 4() 

- 8 


-35 

id 

hi 

i 40 

~21 

21 

-40 

i« 

68 

1 43 ! 

-25 

17 

-51 

20 

70 

i 54 

- 16 

18 

-52 

22 

i 70 

1 52 

-18 

13 

-57 

24 

7ft 

65 

- 10 

27 

-48 

30 

80 

56 

-24 

14 

-66 

39 

85 

62 

-23 

31 

-54 

4t) 

86 

64 

— 22 

i 23 

-63 

49 

i 92 

I 

77 

-15 

29 

-63 


Auch bei dieser Grasart verhielten sich die Handelsproben im Frei- 
land ungefahr gleich wie die selbst gesammelten, indem auch bier im 
giinstigsten Falle knapp ein Drittel der ausgesaten Samen aufging. 

Wie schon die Versuche mit selbst gesammelten Grassamen ver- 
schiedener Jahrgange, so bestatigen auch die Ergebnisse unserer Ver- 
suche mit einer grosseren Anzahl Handelsproben die der landmrt- 
schnftUehen Praxis schon Uingst bekannte und bei der Aufstellung 
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von *Samenmi8chungen fiir Wieoen- und Weideanlagem auch von der 
Wissenschaft berucksichtigie Tatsache, d(iS8 die feinkbrnigm Same- 
reien hei Aussaat auf dem Felde verhdUnismdssig schlecht aufgehcn. 
Bei ihnen stimmeii die im Freiland erzielten Ergebnisse auch unter 
normalen Verhaltnissen nicht so gut mit den Resultaten der Keim- 
kraftpriifung im Laboratorium und denen der Topfversuche im Glas- 
haus iiberein, wie beim Fromental und andern grossamigen Grasarten. 
Das Gleiche gilt auch fiir die Beziehungen zwischen den Laboratoriums- 
ergebnissen und den Freilandresultaten bei gut und bei achlecht kei- 
menden Proben der gleichen Pflanzenart. 

Da vereinzelte der von uns untersuchten Grasp roben sowohl in 
Erde im Glashaus als auch im Freiland bedeutend schlechtere Besiil- 
tate ergaben, als dies aus der im Laboratorium fostgestellten Keim- 
fahigkeitsziffer zu erwarten war, drangt sich die Frage auf, ob und in- 
wieweit der Topfversuch ala Erganzung des Keimkraftversuches im 
Laboratorium im Interesse eiuer scharferen Erfassung des Saatgul- 
wertes von Grassamen dienen kann und soil. 

Aus den vorliegenden Versuchsergebiiissen geht hervor, dass 
tatsachlich in einzelnen FalleHy insbesondere bei Proben, deren Keiin- 
kraft infolge hohen Alters gelitten hat, der Laboratorium^- und der 
Topfversuch zusammen ein besseres Bild iiber den Soatgutweri zu 
geben vermbgen als der Laboraioriumstwrsuch allein, Bei solchen 
Proben kommt die geschwachte DurchstoSvS- und Wuchskraft schoii 
beim Laboratoriumsversuch mehr oder weniger stark zum Ausdnick, 
sei es in einer verzogerten Keimung, in den stark abweichenden 
Resultaten der Parallelversuche oder in einer rascben Verschimmelung 
und der gleichen mehr. In diesen Fallen haben wir vseit jeher die 
Priifung in Erde als erganzende Untersuchung durcbgefiihrt. Abge- 
vsehen von diesen seltener auftretenden Fallen kommt der Erdversnch 
zur Ermitflung des Saatgutwertes nkht in Frage, namentlich deswegen 
nicht, weil sich bei Verwendung von Erde als Keimmedium im allge- 
meinen starke Schwankungen in den Ergebnissen gelt end machen. 
Bosonders starke Abweichungen zwischen den Ergebnissen der einzelnen 
Parallelversuche zeigten sich in unseren Untersuchungen bei Poa 
pratensis, was aus den grossen Anspriichen, die diese Grasart an die 
Koimungsbedingungen stellt, oJine weiteres verstandlich ist. 



The Objectives of Seed Testing in Relation to Uniformity 

of Results. 

By 

E Bromii Principal Botanist, and E, H. Toole, Physiologist. 

Division of Seed Investigations, 

Bureau of Plant Industry, 

. U. S. Department of Agriculture, 

Washington, D. C. 

Were all seeds passing in commerce of good quality and correctly 
labeled, there would be little, if any, need for modern seed testing and 
control station. Conversely, it becomes the chief obligation of the modern 
seed testing and control station to determine the agronomic value of 
seeds which for any reason are of medium or poor quality. It, of 
course, is necessary to test all grades of seeds good and poor but the 
important service is in truthfully evaluating those seeds which are 
diseased or old or damaged or contain excessive amounts of inert 
material or weed seeds or noxious weed seeds or are adulterated 
or falsely labeled as to kind or variety or region of growth. In short, 
to protect agriculture from unwittingly UxSing seeds of poor quality 
is the objective of modern seed testing. 

Among the questions which confront the seed analyst, and for the 
solutions of which the seed analyst is responsible, none is more im- 
portant than the evaluation of the plant-producing power of the seed. 
And let us repeat what we have said before previous congresses that 
the seed analysis* greatest responsibility is in making this determination 
of plant-producing power of medium and low-grade lots of seed. 

The Federal Seed Act of the United States sets limits of live pure 
seed governing imports into the United States, and we find that far 
too often the statement of quality which accompanies imports is not 
based on plant-producing power, but on some liberal interpretation 
which obviously is in the interest of the seed merchant, and serves 
to deceive the farmer who buys the seed. 

The question which presents itself to the seed analyst is what 
percentage of the seeds in the particular sample under observation 
is of agricultural value. The seed may have been weather damaged 
before harvest or may be a mixture of old seed and new seed, or 
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all may be old and weak. Obviously, we can not properly evaluate 

this seed until growth has proceeded far enough to indicate which 

individual seedlings can grow into plants and which can not. It may 
bo quite immaterial what method of testing is used to develop this 
information, but it is obvious that either the seedlings must be carried 
to the stage where they are growing plants, or the determination must 
be made as a result of the knowledge and experience of the analyst. 
But how can the analyst come into this knowledge unless he is 
continuously making these growing tests which can only be made in 
the soil? It, therefore, seems to us that the first obligation of the 
analyst, who is responsible for giving information as to the vitality 

of seeds that are to be used in growing a crop, is to be individually 

experienced in growing doubtful seedlings to the stage where it can 
be determined whether they establish themselves and are capable of 
continued growth. 

When the analyst has gained this knowledge and experience, the 
methods of routine testing may vary greatly so long as the analyst 
constantly checks his judgment by growing tests. 

If the work of our Association is to protect the farmer buying 
seed to sow — and this must be its ultimate purpose — our determin- 
ations of vitality must be based on the plant-producing power of tlve 
seed. The determination of this plant-producing power can not be 
determined — * keeping in mind that our real obligation is with medium 
and low-grade seeds only 55 ®/o or 75 Vo of which are capable of 
making plants — except by the analyst who is willing to put his 
hands to the soil and patiently watch the growth of the strong seedlings 
and the death of the weak ones. 

Then, and not until then, will we have uniformity in vitality testing 
which will inform rather than misinform the man who plants the 
seed to grow a crop. 


Mr. K, Leenderiz: Mr. Brown and Mr. Toole want the germination tests 
done in such a way that the percentage of germinating seeds stated on the 
certificate is about the same as the percentage of plants growing from the seed 
sown on the field. 

They want to exclude every cipher which expresses a value of the seed for 
selling purposes, with the known factor of lower field germination. 

Since however soil tests are not yet standardized in such a way that every- 
where analysts can duplicate all tests with practically small latitudes, the 
difficulty of the germination tests are transported to the soil tests. 

I may accept in principle Mr. Brown's and Toole's idea but cannot introduce 
the practical use of it as I feel uncertain about the soil test. 

Soil tests with the same seed in the same lot of soil will vary to such an 
extent that this method is not yet ripe for practical introduction in the labo- 
ratory. 

Must a soil test with beet seed, with celery and quite a lot of other seeds 
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always be done with dressed seed or not? These seeds are generally sown 
after being treated with some kind of disinfectants. 

The treatment of seeds with disinfetdants before germination is not usual 
in general practice. 

Prof. S. P, Mercer: The primary business of members of an Jnternaticmal 
Seed Testing Association is to furnish reliable tests for purposes of commeice. 
The advising of farmers and gardeners is a domestic matter for the individual 
attention of Seed Testing Stations, not a matter for the I.ST.A. 

For commerce, the first necessity is a system admitting as little as possible 
opportunity for dispute and disagreement. Modern seed testing is based upon 
(convention and can only successfully be so carried on. We cannot agree upon 
soil tests and if we adopt them we shall only make more difficulties and involve 
ourselves in further disputes. 

Mr. W. JLWrighi: Does Mr. Mercer imply that certificates issued to com- 
mercial firms should be quite different to those issued to farmers? Tn C 4 anada. 
(Certificates issued to the seedsman are used when making sales to farmers. 

Mr. 5. Aniebi: The object of seed testing is stated quite clearly in the Inter- 
national Rules. It is to furnish trustworthy information of every pertinent kind 
1o those irho produce plants from seeds and schhI testing should always be 
carried on with their interest in view. It is therefore clear that the interests 
of the farmers rather than the interest of the seed merchant are to bo protected. 
Soil testing which should not be confused with field testing should also he 
introduced and suggested lo be additional to lahoratorv test, as the latter t(\st 
is quite insufficient lo guide the farmer 

Mr. E, Brou n: Dr, Toole and I simply urge that the Association adhere to 
the delinilion of (teriniiiation in the Internalional Rules. 

IV, Germination, A, Definiiions. 

>The object of a germination test of seed is lo determine its capability to 
produce normal seedlings capable of continued growth in the soil under 
favourable conditions. 

It is expected that current tests will he made by any of the methods 
familiar lo the workers in the different laboratories, but that they will be 
conducted so as to determine the ability of the seed to jiroduce normal 
seedlings, capable of continued growth in the soiI.<*: 

I believe we are much nearer in accord with respect to the fundamental 
aims of our Association than appears in the course of our discussions. In 
order to clarify our positions I propose the following question par example. 

A European Seed Control Station issues an International Certificate on 
a shipment of seed of Trifolium incarnatum sold to the IJ.S.A. 

We in the U.S.A. examine the shipment in enforcement of the U.S.A 
Federal Seed Importation Act, the seed to be planted by American farmers. 
Should not then certificates lie identical? 

Mr. K, Leendertz: It is now quite clear what Mr. Brown wants to be stated 
on the certificate. 

When we in Europe build out the actual definition of normal and abnormal 



sellings, we will arrive at a stated cipher of normal seedlings, capable of 
( ontinued growth in the soil This will agree with the certificate requested by 
Mr. Brown without the somewhat uncertain result of the soil test. 

Prof. S.P, Mercer, in reply to Mr. Wright, Mr. Brown and Mr. Antebi: 

a) Certificates for trade and for farmers should contain the same 
information, but if desirable or if requested the Seed Testing Station should 
add further information or interpretation in the case of the farmer. 

b) The International »Rules« are tentative and are subject to correction. 
The interests of farmers are served by testing for commerce. If seed passing 
in trade is good, the seed used by the farmer is good. 

Mr. E. Brown: Mr. Mercer’s reference to brew testing seems unfortunate, in 
that we are not interested when or where the lest is made but only in the truth 
of the report of analysis. 

Prof. M. T. Munn: The trend of meaning implied in Mr. Mercer's statements 
and also those of other members regarding soil tests or tests of seed in soil 
Hoems to be that there is an attempt being made to introduce the use of soil as 
a medium for general use in all germination testing work. Such does not seem 
to be the case in that it has been urged that appropriate tests in soil be used in 
checking samples which show weakness in vitality and not for general use. 

What better measure or yard-stick can be \ised for measuring vitality of 
seed stocks than soil lest.s when done with the same care as other tests? 



Eine neue Hochemische Methode zur Erkennung des 
Aussaaiweries von Samen. 

Von 

Forstiaeister T)r. Franz Erich Eidmann, Eberswalde. 

Das wichtigste Verfahren der Saatgutpriifung war bisher die 
KemprUfung. Sie hat ihre Stellung als Standard-Methode behaupten 
konnen; obwohl sie unbestreitbar eine ganze Reihe schwerwiegender 
Mangel hat. Es ist.der Samenforsehung bisher noch nicht gelungen, 
diese Mangel zu beseitigen, oder ein anderes Verfahren zu entwi- 
ckeln, welches an Stelle der Keimpriifung in der Praxis der Samen- 
prufungsanstalten allgemein anwendbar gewesen ware. 

Als Nachteil der Koimprufung ist zunachst gaiiz allgemein die 
Umstdndlichkeit des Yerfahrens zu nennen. Jede Samenart verlangt 
fiir einen einwandfreien Ablauf ihrer Keimung eine ihr gemasse op- 
timale Dosieruug der Temperatur, der Wasserzufuhr und der Be- 
lichtung. Die genaue Regelung dieser Faktoren erfordert eine umfang- 
reiche Apparatur und bereltet violfach nicht unerhebliehe Schwierig- 
keiten. Allerdings liegen diese auf technischem Gebiet und konnen 
daher noch am ohesten behoben werden. 

Anders stehl es mit dem Problem einer Abkurztmg der langen 
Keimungsdatier, die fiir die Praxis so unangenehm ist. Man hat zwar 
schon die verschiedenartigsten Stimulationsmittel zur Anwendung ge- 
bracht, urn die Keimung zu beschleunigen; doch wird man eine ge- 
wisse Grenze hier niemals iiberschreiten. Ein biologischer Vorgang 
liisst sich nicht willkurlich verkurzen; man muss dabei jederzeit mit 
dem Auftreten neuartigor storender Faktoren rechnen, die sich nie 
mit Sicherheit ausschalten lassen. 

Die entscheidenden Mangel der Keimpriifung liegen auf einem 
arideren Gebiet. Zunachst ist es die Tatsache, dass eine Reihe von 
wichtigen Samereien sich unmittelbar nach der Ernte bezw. dem Ab- 
fallen vom Baum eine mohr oder weniger lange Zeit in Keimruhe 
befinden und wahrend dieser Zeit gar nicht oder nur sehr unvollstandig 
zum Keimen zu bringen sind. Dazu gehort z, B. der Winterroggen 
wahrend der ersten 3 Wochen nach der Ernte, und bei den forst- 
lichen Samereien alle diejenigen, welche im Herbst abf alien, so die 
meisten Laubholzsamen wie Buche, Eiche, Ahorn, Linde, Esche, aber 
auch einige Coniferen, z. B. Strobe, Abiesarteu, Douglasie usw, Ober 
alle diese Samereien kann die Keimpriifung oft gerade in der Zeit, 
wenn der Bedarf fiir die Aussaat gedeckt werden muss, keine oder 
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rmr eine unvollst&ndige Auskunft geben. Diesen schwerwiegendeii 
Mangel hat auch die bisher als einzige Aushilfe geubte Schnittprobe 
nicht in befriedigender Weise beseitigen konnen. 

Der gewichtigste Einwand gegen die Keimprufung richtet aich 
gegen die nur sehr bedingte Brauchbarkeit ihres Ergebnisses fiir die 
Praxis. Das Resultat einer Keimprufung ist doshalb sehr einseitig, 
weil es nichts weiter angibt, als die Fahigkeit des Samons Keimungs- 
erscheinungen zu zeigen. Diese Lebensausserung berechtigt aber 
keineswegs zu dem Schluss, dass der Keimling auch in der Lage ist, 
zu einer gesunden Pfianze aufzuwaehsen. Bei jeder Saatprobe befindet 
sich eine gewisse Anzahl von Keimlingen, die nur das hypokotyle Glied 
entwickeln, oder bei denen das Wiirzelchen sich unvollstandig aus> 
bildet. Andere kiimmern von Anfang an und gehen nach Resorption 
der Reservestoffe ein. Man fasst sie alle unter der Bezeichnung »Matt- 
keimer« zusammen. Bei einer Freisaat erscheinen sie in der Regel 
garnicht iiber dem Boden oder sie gehen kiirz nach der Beriihrung 
mit der Aussenwelt ein. 

Die Anzahl der Mattkeimer ist bei den meisten landwirtschaftlicben 
Samereien gering, bei manchen forstlichen Samenarten dagegen sehr 
gross. Bei einer hochkeimkraftigen Kiefer z. B. betragt sie bis zu 
einem Drittel der Samenzahl. Fiir die Praxis ware es natiirlicb von 
der grossten Bodeutung, wenn bei dor Saatgutprufung die Mattkeimer 
ausgeschaltet werden kormten, sodass das Ergebnis nur die Anzahl 
der wirklich zur Entwicklung einer Pfianze fahigen »Vollkeimer« an- 
geben wiirde. Bei der Keimpriifung besleht keine Moglichkeit, die 
Mattkeimer mit Sicherheit zu erkennen. Nur bei dem sogcnannten 
Triebkraftversuch hat man bei manchen Samenarten die Moglichkeit, 
die Mattkeimer in gewissem ITmfange auszuschalten. Dieser Versuch 
ist aber zu umstandlich und namentlich hinsichtlich der Feiichtigkeits- 
verhaltnisse mit zu vielen Fehlerquellen behaftet, als dass er in gros- 
serem Umfange zur Saatgulpriifung herangezogen werden kdnnte. 

Angesichts der geschilderten Tatsachen ist es begreiflich, dass 
die Wissenschaft sich seit langem bemiiht, die Keimprufung durch 
andere Methoden zu ersetzen. Schon im Jahro 1876 wies IHmiirievkz 
darauf bin, dass gesunde Gerste-F^mbryonen, die man mit Schwefel- 
saure betupft, sich nach 2 — 5 Minuten rosenrot farben, wahrend diese 
Erscheinung bei kranken Embryonen erst nach 15 Minuten auftritt. 
Bekannt sind auch die Arl^eiten von Neljubow, der lebende und tote 
Samen mit Hilfe einer Vitalfarbungsmethode (Indigocarmin) unter- 
scheidet. Qvam und Tashiro versuchten, durch Messung der bei dei* 
Atmung abgegebenen Kohlensaure auf die I.»ebensfahigkeit des Samens 
zu schliessen. Diese Methode, ebenso wie die von mehreren Forschern 
entwickelten Verfahren, welche auf den Beziohungen zwischen Katalase- 
Wirksamkeit und Keimfahigkeit beruhen, konnen wegen ihrer Urn- 
standlichkoit in der Samenpriifungspraxis niemals eine besondere 
Rolle spielen. 
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Ein wirklich aussichtsreicher Weg eroffuete sich erst, aJs — 
angerogt durch Wielands bahnbrecheade Theorien iiber den Mochanis- 
mus der Oxydationsvorgange in der lebenden Zelle — der Versuch ge- 
macht wurde, den vitaleii Zustand des embryonalcn Gewebes im Samen 
durch die biologische Reduktion von »Wasserstoffakzeptoren«, die in 
das Gewebe eingefiihrt werden, unmittelbar nachzuweisen. Als solcher 
Wasserstoffakzeptor wurde erslmalig durch Turesson Methylenblau 
benutzt, das in der Zelle zu Methylenweiss reduziert wird. Da aber 
die Reaktion bei Luftzutritt reversibel ist und deshalb im Vakuum er- 
folgen muss, konnte keine praktisch brauchl are Methode aus dieser 
Erscheinung entwickelt werden. 

Als besser geeignet erwies sich das von Lipmhiiz in die Physiologic 
eingefiihrte meta-Dinitrobenzol, womit Guremtmh ein Verfahren zur 
Priifung vou Roggen und Weizen aufbaute. Das Dinitrobenzol wird 
in den lebenden Zelleii des Embryo und der Aleuronschicht reduziert, 
und das Reduktionsprodukt farlH sich unter Zusatz von Ammoniak 
purpurrol. Allerdings Lst dieser Stoff sehr beweglich und diffundieri 
nach seiner Bildung im lebenden Gewebe aiich in die toten Gewebe- 
leile hinuber, sodass diowse sich passiv farben. Gerade die klare Unter- 
scheidung lebeiider und toter Gewebeteile ist aber fiir eine Diagnose 
am Einzelsamen unerlasslich. 

Es ist dahor als entscheidender Fortschritt zu betrachten, dass 
durch Scheurien die Selen- und Tellursalze als wahrhaft universell 
anwendbare Wassorstoffakzeptoren eutdeckt wurdeu. Die farblosen 
Selensalze werden durch Bakterien und — wie spiiter Turina zeigte — 
aiich durch pflanzliche Zellen so vollstandig abgebaut, dass das reiue 
i-ole Selen fi*ei wird. Die dadurch entstehende Rotfarbuug ist eiu sehr 
sinnfalliger Beweis dafiir, dass die Zelle lebt. Es ist das Verdiensl 
von Hasegatva, dicse Erkenntnis.se erstmalig auf das Gebiet der prak- 
tiwscheu Samenpriifung uberiragen zu haben. Hasegawa verwendet 
Natriuintellurat, welches im lebenden Gewebe des Embryo eine Schwarz- 
farbung hervorruft. Bei Versuchen, die ich selbst rnit Natriumtellurat 
angestellt babe, zeigte es sich, dass dieses verschiedene ungiinstigc 
Eigenschafteu besitzt. Vor allem erMues es sich als eine im Hinblick 
auf die Reduktionswirkung zu stabile Vorbindung, sodass man bei 
gleichen Samen, gleicher Temperatur und Versuchsdauer nieht imnuM’ 
eine gleichartige Farbung erhalt. Ausserdem ist das Schwarz des 
Tellurs eine optisch sehr ungiinstige Farbe, welche die Differenzierung 
der Farbung nicht geniigend erkennen lasst. 

Bei der Suche nach geeigneteren Reagentien hatte ich mit Seleniten 
einen vollen Erfolg, Ich verwende heutc bei meiuem Verfahren das 
saure Natriumselenit, das bei beliebigcr AViederholung der Versuclie 
eine stets gleichbleibende Farbung zeigt. Das Selensalz erwies sich aueh 
in der Hinsicht den Tellursalzen erheblich iiberlegen, als das Rot des 
Selens eine optisch ungleich giinstigere Farbe ist als das Schwarz des 
Tellurs. 
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Mein Verfahren beruht auf drei grundlegenden Tatsachen. 1. Die 
SeUnsalzloBung permeiert glatt durch die Samenhaut fast alter Sdme- 
reien. Dies war eine entscheidende Voraussetzung, denn die Samenhaut 
ist selektiv-permeabel und lasst sehr viele Stoffe nicht durch. 

2. Sdmttiche von mir bisher uniersuckten Samenarten siftd fdhig, 
das Natriumselenit zu reduzieren. Die Reduktion erfolgt auch hei den 
in Keimruhe befindlichen Sdmereien. Das Gewebe des Embryo farbt 
sicb insoweit rot, als es lebend ist. Totes oder abgetotetes Gewebe bleibt 
ungefarbt. An den Farbungserscbeinungen ist also ohne weiteres zu 
erkennen, ob der Same lebt oder nicht, auch ohne dass er, wie bei der 
Keimpriifung. erst zu einer aktiven Lebensausserung veranlasst wird. 

3. Die Reduktion und damit die Fdrbung ist umso intensiver, je 
vitaler, je lebenskrdftiger der Same ist Diese bedeutsame Erscheinung 
wurde bei zahlreicben Vergleicbsversucben zwischen Farbungen. Keim- 
priifungen und Freilandaussaaten nachgewiesen. 

Die Diagnose geschieht bei den forstlicben Samereien auf folgende 
Weise. Von der zu untersuchenden Samenprobe wird wie bei der 
Keimpriifung eine bestimmto Anzahl abgezahll. Dann wird die aussere 
Samcnschale entfernt und elwa vorhandene hohle Samon oder soldi e 
mit verfaultem Inhalt gesondert registriert. Die Samen werden danach 
24 Stunden in Wasser bei Zimmertemperatur cingeweicht und kommen 
alsdann in eine 2 ®/oige Losung von saurem Natriumselenit. Der 
ph/Wert der Losung muss etwa bei 4,5 bis 5 liegen. Das Auftreten der 
Farbung beginnt schon nach wenigen Stunden; nach 48 Stunden 
ist der Farbungsprozess bestimmt abgeschlossen. Jetzl werden die 
Samen aus der Losung genommen und die Embry onen aus dom 
Endosperm herausgeholt. Bei den Samen, die statt eines Endosperms 
stark entwickelte Kotyledonen als Reservestoffspeicher haben, dient 
in erster Linie das Hypokotyl zur Diagnose. Es wird einfach durch 
Aufschneiden der Kotyledonen freigelegt. 

Die Farbungserscbeinungen, die an den Embryonen auftreten, 
zeigen von intensiver Rotfarbung der ganzen Oberflache bis zu 
volligem Ausbleiben der Farbung alle Gbergange. Die ganz unge- 
farbten Embryonen bestehen aus totem Gewebe. Sie sind also keim- 
unfahig. In die gleiche Gruppe der Nichtkeimer gehoren auch die- 
jenigen Embryonen, die kleine Farbflecke haben, welche hochstens 

der Oberflache einnehmen. Hier rcicht das wenige lebendo 
Meristem nicht aus, um auch unter giinstigen Keimungsbedingungen 
soviel neues Gewebe bilden zu konnen, dass Keimungserscheinungen 
auftreten. 

Alle iibrigen Embryonen sind keimfahig, und es entsteht jetzt die 
entscheidende Frage, ob es mdglich ist, die Mattkeimer an dem Par- 
bungsbild zu erkennen und sie vqn den VoUkeimern, die ja allein zur 
Entwicklung einer Pflanze fahig sind, mit Sicherheit zu unterscheiden. 
Dies ist in der Regel der Fall. Meine Versuche haben bereits bei 
verschiedenen Samenarten einwandfrei ergeben, dass in die Gruppe 
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der Maitkeimer alle diejenigen Embryonen gehoren, die entweder ganz 
ungefarbte Teile habeii, oder die durchaus mattgefarbt sind und 
nirgends eine intensivere Farbung von nennenswertem Umfang zeigen. 
Die Farbung gewahrt bier offenbar einen tiefen Einblick in die 
Ursachen der Erscheiming des Mattkeimens. Wenn z. B., um einen 
haufigen Fall zu nennen, die Wurzelspitze des Embryo aus unge- 
farbiem, also totem Gewebe besteht, so werden bei diesem Samen, 
wenn er in Keimungsbedingungen kommt, nur das Oberteil des 
Hypokotyls und die Kotyledonen zu wachsen anfangen. Dieses 
Wachstum hort aber auf, wenn die Reservestoffe aufgezehrt sind, da 
die Wurzel ihre Funktionen nicht aufnimmt. Aus den durchaus matt- 
gefarbten Embryonen, die iibrigens in der Minderzahl sind, ent- 
stehen wohl diejenigen Mattkeimer, welche zwar Wurzeln und Ko- 
tyledonen entfalten, die aber noch in der Erdo wioder eingehen. Ihre 
allgemeine Vitalitat ist zu goring, als dass sie norrnale Funktionen auf- 
nehmen konnten, 

Bei der Farbungsdiagnose werden also zunachst die Nichtkeimer, 
darin die Mattkeimer ausgeschieden, Dio iibrigen mehr odor weniger 
intensiv gefarbten Embryonen bilden die Gruppe der YoUkeimer, Das 
Verhaltnis der Anzahl der Vollkeimer zu der Gesamtsamenzahl einer 
Probe ergibt eine Ziffer, die ich in Analogic zu dem Ausdruck Keim- 
potoiiz .als *Pf1avzenpotem<i bezeichnen rnochte. Die Pflanzenpotenz 
gibt an, wieviel Samen in der l^ge sind, eine gesunde Pflanze zu 
liefern. Sie ist also gerade der Wert, naeh dem der Praktiker fragt; 
denn es bedeutot fiir die Praxis nicht viel, wenn man die im Labora- 
toriiim festgestellte Keimfahigkeit zwar kennt, zugleich aber genau 
weiss, dass dieser Wert in der Freisaat aueh iinter giinstigsten Um- 
standen niemals erreiclit werden kann. Die durch das S(»lenverfahren 
ermittelte i^flanzenpotenz gibt also zum erslen Mai eine braiichbare 
Vorhersage iiber die bei der Freisaat bestenfalls erzielbare Pflanzen- 
zahl. 

Bei dem Selenfarbungsverfahren kommen die 4 eingangs geschil- 
derteu Nachteile der Keimprufung in Wegfall: Es erfordert fast keine 
Apparatur, keine umstandlirhe Regelung von Wfirme und Licht. — 
Es dauert hochstens 3 Tage, bei manchen diinnschaligen Samerei- 
en nur wenige Stunden. — Es versagt nicht bei den in Keimruhe be- 
findlichen Samereien. — Es erraoglicht vor allem bei den forstlichen Sii- 
mereien iiber die Feststellung der Keimpotenz hinaus auch ein Urteil 
iiber die Pflanzenpotenz, 

Das Verfahren hat aber ausserdem noch folgenden bedeutsamen 
Vorzug gegeniiber der Keimpriifung. Bei der Keimprufung wird das 
Ergebnis der Beobachtung zahlenmassig oinmalig festgehalten. Eine 
spatere Nachpriifung oder eine weitere Bearbeitung unter neu auf- 
tauehenden Gesichtspunkten ist nicht moglich, da das Material nicht 
mehr vorhanden ist, Der Samen der damaligen Probe kami zwar auf- 
bewahrt werden; das spatere Ansetzen eines neuen Versuches gestattet 
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aber keinen exakten Vergleich mit der friiheren Keimprobe, da der Sa- 
men durch die Lagerung seinen Zustand inzwischen verandert haben 
kann. Bei der Selenmethode kann, da die Farbung bestandig ist, 
das Material jeder Probe unbegrenzt aufbewalirt werden. Es ist 
also jederzeit der Nachpriifung oder der Neubearbeitung zugang- 
lich. Damit eroffnen sich ganz neue Moglichkeiten nicht nur fiir die 
Kartierung der Ergebnisse im offiziellen Betrieb der Samenpriifungs- 
aiistalten, sondern auch fiir vergleichendo Untersuchungen verschiedeii- 
ster Art, so z. B. iiber den Samenznstand der Ernte verschiedener 
Jahre, iiber die Einfliisse der Lage usw. 


Ergebnisse von Vergleich sversuchen. 


Samen^ 

art 

Herkunft 

Keim- 
potcnz 
SelenfSr- 
bung. Voll- 
keimer -f 
Mattkeimer 

Keim- 

prozenf 

Kelm- 

prhfung 

PJianzen- 

potrnz 

Selen- 

fftrbung. 

VoUkelmer 

Trieb- 

hraft 

1 cm Be- 
deckungs- 
tiefe 
(Sand) 

Pflanzen- 

prozmt 

Freiland- 

ausaaat 

Kiefer 

Blankenburg 

96,4 

96.0 





Jaersicke 

49.4 

44.7 





Rathenow 

81.7 

75.0 






96.7 

92.3 





Mossin 

98.0 

98.0 





Jatznik 

87.0 

86.7 



1 


» 

73.7 

72.3 




Fichte 

Rathenow 

80 7 

79.7 

58.0 

59.3 



Rudzany 

98.3 

97.3 

80.7 

82.3 



Zellowa 

96.3 

96.3 

88.3 

90.0 



Cleve 

95.0 

95.3 

74.0 

78.7 

i 

Douglasie 

Wolfgang 

96.0 

IIJ 

53.7 

58.3 

51.8 


» 

97.0 

80.7 

46.7 

49.7 

46 0 


» 

89 0 

80.0 

29.7 


27.0 



88.0 

89.0 

37.3 


36.6 

Buche 

Schotten 



31.0 

34.3 

34.8 


» 



58.3 

59.7 

52.8 


» 



9.7 

12.7 



Trittau 



56.7 

55.7 

53.4 





6.7 

3.0 



SUMMARY. 

A new biochemical melhod of establishing the sowing value of seeds. 

Up till now the germination test has been the only practical method of 
establishing the sowing value of seed lots but this method has several draw- 
backs which make the test of some important seed species difficult or even 
impossible. The germination test is laborious, of long duration (in the case 
of the majority of species several weeks are required) and fails completely 
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in the case of dormant tseede. Moreover, the germination test generally showi 
eeeentially higher values than sowings made in the open, where the weak 
seedlings, (»Mattkeimer«) are unable to survive the harsher conditions. In 
practice however, we are not asked for the number of seeds that may be able 
to show signs of germination but we do require to be able to predict the 
number of seeds which are capable of developing into healthy plants. 

On the basis of the ability of the living cell to reduce the colourless salts 
of selenic acid so that pure red selenium is made free, as detected by Scheurlen 
in 1900 in the case of bacteria, the author has developed a method using the 
red-coloration of the living tissues of the embryo due to the reduction of the 
selenic salts, as a lueasuie of the vitality of the seeds. The author showed 
that selenic salt solution easily penetrates the tissue of all seeds and that 
the embryonic tissue of all seed species is only coloured red in as far as it 
is alive, (dead tissue remains uncoloured) and moreover that the coloration 
also takes place in living seeds in a dormant state. It was established that 
the intensity of coloration increased in proportion further to the degree of 
vitality of the seed. In this way all requirements for an accurate diagnosis 
of the seed condition are complied with. 

The method of test has the following advantages* 

(1) It requires practically no apparatus. 

The maximum duration of test is 8 da 5 s and in the case ol many seed 
species only a few hours. 

(3) It does not fail in the case of dormant .seeds 

(4) In addition to the establishment of the germinating capacity it permits 
also of a judgment of the plant producing power (i. e the capacity for develop- 
ment into healthy plants), 

(5) Since the coloration remains fixed the tested material can be stored 
indefinitely and, in this way, it may lie re-examined at any time, should the 
question arise. 


Dr W. J. Franck: Leider baben wir nicht mehr viel Zeit, iiber diese inter- 
essante Matcrie zu diskutiercn, aber ich niochte Dr. Eidraann fragen, oh 
er bereit 1st, seine ausserordentlich lehrreiohe unci interessante, historisch- 
biochemische Eiiileitimg dem Rapport heizufiigen, da diese in deni eben 
zirkulierenden Sonderdruck nicht zu finden ist. 

Prof. Cr. Lakon wcisl aiif die Mangel der hisherigen Methoden, die Keim- 
fahigkeit ohne Keimversuch festzustellen, bin und begriisst die wichtigen Er- 
folge, die die Methode Eidmann verspriclit. Es ist zu wunschon, dass die 
Mothode Eidmann vielseits nachgepriift wild. 

Prof. W. Schmidt: Als der Japaner Hazegawa im Jahre 1935 in Europa 
seine Methode der Selen- und Tellur-Reduktion durch Uebergabe seines aus- 
fiihrlichen Manuskriptes an verschiedene europaische Stationen bekannt gab, 
schien es mir wichtig, gerade fiir Fagus silvatica und andere Samen eine 
Nachpriifung einzuleiten, die dom Keimversuch unzuganglich sind. Da ich 
aelbst sehr beschaftigt war, iibertrug ich Dr. Eidmann als damaligen Assisten- 
ten die Reduktions-Farbungen nach Gurewitsch und Hazegawa zu wieder- 
holen. Dr. Eidmann fand folgende Befunde Hazegawas zunkchst bestatigt: 
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J© intensiver die F&rbung auftrilt, desto vitaler der Samen (gradueU); toter 
Samen farbt sich nicht. Mattgefarbter Samen bedeutet ermaiiete Lebenskraft. 
]ch untersuchte mit verschiedenen Metallsalsen unter genau vergleichbaren Be- 
dingungen: 1st gleichzusetzen: Vollfarber = Vollkeimer, Mattfarber = Matt- 
keimer, wie farben sich tote Samen? Femer: 1st Vollf&rbungsstufe = Pflanzen- 
potenz? Die realisierbare Lebenskraft zeigt der Keimversuch, mit ihm babe 
ich bei Kiefer die Farbungen verglichen Mit dem Pflanzenprozent im 
Freiland kann man weniger gut vergleichen, da es auch bei ganz gleichem 
Samenzustand, z. B. bei einem Samen, der schon in 4 Tagon zu 90 ®/o (Keim- 
schnelligkeit) keimt, infolge der Milieueinfliisse schwankt. Ich fand; auch 
in totem Samen, d. h. solchem, der nicht mehr keimt, sind TeUproze&Be noch 
aktiv, so enthalt toter Samen noch Fermentaktivitat. Auch der Teilprozess der 
Reduktionsvorgange (Atmung, Enzyme) ist im toten Samen noch teilweise 
aktiv. Die Grenze zwischen Leben und Totaltod (Keimunfahigkeit) ist also 
nicht dieselbe wic zwischen Farbung und Nichtfarbung (Partialtod). 

Auch die anormal (verkehrt) keimenden Samen farben sich intensiv, 
obwohl sie als nicht lebensfahig im Keimversuch nicht mitzahlen, Es besteht 
daher eine gewisse Tendenz, dass Farbungswerte iiber dem realisierbaren 
Lebenswert bleiben. 

Bei Bucheln suchen wir seit langem nach einer Verbesserung der Schnitt- 
probe. Vergleicht man trocken gelagerte Bucheln und erdgelagerte im Monat 
Marz nach der Farbung, so liegen auch hierbei die Farbungswerte schlccht 
gelagerler noch iiber den im Mai crzielbaren Keimwerten. Aber schon ein 
Anhalt nach der Method© Hazegawas bringl uns bei Bucheln ja einen Schritt 
VO r warts. 

Ich habe Fermentpriifung und Farbung nicht auf den ruhenden Samen 
beschrankt, sondern am 1., 2., 3. usw. Keimtage w^eiter verfolgt. Dabei spricht 
eine tatsachliche Lebensaus.serung des Samens mit, das Bild wird klarer. und 
ich empfehle dies bei vergleicbenden Untersuchungen. 

Dr. W. J, Franck: Ich rndchte noch hemerken, dass diese Methode der 
Selenfarbung uns m, E. in der Praxis im llnklaren lasst in Beziebung zu 
Samen, welche wohl vital, aber besetzt sind mit Krankheitserregern (Pilze. 
Bakterien), die erst spater ihre nachteilige Wirkung ausiiben. 

Mr. G. von Boschan: Ich begliickwiinsche Herrn Dr. Eidmann zu seiner 
Fmtdeckung, die dem Samenhandel durch Vorkiirzung der Analysendauer 
grosse Diensle leisten wird. Speziell bei Poa-Arten, bei denen die Analyse 
3 Wochen dauert, ware es sehr gut, wenn der Kaufmann schon innerhalb 
3 Tage den Wert der Saat erkennen konnte. 

Mr. K. Leenderiz: Ist die Farbung mittclst Selensalzldsung an dretwertiges 
Seien gebundenV Farbt ztremeviige Selensalzlosung schMrarz Oder nicht? 

Mr. E. Brown: Dr. Eidmann has presented a most instructive paper showing 
that the plant producing power may be determined by entirely unorthodox 
methods and has at the same time given us a most illuminating demonstration 
of the obJigalion to make truthful determinations of possible plant producing 
power of seeds of doubtful vitality and of doi*mant seeds. 

Dr, Fr. Eidmann: 1) Rotes Seien und graues Seien unterscheiden sich nicht 
durch die Wertigkeit, sondern durch den Dispersitatsgrad. 2) Pflanzenpotenz 
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kann erst nach emgehenden Vergleichen von Feldversuchen und Farbungen 
durch Diagnose ermittelt werden. Fiir jede Samenart miissen diese Unter- 
suchungen durcbgefiihrl worden, urn die Grenze zwiechen Mattkeimorn und 
Vollkeimcrn ziehen zu kdnnen. 3) Die Ergcbnisse der Nacbpriifung meiner 
Metbode durcb Prof. Scbmidt sind nicbt siicbhaltig, da Prof. Schmidt nacb 
einer andern Metbode gearbeitet hat. 

Prof. M. T. Munn: Dr. Eidrnann has given us an excellent demonstration 
of the application of the difference existing between the Stronger Method 
and the Quicker Method of purity analysis as it encroaches upon the field 
of germination testing. In his illustrations he included all seeds both dead 
and broken, yet set them aside from the test though they were included in 
the total count of 100. In the application of the Stronger Method some 
laboratory workers make what is in reality two germination tests of the seed 
stock before them. Dr. Eidrnann has not done this, but measures the vitality 
of the seeds (units) as they occur in the bulk. 

Dr. Fr. Eidrnann erklarte sich bereit, vergleichende Untersiichungen mit 
ilaran interessierten Stationen zu veranstalten. 
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The Duration of Laboratory Tests with Notes on 
Purity and Germination. 

By 

H. A. Lafferty, M. Sc., F. R. C. Sc. I. 

Director, Seed Testing Station, Dublin. 

Following on recommendations made at the Stockholm Congress (1) 
a circular letter was addressed to the Directors of over one hundred 
seed testing stations asking for their views on the question of shortened 
germination tests, but, to judge by the number of replies received, 
it would appear that the practical importance of the point at issue 
was not sufficiently appreciated; though, as may be seen, it concerns 
what should be the primary object of seed testing, namely an attempt 
to correlate the results of laboratory tests with probable field establish- 
ment. The following is a copy of the circular as issued. 

»At the Seventh International Seed Testing Congress held at Stock- 
holm I raised anew the question of the advisability of shortening the 
period of germination in making laboratory tests of certain kinds of 
agricultural seeds, in the hope that the adoption of such short testvS 
would leave us in a better position to judge the value of the seeds 
for sowing under field conditions (2).« 

»This matter had been previously considered by Stahl (3) who 
came to the conclusion that »with the exception of grass seeds tested 
shortly after harvest a very inconsiderable number of seedlings is 
procured during the last days of the period laid down in the rules, 
and that the periods may consequently be reduced for a number of 
species 

^During the discussion that followed my paper, my views in favour 
of shorter tests, were supported by, among others, Stahl, Nieser (4), and 
Munn who pointed out that this matter had been examined at 
Geneva and »in the case of nearly all Brassicas the results of the 
shorter period of germination, namely 6 — 7 days, were the same as 
those of the soil test and also as the final field stand«. It would 
appear from this that shortened laboratory tests, if adopted, might 

(1) Proc. I. S, T. A. Vol. 6 No. 2 P. 422. 

(2) Proc. I.S.T.A Vol. 6 No. 2 P.412. 

(3) Proc. I. S. T. A. No. 11—12 P. 117. 

(4) Subsequent to the issue of this circular it was found that Nieser did 
not, in fact, support the view of shorter tests. 
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beet the strong American case for soil tests, without the attendant 
difficulties that such tests present, and render them unnecessary in 
future. « 

•Certain speakers, however, were not inclined to favour shortened 
periods of test and the matter was left for future consideration. It 
was suggested that in the meantime I would collect from the members 
of tho I. S. T. A. any data available for or against the proposal and 
report at the next Congress which will be held in Zurich. « 

»1 would, therefore, be very glad to have your views on the 
subject of shortened tests generally, and also the final conclusions 
to he drawn from the results of any investigations which you may 
have carried out since tho Stockholm congress. In order, for the 
moment, to avoid complicating the issue by considering tliose seeds 
that present difficulties in laboratory tests I would ask you to confine 


your remarks to the following kinds of 

seed and to 

tho alternative 

times suggested. « 

Proposed 

As against 

Kind of Seed 

Final Test 

Final Test 


in-days 

in -days 

Lolium perenne 

10 

14 

Lolium multiflorum 

10 

14 

Phleum pratense 

7 

10 

Festuca pralensis 

U) 

14 

Dactylis glome rata 

14 

18 

Cereals 

7 

10 

Brassicas 

7 

10 


• An early reply to this memorandum will be greatly appreciated. < 

Some ainbigiiity appears to have arivsen as to the application of 
shortened tests in practice and it is necessary to mention here that 
the suggested reductions were only intended to apply to tests made 
according to the International rules and for the purpose of Inter- 
national Analysis Certificates. It was never intended that they should 
be applied universally or that they should be substituted for those 
already in force which meet the internal needs of any particular 
country. 

As the number of replies to the forementioned circular was small, 
only twenty nine being received to date from the following sources 
U. S. A. (16), Italy (2), Northern Ireland, Canada, Sweden, Denmark, 
Switzerland, Norway, Finland, Czech Ovslovakia, Spain, Bulgaria and 
Egypt, one is scarcely justified in attempting to analyse in great 
detail the various points raised, and the following statement is prepared 
to show in a general way how the suggestion was received: 
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In favour of shortened tests (without reservation) 14 

In favour of shortened tests (with general reservations) 6 

In favour of shortened tests (with specific reservations) 6 

Against the proposal of shortened tests 3 


The most important point that emerges from this summary is 
the fact that there is undoubtedly a strong body of opinion in favour 
of shortened tests for the kinds of seed specified. Among the largest 
groups — those prepared to accept shortened tests without reservation 
— were ten stations from the U. S. A. and where the Directors of 
these stations referred to the matter at all, it was suggested that 
shortened tests could not take the place of laboratory soil tests, a 
point of view with which I am not in entire agreement. It may be 
that the alternative time^s specified in the circular would not give 
germination figures in complete accord with those obtained from soil 
tests but, if that is so, it merely strengthens the argument in favour 
of reducing still further the times suggested for laboratory germin- 
ation tests. 

A rather unexpected feature of the American replies was the lack 
of uniformity in defining the object of a germination test. For 
instance one correspondent wrote: — »I believe the function of the 
seed analyst is to measure the maximum viability of seed lots and 
not to assure the grower that he can expect a satisfactory stand. 
Laboratory technique should be designed to determine the maximum 
viability of samples*. This definition as it stands is incomplete as 
it depends entirely on what the writer means by ^maximum viability*, 
an expression which, in itself, is open to numerous and varied 
interpretations. A second definition ran as follows »The purpose of 
a germination test, we believe, is to determine the percentage of 
sprouts capable of producing mature plants in the soil under favourable 
conditions*. While a third wrote »It is my opinion that a laboratory 
germination test should forecast as nearly as possible what may 
reasonably be expected of the seed under ideal field conditions*. This 
definition visualises the existence of a set of conditions which must 
remain unreal, since it is impossible to identify, measure or construct 
them in actual practice and in the ab.sence of experimental trial, 
one is not in a position to say with certainty what a particular type 
of abnormal seedling would do under such conditions. 

The stations included in the second group, though agreeing with 
the principle of shortened tests generally, would reserve to themselves 
the right in special circumstances of exceeding the periods of test 
laid down in the International rules. In these cases the special 
circumstances generally referred to tests of seeds where delayed after- 
ripening was common and reservations of this nature were confined 
almost entirely to countries with cold climate. 

There is still a third group who are prepared to accept shortened 



215 


tests for some of the seeds mentioned but not for others, but here the 
lack of unanimity, as to what should be included and what should 
be excluded, is so great that exception is claimed for each kind of 
seed in turn by one or other of the stations concerned. For instance 
La Fayette and Bologna recommend the inclusion of Cereals and 
Brassicas among the seeds to which shortened tests might be applied 
with advantage, while Ottawa and Belfast are of the opinion that 
these seeds should be excluded from such a list. Again Brno would 
prefer to retain the longer periods of test for Phleum pratense and 
Dactylis glomerata but Belfast sees no objection to a reduction in 
the period of test for seeds of these grasses. 

In the last and smallest group we find Stockholm, Washington 
and Helsinki whose Directors do not look with favour on the suggestion 
of short tests, and it is indeed probable that one of these may in 
the near future make proposals urging that in certain cases the 
existing periods of germination be extended. 

In attempting to sum up the situation as revealed by the replies 
it would appear that, generally speaking, the Directors of Stations 
located in countries with a temperate climate are inclined to favour 
a shortening of the period of test in the belief that results so obtained 
would give the farmer a better idea of the planting value of his seed, 
but in more Northern countries, where the problem of after-ripening 
is more acute, it is felt that the adoption of short tests for certain 
kinds of seed might give rise to serious difficulties To enable the 
I. S. T. A, to legislate for both sets of conditions the International 
rules might bo altered to take cogiiiscance of the effects of varying 
climatic conditions, but any attempt to solve the problem in this way 
would only result in chaos and a return to a state of confusion compar- 
able with wiiat existed before the association came into being. 

Many .seed analy.sts are of opinion that seed testing results, obtained 
as at present, do not give the farmer a sufficiently clear idea of 
the planting value of his seed and, if it is universally agreed that 
an improvement can not be effected in this connection by the adoption 
of shortened germination tests, a solution to the problem may Ije 
forthcoming by altering our conception of purity and germination 
tests, and revising the International rules in such a way that in 
future a purity test means a purity test only and not a purity test 
combined with a mental germination test as is the position at present. 
In short, matters will require to be simplified so as to eliminate as 
far as possible the personal opinion of the analyst as to what is a 
pure seed and what constitutes a germinated seed. Laboratory equipment 
can be standardised, but the personal judgment factor will operate 
against complete uniformity so long as it is allowed the freedom 
which it now enjoys. This personal element can be eliminated to a 
large extent by drafting definitions for pure seed and germinated seed 
that will leave little room for ambiguity and at the same time give 



216 


the farmer a better idea of what he may reasonably expect from his 
seed purchases in the way of seedling establishment under what 
are generally regarded as favourable field conditions. 

Everyone will agree that the International rules should contain 
one definition only for pure seed, not two as at present, especially 
as both of these reveal inconsistencies. The I. S. T. A. has attempted 
to simplify the question of what is a pure seed by going into minute 
descriptive details but has unintentionally succeeded in raising further 
difficulties as complete agreement on the nature of these details 
does not appear to be forthcoming. 

If the adherents of the ^stronger* and »quieker« methods of making 
purity tests would look at the matter from a wide and practical angle, 
there is every reason to believe that the following definition of pure 
seed could be generally accepted thereby settling once and for all 
a controversy that has been waged too long already. 

Pure seed: — »All seeds, or parts of seeds greater than one half, 
of the kind in question, which contain an embryo or portion of 
an embryo irrespective of its stage of development or condition*. 

This definition is simple and almost incapable of misinterpretation, 
and with it as guide, the analyst could proceed with the purity tost 
unhampered by thoughts of whether a particular seed is or is not 
capable of germination. 

As a result of the great amount of research vrork that has been 
done by certain members of the I. S. T. A. on the evaluation of various 
types of abnormal seedlings that are to be found during germination 
tests, our knowledge of the behaviour of such seeds in soil trials under 
greenhouse conditions has been greatly increased, but when an attempt 
is made to evaluate them from the point of view of field establishment 
one is met with divided opinions and, as in the case of shortened 
tests previously referred to, opinions will continue to be divided and 
inconsistencie.s will be perpetuated. For instance in a paper read at 
Stockholm, Mercer, Linehan and the present writer proved conclusively 
that certain types of broken seedlings are able to continue growth and 
produce plants in soil under cool greenhouse conditions, but according 
to the International rules such seedlings when found on the germin- 
ating dishes must be discarded as having no planting value iu the 
field. 

For some time past the general tendency among members of the 
I. S, T. A. when discussing germination tests, has been towards the 
recognition of normal seedlings only, and the present would seem 
to be a very favourable opportunity for the Association to adopt this 
view officially and define germinated seeds as: — »Those seeds that 
produce normal seedlings.* Some seed analysts will probably object 
to such a definition and continue to make the claim that, since certain 
types of abnormal seedlings have a reasonable chance of developing 



217 


into plants in the field, the numbers of such seedlings found on the 
germinating dishes should be included in the total germination figure. 
To meet this point of view the percentages of abnormal seedlings 
with potentialities for field establishment, could be stated separately 
on the International Analysis Certificates. In this way a prospective 
purchaser examining such a report would see at a glance the relative 
percentages of normal and abnormal seedlings and evaluate the seed 
accordingly. 

The adoption of the above definitions for »pure seed* and 
» germinated seed* would make for greater uniformity between stations 
using standardised equipment, the duties of seed analysts would be 
simplified, the farmer would get a better idea of the planting value 
of his seed, while stocks offered for sale by the better class seed 
merchant would be considerably enhanced in value as compared with 
those of his less efficient competitor. 


Dr. W. J. F ronck: With referonre to the communication from Colleague 
Lafferty to the effect that after the St(K*kholm congress a circular was 
addressed Ijy him to the directors of over one hundred seed testing stations, 
J may be permitted to state, in the first place, that I regret never having 
received this circular at Wageningen. 

If had got this message, Colleague Lafferty would undoubtedly have 
received thirty instead of twenty-nine answers, and our Station would have 
been ranked with the second group, viz. in favour of shortened tests with 
general reservations regarding the seven kinds of seed mentioned. 

It is true I still have the same objections against a general shortening of 
germination tests as I voiced at Stockholm during the discussions after the 
lecture of Colleague Lafferty: »Tbe duration of germination tests*, viz.: 

1) that one ought to take into account the condition of the seed (f. i. not 
fully after- ripened or over-seasoned), 

2) the lack of knowledge of the hereditary disi)Osition (the origin), 

3) the dependance of the duration of the germiimlion on the method used, 

A) the influence of the harvest year. 

These factors are not of vital importance as regards the seven kinds of 
seed mentioned by Lafferty, with the possible exception of delayed germination 
in consequence of insufficient after-ripening (cereals and Brassica spp.), 
while the following advantages that would be derived from a shortening of 
the germination period, are indeed important: 

1) a better chance of judging the value of the seeds for sowing under field 
conditions, 

2) the elimination of seeds, which germinate slowly after a longish period 
and which do not appear at all in the soil test, 

3) a simplification of activities. 

Because of these advantages I can support the proposal of Colleague 
Lafferty, while at the same time 1 am fully conscious of the inconsistency of 
which we are guilty by shortening the germination period for only seven 
kinds of seed, so that the germination figure may more easily approach the 
result of the soil test. This means, in fact, that quite another kind of 
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appreciation applies to all other seed kinds, where the germination period is 
not shortened. 

In this connection Lafferiy's proposals might be considered as a first 
effort to arrive at a more general shortening of germination periods, but this 
can only be effected gradually, and after mutual deliberation. 

Where insufficient after-ripening is evident one should however allow a 
longer germination period, but this does not exclude the possibility that a 
sample which is not sufficiently after-ripened, may show a higher germination 
figure from the prolonged test than it would do some months later when 
sufficiently after-ripened and tested for a shortened period. 

Notwithstanding these more theoretical disadvantages T am ready to 
support Colleague Lafferty's proposal, because I feel that the advantages are 
not to be underestimated. 

Dr. /. Gadd: Auf die Darstellungon, Schliisse und Vorschlage Herrn 
Laffertys iiber die Dauer der Keimpriifung gewisser Samenartcn nidchtc ich 
hier die Gesichtspunkte der Stockholmer Station betreffend diese Frago 
vorlegen; sie sind ihm zwar schon bereits bekannt, da sie in unserer Antwort 
auf sein Rundschreiben enthalten sind, aber da er sie hier nicht vdllig 
beriicksichtigt hat und wir eine der drei Stationen sind, welche die vorge- 
schlagene Verkiirzimg der Keimzeiton ohne Reservation abgelehnt haben, 
konnte es vielleicht von gewissem Interesse sein zu erfabren, aus welchen 
prinzipiellen Griinden wir dies getan haben und weshalb wir seinen Vorschlag 
nicht annehmen konnen. 

Auf Grund der ndrdlichen Lage und des hurten KlimavS unvseres Landes 
zeigt das hier goerntete Saaigut gewisse Jahre eine so mangeinde Keimreife, 
dass wir spezielle Methoden als Erganzung ergreifen miisseu, urn eine 
befriedigende Keiraung zu erhalten, Methoden, die in den schwedischen Regein 
fill* die Sainenuntersiichuiig festgclegt worden sind. So wird z. R. fiir Getreide 
koiistant niedrige Teinperatur — U) ^ G — , fur Grassaiuereieri und fast alle 
Brassica-Arteu als Paralleluntersuchung niedrige Wecbselteniperaturen - 
10 bis 25 “ C — vorgeschneben. Die mangeinde Keimreife ist hiiufig so aus- 
gepragt, dass wahrend der ineisten Jahre noch im folgenden Fruhjahr nach der 
Ernte viele Proben fiir konstant niedrige, bezw. niedrige Wechsellemperatiir 
schr kraftig reagieren. Da ja die Keimimgsgeschwiridigkeit dundi niedrige 
Teinperatur bedeutend herabgesetzt wird, und da wir selir genau den Internatio- 
iialen Hegeln betreffs ReurteiJung der normalen und anormalen Keimlinge 
folgen — was ja ubrigen.s nur an geuugend entwickelten Keirnlingen mdglicli 
ist — , brauclien wir sehr wohl die jetzt geltenden Keiinzeiten, ja wir mussen 
feie sogar ah und zu verlangern. Eine andere Sache ist, dass wir cine 
umfassende Staaispldmbierung init festgesetzten Grenzen fiir die Keim- 
fahigkeit belreiben, was uns ndtigt, alle vitalen aber wahrend de,s Winters 
noch keiinuiireifen Sainen zur Keiinung zu bringen, was duri-h eine Verkiir- 
zung der Keinidauer aber unindglich wird. 

Aehnlirlie Gesichtspunkte hat auch Dr. Kitunon auf dem Stockholmer 
Kongress vertrelen. 

Wenn auch in gowissen Landern mit tunem warmen und sonnigeii Klima, 
wo eine mangeinde Keimreife keine nennenswerte Rolle spielen diirfte und 
deshalb die meisten Jahre eine schneile und gleichrnassige Keimung aller 
Samenarten zu erwarten ist, eine Verkurzung der Keimdauer aus ver- 
schiedenen Griinden — Wiinschen des Samenhandels, mangelnder technischer 
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Ausrustung der Laboralorien usw. — als wiinschenswert betrachtet warden 
kdnnte, im Prinzip vielleicht auch richtig und in den betreffenden Landern 
mdglicb durchzufuhreu ware, miiasen wir aber, wenn es sich um die inter- 
nationalen Untersuchungsberichte handelt, unsere Einwande gegen eine 
Verkiirzung der Keimzeit aufreehterhalten. Aus den internationalen Enqueten 
Jahr fiir Jahr geht namlich sehi* deutlich hervor, welche Schwierigkeiten 
immer noch bestehen, um eine gute Uebereinstimmung in den Analysen- 
resultaten zu erhalten, Schwierigkeiten, die, statt iiberwunden zu werden, sich 
noch mehr accentuieren iniissen, wonn die Keimdauer erheblich verkiirzt 
wiirde. Bei der stark variierenden Methodik und Art der Beurteilung, die an 
den verschiedenen Sanionkontrollstationen noch praktiziert werden — wohl 
auf Grund urspriinglicher, traditioneller Ausrustung und verschiedenar tiger 
anfanglicher Einstellung zu den Aufgaben der Anstaltcn und Zweck der 
Sarnenuntersuchungcn und noch dazu durch Mangel an festdcfinicrten Kei- 
luungsmethoden in den Internationalen Begeln — , wiirden die Konsequenzen 
einer weseatlichen Verkiirzung der bisher gellenden Keinizeiten, die ja als der 
einzig wirksame Regulator betrachtet werden miissen, uniibersehbar werden. 

t)H‘ Priifung in Erde wircl sicherlich niemals von alien beteiligten Kreisen 
als Haui^tmethode bei Keiniungsuntersuchungeii angenommen werden und 
dies haiiptsachlich wegen der grossen Schwierigkeiten und Fehlerquellen, die 
dainit verbunden sind, und welche zur Geniige bei den Enqueten der letzlen 
dahre hervorgetreten sind. Wie meine Untersuchungen mit Gartenerbsen und 
auch ahnhche, von anderer Seite ausgefiihrte, zeigen, kann die Keimung in 
Krde sogar vollig irrefiihrend werden Wir brauchen ubrigens die Krdkoimung 
iibeibaupt uicUt, da --- wie zahlreiche an verschiedenen Stationen durch- 
getuhrte vergleichende Laboratonums- und Feldversucbe klar bewiesen 
haben - cine geuugeiul gute Korrelatioii erreicht wind, wenn die anormalen 
Reimliuge in den artifizielleii Keiirilndtiui als wertlos betrachtet werden. Das 
von den Herreu haffert^, Stahl und anderen vorgeschlagene Verfahreii mit 
oilier Verkiirzung der Keimdauer strebt priiizipiell iiach deni gleichen Ziel, 
aber >\erden wir gleichzeitig die jetzige Restimniuiig beibehallen, nur die 
noriiuilen Keiinlinge anzu<*rkennen, mi wird dadurch eine Verscharfung in 
iinserer Mestrobung. bei schlechtereii Probeii die Keiinzahlen berabzusetzeu, 
zustandc koiiuueii. Eine derartige weitere Senkung der Keimziffern ware 
sieherlich in gewissen Fallen uicht vollig gereclit und wiirde selbstverstandlich 
zu nouen Klagen Aiilass geben, besonders da nicht geniigende vergleichende 
lJnt(M*.sucliuiigen uher die Wirkuug eines solcheii Vorgeheris vorliegen Wiirden 
wir aber die griisste Errungenschaft in der luoderneii Samenuiitersuiliung, 
die naniliidi, dass die anormalen Keinilinge aus den Koimzahlen auszuschalteii 
sind, wieder aufgebeii und zuin alien Zustaiid zuriickkehreii oder etwa an- 
fangen, die anormalen KeimUngo nacli poteiitieller EntwickJungsmdgiichkeit 
zu gradieren, so wiirde dies erst reclit Verwirrung schaffen. Meiner Meinung 
iiiich wiirde ein soldier lleschluss emeu wirklidieii Riuksehritt bedeulcn und 
den grdssten Schadeii verursacJien. keiiieiu aber von Nutzen soin, wenn nicht 
dem internationalen Handel. Statt desseii muss all iiuser Streben dahiii gerichtot 
seiii, gleichartige IJntersuchungsniethoden und die gleiche Art der Keimlings- 
beurteilung zu erhalten, und unsere Aufgaiie, den Anbauern eine gute 
Anleitimg zu goben, ist danii erfulll. Gleichzeitig erreicheii wir auch die vom 
Handel gewuiischte Gleichfdrmigkeit in den Fntersuchungsergebnissen der 
verschiedenen Stationen. 

Ziim Schlusse uukdito ich noch einmal betoneii, dass nicht eine kurze 
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Keimzeit, sondern die Richtigkeit und Gieichfomigkeit der Kesultate das 
ontscheidende Moment imserer Arbeit isl und bleiben muss. 

Prof. //. Witte: Ich inochte nut* auf das Kraftigsle bcstatigen, was 
Herr (ladd gesagt hat. In den nordischen Landern, wie Norwegcn, Finnland 
und Schweden, miissen wir notwendigcrweisc die jelzige Keihizeit verwenden; 
denn unsere Sarnereien sind oft nicht vdllig keimreif. 

Mr. E. Bronvn: We are, I believe, all agreed that our objective in making 
a germination test is to determine in the case of each sample of wseod its power 
under favourable conditions to produce normal seedlings, for they are the only 
ones which may be relied upon to produce a crop. We are, I believe, equally 
agreed that in the case of seed which has begun to lose its vitalitv. the rapidity 
of germination (Keimungsenergie) indicates its vigour. Hut with this type of 
seed, and it is with this type of seed we are most (*oncerned. slight diffruences 
in conditions under which germination tests are made modify the time in 
which germination takes place. Therefore, it does not seem to us safe to ar- 
bitrarily limit the time of the tost but to so conduct it and continue it until 
the analyst knows the proportion of normal seedlings which will be produced. 

Inspector Chr. Stahl: Ich bin mit der Ansicht dor amenkanischeri Kollegen 
ganz einverstanden, dass der Zweck der Samenpnifung sein diirfte. dem 
Landwirt die bestmdglichen Aufschhisse liber don Saatwcrt zu erteilen; ich 
kann mich aber ihrem Gesichtspunkt, dass dieser Zweck (lurch Keimversuche 
in Erde am besten erzielt wird, nicht anschliessen. Mciner Meinung nacli 
wird durch eine strcnge Heurteilung der erzeugten Keimlinge gonau so gut 
dasselbe Rosultat erreicht, wohei bei der Herechnung der Keiinfahigkeit nur 
unhedingt normale Keimlinge beriicksichtigt werden. 

In der Abkurzuiig der Keiniperiodeii hahen wir ein Mithd zur ausserlichen 
Scharfung der Heurteilung, und an der Koptuihagener Anslalt sind wir des- 
halb der Ansicht. dass die Keirapenoden abgekiirzt werden miisseri. Ich kann 
Horrn Lafferty's Ansicht beipflichten, dass dies augcmblicklich nicht mdglich 
ist, weil die diesbeziiglifdio n()tige Einigkiut fi'hlt T(di bedaure dieses Resultat 
sehr, hoffe aber. dass die Frage einer Abkiirzung der Keiinperioden nicht auf 
iniraer aus der Tagescmliiung entfernt worden ist, denn ich glauhe immer fort, 
dass dies der kiiiiftige Weg ist. 

Prof, M T, Munn: The speaker desires to correct the impression given out 
in this discussion that the American colleagues are endeavouring to introduce 
the use of soil for all germination testing work. Such is not the case. It is tin* 
desire to put forward the use of tests in soil as a final tost, or yard-stick 
measure if you please, in all cases where the vitality of the seed is in 
question 

Secondly, in connection with this matter of length ,of lime of germination 
test, Inspector (^hr. Stahl, in reporting upon investigations ol the laboratory 
germination and field stand of cabbage seed presented one of the finest pieces 
of work undertaken to date. He pointed out that the germination count made 
at the end of three days agrees very closely with the field stand. It is our 
experience that no truer statement was ever made upon this point. There is 
yet much to be done in the direction of studying the question of time of 
duration of germination tests. 
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The great danger arises when the analyst continues the germination test 
in an endeavour to draw or squeeze out every sign of viability and record 
and use the final result as an expression of germinalive ability of that lot 
of seed. 

Mr. S, AntehL' The discussion leads to the introduction of a new factor, 
viz. vitality. Vitality depends on the length of time of the germination test, 
whereas germination may not be limited to the time. It might, therefore, be 
of advantage to introduce in the test report a new entry regarding the vitality 
of the sample of seed submitted for examination and the length of time 
limiting the germination test should he stated on the certificate. 

Dir. li. A. Lafferty, in summiug up the debate on shortened tests, says that, 
umier the conditions obtaining in lus country, he is perfectly satisfied that 
the adoption of shortejied germination tests will he the besi-jjossihle method 
<»f advising the farmers as to the planting value of the seed, but, in deference 
to the seri(ms objections raised by the representatives of those countries where 
delayed germination is common, he will refrain from pulling the matter 
forward as a specific proposal. He hopes, howevm*, that the question of 
slioitened germination tests will be further considered in the future, because 
lie is of the opinion that it is only a matter of time until such tests will 
he universally adopted. 

Prof. M. 1\ Munn: In his paper. Director Lafferty, in the opinion of the 
speaker, has made an excellent statement of the one very essential point of 
difference between two methods of purity analysis, namely the Shorter and 
the Stronger Method, when he points out that the Rules should be revised in 
sueh a way that in the future a purity test means a purity test only and not 
a purity test combined with a mental germination test as is the position at 
present. Perhaps it would bo more explicit if one were to use the word »ana- 
lysis*^ instead of the word ^lest^. when siieakmg of the purity determination. 



Bericht fiber die Tatigkeit des Seideeusschusses. 

Von 

Dr. G. Lengyel, Budapest. 

Vorsitzender des Seideausfechusses der Intern. Vereinigung fiir Samenkontrolle. 

Der Seideausschuss der Jnternationalen Vereinigung fiir Samen- 
kontrolle erlitt wahrend der letzten drei Jahre einen empfindlichen 
Verlust dadurch, dass seine drei hochverdienten Mitglieder, Herr 
Prof. L. Bussard (Paris), Herr Direktor Dr. W. Grosser (Breslau) 
und Herr Senator Prof. Fr. Todaro (Bologna) in den Ruhestand traten 
und so von dem Ausschusae geschieden sind. Der Ausfall ihrer hervor- 
ragenden Mitarboiterschaft wird nicht nur diirch die Kommission 
sondern wohl auch durch die gcsamte Intern. Vereinigung stark emp- 
funden warden. 


Seit in Ipswich der Cambridger Samenkontrollkongress mit der 
ersten elektromagnetischen Bedell-Samenrcinigungsanlage bekannt ge- 
macht wurde, was damals wahrlich als eine umwalzende Neuigkeit auf 
dem Gebiete der Seidesamenreinigung gait, verlor die Seidefrago 
stark an Bedeutung. Gbrigens h^schrankte sich ihre grossere Bcdeulung 
sowieso bloss auf einzelne Staaten, die entweder durch ihre siidliche 
Lage (Frankreich, Italien, Spanien, etc.) oder durch ihr trockenos, 
warmes, kontinentales Klima (die warmeren Lander Mittel- und Ost- 
europas) der Entwicklung der Seidepflanze giinstige Vegetationsver- 
haltnisse boten. 

Gegenwartig verfiigen wir bereits iiber 5 — 6 Typen an elektromag- 
netischen Apparaten, und bosonders durch die Einfiihrung des nassen 
Verfahrens erreichte die Reinigungstechnik einen hohen Grad der VolL 
kommenheit. Das nasse Verfahren beruht bekanntlich darauf, dass sich 
die ausserste Schicht der Samenschale bestimmter Pflanzenarten in 
Gegenwart von Wassor verschleimt, was in der Folge das Anhaften 
des magnetischen Eisenstaubes im hohen Masse begunstigt. Auf diese 
Weise wird es moglich z. B. eine gewaltige Masse an Spitzwegerich 
aus den Kleesamen zu enlfernen. Ausserdem ist ein sehr wichtiger 
Vorzug des nassen Verfahrens, dass es die Verwendung der Polier- 
maschinen iiberfliissig macht, da der Eisenstaub beim nassen Ver- 
fahren an den Kleesamen nicht haftet. Auch die Vervollkommnung der 
Trieure und Schiiltelapparate (»Paddy«-Tisch u. »Aschenbrodel*) 
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weist gut auf die grosse Entwicklung der Reinigungstechnik bin, die 
es heute bereits ermoglicbt, z. B. 30 ®/o Seidekorner aus den Kleesamen 
vollstandig zu entfernen. An den elektromagnetiscben Apparaten lasst 
sicb bloss gegcniiber den kleineren Seidesamen — mogen diese der 
Feinseide (Cuscuta TrifoUi) oder der Grobseide (Cusc. arvensis, suaveo^ 
lens, etc.) angelioren — oder bei der Entfernung der deformierten 
Grobseideeamen eine gewisse Unsicberbeit wabrnebmen. Erstere sind 
aber durcb Siebe, letztere bauptsacblicb mit Hilfe von Scbuttelappa- 
raten leicbt entfernbar. Alle diese Umstande beweisen die wirklicb 
erfreulicbe Tatsache, dass infolge einer ungeabnten Entwicklung der 
Reinigungstechnik die ganze Seidefrage sehr viel an Bedeutung ver- 
loren hat. 

Ehedem, als man die Seidesamen vollstandig zu entfernen noch 
niebt in der Lage war, trat z. B. die sehr wichtige Frage an die 
Samenkontrollstationen heran, wie weit wohl eine Toleranz gegeniiber 
dem Seidekornerinhalt bei Beurteilung der Kleesaaten, ohne Schadigung 
der Landwirtschaftsinteressen, zulassig sei. Sie ist natiirlich lander- 
weise, der Scbadlicbkeitsgrenze der Seide nach, eine andere, Mit ihr 
trat die unendlich diskutierte Frage in Verbindung, die Grosse des 
Gewichtes der zur Untersuchung gelangendon Probe. In jenen Lan- 
dern, die der Seide giinstige Wachstumsbedingungen bieton, so z. B. 
in Ungarn, musslon zur Erzielung einer entsprechenden Sicberheit 
grosse Mengen auf Seidefreibeit untersucht werden. Diese ausserst 
zeitraubende und muhsame Arbeit brachte nur den einen Nuizen, dass 
sie gleichzeitig erfolgen konnte und Anlass zur Sammlung vieler Er- 
fahrungen beziigUch der Pnivenienz der Samen bot. Gegenwartig, im 
Zeitalter der vollkomraenen Seidereinigungsapparate, konnen wir gegen- 
iiber der Frage des Seidekdrnerbesatzes mit ausserster Strenge 
auftreten, da heute dieser Vorgang dem Samenhandel durcbaus keine 
Schwiorigkeit verursacht. 

Auch die Grosse der Proben ist heute koine Frage von Bedeutung 
mebr, weil wir die Eigenschaften einer auf elektromagnetischem 
Wege gereinigten Ware auch aus kleineren Proben zuverlassig beurteilen 
konnen. Demgegeniiber stellte aber das elektromagnetische Verfabren 
die Samenkontrollstationen vor weitere Aufgaben; so hat. man in letzteren 
Jahren haufig an die Rudapester Samenkontrollstation die Frage ge- 
richtet, ob wohl die eingesandte Probe mit oinem elektromagnetiscben 
Apparate gereinigt, oder ob nicht etwa ein gereinigter elektromag- 
netischer Abfall beigeraengt sei. Zur Klarung dieses Umstandes ge- 
braucben wir einerseits einen kraftigen Magneten, ausserdem ziehen 
wir aus den wahrend des Polierens sich stark abwetzenden und da- 
durch glattschaligeren Seidekdrnern unseren Schluss. 

In Anbetracht dieser veranderten Umstande und zur Klarung der 
kiinftigen Ziele der Kommission babe ich im Jabre 1936 folgendes, 
in deutscher und franzosischer Sprache verfasstes Rundscbreiben an 
die Mitglieder des Seideausschusses gericbtet: 
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>AIs Vorsitzender des Seideausschussos der Internationa lea Vereinigung 
fiir Sameakontrolle mochte ich Sie, ale Mitglied dieses Ausschusses, fragea, 
welclie Probleme oder Vorschlage waren Ihrer Meiauag aach in dem Seide- 
ausschusse, aulasslich dee Ziiricher Intern. Kongresses 1937, zur Besprechung 
in Betracht zu ziehen. 

Meincrseits muss ich mich im gaazen der Meiauag meines Vorgaagers 
im Seideausschusse, weil Hof rat v. Degen, anschliessen, dass infolge einer 
ungeahnten Entwicklung dor Reinigungstechaik die ganze Seidefrage sehr 
viel an Bedeutung verloren hat. In den fruheren Jahren war die Samenkon- 
trolle bei der Bcurtcilung des Seidegehaltes gezwungen. die Reinigungsmdg- 
lichkeiten in Betracht zu ziehen. Heute, wo schon A- 5 verschiedene Typea 
an elektromagnetischen Apparaten im Betriebe Bind, wird die grosste Strenge 
keinc Schwierigkeiten im Handel der Kleesamen verursachcn, 

Es waren noch verschiedene Porschungsarbeiten auf dem Gebiete der 
Physiologic und Biologic der Seidepflanzen vonnoten, die aber eigontlich 
nicht mehr dem Ressort der Saraenkontrolle sensu strictiore angchoren. Ebenso 
ein Grenzgebiet ist die Prage der Vertilgung der Scide in der Kleesaat mit 
chemischen und physikalischen Mothodon. 

Ich mochte aber den fruheren Kongressbeschliissen entsprechend vor~ 
schlagen, die Feststellung der Schadlichkeitsgrenze der Seide in Europa 
weiter durchzufiihren. Ebenso waren in jedem Lande die dort vorkommenden 
C«6*cw/a-Arten zu studieren und deren genaue Determination vorzunehmen. 
Fiir diese Arbeit diene als Muster reap. Grundlage Prof. Dr. G Gentners 
grundiegende Arbeit: *Die auf Kleearten und Luzerne auftretendcn Seide- 
arten* (Prakt. Blatter X/1922/Heft 3/7, S. 121-137). 

Mehrere Jahre hindurch waren in jedem an der Seidefrage interessierlen 
Lande auch Keimfahigkeitsvcrsuche mit den dorl zur Reife gelangenden 
Seidekdrnern vorzunehmen, da es wahrscheinlich ist, dass sioh in dieser 
Huisicht Unterschiede ergeben werden.* 

Es gelang nur, knapp mit der Halfte der verbliebenen Kommissions- 
mitglieder in brieflichen Kontakt zu treteii und sei es mir daher ge- 
stattei, die nicht eingelangten Antworien als eine Zustimmung zu dem 
Inhalte meines Rundschreibeus zu betrachten. Herr Prof. Gentner 
(Miiuchen) hat in personlicher Riicksprache mit mir, Herr Dr. 0. Nieser 
(Hamburg) aber mit folgender Zuschrift seiner Meinung Ausdruck 
gegeben: 

»Hinsichtlich der Arbeilen des Seideausschusses stimme ich mit Ihnen 
vollstaiidig iiberein. Infolge der sehr strengen Plombierungsvorschriften 
haben die in Deutschland fUr die Landwirtschaft zugelassenen Kleesamereien 
nahezu niomals mehr Seidebesatz. Bekanntlich ist ja in 200 g der grob- 
komigen Kleearten bzw. in 100 g der feinkdrnigen Kleearten nur ein Korn 
Seide erlaubt, und ich muss sagen, dass eigentlich samtliche Proben in 
100 bzw. .50 g absolut seidefrei sind.« 

Herr Prof. Anionio Garcia Romero (Madrid-La Moncloa) hat ent- 
aprechend dem vorherigen Kongressbeschlusse mit dem systematischen 
Studium der spanischen Cuscuta-Arten im Sinne der in meinem Rund- 
schreiben erwahnten Methode begennen und wir kOnnen nur bedauern, 
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dass die dort entstandeneu Kriegswirren unseren Kontakt unterbrocheu 
haben. 

Herr Prof. L. Bmsard (Paris) hat mein Rundschreiben seinem 
Amtsnachfolger, Herrn Direktor P. Voisenat, iibergeben, der mich mit 
folgenden Zeilen aufgesueht hat: 

>Le Profeaseur Bussard, aujourd’hui a la retraile, ma con fie le soin 
de r^pondro a la lettre que vous lui avez adressee le 27 octobre, en qualite 
de President do la commission pour les recherches de la cuscute. Je crois, 
comme vous, qu'il serait tres souhaitable que le Cornite mettc au programme 
de SOS travaux, d’uno part la determination de I’aire geographique occupoe 
par la cusouto dans les differents pays d’Europe, d’autre part Tetude de 
la biologie de la cuscutc. du point de vue particulier de la germination. 
Du reste, cc sont la des questions d'uno grande importance pour le controle 
des semences et qui inleresseiit tout particuliercment mon pays. Soyez done 
bien assure que la Station de Paris appuiera de toutes ses forces tout voeu 
presente par vous au Gongres de Zurich, tendant a organiser dans chaque 
pays des recherches sur ces differents problemes. Deja, en France, mon 
ancien collogue de la Station, Ic Dr. Francois, a commence une onqmVe sur 
I’ecologie de la cuscute (recherches de geographic bolanique sur le genre 
Ciiscuta. Annales de la Science agronomique, janvier-fevrier 1930), mais le 
travail ii*a cte qu’ebauterrain, et par Texamen d’echantillons authentiques 
prelev6s sur les lieux memos de recolte. Je tacherai de le reprendre dans ce 
.sons Tan prochain.« 

Wie es aUvS den eingelangten Antworten ersichtlich ist, und wie 
ich im vorigen Jahre wahrend meiner Reise in Deutschland, in der 
Schweiz, in don Niedorlanden und in Danomark in personlich orfolgter 
Riickspracho feststellen konntc, dass namlich die nordlichen Staaten 
der Seidefrage heiite beroits wenig Tnieresse zuwenden, werden Siid- 
uiid Osteuropa und die ostlichcn warmeren Lander Mittelcuropas die 
Seidefrage noch lange aufrecht erhallon, bis die Ackc^rvertilgung der 
Soide in ahnlicli vollkoinmonor Woiso ihr(» Methodo finden wirrl wie 
die Seidesamenreiniguiig. 

Demnach halten wir es wiinschensM^ert, entsprechend den friihereii 
Kon gressbeschl iissen , 

1. die Schadigungsgrenze der Soide in Europa festzuslellGii, 

2. die vorkommendon Seidearten in jedem einzelnon Lande genau 
zu studieren. Diose Frage ist in manchom Lande sohr weit vorgeschrit- 
ten, so z. B. in Deutschland (siehe die erwahnte Studie des Prof. Dr. 
Geniner), in Frankroich*), in Ungarn*^*) etc. In Italien hat vsicli in 

Francois, L. C. 

**) Degen, Taiiulmanyok az arankardi. Kiserletiigyi Kdzlem. XTV (1911): 
4-93-508. 

» Studien fiber Guscuta-Arten. Die landw. Versuchsstationen 
LXXVII (1912): 07-128. 

» Az arankakerdeshez. Kdztelek XX (1910): 20. 

» A herdseinket karositd arankdrol. Mathem. es Term.-tud. Ertesito 
XXXVllT (1921): 146-151. 


15 
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jungster Zeit Prof. 0. UumraU (Rovigo) dieser Frage angeschlossen^ 
als er sich mit der die Zuckerrube schadigenden Seide befasste, in wel* 
cher Angelegenheit er mit mir in briefiichen Verkehr trat. Meiner- 
seits kann ich hinzufiigen, dass wir auch in Ungarn die Seide auf 
Ruben wahrnehmen konnten und zwar immer die Grobseide (Cuscuia 
arvensis var. calycina), die beziiglich Wirtspflanzen nicht wahlerisch 
ist und auch auf der Kartoffel, auf Hanf, auf der Wicke, sogar auf 
der Paprikapflanze beobachtet wurde, ja wir fanden Grobseidesamen 
eelbst in Weizenproben, wohin sie aber wahrscheinlich durch Vermitt- 
lung der zwischen den Weizen wildwachsenden Wickenarten gelangt 
sind. Dieses ungeahnte Auftreten der Seide ist zweifellos auf eine 
Bodeninfektion, d. h. auf die nach einer seideverseuchten Kleesaat im 
Boden zuriickgebliebenen Seidekorner, zuriickzufiihren. 

3. Mehrere Jahre hindurch waren in jedem an der Seidefrage inter- 
essierten Lande auch systematische Versuche iiber die Keimfahigkeit 
der dort zur Reife gelangenden Seidekorner vorzunehmen, da es wahr- 
scheinlich ist, dass sich in dieser Hinsicht Unterschiede ergel)en werden. 

Solche ausgedehnten Versuche sind schon z. B. in Ungarn (Degen) 
und in Osterreich (Greisenegger) durchgefiihrt worden. 

4. In Anbetracht dessen, dass die endgiiltige Losung der Seidefrage 
nur mit der Hand in Hand mit der Samenreinigung einhergehenden 
Ausrottung auf dem Ackerboden denkbar Lst, ware es wiinschenswert, 
dass die Aufmerksamkeit der Samenkontrollslationen sich auch dieser 
Aufgabe zuwende. 


Wenn wir die Lileratur der letzten fiinf Jahre iiberblicken*), sehen 
wir klar, dass das Interesse gegeniiber der Seidefrage auch von Seiten 
der Fachleute sich stark vermindert. Ein wie fieberhaftes Interesse zeigt 
sich dagegen in der Literatur den hartschaligen Samen gegeniiber und 

*) Bongini, Ricerche sulla germinabilitA dei semi delle cuscuta inquinanti 
le semenzine foraggere pieinontesi. Difese Pianle, Torino 12: 1 17-139. 

Bonrweniura, La machine a decuscuter »BedelL et la faculty 
gerrainative de quelquea semences de 16gumineuses fourrag^res 
decuscutees avec cette raeme machine. LJtalia Agricola, 69,9, 1932. 

Garcia Romero, Las Semillas. V. La cuscuta y sus danos. Reconicimiento 
analitico de' la cuscuta. Expedicion de semillas descuscutadas. 
Econ. y Teen. Agr. 3, No. 23-24: 131-133. 

Genfner, fiber die auf Kleearlen und Luzerne vorkommenden Seidearten. 
Prakt. BI. X., Heft 6/7 (1932): 121-133. 

Germ, Blosses Umstechen kleeseideverseuchter Steilen geniigt nicht. Die 
Landeskultur, 2, 1935, No. 12: 240-241. 

Greisenegger und Oerm^ fiber Eigenschaften und Lebensweise der Klee- 
seide. Die Landeskultur, 1, 1934, No. 6: 113-117. 

Mmerati, La cuscuta della barbabietola. Llndustria Saccarifera 
Italiana, XXVH, No. 2, Febbr. 1934, Sep. pp. 5. 

Munerati, Ancora sulla cuscuta della barbabietola. 1. c., Sep., 4 pp. 

Przyborowski and Wilenski, Statistical principles of routine work in 
testing clover seed for dodder. Biometrika 27, 3/4: 273-292. 
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Z. B. der Keimdauerl Ein Grund dessen wird wobl auch der sein, dasa 
die in der Samenuntersuchungs-Llteratur eine fiihrende Rolle spielen- 
den nordischen Staaten an der Seidefrage interessenlos sind. Aus der 
Literatur der vergangenen 5 Jahre hebe ich die bereits erwahnte Ar- 
beit des Prof, Centner hervor, umsomehr, da sie in den *Compte8 
rendu8€ unserer Association merkwiirdigerweise liberbaupt nicht be- 
sprochen wurde. Prof. Centner gibt in seiner Arbeit jedem, der sich 
mit der Bestimmung der in Europa auf Kleearten und Luzerne auf- 
tretenden Seidearten befassen will, nebst hochinteressanten Angaben 
liber die Benennung und Geschichte der Einschleppung der Seide- 
arlen, ein hervorragendes Hilfsmittel. Die sorgfaltig zusammengestell- 
ten morphologischen Merkmale und die durch Herrn Begierungsrat 
Dr. Merl angefertigten meisterhaften Abbildungen von den Bliitenstan- 
den und Bliiten erleichtern ungemein die Bestimmung der einzelnen 
Seidearten. 

In seiner Arbeit erwahnt Herr Hofi*at Dr. Greisenegger den Sa- 
poningehalt des Grobseidekornes und gibi seinem Bedenken Ausdruck, 
ob nicht das Verfiittern der Saponin-Verbindungen mdglicherweise Ver- 
giftungserschcinungen verursachen konnte. Beziiglich der Grobseide 
verfiige ich iibor keine entsprechondo Beobachtungen (obzwar in Un- 
garn grossc Massen von stark grobseidehaltigem Klee-Ausreuter jahr- 
lich ohne Bedenken gemahlen vorfultort wird), doch sei es mir erlaubt, 
auf den IJmstand hinzuweisen, dass die kgl. ungar. Versuchsstation fiir 
Tierphysiologie und Fiitterungslehre Budapest die chemische Zusam- 
mensetzung der Flachsseide untersuchte^) und dabei auch Piitterungs- 
versucbe veranstaltete. Im Laufe dieser Untersuchungen wurde fest- 
gestellt, dass die Flachsseidekorner mit der feinen Weizenkleie den glei- 
chen Nahrwert haben, und man keine schadliche Wirkung beobachten 
konnte. Zur Erganzung dieser Beobachtungen soli liier noch be- 
mcrkt sein, dass der grobseidehaltige Klee-Ausreiiter noch viel hoheren 
Nahrwert hat als die Flachsseidesamen, welcher IJmstand mit dem 
hoheren Proteingehalt des Ausreuters im Zusainmenhang steht. 

*) 7. WeiJfer, Kiserlctes vizsgAlatok a kiilonbr)Z<i rostaaljak takarmanyer- 
t^kerdl. KisMeliigyi Kozl. IX (lOOG): 517. 

F, Tangl und Si. Wctacr, Itber den Nahrwert verschiedener Ausreuler. 
Landw. Jahrb. XXXVII; 45. 


Laiit dieser Arbeitcn zeigeu 

die Flachs.seidekoriier 

folgendo chemische 

Zusammonsetzung : 

Frische 

Trocken- 


Substaiiz 

substanz 

Wassergehalt 

9.70 ®/o 

— 

Asche 

2.7S ®/o 

3.08 ®/» 

Rohprotcin 

13.20 ®,'o 

14.62 «/o 

Reinprotein 

9.51 ®/» 

10.53 ®/o 

Rohfett 

8.63 ®/o 

9.56 »/o 

Rohfaaer 

11.65 ®/o 

12.90 ®/o 

N-freies Extraktstoff . . 

54.04 ®/o 

59.84 •/» 

Pentosan 

7.79 ®/o 

8.56 ®/o 


15 ^ 
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Mein Vorganger im Seideausschusse, well. Hofrat V. Degen, warf 
bereits die Frage auf, ob wohl der grossartige Fortschritt der 
Reiniguugstechnik uber kurz oder lang nicht die Auflosung des Seide- 
ausschusses nach sich ziehen werde? Der Aasschuss und der Ziiricher 
Kongress werden zu bestimmen haben, ob er seine Tiitigkeit in der 
oben skizzierten Richtung selbstandig oder im Rahmen einer anderen 
Kommission fortsetzeii soli. 


Report of the Dodder Committee. 

Summary. 

In consequence of an luiforeseen improvement of seod-cleaning, the 
Dodder question has lost much of its importance during the last 10 — to 
years. Concerning the altered circumstances and to make the aim of the 
Committee clear, the chairman of the Intern. Dodder Committee issued last 
year a circular to its members. The answers show, that the Northern States 
have little interest in the Dodder question, but in South and Kasl Europe 
and in the warmer States of Eastern Middle Europe the Dodder question wdl 
still remain the order of the day for a long time to come. 

Consequently we think it desirable according to the former results of 
the Congress: 

(1) to determine the limit of damage of Dodder in Europe. 

(2) to study accurately the different sorts of Dodder appearing in every 
single country. 

(3) After several ycarwS it will be desirable to make s)sleinali(‘al experi- 
ments as to the germinating capacity of ripe Dodder seeds in each country 
interested in the Dodder question, since differences in germination may 
probably be found. 

The experiments protiosod in points (2) and (3) have been carried out 
ill some countries already. 

(t) As to the possibility of a definitive solution of the Dodder question 
by their rooting out of the soil, it would be desirable, that the attention 
of the seed testing institutes should also be directed to this task 

The former chairman of the Dodder Committee, the late r. Degen, already 
suggested that the progress of seed-cleaning would possibly involve the 
dissolution of the Dodder ('ommittee liefore short or long. The Committee 
and the Congress at Zurich will have to decide, whether it should continue 
its work independently, in the above mentioned direction, or in cooperation 
with another Committee. 


Rapport du Comite de la Cmctife. 

HemotffK 

Par suite du developperaeiit rapide de rinduslrie des machines a nettoyer 
ou cours des 10 a 15 ann^es dernieres, le probleme de la cuscute a beaucoup 
perdu de son importance. En consideration de ces circonstnnees changi^s. 
le President du Comite adressa, Tann^e passee, un circulaire aux Meinbres 
du Comiti\ afin de pouvoir fixer le programme de travail du Comitt^ a 
Tavenir, Or, il resulte des repoiises obtenues que les Ktats du Nord ne son I 
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flue trea peu inl^ress^s an probi^me de la cusculc; par contre, lea Elats de 
i’Europo du Slid et de I’Esl, ainsi que ceux des Etals do TEurope Centrale 
qui sent plus rapproches a TEst et qui ont iin climal plus chaud, sont 
obiig4s de prefer an probl^me de la cuscule longtemps encore une attention 
continuelle et toute particuli^re. 

Par consequent, conformemcnt aux decisions du Ciongres antoriour nous 
croyons qu’il serait opportun 

J. de preciscr la limite de noeivite de la cuscule en Europe. 

2. d'etudier a fond dans rhaque pays Jes especes do cupcute qui s*y 
Irouvent, 

3. de fairc effectuer des essais de germination systeinatiqucws dans les 
pays iiiteress^s de graines iniiies de la cuscutc dans cos pays, parce qu’il 
est plus que probable qu il y a de grandes diWiations a cet egard. 

Dans phisieurs pays, les recherehes proposees sous 2. et 3. oni etc effeo- 
tu^rs deja. 

4. Vu quo le problenu* de la cuscute ne pourra etro resolu defiiiitivoment 
qu'cnsembJe aver rextermination des champs, il sera it desirable que 
Tattention des stations dVssais de seiiienees so fixe aussi a cetto tache-la. 

1/ancien President du Gomite. feu M. (U* Degm, sut Tidee de faire 
ressiirtir que le developpcinent de rindiistrie de iicttoyago pourrait entrainer, 
I6i ou tard, la dissolution du (ioinite 

1 1 incombe done au Cornite de Caiscute et au (.ougres do Zurich tic porter 
une decision a ce sujet el de resoudre* si le Cornite de Cuscute aura a 
continuer son activite dans le sens ci-haut indique independarnment ou 
hien s’il aura a se joindie a un autre cornite quolconque. 



On Errors Due to Insufficient Size of Clover Samples 
Tested for Dodder. 

By 

J6$tel Przyharmskif Ph. D. 

Professor at the .TageUonian University of Krakow, 

Of particular importance for the seed trade is the sealing and 
classification of clover by Seed Testing Stations as free from dodder. 
In spite of the fact that such statements usually concern only 
the results of examination of the sample drawn, nevertheless in 
practice both the Buyer and the Seller take it for granted that the 
whole material from which the sample was drawn corresponds to 
the statement given. It is obvious, however, that the validity of the 
statement depends upon the amount of seed taken for the test. Un- 
fortunately the regulations of the International Association of Seed 
Testing Stations concern only the minimum quantity of the sample 
from each sack, designating it at 100 gr. Therefore when the homo- 
geneous material for test is, as a unit, small, it follows that the 
general quantity of the material examined is also small. It may evtui 
amount to only 100 gr. In such and similar cases the statement 
made concerning freedom from dodder may not be accurate. The 
author of this paper has for some time considered it necessary to 
make corresponding changes in the regulations for the testing of 
seeds. But before bringing this matter into the forum of the Inter- 
national Association, it seemed well to make a study of the problem 
from the theoretical point of view. This has been done in collaboration 
with H. Wilenski. 

The theoretical side of our papers* * concerns the confidence limits 
for the mathematical expectation (generalized average) of a variable 
following the law of Poisson. Their practical side concerns the veri- 
fication of the agreement of the appearance of dodder seed in the 
samples with the theoretical distribution of Poisson. 

Independently of us, C. W. LeggatP) has studied this last problem, 

J. Prsyhoron'nki and //. Wilenski^ »Sur les erreurs de la premiere et 
de la second e cat^gorie dans la verification des hypotMses concernant 
la loi de Poisson*, Comptes Rendm de VAc. den Sciences, T. 200, 
Paris, 1935. 

*) J. Preyhoroweki and H. Wilenski, » Statistical Principles of Routine 
Work in Testing Clover Seed for Dodder*, Biomeirika, Vol. XXVII, 
London, 1985. 

C. W, Leggati, » Experimental and Sampling Errors in Seed Analysis*, 
Proceedings of the International Seed Testing Association. Copenhagen 
1985. 
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Tabu I. 

Upper Confidence Limits, m„, for the True Mean Dodder Content. 










and he has also reached the conclusion that statements concerning 
dodder-free clover given on the basis of testing a 100 gr. sample may 
be of very doubtful value. 

During the last year a further theoretical paper has appeared, 
in which the author discusses the confidence limits for Poisson’s 
distributions*). 

It h\ evident from the results of our paper as well as from 
those of Leggatt, that for vSmall admixtures of dodder, and only these 
concern us, we may accept Poisson’s distribution. Therefore the 
confidence limits calculated by us find application in practice. We 
give in Table I the data stated in Table V of our paper published 
in Bioinetrika*). It is arranged in such a way that when in the 
sample under examination, a dodder seeds are found, we may take 
it for granted that, with a probability of error not greater than 1 — «, 
in the whole of the material from which the samples were drawn, (if 
correctly drawn), the average content of dodder seed in a quantity 
equal to the sample examined, is not greater than the figure given 
in the corresponding row and column. Calculating from this. 
Table II (VI) was obtained, in which may be found the size of the 
sample which should bo examined in order that, after finding in it 
a dodder seeds, w^e may say with a probability of error not greater 
than 1 — ft, that in the material from which the sample was drawn, 
there is on an average not more than m,/ dodder seeds in 1 kg. 
On the basis of the above table, after deciding the confidence coefficient 
(in the column) and after considering what may be taken as the 
tolerance limit, it is possible to select the minimum size of sample 
to he examined in order that the j’esult of examination gives the 
desired guarantee. This selection will depend further upon the number 
a, namely upon whether the finding of one dodder seed in the whole 
sample under examination should disqualify the material, or whether 
in higher tolerance limits the finding of 1 or 2 dodder seeds in the 
whole wsainple will be permissible. 

Suitable consideration on the part of the Association, I should 
imagine to consist of the following: a designation of the minimum 
general amount of the sample to be examined when the statement 
given is in relation to the whole material examined, and especially 
when the Stations seal sacks of clover. In this way one evades such 
situations as are possible at present, as for instance, the Station in 
sealing only one sack, takes a 10() gr. sample, but does not find in 
it a single grain of dodder and makes a statement to this effect, 
while the Buyer may get Aiaterial which in 1 kg. will contain more 
than 20 dodder seeds. 

Furthermore the principle of unsealing single sacks of a larger 
amount should be reconsidered, when the great majority of the samples 

*) Garwood^ ^Fiducial Limits for the Poisson Distribution* , Bioniefrika, 
Vol. XXVIII, London, 11)36. 
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Table 11. 

Size of Samples to be Tested Assuring Sufficient Accuracy in the Estimate 
of the True Dodder Content per kg. 


■ 




0.98 

0 99 

0.995 

0.999 


0.1 

23.00 kg. 

30.00 kg. 

40 00 kg. 

46.00 kg. 

53.00 kg. 

69.00 kg. 


1 

2.30 » 

3.00 » 

4.00 > 

4.60 

5.30 . 

6.90 » 

A 

5 

0.46 » 

0.60 ^ 

0.80 » 

0.92 » 

1.06 » 

1.38 » 

U 

10 

0.23 * 

0.30 » 

0.40 » 

0.46 > 

0.53 » 

0.69 > 


20 

012 » 

0.15 ^ 

0.20 » 

0.23 » 

0.27 » 

0.35 » 


40 

0.06 » 

0.08 » 

0.10 » 

0.12 » 

0.13 » 

0,17 » 


5 

0,78 » 

0.94 > 

1.16 . 

1.32 » 

1.48 » 

1.84 » 


10 

0.39 * 

0.47 » 

0.58 > 

0.66 » 

0.74 » 

0.92 » 

1 

20 

0.20 » 

0.24 » 

0.29 - 

0.33 > 

0.37 » 

0.46 » 


40 

0.10 » 

0.12 » 

0.15 » 

0.17 » 

0.19 > 

0.23 » 


5 

1.06 » 

1.26 » 

1.50 » 

i 1.68 » 

1.86 » 

2.24 » 

o 

10 

0.58 » 

0.63 » 

! 0.75 » 

0.84 » 

0.93 » 

1.12 * 


20 

0.27 » 

0.32 » 

i 0.38 » 

0.42 » 

0.46 » 

0.56 » 


40 

1 0.13 » 

0.16 » i 

i 0.19 » 

0.21 » 

0.23 » 

0.28 > 


5 

i 1,34 » 

1.56 * i 

1.82 » 

2.00 » 

2.20 > 

2.62 > 

•A 1 

10 

0.67 » 

0.78 i 

; 0.91 » 

1.00 » 

1.10 » 

1.31 ^ 

O 1 

1 

1 20 

0.33 » 

0.39 » 1 

! 0.45 » 

0 .50 > 

0.55 » 

0.65 


40 

0.17 » 

0.19 ^ j 

1 

1 0.23 » 

1 ' 

1 0.25 » 

1 0.27 

1 

0.33 » 


5 

12.08 > 

12.66 . ' 

' 13,34 » 

13.82 » 

i 14.26 » 

15.20 > 

PiO ! 

10 

6,04 » i 

6..8;i . i 

1 6.67 » 

6.91 » 

t 7.13 > , 

7.60 » 

ou 

20 i 

3.02 » 

3.16 » 

3.34 » 

3.45 » 

! 3.56 » 

3.80 » 

i 

40 i 

! 

1.51 * 

1.58 . ; 

: 1.67 » 

1.73 

1 1.78 » 

1 

1.90 » 


a = number of dodder seeds in a sample. 

^ upper confidence limit of dodder content per kg. 
« — confidence coefficient. 


of a given group are free from dodder and in only several of them 
do we find a seed or two. Such procedure is absolutely unwarranted, 
since if we find in, for instance, each of three 100 gr. samples (out 
of 100 samples taken from 100 sacks of one group) one dodder seed 
apiece, we may conclude that in the whole material the average content 
of dodder is about 0.3 in 1 kg and is by no means proof that in these 
3 sacks it amounts to about 10 in 1 kg. Depending, therefore, on 
average norms and the average number of dodder seeds found in 
all samples, we may accept the whole material as suitable, or disqualify 
the whole lot. 

It therefore follows, in the opinion of the author, that this matter 
should he re-examined by the International Association of Seed Testing 
Stations with a view to further regulation, since in the present state 
of affairs we are often confronted by misleading information. 
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Dr. G. Lengpel: Ich will meiiL«m Berichto nachtrligiich noch hinaufiigettt 
dass in der, gestrigen Sitzung des Seideausschussee auf Antrag von Prot 
Centner angenommen wurde, dass der Seideausschuss skh in Zukunft aueh 
mit dem Studium der verachiedenen chemischen und physikalischen Vertil- 
gungsmethoden der Seide und mit der Zusammenstellung der diesbeziiglichen 
Literatur beschaftigen soil 

Mr. E, Brown: In connection with summar;y (3) we have found dodder to 
germinate after having been buried in the soil 20 years. 

Dr. TV. J. Franck: Wenn ich eine Bemerkung machen iniisste betreffs 
Kollege Lengyers deutlichen Bericlites, so wiirde sie von mehr allgemeiner Art 
sein. In Cambridge hat unsere Vereinigung angefangen, verschiedene Aus- 
schiisse einzusetzen mit Riicksicht auf das erhehliche Quantum Arbeit, welche 
geleistet werden sollte. Diese Arbeit konnte durch kloine, aus sachverstandigen 
Kollegen zusammengesetzte Ausschiisse auf schnellere, produktivere und bes- 
sere Weise durchgefuhrt werden, als dies durch Vortrage und allgemeine Be- 
sprechungen wahrend eines Kongresses der Fall sein wiirde. 

Solche Ausschiisse sind in der Tat die passenden Organe zum Sammein vtm 
Erfahrungen, um daraus Folgerungen zu ziehen, zur Anregung neuer llnter- 
suchungen und zur planrnassigen Boarbeitung der Resultate und Verbffent- 
lichung denselben. Ausserdein w’urde damit eine bessere Arbeitsverteilung 
erzielt. Dieses System hat sich meiner Meinung nach ausgezeichnet bewahrt. 
Es ist schon viel niitzliche Arbeit von verschiedenen Ausschiissen geleistet 
worden, woven die Resultate in unseren allgemeinen Voj'schriften festgelegt 
worden sind. Es sei also fern von mir, den Wert dieser Arbeits-Ausschiisse zu 
unterschatzen. Dagegen miissen wir aber ganz bestimml darauf achten, dass 
die Zeit, welche fiir unseren Kongress bestimint ist, durch das Vorlesen von 
Ausschuss-Berichten, welche zwar interessant, jedoch nicht dringend sind, nicht 
grosstenteils in Anspruch genornmen wird, wodurch es Kollegen, Nicht-Mitglie- 
dern dieser Ausschiisse, an der bendtigten Zeit fehlen wiirde. neue fdeen, basierl 
auf eigenen Studien und Untersuchungen, mitzuteilen. Deshalb rniisseu wir 
meiner Ansicht nach ebensowenig zdgern, Ausschiisse, welche nicht geradezu 
notwendig sind, aufzuheben, als neue Ausschiisse, durch die Zeitverhaltnisse 
gewunscht, zu installieren. Wir sollen aber sehr vorsichtig damit vorgeheii, da 
es leicht vorkoinmen kann, dass sich, wenn ein Ausschuss meint, seine Arbeit 
beendigt zu haben, pldtzlich neue Gesichtspunkte hervortun, welche eine neue 
Perspektive fiir ihn eroffnen. Als Beispiel konnte ich den interessanten Vor- 
trag Prof. Przyborowski's aus Krakow nennen iiber: >On Errors Due 
to Insufficient Size of Glover Samples Tested for Dodder®, wo er fol- 
genden Vorschlag macht: »that the question discussed by him should be 
re-examined by the I. S. T. A. with a view to further regulation, since in the pre- 
sent state of affairs we are often confronted by misleading information.® Es 
kommt mir vor, dass bier noch ein Arbeilsfeid fiir den Guscuta- Ausschuss 
offen liegt. 

Es ware im allgemeinen am rationellsten, wenn man die eventuelle Auf- 
hebung eines Ausschusses ihm selbst iiberliesse. Wenn der Ausschuss 
selbst der Meinung ist, dass sein Fortbestehen sich nicht weiter rechtfertigt, 
so wiirde ich personlich es vorziehen, den Ausschuss von der Lisle zu strei- 
chen, jedoch die Mdglichkeit nicht ausschliessen, ihn auf Wunsch sofort wieder 
zu ernennen. 
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Ich hoffe g^niigend darauf hingewlasen zir hahen, dass es fur Kollegen 
Lotigyel und die Mifglieder seines Aiisschusses vorl^ufig noch geniigend Arl)eit 
gibt. Es gezienit sich ein Wort spezielien Dankes an Kollegen Lengyel zu rich- 
ten fiir die ausgezeichnete Weise, mit der er in weiland Hofrat von Degen’s 
Fusstapfen getreten ist, und dass er uns in seinem Bericht ein so deutliches 
und iiberzeugendes Bild vom Stand dea interessanten Seide-Problema gege- 
ben hat. 

Dr. E. Rogenhofer: lin Hinblick auf die Ausftihrungen des Herrn Dr. Len- 
gyel, die fiir Seideuntersuchung zu nehmende Menge den einzelnen Landern 
zu iiberlassen, wird beantragt, in den Internalionalen Vorschriften fiir die 
Prufung von Saatgut die Anweisungen fiir die ITntersuchung auf Seide dahin 
zu erganzen, dass es dortselbst lieiast: »Zur IJntersuchung auf Seide sind fol- 
gende Mindenf-JAengi^n zu nehmen.* 

Mr. A’. Broun: Prof. Przyborowski in his paper and in the one published 
in j»Hi()mt*trika* gives us the best exposition we have on the determination of 
the preseiioe of seeds of dodder and of other noxious weed seeds. We all know 
that it is impossible to determine with any bulk of seed that it is free from 
the seed of any particular plant. 

Mr. Przyborowski howiwer shows us how far it is necessary to go in order 
to reach the degree of accuracy which is pimtical from the standpoint of the 
labour involved in the examination. 

Dr. (J, Lengyel: Herr Prof. Przyborowski weist in seineu Artikel auf den 
Umstand hin, dass die IJntersuchung einer Probe von ItX) Gramm ul)er den 
Seidegehalt der Ware keiiie verliissliche Aufklarung gibt. Es wird auf zwoi Ta- 
belleii demonstriert, bei welcher Menge der Probe das UiUcrsuchungsergebnis 
den latsachlichofi Seidebestand der Ware deckt. 

Herr Prof. Przyborowski beruft sich au<‘h auf die bekannten Da rstellungen 
des Herrn I^eggatt, dass mind(»stens 80t) Gramm untersiicht warden miissen, 
um mit Sicherheit feststellen zu kdniieii, dass tatsachhch nichl inehr als 
10 Seidekdrner pro kg in einer Ware vorhanden sind. 

Diese Frage, d. h. die Menge der Seideunlersuchungsprolie, beschaftigle 
sclion wicdeHiolt unsere Kongresse. Letztes Mai wurde dieses Problem in 
Stockholm besprochen, wo die Herreu Dr. Grosserp Dr. Griseh und Dr. Franck 
als Mindestprobo 250 Gramm bezeiclineteii — ioh muss raich auch dieser 
Meinung anschliesseii - . dagegen mdchten sich die Herren Dor ph- Petersen 
und Prof. Witte, als Nordlander, wo die Schadigurig der Seide fast keiiie PoUe 
spielt, mit der Untersuchung von 100 Gramm hegniigen. Auf dem Stockholmer 
Kongress wurde in dieser Frage keiu Beschluss gefasst und die diesbeziiglichen 
interuationaleii Vorwdiriften sind unveriindert goblieben. 

Meines Eruiditens sollte die Menge der zur Seideuntersuchung einzu- 
fordernden Probe je uach der Verbreiluiig, Gefahrlichkeit und den Schadon, 
welche die Seideartcn in verschiedenen Landern erreicht habeii. resp. verur- 
sachen, verschieden sein, und es ware am besten, die Bestinnnung der Proben- 
grusse den SaiiienkuntroHstationen der einzelnen Lander anheimzustelleii. 



Die Gesundheitsuntersuchung des Saatgutes ala 
unentbehrlicher Teil der Samenkontroll* 
Untersuchungen im allgemeinen. 

Von 

L. C. Doyer, Wageningen. 

Bei den Samenkontroll-Untervsuchungcn soil, nebst Keimkraft, Rein- 
heit, Sortenechtheit und Herkunft, gleichfalls der Gesundheitszustand 
des Saatgutes in Betracht gezogen werden. Gibt eine Partie Saatgut 
keine Veranlassung zu Bemerkungcn, was Keimkraft, Reinheit, u. s w. 
anbelangt, ist sie aber von irgend einem Krankheifserreger stark 
befallen, so kann das Gewachs beim Troiben auf dem Felde nachher 
manchmal sehr enttauschen. Ofl ist os inoglich, falls zur rechten Zeit 
eine vorhandene Infektion konstatiert wird, die Samcn griindlich mit- 
tels Beizung zu verbessern, bevor sic ausgesat werden. Aiich aber 
kommt es in bestimmten Fallen vor, dass von Beizung keine Ver- 
besserung zu erwarten ist, in welchom Falle eine Partie manchmal 
unbedingt zuriickzuweison ist, auch wenn die sonstigen Qualitaten den 
gestellten Normen geniigen. 

In Erwagung genommen also, dass die Gesundheitsmitersuchung 
oft unentbehrlich ist, dass es andererseits aber verschiedene Sanien- 
kontrollstationen gibt, die Gosimdboitsuntersuehungcn gar nicbt odor 
nur ausnahmsweise aiisfuhren, bestelit m. E. das Bediirfnis naeh 
einem beschrankten Leitfadon mil Abbildungen der am moisten vor- 
kommenden Infoktionen. wodurch os auch Nicht-Spezialisten ermbg- 
licht wird, sich in dieser Art von Untersuchungen zu iibeu. Um diesem 
Bediirfnis entgegen zu kommen, wird den Kongressisten wahrnnd dieses 
8teu internationalen Samenkontroll-Kongresses so ein kurzer Tjeit- 
faden mit Abbildungen zur Bourteilung vorgclegt. Dieser Arbeit ist 
hauptsachlich die schon 1930 erschienene Publikation: » Untersuchun- 
gen iiber den Gesundheitszustand des Saatgutes*, Mitteilungen der 
Internationalen Ver.einigung fiir Samonkontrolle, 13 — 14, 1930, zu- 
grunde gelegt, wahrend weiter an die Mitglieder des »Ansschusso.s fiir 
Untersuchung des Gesundheitszu-standes des Saatgutes* ein Rundschrei- 
beu gerichtet worden ist, worin sie um eventuelle Beitrage oder An- 
weisungen fiir die Zusammensetzung dieses Leitfadens gebeten wurden. 
Von verschiedenen Mitgliedern, denen ich bei dieser Gelegenheit gern 
meinen herzlichen Dank fiir ihre Mitarbeit abstatte, wurden in 
irgend einer Form Beitrage gelieferl, und diesc wurden bei der Zu- 
sammensetzung des Gauzen mitverarbeitet. Deswegen kann also dieser 
Leitfaden als im Namen des ^Ausschusses fiir Untersuchung des 
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Gesundheitszustandes des Saatgutes* angeboten werden. Die Zahl 
der zu dieser Arbeit gehorenden Abbildungen ist beschrankt und 
gewiss nicht vollstandig; so wurde z. B. noch keine Zeit gefundeu, 
Abbildungen der Infektioiieu von Insekten verursacht Oder von sonst 
tierischem Ursp range anzufertigeri. Dabei soil in Betracht gczogen 
werdon, dass die Zusamineiisetzuug diesor Abbildungen zwischeii der 
offiziellen Versuchsstations-Arbeit geschehen musste und deswegen 
immer uur an zweiier Stelle kornmen konnte. 

Dio farbigeu Abbildungen und die Zeichuungen nacli mikroskopi- 
scheu Praparaten sind von Prauloin M. J. G. Schokker, Analystin 
an der Samenkontrollstation zu Wageningen, angefertigt worden, 
wiilirend wir auch eiriige Zeichnungeti dem Direktor J. Juhans aus 
Estland verdauken. Obgleicli diese Sammlung, wie sclion bemerkt 
wurde, sit-her iioeh einer Erganzuug bedarf und in den nachsten Jahren 
hol'fentlich noch bedeutend erweilert worden wird, orscbien es mir 
doch erwunscht mit der Ausga))e der bisher gemachten Abbildungen 
eiiien Anfaiig zu machen. Deswegen wird vorgesclilagen, diese Ab- 
bildiingeu mit kurzea Diagnosen in der Form von Einzelblatlern, in 
einein TImschlag zusammengefiigl, auszugeben; ebeii auf diese Weise 
konneri im Laufe der Zeit leicht immer neue Blatter mit Abbildungen 
der besteliendon Sammlung zugefiigt werdeu. Woiler soli noch bemerkt 
werdeii, dass die bis jetzt gemachten Abbildungen auf Befalle Be- 
ziehung haben, so wie diese iu Gegeuden mit mehr gemassigtem Klima 
auftreten. Fiir Ausbreitung dieser Sammlung in nachster Zukunft wird 
gern an alio diejenigen appolliert, die Ergaiizungsmaterial liefern kon- 
neii, liauj)tsachlu*li soldier liifektionen, die in andc'ren Klimaten mog- 
licberweise oft auftreten und iu dieser Sammlung noch ganz fehlen. 
Diese Beitrage diirften sein; eiitweder Abbildungen des bestimmten 
Krankheitsbildes und zwar am liebsten farbige oder aber die Samen 
mit deu typischen liifektionen selber, so dass in Wagoningen Ab- 
bildungen davon angefertigt werden konneu. 

Falls die Kongressisten mit dem Vorsclilag zur Herausgabe dieses 
vorlaufigen Leitfadeus mil Abbildungen einverstanden sind, mochte 
icli also die Bitte an den Vorstand der Internationalen Vereinigung fiir 
Samenkontrolle richlen, diese Arbeit auf Kosien der Vereinigung 
dru<‘keu und herausgeben zu lasseii. 


Test of the sanitary condition as an indispensable part of seed analyses 

in general. 

Summary. 

Testing the sanitary condition of the seed is an important part of seed 
testing in general As there are several seed testing stations, which are 
unaccustomed to do this kind of research-work, it is really desirable to 
enable those, who wish to obtain practice in this direction, to do so. For 
this purpose, not only a handbook is required, but in particular clear 
<1 rowings of different secd-horne infections, which are necessary to recognise 
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special attacks. Therefore the » Committee on Determination of Plant Diseases « 
has begun with the compiling of such a small handbook. The number of 
drawings, made by Miss M. J. C. Schokkor, analyst at the Seed Testing 
station at Wageningen, is restricted and far from complete. Drawings 
representing damages by insects, for instance, are completely missing. We 
thought, however, this fact ought not to delay the publication of those drawings, 
which are now complete. These drawings will be collected in a wrapper 
so that it will be possible to add gradually to the collection in future. 

In case you can agree with the proposal of publishing the above mentioned 
small handbook with drawings, 1 should like to ask permission of the 
President and Members of the Executive Committee to have it printed at 
the expense of the International Seed Testing Association. 


Dr, W. J. Franck: Weil die interessante und wichtige Arbeit, welche 
Dr. Doyer uns eben demonstriert hat, grdsstensteils an der Reichssamenkon- 
trollstation in Wageningen entstanden ist und dafiir sehr viel Zeit zur Ver- 
fugung gestellt wurde, welche sonst anderswo dionstbar gemacht sein kdnnle, 
so empfinde ich es als ein Vorrecht, die Bitte Fraulein Doyer’s an die Inter- 
nationale Vereinigung fiir Samenkontrolle mit Nachdruck zu untorstiitzen. 

Ich habe die bier demonstrierten farbigem Abbildungen und Zeichnungen 
allmahlich hervorbringen und ihre Anzahl wachsen sohen, bis eino viclleicht 
nicht ganz vollstandige, aber jedenfalls sehr brauchbarc Samnilung erreicht 
war, und ich bin mir hewusst, wievicl Fachkenntnis, Begahung, Ausdauer, 
Hingabe und Ueberlegung notig gewesen sind, um diese anstrengende Arbeit 
neben den librigen Beschaftigungen durcbziifiihren. Weil uns das Vorrecht 
zuteil wurde, alle diese erf oi:der lichen Faktoren vercinigt zu haben in der 
Kombination von Dr. Doyer und Fraulein Schokker, so kaiu es mir wohl 
verantwortlich vor, die viele Zeit zu gewahren, die zur Erledigung des gesteck- 
ten Zieles, der Anfertigung eines mykologischen Atlas.ses, bendtigt wurde. 

Dieses Ziel ist heute, insofern von uns ahhangig, grosstonteils erreichi, und 
es sind nur noch von der I. S. T. A. die bendligten Ausgaben zu bewilligon, 
um die Abbildungen zuganglich zu maohen fiir die Mitgliedor. Dieses wiirdc 
genau dem Wunsche Fraulein Doyers entsprechen, d. h. dem Bodiirfnis nach 
einem beschrankten Leitfaden mit Abbildungen der am meisten vorkomrnen- 
den Infektionen Rechnung zu tragen, wodurch es auch Nicht-Spezialisten 
ermoglicht wird, sich in dieser Art Untcrsuchungen zu liben. Und da rum. 
meine Damen und Herren,. empfehle ich diesen Leitfaden Ihrein spezieJlen 
Interesse an. 

Was die Kosten anbelangt, hoffe krh noch darauf zuriickzukommen wiihrend 
unserer Generalversammlung. Dann erst braucht man einen Entschluss zu 
fassen. Jetzt geniigl es, uns mil dem Druck dieses Atlasscs einverstanden zu 
erklaren oder nicht. 

Resolution proposed hy the Congress after Conference of Dr, Doyer: 

The congress recognizes iljie value of accurate coloured drawings with 
explanatory notes as an educational appliance at the examination of the 
healtl) condition of seeds and encourages Miss Dr. Doyer to undertake and 
finish the preparation of the annotated printed and colour-printed plates with 
descriptions of the seed-home diseases. 


This resolution was accepted. 
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Prof. Gf. Gentner: Wit baben auf diesam Kongress sehr viel iiber anormale 
Keimlinge und die dadurch bedingte Pirufung des Saatgutes in Erde gebort. 
Frl. Dr. Doyer bat uns in ihren Aiisfiihrungen und dutch ibre Lichtbilder ge- 
zeigt, dass man nicht nut die anormalen Keime im Laboratorium feststelien 
kann, sondern auch den Grund, warum eie anormal sind und ob und wie 
man dieae abnormen Keime dutch eine geeignete Beizung zu normaien 
umwandeln kann. Wit miissen daher Frl. Dr. Doyer fiir die Herausgabe der 
Pilzabbild ungen, die ausgezeichnet gelungen eind, zu grdsstem Dank vcr- 
pflichtet sein. 

Dir. H. A. Lafferiy ia exceedingly interested in Dr. Doyer’s paper, espe- 
cially that portion of it which deals with the disinfection of Flax seeds against 
Botrytis by using the dust treatment. He wishes to know' in how far these 
dust treatments have been found efficacious against such Flax diseases as 
those caused by Phoma, Fusarium and Colletotrichum w’hich are also seed- 
borne. 

Dr. L. C. Doyer: I fully agree with Mr. Lafferty. that, at the time he was 
working a great deal on flax-diseases and published various interesting papers 
on this subject, it was not well possible to treat flax seed, because at that time 
this was done mainly by means of solutions. But now, that we have such 
excellent dry disiiifec'tors as for instance Ceresan-dust, it can be done very 
well. Treating the seed is also very effective against the Colletotrichuin-infection. 
As to the infections, caused by Phoma and Fusarium, I am not sure, because 
those seed-borne diseases are not common in our country. Considering Fusa- 
rium-infection, it might be possible that it cannot be controlled as well by 
treatment as the other infections mentioned, because Fusarium may possibly 
penetrate rather deeply into the seed. 



Separation of Eelworm Infected Grains in Wheat. 

Bt 

.J. Ahdelghnni, fiiza, Egypt. 


Wheat grains infected by eelworm can be easily distinguished 
in samples by their shape and colour. Although this is easy to be 
noticed when testing samples, yet it requires careful attention, 
especially when the infection is light. 

Moreover when the infection is light, the weight of working sample 
usually taken for purity analysis (50 grams) may be free from eel- 
worm galls, while the remainder of the bulk sample contains a few 
of these galls. This case was occasionally noticed while carrying out 
our procedure of testing wheat samples by making an eelworm test 
on a separate large portion taken e.specially from the bulk sample. 
This method has been followed in our station since 1932, owing to 
tho large quantity of eelworm infection in Egypt, — the average of 
quantity infected during the last four seasons 1933 — 1936 being 48.4 ®/o 
of the »Hindi« varieties (T. Vulgare Vill.) and 57.5 ®/o of »Beledi« 
varieties (T. Pyramidale Del. & T. Durum Desf.). According to Jones, 
Q. H. & Seif El Nasr, A. G. (1) the losses in wheat due to eelworm 
in Egypt amount to about £ 10,000 annually, but there is always a 
risk that in a season particularly favourable to eelworm they may 
reach epidemic proportions. It should be noted however, that it is 
due to the measures taken in Egypt to avoid sowing infected seeds 
and to clean the seeds of infected grains, that the infection is on 
the decrease year after year. 

Although taking a large portion from the bulk sample, especially 
for the eelworm test, is justified and necessary, yet the separation 
of such a portion on the slab is laborious, tedious, expensive and liable 
to imperfection. 

There is another peculiarity, however, that can be utili.sed in this 
connection with satisfactory results i. e. the specific weight of the 
diseased seeds, which is less than that of tho sound seeds in all 
varieties of wheat dealt with in our country as tabulated below: — 
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Variety 

Aver. Wt. of 1000 

Aver. Wt. of 1000 

Sonnd Seeds 

Infected Seeds 

Urs. 



Grs. 

Triticum Vulgate Vill.: 





» Hindi Dahby No. 62 « 

. . . 38.04 ] 

. .. 36.78 av. 

. . . 41.3 J 


7.50 1 

1 

» » Abiad (D&No. 12)« 

38.71 

7.29 

\ av. 7.55 

»Kazouria* 


7.87 1 

I 

Triticum Pyramidale Del.: 





»Bel6di 3ouhi« 

» No. 116* 

. . . 44.05 \ 

... 41.19 

42.62 

8.82 1 
8.62 J 

}• av. 8.72 

Triticum Durum Desf.: 





» Dakar* 


43.14 


8.84 


It will he noticed that the difference in weight between the sound 
and the infected, grains is very great. 

A practical method whereby the infected seeds could be easily 
separated has been thought of since 1933, in our station. The portion 
of sample taken for eelworm test (1 Kg.), is slowly poured in a brine 
solution and stirred. After a very short period (nearly two minutes) 
the infected grains together with other debris are seen floating on 
the surface of the solution while sound grains are at the bottom. 
Skimming off follows and the presence of infected grains is thus 
determined. 

The concentration of the brine up to 20®/o was found satisfactory 
to all varieties of wheat in our country. 

Time is saved by this method in testing 1 Kg. of wheat for eel- 
worm to the extent of the difference between 30 minutes on the slab 
and 10 minutes by the brine, with the advantage of being very sure 
of the separation of infected grains by the latter method. 

This floatation method has been found to be advised, at nearly the 
same time, by the Ministry of Agriculture and Fisheries in England 
to the cultivators (2), for use when preparing their seeds for sowing. 

Before advising our cultivators to follow this method we thought 
it advisable to study the question of light but not infected seeds of 
wheat floating on the surface of the solution, in order to determine 
their quantity and consequently the loss to cultivators when these 
are discarded, if they are of any value for sowing. 

Average proportions of these light seeds and measures of their 
diameters have been determined on 1936 crop: 


16 
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Variety 


Wt. % of sound floating wheat seeds 20% brine 
Diam. over 2 mms. Diam. less 2 nuns. 


Triticum Vulgare Vill.: 

•Hindi Dahaby No. 62« ... 
. • Abiad (D & No, 12)«t 

•Kazouria* 

Triticum Pyramidale Del.: 

»Betedi Bouhi« 

» » No. 116« 

Triticum Durum Desf.: 

•Dakar* 


0,06 ] 

I 

0.000 I 


0.46 

av. 0.20 

0.012 

^ av. 0.004 

0.08 j 

I 

0.000 1 


0.16 1 
0.34 i 

^ av. 0.25 

0.002 1 
0.003 / 

► av. 0.002 


0.36 


0.003 


According to Fikry (3) wheat .seeds of diainoter less than 2 mms. 
should be discarded. The actual loss of wheat seeds over 2 mms. which 
float on the surface, ranging from 0.06 ®/o in »Hindi Dahaby« variety 
to 0.46 Vo in »Hiiidi Abiad « variety, is so small when compared with 
the gain which the farmer obtains through the freedom of his seeds 
from eelworm galls and other debris. Among weed seeds seen floating 
on the surface of the brine were the following:^ — Lolium temulentum. 
Convolvulus arvensis, Brassica spp., Beta spp., Melilotus indicus, 
Melilotus messanensis, Avena spp,, Rumex dentatus, Vicia spp., 
Anthemia cotula, Medicago spp. and Emex spinosus. 


REFERENCKS. 

(1) Honard Jonps, 6'. & Seif El Nasr, A, G. The Control of Kolworm 
Disease of Wheat. Technical & Scientific Service, Egypt. Bulletin No, 180, 
issued 1037. (2) Ministry of Agric. Fisheries. Earcocklcs of Wheat. 

Advisory Leaflet No. 172, April 1933. — (3) Fikry, M. A. The influence of 
Size & Weight of. Seed upon the Course of Subsequent Growth and upon 
Yield of Wheat. Royal Agr. Soce Egypt Bulletin No. 23. 1936. 


Mr K hecnderlz: With great pleasure I have listened to the capable way 
m w’hi<‘h Mr. AbdeJghani has solved the detection problems of wheat infected 
by eelworm. 

He has done this by using a brine into which the seeds are slowly poured, 
a kind of » Warren Seed Cleaning Process*. However, I should like to ask 
Mr. Ahdelghani some questions about this process: 
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1) How are the seeds dried after the floating process'* Are they super- 
ficially rinsed in water and dried afterwards? Is this way of testing 
sufficiently accurate? 

2) Has Mr, Abdelghani ever used the *Seed Blower principle*? This way 
is also very rapid and seeds do not become wet as by the brine solution 
method. 

Mr. A. Abdelghani: As for the determination of the percentage of infection, 
the sample is weighed before pouring in the solution and after skimming off, 
the number of infected grains is determined; so it will be easy afterwards 
to calculate the number of such grains per Kg. 

Blowers have not been used for this purpose. We are now using indented 
cylinders made in co-operation with Bobby's firm in England. These cylinders 
gave perfect results in (leaning the wheat seeds from those infected by 
eelwonn together with other impurities. 


16 * 



Bericht uber die TMtigkdi des Ausschusses fur 
Forstsamenuntersuchung in den Jahren 1934—1937. 

Erstattet 

vora 1. Vorsitzeiiden Professor Dr. G. iMkon, Hohenheim. 

In den Berichtsjahren warden ausgedchnte vergleichende Uoter- 
suchungen mit Samen von Picea excelm ausgefiihrt unter weitgehender 
Beriicksichtigung der bei den friiheren gemeinsamen Untersuehuugen 
mit Forstsamen gewonnenen Erfahrungen. Bei den gemeinsamen Unter- 
suchungen des Jahres 1933 stelite es sich als unumganglich notwendig 
heraus, kiinftig einen vollstandigen Austausch der zu untersuchenden 
Proben vorzunehmen, um ZufaUigkeiten vollig auszuschlies.seii. Dieser 
Gedanke konnte nunmehr in die Tat umgesetzt werden and hat sich 
als ausserst fruchtbar erwiesen. Der Austausch der Proben wurde in 
der Weise ausgefiihrt, dass jede Anstalt von jedem Posten ausscr dor 
grosseren, zur vollstandigen Untersuchung bestimmten Probe auch 
kleinere Muster erhielt, die vorher in Hohenheim und nachtrfiglich 
in Zurich untersucht warden. Diese Art der Untersuchung war natur- 
gemass sehr miihsam und ware an einer grosseren Anzahl von Posten 
iiberhaupt undurchfiihrbar. Aus diesem Grunde musste die Anzahl der 
Posten stark, namlich aiif 6, oingeschrankt werden. .\n den Unter- 
suchungeu nahmen ausser Hohenheim 12 Anstalten teil. Der weit- 
gehendeii Unterstiitzung durch die schweizcrische Anstalt Ziirich- 
Oerlikon iat die Ermoglichung der Durchfuhrung der ganzen Arbeit auf 
solch umfassendo Weise zu verdankeu. 

Der Arbeitsplan war nach den obigen Grundsatzen folgender: Sochs 
verschiedene Posten von Picea excelsa, die sich nach meiuen Be- 
obachtungen bei mannigfachen Vorversuchen in Hohenheim als 
besonders geeignet erwiesen, warden zu den Versuchen herangezogen* 
Von jedem dieser Posten, mit dem Buchstaben A — F gekennzeichnet, 
warden abgesandt; 1.) drei kleine, genau auf je 10 g abgewogene, zuvor 
in Hohenheim auf Reinheit und 1000-Korngewicht untersuchte und 
wieder zusammengeschiittete Proben; die Anstalten warden gebeten, 
mit diesen Proben folgendermassen zu verfahren: der Gesamtinhalt 
jeder Tiite ist abzuwiegen und dessen Reinheit nach der strengen 
Methode festzustellen; die dobei erhaltenen reinen Samen dienen zu- 
gleich zur Feststellung des 1000-Komgewichtes; nach Beendigung 
dieser Untersuchungen sind samtliche kleine Proben, und zwar in die 
liestandteile reine Samen nnd Verunreinigung zerlegt, zweeks ver- 
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gleiehender Nachprufung an Herrn Dr. G r i s c h nach ZuTich4)erlikon 
au aenden; 2.) eine grdssere ca. 50 g schwere Probe zur Ausfuhrung 
ciner volistandigen Untersuchung; hierbei soli die Reinheit auf Grand 
von 2 Miitelproben von jo 10 g, die aus der Gesamtprobe zu entnehmen 
sind, festgestellt werden. Aus den dabei gewonnenen reinen Samen 
und zwar aus 2 X 5(X) Korn ist das 1000-Korngewicht festzustellen* 
Von diesen 1000 Korn sind sodann 600 durchzuschneiden, um den 
Prozentsaiz an tauben Kornern zu ermitteln. Die nach der Feststellung 
des lOOO-Korngewichtes iibrig gebiiebencn 400 Korn dienen zur Anlage 
den Keimversuches und zwar sind fiir jeden Keimversuch 4 Reihen 
von ie 100 Korn anzusetzen. Anormale Keime, nach den Internationalen 
Vorschriften beurteill, sind nicht zu den gekeimten zu rechnen, aber 
besonders anzugeben. Dio beim Abschluss der Keimversuche ungekeimt 
gebliebenen Korner sind durchzuschneiden, um die Auzahl der gesund 
gebliebenen, der tauben uud der gefaulten Samen feslzustellen. 

Vbersicht und Bemprechung der Ergehnisse, 

IkiH Gewichi der Proben. Die an den einzelnen Anstalten festgestell- 
len Gewichte der Proben, und zwar die Mittel aus deu drei 10 g- 
Proben sind auf Tabelle 1 zusammengestellt. Daraus ergibt sich, dass 
in den meisten Fallen iiur geringe Differenzen vorhandcn sind, die 
dutch Wechsel der Feuchtigkeitsverhaltnisse und durch unvermeidliche 
Subslanzverluste verstandlich eracheinen. Dass der Wechsel der Feuch* 
ligkeit von Einfluss isl, ergibt vsich aus den lehrreichen Aiigaben der 
Anstalt X, wo die Gewichte bei Ankunft der Probe am 30. Juli 1935 
und unmittelbar vor der Reinheil^ibestiminung im September 1935 fest- 
gestellt wurden. Erstere Gewichte lagen ganz geringfiigig unter 10 g, 
wahrerid die Gewichte im September durchschnittlich um 0,51 ®/o iiber 
10 g iagen. Grosser sind die Abweichungen im Gewicht bei der An- 
stalt XI, wo im Maximum ein Unlerschied von 1,89 ®/o festzustellen 
ist. Im Durchschiiitt betragi aber auch hier die Abweichung nur 0,79 ^/e. 

Wenn auch die festgestellten Abweichungen im Gewicht an sich 
bedeutungslos sind, so ist die Tatsache des Eintritts von Gewichts- 
schwankungen — in der Hauptsache wohl infolge von Wasserabgabe 
Oder Wasseraufnahme — bemerkenswerl ; sie ist geeignct, den Ver- 
gleich von Gewichtsfeststellungen an verschiedenon Orten und zu ver- 
schiedenen Zeiten in empfindlicher Weise zu storen. Dadurch verlieren 
die Reiiiheitsvorprufungen der einzelnen Proben in Hohenheim an 
Genauigkeit, wahrend die Nachpriifungen in Zurich vergleicbbarere 
Ergebnisse lieferten^ weil bei diesen die Moglichkeit bestand, die von 
den einzelnen Anstalten ausgeleseneu Bestandteile nochmals vergleichs- 
weise nachzuwiegen. Aus diesem Grunde babe ich bei der Zusammen- 
stellung der Reinheitsbefunde (vgl. Tabelle 3) die Ergebnisse der 
Vorpriifung in Hohenheim weggelassen; doch mSchte ich betonen, 
dass dieselben weitgehendst mit den in Zurich festgestellten iiborcin- 
stimmen. 
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Das lOOO-^Korngewicht Auf Tabelle 2 sind die ei*mittelten 1000-t 
Korngewichte zusammengestellt und zwar zuerst die Befunde dei 
einzelnen Anstalten als Mittel aus je dreimal 1000-Korn; dann folgen 
Gesamtmittel, Minimum und Maximum aus den Befunden der 12 
Anstalten; zum Schluss sind die in Hohenheim gefundenen Werte und 
zwar als Mittel aus 12 Bestimmungen zu je dreimal 1000-Korn an- 
gegeben. Die Mittel aus den Befunden der einzelnen Anstalten stimmen 
mit deu Befunden in Hohenheim weilgehendst iiberein. Die Minimal- 
und Maximalabweichungcn vom jeweiligen Mittel sind gering und 
betragen im Hdchstfalle etwa 2,14 ®/o. Die grdsste Abweichung zwischen 
Minimum und Maximum tritt bei A II und A V auf mit 0,30 g, was 
bei einem Mittel von 7,48 g 4,01 ®/o ausmacht. 

Die Reinheit. Auf Tabelle 3 sind zuerst die Reinheitsbefunde der 
einzelnen Anstalten (Anstalt VI schickte die kleinen Prol)en zur Nacb- 
priifung nadi Zurich nicht ein) auf Grund der grosseii Probe an- 
gefiihrt (Kolonne 1), Danii folgen die Mittel aus den drei kleinen 
Proben und zwar einerseits nach den Festslellungen der einzelnen An- 
stalten (Kol. 2) und andererseits nach den Parallelwiigungen in Zurich 
(Kol. 3) der von den einzelnen Anstalten dorthin geschickten einzelnen 
Bestandteile der kleinen Proben. In Kolonne 4 folgen die Befunde 
der Nachprufung in Zurich. Schliesslich werden die Differenzon (Kol. 7) 
zwischen den Befunden der einzelnen Anstalten nach den in Ziirich 
festgestellten Oewichten und den Befunden in Zuri(‘h na(di schai ferer 
Ausleso angefiihrt und zwar getrennt die Prozentsatze an vorletzten 
Kornern (Kol. 5) und solcheii, die von Larvon besetzt oder taub 
(Kol. 6) sind. Dadurch, dass durch die glcichzeitige Wiigung dor von 
den einzelnen Anstalten eingesandten reinen Samen sonst unvermoid- 
liche rehlerquellen, wde z. B. Beeinflussung durch wechselnde 
Feuchtigkeitsverhaltiiisse, ausgeschaltet wurden, sind die Befunde der 
einzelnen Anstalten mit denjenigen der Machpriifung in Zurich ohne 
weiteres vergleichbar. Wio notig diese Vorsichtsinassregel ist, zoigt 
ein Vergleich der Befunde auf Kol. 2 und 3. Wahrend bei einigen 
Anstalten die Ergebnisse auf Kol. 2 mit denjenigen auf Kol. 3 weit~ 
geheiidst iibereinstimmen, sind bei anderen Anstalten IJnterscliiede 
vorhandeii, so am auffalligsten bei Anstalt TI. Bemerkenswert sind 
auch die teihvei.se nicht unwe.sentliclieu llnterschiede zwischen den 
Befunden an der grossou Prol)e (Kol. I) und dom Mittel aus den 
drei kleinen Proben (Kol. 2). Dagegen ist die Obereiristimmung der 
Mittelwerte samtlicher Anstalten bei den einzelnen Posten l>ei Kol. 1 
und 2 sehr befriedigend. Audi die Mittelwerte bei Kol. 2 imd 3 stim- 
men grosstenteils miteinauder iiberein. (Grossle Differenz bei F mit 
0,9 ®/o). Vergleichen wir nun nach diesein orientic'renden tlberblick 
die Reinheitsbefunde der einzelnen Anstalten auf Grund der ver- 
gleichenden Wagungon in Zurich (Kol. 3) mit den Remheitsbefuiiden 
in Ziirich (Kol. 4), so stellen wir bosonders bei den Poston C — !F 
ausserordentlicli grosse Differenzon fest. Diese Differenzon sind darauf 
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zuruekzufiihrea, dass Zurich bei der Reinheitsbestimmung anders vor* 
gebt ala die (ibrigen Anstalten und zwar scheidot Zurich aucb Komer 
au», die leichte Scbalenverlelzungen aufweisen, oder keinen Samen- 
kern enthalten. Lelztere sind entweder ganz hohl (taub) oder eut- 
halten eine Iiiaektenlarve. Sowohl die verhtzieny wie die tauben bezw. 
harvensamen sind misserlich ais solche zu erkennen, Sie sind von 
eigentiimlicb gedrebter Form und enthalten die Larve einer Gallmucke. 
Die verletztea Korner keimen crfahrungsgemass nichl. Auf Grund der- 
artiger Erfahrungen werden aucb in Hohenheim solche Korner bei 
der Reinheitsbestimmung ausgeschieden. Bei den Posten A — F babe 
ich, nachdem sicb die gcnannten Differenzen ergeben haben, doppelte 
Reiiiheitsprufungen durchgefiihrt und zwar einerseits mit und anderer- 
seits ohno Ausscheidung der fraglicben Korner. Die Mittelwerte aus 
diesen Bestimmungen sind auf Tabelle 4 zusammengestellt. Diese 
Befunde bestatigen auf beste Weise sow'obl die Mittelzablen aus den 
Bofunden der einzelnen Anstalten, wie die Mittelzablen aus den 
Ziiricher Befunden. Die Differenzen stimmen mit den Differenzen der 
Mittelwerte auf Tabelle 8 weitgehcndst ul>erein. Es bandelt sicb somit 
tatsfichlich um eine verschiedene Beurteilung bezw. verscbiedene Auf- 
fassung liber die AusscJieidbarkeit von Sarnen der geschilderten Art; 
denn dariiber, dass diese Samen stets als solche erkannt werden konnen, 
karm kein Zweifel bestehen. Dabei das sei bier ganz besonders aus- 
driicklicb bervorgehoben — ist eine lietasiung des Snmens, die be- 
kaniitlicb mit Gefahren fur die Kcimfahigkeit verbundon ist, gnnzUch 
unnbiig. Es besteht nur die Frage, ob Samen, deren Schale leiebt 
verletzt ist, lat.sacblicb koinninfahig sind und demnach bei der Rein- 
heitsprufung auszuseheiden sind. Wio ich bereits erwabnt babe, liegen 
dariiber Erfalirungeii vor. Herr Kollege Grisch hat sicb nichtsdesto- 
woniger der Miihe unterzogen, aucb diesen Punkt nachzupriifen. Er 
liesvs die von ibm als verletzt ausgeschiedeneii Samen in mannigfaclior 
Weise keimen. Teilweise wurdeu die Samen zur Verb inderung zu starker 
Verscbimmelung des Keimbettes mil einer Losung voii 0,1 Sublimat 
desinfiziert. Die zu den Keimversuchen verwerideten Samen beliefen sicb 
bei dem Material der einzelnen Anstalten auf je 4(X> — 1000 Stiick. Die 
Ergebnisse sind auf Tabelle 5 zusaminengestellt. Dai aus gebt hervor, dass 
im giinstigston Fallo eine Keimfahigkeit von 1,5 ‘Vo erzielt werden konnte. 
Es entsteht nunmelir die Frage, ob es gerechtfertigt erscheint, wegen 
dieses minimalen Keimvermdgens eineii so hohen Ballast in die Rein- 
heit hinuberzunehraen. Icb glaubo nichl, deim Samen, die ausserlich 
als koimunfahig erkentibar sind, werden gnindsatzlich zur Ver- 
unreinigiiug gerechnet. In diesem Sinne sprochen sich ja aucb die 
internationaleu Vorschriflen fiir die Priifung voii Saatgut aus, worin 
es unter III, B heisst: »Alle vSamen der zu priifonden Art (soweit es 
am Ausseren des Samens allein ersicbtUch ist), sowohl die gut ent- 
wickelten und unbeschadigten, als aucb die beschadigten oder niebt 
vollig entwickelten Samen werden, falls die Moglichkeit besteht, dass 
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sie narmale Keimlinge llefern, a}s »reiiie Samen« bairachtet^. leh 
mSchte jedeafalls diesen speziellen Fall zxlt Diakussion stellan mit dam 
Antrag, einen Beschluss dardber zu fassen, der ausdriicklich in die 
internationalen Vorschriften aufzunehmen ist, und zwar echlage ich 
vor, die fraglichen Korner bei der Reinheiisbeetimmung amzuscheiden. 

Die Keimfdhigkeit Die Ergebnisse der Keimfahigkeit sind auf 
Tabelle 6 zusammengestellt. Ich habe der Ubersichtlichkeit halber nur 
die Endergebnisse der Keimfdhigkeit in die Tabelle aufgenommen und 
die Keimprozente nach 7, 14 und 21 Tagen weggeiassen. Die Befunde 
zeigen, dass teilweise sehr wesentliche Abweichungen aufgetreten sind. 
Bemerkenswert sind die hohen Befunde bei Zurich und Hohenheim. 
Das erscheint erklarlich, sobald man die scharfe Ausscheidung bei 
der Reinheitsprufung durch diese Anstalien beriicksichtigt. Anderer- 
seits sind auch bei den Anstalten, die hohe Reinheiisprozente fest- 
gestellt haben, teilweise auch hohe Keimprozente ermittelt worden. 
Meine eigenon umfangreichen Versuche haben mir gezeigt, dass 
besonders die Posten C — F sehr schwierig zum Keimen zu bringen 
sind. Die geringsten Schwankungen in den Keimungsbedingungen 
hatten eine wesentliche Abweichung in den Keimprozenten zur Folge. 
Auf Grund dieser eigenen Versuche glaube ich nicht, dajjs die auf 
Tabelle 6 auftretenden, teilweise sehr geringen Keimungen in alien 
Fallen unmittelbar mit der laxen Ausscheidung bei der Reinheit zu- 
sammenhangen. Andererseits ist es kein Zufall, dass gerade die Pro- 
ben, die infolge vieler verletzter Samen bei der Reinheitsfeststellung 
Schwierigkeiten bereiten, auch bei der Keimpriifung schwer zum 
Keimen zu bringen sind. Es sind vermutlich an den Samen auch unsichU 
bare Schdden vorhanden, die die Empfindlichkeit der Samen im Keim- 
bett bedingen, 

Der Gebrauchswert. Es ist gerade bei den unlersuchten Posten, die 
so weitgehende Unterschiede sowohl in den Reinheits- wie in den 
Keimfahigkeitsprozenten ergeben haben, von Interesse, festzustellen, 
inwieweit diese Werte sich gegenseitig kompensieren. Ich habe daher 
die Gebrauchswerte auf Tabelle 7 zusammengestellt. Sie wurden ermittelt 
aus den Reinheitsprozenten, die auf Grund der grdsseren Proben von 
den einzelnen Anstalten gewonnen worden sind (vgl. Tab. 3, Kol. 1), 
und aus den Keimfahigkeitsprozenten der einzelnen Anstalten (vgl. 
Tab. 6). Bemerkenswert ist zunachst, dass die Gebrauchswerte der 
einzelnen Anstalten im allgemeinen sehr gut miteinander iiberein- 
stimmen. Die Mittelwerte stehen aber durchaus, teilweise nicht unerheb- 
lich, unter den Befunden von Zurich. Bei einzelnen Anstalten, so bei 
II, VIII und X, stimmen die Ergebnisse mit Zurich weitgehendst 
liberein, sodass bier wohl von einer Kompensation gesprochon werden 
kann, Dennoch glaube ich nicht, dass durch Geltendmachung des 
Gebrauchswertes die einheitliche Durchfuhrung der Reinheitsbestim- 
mung uberfliissig werden kann, denn die Keimf&higkeit wird zahlen- 
massig, die Reinheit dagegen gewichtsmassig festgestellt. Die bdden 
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Begriffe decken sich nicht volikommen und mit wechselndem 1000- 
Korngewicht verschiebt sich auch das Verhaltnis der beiden Zahleti 
zueinander. 

Zuaammenfassung und Schlussfolgerungen. Die besprochenen gc- 
meinsamen ITntersuchungen mit Picea exeeUa haben sehr bemerkens- 
werte Abweichungen in den Reinheits- und in den Keimfahigkeits- 
befunden ergeben. Pie Unterschiede in den Reinheitsbefunden konnten 
reetlos gekldrt tverden. Sie liegen in der verschiedenen Beurteilung 
und kdnnen somit durch Vereinbarung grundsatzlicher Richtlinien 
behoben werden. Es wird die nachste Aufgabe des Ausschusses sein, 
Klarheit dariiber zu schaffen, welche Bestandteile bei der Reinheits- 
priifung von Picea exceha auszuscheiden und wie diese als solcbe zu 
erkennen sind. Dann wird die Cbereinstimmung der Reinheitsbe- 
funde verschiedener Anstalten einen hohen Grad erreichen. Bei diesen 
Arbeiten wird auch eine Klarung der Abweichungen in den Keim- 
fahigkeitsprozenten anzustrebeu sein. Somit ist der Arbeitsplan des 
Ausschusses fiir die nachste Zeit vorgezeichnet. 
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Tabelle L OewichL 

Mittleres Gewicht der in Hohenheim auf je genau 10,00 g abgewogenen 
Proben uach den Feststellungen der einzelnen Anstalten/ (Mittel aus 

drei Proben). 


Probe 

Anstalt \ 

A 

1 

1 

B 

C 

D 

1 

£ 

F 

t 

Mittel 


R 

fir 

R 

ff 

R 

g 

K 

I 

9.856 

9,888 

9,867 

9,867 

9,856 

9.856 

9,865 

11 

9,972 

9,958 

9,951 

9,958 

9,947 

9,964 

9,958 

III 

10,005 

10,010 

10,003 

9.993 

9,970 

9,988 

9,995 

IV 

9.853 

9,860 

9,851 

9,881 

9,875 

9,929 

0,871 

V 

9,917 

9,930 

9,916 

9,917 

9,913 

9,910 

9,917 

VI 

9,5)6 

9,9fJ 

9,95 

9,96 

9,95 

9,95 

9,96 

VII*) 

9,5)90 

9,989 

10,017 

10,022 

10.015 

10,015 

10,007 

VIII 

10,022 

10,007 

9,989 

10,006 

10.006 

9,994 

10,004 

IX 

10.01 

10,00 

10,00 

lO.tX) 

lO.fK) 

10,00 

10,00 

X**) 

10,063 

10,058 

10,046 

10,050 

10,043 

10,047 

10,051 

X***) 

9,986 

9.987 

9,981 

9,983 

9.5)86 

9,988 

9,986 

XI 

10,189 

10,108 

10,039 

10,0t'>3 

10,107 

9,9t>9 

10,079 

xir 

9,973 

9,982 

9.967 

9.985 

9,985 

9.987 

9,980 


*) F)ie, Proben wurden zu verschiedeneii Zeiten A iind IJ zu 

oinem friihomi Zoitpunkt als C--F. 

**) Gewicht festgestellt unraittelbar vor der Beinheitsbestirnmunp: ijii Sep- 
tember 1935. 

***) Gewdcht festgostellt bei Ankunft der Probe am 30. Juli 1935, 


Tabelle 2. Tausendkornyewivhi, 

(Mittel aus je 3 X 1000 Korn auf 2 Dezimale aufgerundot.) 


"" V. Probe 

Anstalt 

r 

A ! 

i 

B j 

C 

1 

1 

D i 

i 

1 

i 

1 E 

1 

1 

F 

1 

1 

7,49 

7,91 

8,99 

9,12 

8.44 

8,65 

11 

7.64 

7,97 

9.13 

9,17 

8,43 

8,78 

III 

7.59 

8,01 

9,16 

9,26 

8,51 

8,75 

IV 

7,40 

7,87 

8,94 

9,20 

8,48 

8.67 

V 

7,34 

7,90 

9,02 

9,13 

8,36 

8,66 

VT 

7,50 

8,07 

9,0!) 

9,21 

8.44 

8,81 

VTI 

7,53 • 

8,02 

9,12 

9,24 

8,50 

8,81 

VITI 

7,39 

8,06 

9.08 

9,16 

8,49 

8.67 

IX 

7,/|5 

8,03 

9;06 

9,18 

8,47 

8,67 

X 

7,42 

8,14 

9,17 

9,21 

8,57 

8,71 

XI 

7.44 

7,99 

9,10 

9,26 

8,62 

8,77 

XII 

7,53 

8,13 

9,07 

9,18 

8,56 

8,71 

Mittel 

7,48 

8,01 

9,08 

9,19 

8,49 

8,72 

Minimum 

7,34 

7,87 

8,94 

9,12 

8.36 

sm 

Maximum 

7,64 

8,1^ 

_9,17 


8,62 

8.81 

Hohenheim*) 

7,58 

8,H 

9,13 

9,25 

8,57 

8.70 


*) Mittel aus 12 Bestimmungen zu je 3 X 1000 Korn. 
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TabeUe 3. Reinhelt. 




Beinheit von d. 



Differenz 




jeweiligen Anstalt 

zwisohen Kol. 8 

und 4 

Anstali 

Hit 

llll 

voriT^nommen 

i'l 

ttl 

aS& 

'’Is 

4«ia«S 

Verletzte 1 
Kdrner j 

1 

von Larven { 
besetzt 
bezw. taube 
Kdmer 

§ 


% 

Vo 

% 

% 

% 

% 

Vo 


1. 

2. 

3. 

4. 

6. 

6. 

7. 

I 

97,7 

94,7 

94,7 

91, 4‘) 

2,2 

1,2 

3.4 

II 

94,8 

94,3 

90,3 

89,2 

0.6 

0,5 

14 

III 

91,8 

94,2 

94,2 

92,1 

0,3 

1,B 

2,1 

IV 

96,0 

94.7 

94,7 

91,6 

1,0 

2,1 

3,1 

V 

94,7 

93,4 

93,6 

91,5 

0,5 

1.6 

2,1 

VII 

94.0 

93,6 

93,8 

91,8 

0,5 

1.3 

2,0«) 

vrii 

94,7 

92,8 

93,0 

91,1 

0,4 

1.5 

1,9 

IX 

94.9 

92,0 

92,7 

90,7 

0,5 

1,5 

2,0 

X 

93.9 

91.9 

92,4 

90.6 

0,3 

1,5 

1,8 

XI 

97,0 

94,4 

94.4 

89,9 

2,8 

1,7 

4,5 

Mittol: 

94,9 

93.6 

93,4 

91,0 

0.9 

1,5 

_24 

I 

98,0 

96,9 

96,9 

93,7 

1,8 

1,4 

3,2 

IT 

96,5 

96,0 

94.2 

93.4 

0.8 

0,0 

0,8 

Til 

94,6 

96,4 

tM>,4 

94.2 

0,6 

1.6 

2,2 

IV 

96,8 

96.4 

95,9 

93.9 

0,7 

1,3 

2^0 

V 

95,4 

95,8 

96,0 

94.2 

0,5 

1.3 

1,8 

VII 

96.4 

94,9 

95,1 

93,1 

O/f 

1.6 

2,0 

VlII 

96,3 

96,5 

95.6 

93,6 

0.7 

1.3 

2,0 

IX 

97,3 

95,2 

95.7 

94,0 

0,5 

1.2 

1,7 

X 

96,4 

95,6 

95.7 

94.1 

0.4 

1.2 

1,6 

XI 

98,2 

96.7 

96,7 

93,4 

1.6 

1.8 

3,4 

Mittel- 


95,9 

95,8 

93.8 

0.8 

1,2 

2.0 

1 

96,3 

98,2 

98.2 

87,1 

10,5 

0,6 

11,1 

II 

96.8 

97.0 

96,5 

88,5 

7,8 

0.2 

8,0 

111 

94,1 

9t5,4 

96.5 

88,6 

7,6 

0,3 

7.9 

IV 

97,7 

96,4 

m,2 

87.6 

8,1 

0,5 

8,6 

V 

97,4 

97,9 

9S,1 

88,6 

9.2 

0,3 

9,5 

vn 

97,5 

97.5 

97,4 

90.2 

6,8 

0,4 

7,2 

VITI 

97,3 

97,6 

97,6 

89,3 

8,0 

0.3 

8,3 

IX 

96,6 

96.5 

97.0 

89.8 

B.8 

0.4 

7,2 

X 

97.8 

96,9 

97.4 

87,7 

9.0 

0,6 

9,7«) 

XI 

98,7 

97,4 

97.4 

86,2 

10.7 

^ 0,5 

11,2 

Mittel: 

97,0 

97,2 

97,2 

88.4 

8.V 

0,4 

8,8 

I 


97,6 

97,7 

86,0 

l l'.i 

0,3 

11,7 

IT 

97,4 

97,6 

95,6 

86,3 

9,3 

0,0 

9,3 

III 

95,9 

95,4 

a5,6 

86.2 

9,1 

0,3 

9,4 

IV 

97,1 

95,7 

96.5 

86.7 

9,6 

0.2 

9,8 

V 

96,3 

98,2 

98.5 

87,5 

10,6 

0,4 

11,0 

vn 

96.0 

96,8 

97.0 

87,4 

9,3 

0.3 

9,6 

VIII 

98,0 

97.6 

97,8 

87,9 

9.6 

0,3 

9,9 

IX 

97,4 

96.8 

97.2 

89,8 

7,2 

0,2 

7,4 

X 

97,5 

97.0 

97,5 

87,5 

9,6 

0.3 

10, 0«) 

XI 

96,9 

98,1 

98,1 

85.6 

12,1 

0,4 

12,5 

Mittel: 

97,7 

97.1 

<♦7.2 

87,1 

9.8 

0,3 

10,1 


'), »), ») und ♦) Riphc S. 252. 



252 


Tabelle S, Reinkeit (Fartsetzung), 


Belnhait von d. 
joweiligen Anstalt 
vorgwommen 


e Differooz 

zwlselien Kol. 8 and 4 



ill! 

A 

1 1 

liK 




£ ^ 

o*-Sa 



iiii 

le 

tOtO 


1 



% 



% 




1. 

2. 

8. 

4. 

5. 

6. 

7. 

I 

98.1 

97.2 

97,3 

88,3 

8.0 

1,0 

9.0 

II 

974 

96,7 

»4,5 

86.5 

7,9 

0,1 

8,0 

III 

95,2 

95,9 

96,0 

88,6 

6.2 

1,2 

74 

IV 

974 

95,6 

96,1 

87.1 

8,0 

1,0 

9,0 

V 

98,3 

97,3 

97,4 

88,4 

7,8 

1*2 

9,0 

E VII 

97,2 

97,0 

97,1 

88,9 

7,2 

1.0 

8,2 

VIII 

97,9 

97,1 

97,5 

884 

8.1 

1.0 

9,1 

IX 

96,7 

96,2 

96.7 

91.4 

4.7 

0,6 

5.3 

X 

%4 

96.2 

96,8 

89.0 

7,1 

0,7 

7.8 

XI 

98,4 

97,0 

97,0 

86.1 

9,9 

1,0 

10,9 

Mitlel: 

97.3 

96,6 

96.6 

88.3 

7.5 

0.8 

8,3 

I 

97.6 

97.3 

97,3 

86,2 

10,1 

1,0 

11.1 

II 

96.3 

95,4 

94,0 

85.2 

8.8 

0,0 

8.8 

III 

95.3 

95,3 

95,4 

86,3 

8.2 

0,9 

9,1 

IV 

97.5 

96,0 

96.6 

87.4 

84 

0,8 

9.2 

V 

97,9 

97.5 

97,6 

88,1 

8,5 

1.0 

9.5 

F VII 

97.5 

97,2 

97,1 

87,2 

94 

0.5 

9,9 

VIIT 

97,9 

97,2 

97,7 

87.2 

9,5 

1.0 

10.5 

IX 

97,2 

95,7 

96.4 

90,5 

5,2 

0,7 

5,9 

X 

96,7 

96.4 

97.0 

87.9 

8,2 

0.9 

9,1 

XI 

98,3 

97,8 

97,8 

86,3 

10.6 

0,9 

11,5 

Mittcl: 

97.2 

96,6 

96.7 

87.2 

8.7 

0.8 

9,5 


*) 04 ®/o wurcle bei dcr Nachpriifung in Zurich zu der Reinhcil gererhnct. 
*) Einschliesslich 0.2 ®/o Kdrner mit Lochcrn. 

*) 0.1 ®/o Pinus silvesiris. 

*) O.l ®/o Pinus silvesiris. 


Tabetic 4. Reinheit. 

Vergleichende Untersuchungen mit und ohne Aiipscheidung der leicht 
verletzten, dor tauben und der mil Larven bohafteten Korner. 



Hit Anaaoheidong 

Ohna Auaaoheidung 

Differenz 


®/o 

"/o 


A 

93,7 

914 

2.3 

B 

95,9 

93,6 

2,3 

C 

97,6 

88,1 

9,5 

D 

974 

88,6 

8,8 

E 

96,9 

89,0 

7.9 

F 

964 

87.6 

8,8 
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TabeUe 5. Keimfakigkeit der leicht verletzten Kdmer. 


Ana Matarial 
dar Anatait 

Von 100 ala verlatet 
ausgeaohiedenen KOrnarn 
keimten 

I 

0.5 

II 

1,0 

III 

1,5 

IV 

0,4 

V 

0 

VII 

0,7 

VIII 

0,6 

IX 

0,4 

X 

0,3 

XI 

0.2 


Tabelle 7. Gebrauchswert. 
(Vgl. Tab. 3. Kol. 1 u. Tab. 6). 


Probe 

Anstalt 

m 

B 

i c 

i 

0 ! 


F 

T 

72,3 

78,4 

44,3 

34.5 

33,4 

49,8 

II 

82,5 

86,9 

59.0 

51,6 

51,6 

62,6 

III 

76,2 

86.1 

.51,8 

48,0 

47,6 

63,9 

IV 

67,5 

82,8 

,50.8 

44,7 

H,8 

55,6 

V 

70.5 

83,0 

51,6 

52,1 

47,2 

56,8 

VI 

7i,5 

85.0 

.50,9 

-43.3 

49,1 

57,3 

VI 1 

79,4 

89,7 

55,6 

42.1 

44,7 

57,5 

VIII 

80,5 

87,6 

.56,4 

51.0 

.53,8 

62,7 

IX 

79,7 

89.5 

51,2 

47.7 

48,4 

65,1 

X 

80,8 

87,7 

,55,7 

54,6 

49.2 

60.9 

XI 

80,5 

85,1 

45,4 

37,6 

37,4 

55,0 

Mittel: 

77,6 

85,6 

52,1 

46,1 

46,1 

58,8 

Minirn,.: 

72,3 

78,4 

44,3 

34.5 

33,4 

49,8 

Maxim.: 

80,8 

89,7 

59,0 

54,6 

53.8 

65,1 

Zurich; 

82,9 

90.8 

54.7 

54,6 

• 50.1 

67,5 
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CO 

10 
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to 
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Ge- 
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CO 

Taub , 

O' 

O' 

Ge> 

ke!mt 

0 

O' 

Anor- 
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Ge- ^ 

sund 

CO 

Taub 

58 0 

Ge- 

keimt 

Anor- 

mal 

0 

Ge- 0 

sund 

0 

Taub 

s 

Ge- 

keimt 

0 

Anor- 

mal 

Go- ” 

sund 


Taub 

g 

Ge- 

keimt 

0 

Anois 

mai 

10 

Ge- 

sund 

H* 

Taub 


Tabelle 6. Keimfdhigkeit 
(in 28 Tagen). 
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Ml*. K. Leenderiz: Prof. Dr. Lakon hat einen ausgezeiehnaton riericht ge- 
geben liber die vergleichenden Untersuchuugen rnit Samen von Picea excelsa. 
Eft hat mich sehr gefreut, in dem Bericht eine Mitteilung anzntreffen, worin 
die geringen Differenzen des Gewichles dcr Proben nur durch Wechsel der 
Fetich tigkeitsverhaltnisse verstandlich erscheinen. 

Betreffs den Insektenlarven fand ich es sehr wichtig, dass sowohl die ver- 
letzlen wie die taiiben, bezw, Larvensamen, ausserlich als solrhc zu crkeiinen 
soien, ohne dass eine Betastung des Sarnens ndtig sei. 

Obwohl irir Samen von Ineektenlarveii befallen, bczw. verletzt, noch iiicht 
als solche init Sicherhcit imnier erkenneii konnen ohne Betastung, rnochte ich 
doch bemerken, dass Forstsamtm immer in anderer Weise geerntet werden 
als die gewdhnlichen Getreidesorten. Ackerbau- und Gartensamen. Auch wer- 
den Forstsamen im allgemeinen besser gereinigt und wenigstens in unserem 
Lande dfters zentrifiigiert. Diese Samen werden dann auch so gesiit und 
}tie nuf heinheii untemucht oder gehavff. 

Ware es deshalb nichl besser, die Keinheit in der Keimfahigkeit zu ver- 
ziiisen, indem wir nie mehr die F'orstsamen mittelst einer Art S,M. unter- 
suchen, aber immer mittelst einer Art Q.M.? — Aus den Reinheitstabellen 
geht hervor, dass viele Anstalten jetzt eine Art llybride von Q M. und S.M. 
gebrauchon. - Die Keinheitsuntersuchung wdrd dann auf einmal liberall ganz 
identisch sein. 

Prof. G, Uikon: Es muss zwischen den mit Larven besetzten und dtm tau- 
hen Kornerii tmtersehieden werden. Die tauben Samen sind ausserlich als 
soltch(‘ nicht zu erkennen und kbimen daher ni(*hl ausgeschieden werden. Die 
Frage, ob es angezeigt erscbeint, bei Forstvsamen die Strenge Methode zu ver- 
lassen, wird verneint. Die Anwendung der Strengen Methode ist ge?*ade bei 
Forstsamen geeignet. Fehler bei der Samengewinnuug zu erkennen und zu 
beseitigen. 

Prof. M. T. Mtmn: This question of reporting the quality of forest tree seeds 
is exceedingly important. The day before the speaker left New York City he 
visited the eslablishmeni of a large seed deal(‘r who was very much disturbed 
because he had before him at that moment a germination test report from a 
German seed merchant and a German laboratory which guaranteed a germina- 
tion of 65 percent while the tree seed stock which he had received showe<i 
that only 40 percent of the seeds were filled according to cutting tests which 
he had made. He wanted to know whether the tCvSt showing 65 percent vras 
made according to the Quicker Method or the Stronger Method. Here was an 
excellent illustration of the desirabililv of using an international certificate 
showing the percentage <»f pure seed upon which the germination test was 
made. Such certificat(‘ should show u definite statement of kind, variety as 
well as origin of the seed, if known, and if <uugin was not known it should 
have been so stated. 

Dr. A.Orisch: Dcr von Herrn Prof. Lakon verfasste Bericht fiber die Tatig- 
keit des Ausschuftses fiir Forstsamenuntersuchung in den Jahren 1934 — 1937 
zeigt ims, dass verschiedene uns beriihrende Fra gen besser durch eine kleinere 
als durch eine allzu grosse Anzahl von Stationen geldst vrerden konnen. Ganz 
besonders gliicklich war m. E. die Idee, die einzelneii Bestandteile der unter- 
suchten Proben durch ein und dieselbe Station, im vorliegenden Falle durch 
Ziirich-Oerlikon, nachkontrollieren zu iassen. So war es moglich^ den Grund 
festzustelien) warutn einzelne Stationen so stark abweichende Resultate er- 
zielten. Ich ihochte empfehlen, auch bei andeni vergleichendcn Untersuchuugen 
in ^nlicher Weiso vorzugeben. 



Die KlimavRasseiidiagnose bei Pinus silvestris. 

Von 

Dr. W, Schmidt, Eberswalde. 

Nachdem die Bedeutung der Klimarasse (Provenienz) fiir die An- 
bauwiirdigkeit vieler Holzarten allgemein erkannt war, interessierten 
die forstliche Welt in erster Linie Moglichkeiten einer Samenkontrolle 
auf Provenienz. Ob ein Samen mil 80 % oder 90 % keimt, i$t zwar 
mengenmassig fiir die Anzahl der im Freiland erzielbaren Pflanzen 
wichtig, aber noch wichtiger ist es, dass der Samen von geeigneter 
Klimarasse fiir den bostimmten Anbauorl ist. IJnd da wir unsere 
Technik der Saatgutbehandlung, der Zapfendarrung, Lagerung usw. 
bei Nadelholzsamen inzwischen sehr vervollkommnet haben, so ver- 
schwindet immer mehr der Samen mit schlechterem Gosundheitszustand 
vom Markt, iind in demselben Masse, in dem wir fast ausschliesslieh 
nur noch 90 %ige und 98 %ige Samen verwenden, tritt immer ent- 
scheidender die Frage nach dein Klima-Rassenwert in den Vordergrund. 
vSchwierigkeiten des Vergleichs der Keimprufungen werden immer 
geringer, je besser der Zustand durchschnittlich ist. 

Der Einsender einer Samenprobe ist entscheidend daraii interessiert, 
ob eine Kontrolle dieser Klimarasse in einer Anstalt moglich ist und 
daher ein Schulz gegen unzutreffende Garantie der Klimarasse fiir 
den soliden Samenhandel und fur den forstlichen Betrieb sich gebeu 
lasst. 

Die Waldsamenpriifungsanstalt Eberswalde betrachtete es daher 
seit 12 Jahren als eine Aufgabe von entscheidender Wichtigkeit, fiir 
die Samenpriifung eine Diagnose der Klimarasse auszuarbeiten. Das 
Problem war ein sehr kompliziertes. Leider iassen uns raorphologische 
Erkennungsmerkraale bei Kiefern im Stich. Die Klimarassen sind ja 
Produkte der uatiirlichen Klima-Auslese nach physiologischen Erb- 
Eigenschaften, z. B. nach Widerstandskraft gegen Winterfrost, Hitze, 
Diirre, Lichtverhaltnisse usw. usw. Daher hat Langiet-Stockholm eine 
Priifung einjahriger Absaaten in der Richtung durchgefiihrt, dass er 
wie in der Landwirtschaft die Unterschiede des Verhaltens nord- 
schwedischer und siidschwedischer Kiefern in der Harte gegen 
Winterfrost untersuchte und als Test den Zuckergehalt und den 
Trockonsubstanzgehalt benutzte. Der Dntersuchungszeitraum ist 
hierbei aber sehr lang. Und es Iassen sich auch nur Unterschiede 
extremer Klimaharte herausarbeiten. Zudem fallen die Versuche, jyenn 
man sie nicht in Stockholm, sondern bei Berlin Oder unter sonst 
abweichenden Umweltbedingungen ausfilhrt, verschieden aus, 
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tins lag es daran, nicht nur extreme Hassen unterscheiden zu 
koanen, sondern auch feinere Unterschiede der Eigenschafteii im 
mitteleuropaischen Raum zu erfassen. 

Nach dem Tausendkorngewicht gelingt es ebenfalls nur, oxtrem 
unterschiedene Rassen zu differenzieren. An sich ist in solehen Fallen 
die Bestimmung des Tausondkorngewichtes als kurzfristige Methode 
Absaatversuchen iiberlegen. 

Der Gedanke, mit physiologischen Methoden kurzfristig im Keim- 
bett eine Rassendiagnose, z. B. nach den Temperaturanspriichen bei 
der Keimung, durchzufiihren, geht schon auf Kienitz 1879 zuriick. 
Engler-Zurich beschaftigte sich 1905 erneut mit dem Problem, kam 
alKjr hinsichtlich Kienitz zu einem resignierten Staudpunkt fiir die 
Beurteilung der praktischen Anwendbarkeit. 

Ich wandte mich 1924 zunachst biochemisehen Methoden am Samen 
selbst zu und fand Unterschiede des eiweiss-serologischen Verb aliens, 
ferner der Ferment- Akti vital, Es geniigt aber nicht, bei einem Gebirgs- 
samen einen Unterschied gegeniiber einem Samen aus der Rhein-Ebene 
zu fiiiden, weiin es nicht gelingt, nachzuweisen, dass dieser Unter- 
schied sich auch dann zeigt, werm ein Bestand von Gebirgvsproveiiienz 
in der Ebene angebaut ist und dort seine Samen gercift hat und 
umgekehrt.. Mit anderii Worten: ist die Traube der Weinrebe von 
Madeira von der Moseltraube im Zuckergehalt usw. auch dann 
unterscbieden, wenn die Madeira-Traube an der Mosel und die 
Moseltraube in Madeira gereift istV Wir habon durch wahllosen 
Samenbezug in vielen Landern ein derartiges Durcheinander des 
Anhaus vorschiedcner Rassen-Abstaminungen bekommen, dass eine 
Methode nicht nur auf Rasse ansprechen muss, sonde rn dass sie 
dariiher hinaus auch noch unahhangig von den Umwelteinfliisson des 
zufalligeu Klimas sein muss, in dem der Samen, eventuell nach 
Uebertragung des Mutterbestandes vor 100 Jahren in ein anderes 
Klima, heute gereift ist. Die biochemisehen Methoden wurden daher 
von mir an den wenigen Versuchs-Anhauten nachgepruft, in denen 
es bekannt ist, dass eine bestimmte Herkunft im andersartigen Klima 
zur Samenbildung herangewachsen ist. Dabei aber bekommt man ein 
Bild von der Moglichkeit der Ueberdeckung durch das Reifeklima. 

Ich ging daher zur Untersuchung der Keimlinge liber, Auch eine 
solche Methodik ist kurzfristig gonug, um verwendbar zu sein. Ich ging 
von der Beobachtung aus, dass die Kriimmungen der Kiefern in den 
Gebieten der Ebene Deutschlands, Schwedens, Polens usw. zwar auf 
sehr verschiedenen Ursachen beruhen koimen, weitgohend auch 
phanotypisch bedingt sind (weshalb die Beurteilung eines Bestandes 
nach dem Phanotyp stets mil Unsicherheiten behaftet bleibt), dass es 
aber dariiber hinaus auch rassenspezifische Kriimmungen gibt, Diese 
Hegen nicht in der Windrichtung, sondern sind nach dem Lichte 
orientiert. Wahrscheinlich handelt es sich nicht um eine Selektion 
durch das Lichtklima selber, sondern es fehlen diese Lichtkrummungen 
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nahezu vollstandig in alien Gebieten mil Winterschxiee, gleiehgultig, 
ob es sich um ein Scbneeklima in den Alpen, im Norden Schwedens 
Oder im ostlichen Europa handeit. Die Gebiete, in denen Winierschnee 
eine Seltenheit ist, weisen in den Kiefernbestanden einen hohen 
Prozentsatz von Stammen mit Kriimmungen auf, als Ausdruck fiir 
das Fehlen einer Schneedruck-Auslese, wahrend in den Sehneegebieten 
die zu Kriimmungen neigenden Stamme ausgemerzt werden. Jede 
Schneedruckkatastrophe beweist dieses. Durch die phototropistische 
Keimlingsuntersuchung konnte ich zunachst nachweisen, dass es sich 
tatsachlich um eine rassenspezifische Eigenschaft der Reaktion auf 
Seitenlicht bei den Kriimmungen handeit, die ja eine sehr wirtschafts-* 
wichtige Eigenschaft sind. Ferner wurde dadurch die phototropistische 
Untersuchung einer kurzfristigen Diagnose bei der Samenprtifung 
zuganglich. Aber auch bei alteren Pflanzen wurden Belichtungsversuche 
durchgefiihrt mit demselben Ergebnis. In nachster Zeit werdo ich 
ausser den bisherigen Mitteilungen das gesamte Material in Buchfonn 
zusammenfassend unterbreiten konnen. Ich habo mich gegeniiber den 
Versuchsanstellern, die mit unserer Apparatur und der fiir Kiefern 
ausgearbeiteteu Methodik arbeiten wollen, auch gern bereit orklart, 
die Apparate zweckentsprechend auf Grund unserer Erfahrungen 
anfertigen zu lassen und Personal anderer Stationen auszubilden, Es 
liegt heute bereits ein Verteilungsbild iiber die ermittelten Eigenscbafts- 
unterschiede im Vorkommensgebiet der Kiefer vor. Fiir die praktische 
Anerkennung der Kief erbest ancle (Beurteilung der Klimarasse) befreit 
ein solches Verfahren von der Unsicherheit des Phanotypischen. Von 
weiteren Holzarlen ist Larix in Angriff genommen. 

Die ausfiihrlichere Darlegurig bitte ich dem demnachst erscheinen- 
den Buche iiber die Kiefer-Ravssendiagnose zu entnehmen. 

Die Sortenziichtung ist in der Forstwirtschaft noch jiing. Auch 
hierfiir bietot die Diagnose eine kurzfristig zu ermittelnde Unterlage 
und damit die Ueberbriickung der sonst sehr langeu Wartezeiten bei 
Anbauten. 



Darf es nlcht angesirebt werden, eine gleichartige laieinische 
Nomenklatur fur die verschiedenen Samenarten 
einzttfuhren? 

Von 

Prof. Dr. A. Meniz, Kopenhagen. 

Bevor Dirt^ktor Dorph-Peier«en krank wurde, hatte er betrefls 
dieses Puiiktes des Programmes einige Bemerkungen niedergeschrieben, 
iiber welche ich kurz refericren will. 

Dorph-Petersen setzt voraus, dass die kUeinischen Pflanzennamen 
immer aiif den von den Samenkontrollanstalten ausgestellten 
Analysenattesten erscheinen sollen. 

Eine Voraiissetzung fiir die Bemitziing dieser Namen ist natiirlich, 
dms Bine intemationale gnnz gleichartige Nomenklatur benutzt wird. 
Dies ist aber keineswegs immer der Fall. Als ein gutes diesbeziigliches 
Beispiel nennl Dorph-Peterseu die Benutzung des lateinischen Namens 
von Wiesen-Schningel, der eine Zeitlang aKs Festuc^ pratensis Hudson 
bezeichnet wurde. Von botanischer Seite aber hat man auf Grand der 
Prioritat den Nameii F. elatior L. fiir diese Art. festgesetzt. Dagegen 
protestioren indessen die Vertreier des Samenhaudels, die hervorheben, 
dass F. elatior im Handel als Rohr-Schwingel bezeichnet wird, eine 
Art, die jetzt von den Botanikern F, aruudinacea genannt wird. 

Entsprechende Beispiele koimen wohl noch gegeben werden. Es 
ist also dies ein Verhaltnis, das geregelt werden muss. 

Dorph-Petersen sehlagt vor, daswS vom Kongress ein Komitee mit 
dieser Aufgabe beauftragt wird. Dieses Komitee koniite z. B. von 
5 Vorstehern von Samenkontrollanstalten in Landern bestehen, wo der 
Saraenbau und der internalionalc Samenverkehr eine grosscro Rolle 
spielen. Die Mitglieder dieses Komitees sollten vornehmlich mit der 
Nomenklatur der Kultur- (niid Dnkraut-) pflauzeii vertraut sein — 
hierunter auch derjenigen der verschiedenen Variotaten und Foj'men 
der Kiilturarten. 

Das Komitee sollte dein nachsten Kongress seinen Berieht 
vorlegen. 

Dies ist, was Dorph-Petersen vorschlagou mdchte, Ich erlaubo mir 
als Rotaniker hinzuzufugen, dass es meiner Meinung nach absolut 
erforderlich ist, dass die Samenkontrolle in diesem Punkte die von 
den internal ionalcji botani.schen Nomenklatur-Kongressen angenom- 
mene Nomenklatur befolgt. 

Violleicht konnte die Internationale Vereinigung fiir Samenkontrolle 
diesbezugliche Aufschliisse sarameln und publizieren. 
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Der Hamburger Keimkasten, ein verbesserter 
Rodewald«Apparat. 

Von 

Prof. Dr, G. Bredemamt, 

Direktor des Jnstiluts fur angewandte Botanik. Hamburg 

Die Vorteile der neueii Konst ruktioii siiicl: 

1) absolute Gloicliinassigkeit der Temperatur an alien StelJen des 
Apparates mil leiohter Einstellung jeder beliebigen koiistanten 
Temperatiii* innerhalb der bei den Koimfaliigkeitsbesthnmungen 
ublichen Grenzen, 

2) Moglichkeit, rasohen Temperalurwechsel vorzunehmen und die 
gewiinschte iieue Temperatur raseh wioder zii erj*eichen, 

8) leichtos Sauberbalten. 

Der Hamburger Keimkasten, fiir unsere Zwecke doppelteilig gebaut, 
besteht aus 2 Wasserbadern aus vcrzinntem Kiipferblech, die in einen 
vou 6 Beinen getragenen Holzrahmen eingebaut sind. Jedes Wasser- 
bad ist 106 cm laiig, 48 cm breit und 10 cm boch. Der Boden ist 
nicht flach, sondern vertieft sieh zwecks rascherer Entloerung nach 
der Mitto zu kiolfdrniig in der l..angvSriohtung (s. Abb. 3). Die Beheizung 
findet nach Art der Haus-Warmwassciheizungcn stall, indem die 
Erwarmung des Wassers in eincm besonderon, untorhalb des Wasser- 
bades aagebrachten Heizbehalter (V in Abb. 3 und 2), in den der 
olektrischo Heizkdrper eingebaut ist, bewirkt wird. Das warme Wasser 
steigt in dem seiikrechteu Rohr, das den Heizbehalter V mit dem 
Wasserbade verbindet, hoch, tritt durch die Offnuiig (Abb. 1, 2 
und 3) in das Wasserbad ein und zirkuliert stiindig in diesem, so 
(dne rasche uiid iiberall gleiehmassige Erwarmung des Wassers ge- 
wahrleistend. Diese Zirkulation wird erreicht durch auf den Boden 
des Wasserbades aufgeldtete etwa 5 cm hohe Biechstreifon (Zirkulations- 
schienen, IJ in Abb, 1). Das sich im Wasserbade bei dor Zirkulation 
abkiihlende WassOr falU dann durch die Offnung L 2 (Abb. 1 und 2) 
in den Heizbehalter V zuriick, wird dort wieder auf die oingestellte 
Temperatur erwarmt und steigt durch Lj wieder in das Wasserbad 
hinauf, um dort wie oben wieder nach L 2 hin zu zirkulioren usw. 

An alien 4 Ecken des Wasserbades und an der Mitte seiner Langs- 
wand sind Aiiflagen (III in Abb. 1 und 2) angebracht, auf denen 2 

Einsatzmuldeu niheii. Diese, flache Kasten, etwa 45 X 50 cm gross 

und 5,5 cm hoch, an beiden Breitseiten mit je 2 festen Griffen ver- 

seheu (G in Abb. 1), dienen zur Aufnahme der Keimschalchen. Der 

Boden dtu* Einsatzmuldeu wird mit einer flacheri, etwa 2 cm hohen 




Sandschicht bedeckt, die angefouchtet eiiie ausgezeichnete und iiber- 
all gleichmassig warine Unterlage fiir die Keimsehalchen darstellt. 
Durch verschieden starke Befeuchtung des Sandes in den einzelnen 
Einsatzmulden lasst sich die Feuchligkeit des Kcimbettes bei den ver- 
schiedenen Samereien leieht uuterschiedlich gcsialten. 








Abb. 4, l)er Hamburger Keirnkmien 


Jeder dieser Keimkasten tragt 2 aufklappbare Deckel in der be- 
wahrteii, iiblicheii Konstruktion (Abb. 2, 3 und 4). Die 50 X 52 cm 
grosser! Glasscheiben sind in einen schmaleii Rahmen in Kitt einge- 
lassen. Seitlich an den Deckeln befindet sich eine Vorriclitung zum 
Feststellen, die eiu Herunterklappen beim Offnen verhindert. Damit 
die Luft ill deni Keimkasten nicht ganz abgeschlossen ist, lassen die 
Deckel seitlich zwischen sich einen kleinen Spielraum, der aber nur 
so gross ist, dass trotzdem die Atmosphare im Keimkasten vollig was- 
serdampfgesattigt bleibt. Eine besondere Einrichtung zum P'euchthalteu 
des Sandes eriibrigt sich somit. 

Die Temperatur-Regulierung fiiidet statt durch einen Thermo- 
regulator, der niit einem rechtwinklig gebogenen Thermometer ver- 
bunden ist, welches in einem durch die eine Zirkulationsschiene hin- 
durchgefiihrten Scliutzrohr bis in die Mitte des Wasserbades hiiieinragt 
(Abb, 1). Die Einstellung der Temperatur wird bewirkt durch Ver- 
.schiebung eines kleinen Metallstabchens ulrer der Quecksilbersaule an 
einer Skala des Thermometers. In dem Augeiiblick, wo die Queck- 
silbersaule das Metallstabchen beriihrt, wird der elektrische Strom 
und damit die Heizung unterbrochen, urn bei geringstem Sinken der 
Quecksilbersaule wieder eingeschaltet zu werdeu. Die Temperatur des 
Wassers im Wasserbade muss naturlich stets etwas holier sein aLs 
die gewiinschte Temperatur der Sandschicht der Einsatzmulden. Um 
wieviel sie diese tiberschreiten muss, zeigt die Erfahrung je nach deii 
ortlichen Verhaltnisseu, 
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Die Fiiliung des Wasserbades uud seine Entleerung erfolgen durch 
ein gemeinsames Wasserleitungsrohr mit entsprechend eingerichteten 
Absperrhahnen. Beim Offnen des Wasserzuflusshahnes und der unter 
jedem Kasten noch besonders angebrachten Absperrhahne (W in Abb. 
2 ) stromt das Wasser aus der Wasserleitung durch die Offnung L 3 
(Abb. 1 und 2) in das Wasserbad ein. Ein seitlicher Dberlauf (IV 
der Abb. 3) mit Trichter, aus dem uberschiissiges Wasser in eine 
gesonderte Abflussleitung iiberfliesst, sichert stets gleichmassig hohen 
Wasserstand im Wasserbade, Will man das Wasserbad entleeren, 
so offnet man bei geschlossen bleibendem Wasserzuflusshahn der 
Wasserleitung die Absperrhahne, worauf das Wasser aus dem Wasser- 
bade durch L 3 herausfliesst. Jeder Kasten kann einzeln gefiilit und 
entleert werden, auch wenn man viele Kasten zu einem System zu- 
sammenschliesst, wie das bei uns der Fall ist. 

Diese Anordnung des Wasser-Zu- und -Abflusses ermoglicht auch 
einen raschen Temperaturwechsel, z. B. fiir Keimversuche bei Wechsel- 
temperatur: die erforderliche Temperatur von 30"^ G wird in der 
verhaltnismassig geringen Wassermengo dor Wasserbader und in der- 
diinnen Sandschicht der Einsatzmuldcn, also im ganzeu Keimkasten, 
rasch und gleichmassig erreicht. Und wenn man den Wechsel auf 
20 " vornehmen will, so kann dieser ebenso rasch erfolgen, indem man 
nach Ausschalten der Heizung das warme Wasser abfliessen und kaltes 
einstromeu und eine zeitlang durchstromen lasst, bis die Sandschicht 
sich auf die gewiinschte Temperatur abgekuhlt bat, was in der diinnen 
Schicht schnell crfolgt. 

Als weiterer Vorteil sei noch die leichte Reinigung der Apparate 
erw’ahnt. Die l)eiden ICinsatzmulden sind leicbt herauszunehmen und 
leicht mit frischera Sand zu fiillen bei sparsamem Verbrauch an Sand, 
dor den Boden der Eiiisalzmulden, wie gesagt, uur in diinner Schicht 
bedeckt. Das Wasserbad selbst ist durch Durchstromenlassen mit Was- 
ser ebenfalls leicht zu reinigen. 

Der ganze Apparat, der nach vom Referenten in Zusainmenarbeit 
mit Herrn Dr. iVieser gernachten Angahen von der Firma Wilh. Bur- 
mester, Hamburg 36, Gaffamachereihe 19 — 21, in mustergiiltiger Weise 
gebaui worden ist, bosteht aus verziniitera Kupferblech. Die Wasser- 
leitungsrohren sind aus Blei, und es ist zur Vermeidung der Entstehung 
elektrischer Strome darauf zu achten, dass alle Verbindungen zwischen 
den Bleirohren und dora verzinnten Kupferblech sorgfiiltig durch 
Kautschukzwischenlagen isoliert werden. 

Die neue Konstruktion ist im Hamburgiscben Institut fiir an- 
gewandte Botanik seit mehreren Jahren in Benutzung uud hat sich 
in ieder Beziehung tadellos bewahrt. 
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Dr. W, J. Franck: Mit groeseni Interease habe ich die deutliche Besehreibung* 
Prof. Bredemann’s iiber den verbeaserten Rodewald Apparat gehort. welcber 
Apparat entatanden ist aus der Zusammenarbeit Kollege Nieser’s mit der 
Firma Burmester, Hamburg. Die grossen Vorteile dieses Apparates^ namlich 
das schnelle und leichtc Reinhalten und die Mdglichkeit eines schnelJen Teni- 
peraturwechsels, werden von mir vollig anerkannt. Nur frage ich mich, oh 
Prof. Bredemann schon einmal probiert hat, das System zu kombinieren mit 
der Kopenhagener Methode, den Sand in seinem verbesserten RodewaJd 
Apparat ersetzend durch Wasser und Glasstalw. worauf die Koimbetten auf 
baiimwollenen Lappchen mit Dochten liegeii und von einer Glasglocke hedeekt 
sind. Wenn Sand benutzt wi rd, so braucht man ja unglasJerte Porzellanschal- 
chen und daran sind versehiedene Nachleilc gebunden: 

1) Man muss sie haufig erneuern, sonst zeigen sich bald Griinaigen, 

2) Erfordert das Reinigen dieser Porzellanschalchen viel Arbeit, 

3) Kommen oft Unregelmassigkeiten bci der Keiinung vor, ungeniigender 
Wasseraufnahme zufolge. 

Alle diese Nachteile werden beseitigt durch die Ersetzung des Sandes durch 
Wasser. Uebrigcns kommt mir dieser Hamburger Apparat sehr geeignet vor 
fur Privat-Untersucher, wie fiir grosse Samenhandler, Ziichter usw. 

Meine Frage an Prof. Bredemann lautet also, ob cr schon einmal die oben- 
erwahnto kombinierle Melhode, wekhe vereinfacht in Wageningen mit grossem 
Erfolg angewondet wird, probiert hat. Bezugbcli unserer eigenen Erfahrung 
mit diesem Typus Keirnkasten moclite ich hinwejsen auf die Gefahr, wciche fiir 
die Keirnung besteht, wenn das sich im Apparat befindliche Wasser durch 
zufallige Xlrsachen elektrisch goladen wird, wodurch die Keirnung der Sainen 
zuriickgehen und selbst ganz verhindert werden kdnnte. Bei Beruhrung d(‘s 
Zinkes der Apparate aber wird diese Abnormilat schon sehr bald bemerkt. 



On the Qualities of Hulled Timothy Seed. 

By 

Mag. agr. A. Raii^ Seed Control Station, Tallinn. 

1. Introduction. 

The germination results arrived at in the laboratory differ greatly 
from those obtained in the field. Consequently, it is attempted to 
find new laboratory methods which would bring the results of these 
tests in closer relation to the field test results. Therefore, the questions 
concerning abnormal seedlings, the value of hard seeds, and seed diseases 
which influence these results have been raised at the last international 
seed testing conferences. 

In addition to the qualities and factors mentioned, there are various 
mechanical seed injuries which affect the viability of seeds. The 
effects of these injuries appear either directly, as in the case of an 
injured embryo, or indirectly, as in the case of injured cotyledons, 
endosperm, or seed coat, or may be observed during the time of 
growth. In the laboratory tests these mechanical injuries cither do 
not influence the seed viability at all or do so to a much smaller extent 
than in the field. Therefore, it is very important in seed testing work 
to be able to know the mechanical injuries and the extent to which 
they affect the seed viability both in the laboratory and the field tests. 

By evaluating the injured seeds it is essential to know the relat- 
ionship between the results of the laboratory tests and those of the 
field tests in order, on the basis of the laboratory results, to be abie 
to d(»tennine the sowing value of the seed. 

2. The Percentage of Hulled Seeds in Timoihg. 

Hulled seeds are a very (‘omraon feature arising from mechanical 
injury and they occur in comparatively great quantities in lots 
of A vena sativa, Phleum pratense, Dactylis glomerata, Agrostis alba, 
and Cichorium Intybus of North European origin. The greatest 
quantity of hulled seeds, however, appears in timothy seed, and the 
percentage wdiich depends upon the threshing, is higher in the case 
of machine threshing than in the case of hand threshing, and more- 
over it depends upon the rotation speed of the threshing machine 
drum and its closeness to the receiving skep. 

Climatic conditions at the period of growth have no particular 
influence on the occurrence of hulled seeds, though the percentage i^ 
higher in dry summers. The drynes«i of the seed and the maturity 
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of the timothy at the time of threshing on the field are much more 
important. Over-ripe and very dry seed is more easily subject to 
hulling. 

The quantity of hulled seeds depends also upon the genotype of 
the timothy, and more particularly upon the firmness with which the 
spikelets are attached to the rachis, and how the seed is wrapped in 
the floral glumes. The firmer the spikelets are attached to the rachis 
and the floral glumes to the seed, the higher must be the rotation speed 
of the drum and the greater the mechanical friction in order to have 
the seeds detached (H Witte; E. Kitunen). Furthermore, the rate 
of hulling depends upon the form of the palea as well as upon the way 
in which the caryopsis is enwrapped (N. Sylven). According to E. 
Kitunen, timothy seeds of a lengthy hull shape and with well developed 
rough hull nerves are much more easily hulled, since their seed coats 
enwrap the caryopsis less closely and flexibly. 


Table L 

Average and Maximum Percentage of Hulled Timothy Seeds from 
Esthonia, Sweden and Finland, 



Esthonia 

Sweden 

Finland 

®/o 

Number 

of 

Samples 

®/o 

Number 

of 

Samples 


1 1 
iE'SS 

Average 

Maxim. 

Average 

e 

‘S 

^ ; 

Average 

Maxim. 

1935 

18,4 

54,0 

32 

17 

90 

1498 

22.3 

70.3 

1469 

1934 

21.5 

46.1 

47 

15 

97 

1569 

18.5 

68.9 

1775 

1933 

27.1 

75.9 

26 

13 

85 

1575 

16.9 

67.8 

1585 

1932 

12.3 

ss.o 

20 

13 1 

95 

987 

19.4 

65.2 

1825 

1931 

38.7 

49.3 

4 

19 ! 

85 

1169 

19.5 

94.7 

4133 

1930 

26.2 

33.4 

5 

IH { 

95 

1105 

19.1 

72.8 

3131 

1929 

26.5 

30.5 

4 

16 

65 

234 

19.2 

— 

1787 

1928 

B6.4 

44,5 

2 

22.7 

— 

337 

20.9 


1426 

1927 

12.4 

22.4 

4 

23.3 

— 

310 

— 


— 

1926 

19,2 

46.8 

7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Average 

21.2 

75.9 

151 

16.3 

97 

8784 

19.4 

94.7 

17131 


Ordinarily, the percentage of hulled seed in North European 
timothy seed fluctuates between 15 and 25 ®/o. For example in Sweden 
the 9 year average (1927 — 35) was 16.3 ®/o, in Finland (average for 
8 years, 1928 — 35) 19;4 ®/o, and in Esthonia (average for 10 years, 
1926 — 35) 21.2 ®/o (Table 1). In timothy sqed from these countries 
the percentage of hulled seeds is the smallest in the case of Sweden, 
over 20 ®/o in about Vs of the samples. For Finland it is over 20 ®/o 
in about Vs of the samples, and for Esthonia in about V» of the samples. 
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The hulled seed content of Esthonian timothy seed was as follows 
(10 year average): 


Hulled seeds Number of samples 


70 0/0 


0.0— 4.9 

14.6 

5.0— 9.9 

7.9 

10.0—19.9 

25.2 

20.0—29.9 

27.2 

30.0—39.9 

17.2 

40.0—49.9 

5.2 

over 50.0 

2.7 


III some timothy seed samples 
the hulled seed content in cer- 
tain years may reach 70 ®/o or 
more. 


In timothy seed from Central European countries, the percentage 
of hulled seeds may he the same as that shown above while in American 
timothy seed the percentages may be even higher. 

3, The Present Evaluation of Hulled Timothy Seeds. 

The value of hulled timothy seeds, their germination and via- 
bility, depend upon the degree of the mechanical injuries. Ordinarily 
the injury is limited to the hulling while the caryopsis has remained 
uninjured. According to E. Kitunen, the percentage of injuries limited 
to the removal of the palea amounts to 91.0 ®/o. The other injuries 
are those of injured endosperm, or embryo. About 1 ®/o shows me- 
chanical injuries of the endosperm, while the embryo seems to be quite 
intact, and only about 8 ®/o of all the hulled seeds had an injured 
embryo. The percentage.s reported by E. Kitunen vary considerably 
with different genotype of timothy and s(?ed maturity, with the way 
in which the threshing is done, and with the manner in which the 
drum of the threshing machine has injured the seeds. If the injury 
is limited to the hulling and the embryo has remained sound, the 
laboratory germination of the hulled seeds is almost equal to that of 
normal or unhulled seeds. But if the embryo has been injured, due to 
the threshing, the laboratory germination is considerably reduced. This 
fact is responsible for the great differences between the laboratory 
germination results of hulled seeds obtained by different experiment 
stations. For example, according to Settcgast, hulled seeds germinated 
just as well as normal seeds, while according to Burchard and Kitunen, 
the laboratory germination of hulled seeds was 10 ®/o low’^er than that 
of normal seeds. If the germination of normal seeds is fixed at 100, that 
of hulled seeds would, according to Heinrich, be 57.9 — 67.2 and 

according to N. Sylven 75.7 ®/« — 93.5 ®/o. 

In general, when dealing with fresh, normal mature timothy seeds 
gathered and threshed Under normal conditions the present laboratory 
tests show a 10 — ^25 ®/o lower germination of the hulled seeds. If the 
seeds are older and in some way injured before harvesting 
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the difference between the laboratory germination of hulled and 
uuhulled seeds may amount to 25 — 50 ®/o. 

The comparatively small difference in the laboratory germination 
between normal and hulled timothy seeds is explained by the fact that in 
the laboratory, where the germination conditions are favourable, only 
the hulled seeds with an injured embryo prove to be unable to germin* 
ate. However, when sown in the field ajjd in soil, where temperature 
and humidity conditions are less favourable for the germination, and 
where various bacteria and fungi have easy access to the injured seeds, 
the seed viability may be weakened to such an extent that it 
loses its capacity for germination, or if it does germinate, the seedlings 
are unable to braird. All similar tests show the germination of hulled 
timothy seeds in the soil to be much lower than that of normal seeds. 
If thus according to Dorph-Petersen, the number of seedlings in the 
soil originating from normal seeds is fixed at 100, the percentage of 
seedlings from hulled seeds under the same conditions is only 58 — 78 ®/«. 
In the opinion of Kajanus, hulled seeds in the soil germinate 3 times 
as low as in the laboratory. According to E. Kitunon, hulled seeds 
sown in the soil K cm deep produce 68- 82 seedlings if the niimher of 
seedlings from normal seeds is fixed at 100. Korsmo found that the 
laboratory germination of normal and hulled seeds was almost equal, 
but sown in the soil K cm deep, the percentage of seedlings from 
hulled seeds was only 68.2 ®/o (the number of seedlings from normal 
seeds being fixed at 100). If the laboratory germination is fixed at 100, 
hulled seeds sown in the field to a depth of I cm, according to N. 
Sylven, gave only 39 ®/o of seedlings. According to H. Kotkas (7 samples 
of 5 X 1(X) seeds each) in field tests conducted in the spring and autumm 
of 1934, the hulled seeds of 1933 harvest showed a brairding value of 
40 — 79 ®/o, if the number of seedlings from normal seeds was fixed 
at 1(X), and hulled seeds of 1928 harvest a brairding valiu* of 14.9 — 
26.6 ®/o. 

4. Uiilization Possihilitle.H of Hulled Timothy Seeds According to 
the Tests of 1934-^-36, 

The results of tests made by different persons agree to a great extent, 
showing that hulled timothy seeds .sown in the soil braird one half to 
one third lower than normal seeds, but it must be borne in mind that 
a number of these tests are laboratory pot-tests and that others have 
been made with too little material, and during loo short a time. 
In order to obtain more reliable results as to the brairding of hulled 
timothy seeds, and to their yield of plants, the Seed Control Station 
conducted extensive tests in the fields of the State Agricultural Ex- 
periment Station at Kuusiku during the 3 years, 1934 — 36, These tests 
were carried out on typical silurian soil of North Esthonia whore on 
limestone mantle-rock the thickness of very rich humus soil is about 
30 cm. The amount of precipitation at the time of the brairding in 
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the years in question was different and therefore had a different effect 
on the brairding. In 1935, with a higher precipitation more seedlings 
brairded than in 1934. Consequently, in order to evaluate the hulled 
timothy seed correctly it is necessary to extend the tests over a number 
of years. If conducted during one year only, the results, under the 
influence of varying weather conditions, may be misleading. The 3 
year test period includes one year with an abundant rainfall and one 
year with a low rainfall and the influence of the weather conditions 
on the brairding of the seedlings therefore ought to be levelled, and 
the results of the test.s thus should give a sound basis for comparison 
of the value of hulled timothy seeds with that of normal seeds. 

In the 1934 tests 8 different kinds of timothy seeds were used, 2 
of which were of the 1933 harvest, 4 of the 1932 harvest, and 2 of 
the 1931 harvest. Of each kind 1 — 3 X 400 hulled seeds and 1 — 3 X 400 
normal seeds were used. These seeds were sown by hand in rows of 
150 cm length, 400 seeds per row\ Tlie space between the rows was 
12 cm. Sowing took place on May 23rd, and the seeds were sown to 
H depth of 0.5 — l.O cm. The seedlings were counted on Juno 5th The 
produci* was gathered in, each row separately, on August IJth. The 
yield of each row was weighed separately after the soil had been 
washed off from the roots and the plants had been dried. 

In the 1935 tests 15 different samples of timothy seed were used, 
viz. 0 samples of the 1934 harvest, 6 of the 1933 harvest, and 3 
of the 1932 harvest. 3 X 400 normal seeds and 3 X 400 hulled 
seeds were used of each kind. These seeds were sown 0.5 — 1.0 cm 
<leep in rows of 1 m length, 300 seedvS in oacli row. The space between 
the rows was 20 cm. Sowing took place on June 5th. The seedlings 
commenced brairding on June 17th, and were counted on June 21st. 
The mature plants were gathered on October 7th and weighed, after 
the soil had been washed off from the roots. 

In the 193(i tests samples of 13 different kinds of timothy seeds 
were used. 4 kinds were of the 1935 harvest, 3 kinds of the 1934 
harvest, and 3 kinds of the 1932 harvest. 4 X 300 normal seeds and 
4 X 300 hulled seeds were used of each kind. These seeds wwe sown 
by hand in rows of 1 m length, 300 tweeds in each row. Tlie spa^e 
between the rows was 20 cm. and the seeds wore sown 0.5 — 1.0 cm 
deep. Sowing took place on June 9th and iOth. The seedlings commenced 
brairding on June 25th, an<l were counted on Juno 29th. The plants 
were gathered and counted on October 2ud — 5th. Weighing was done 
after the soil had l)een washed off from the roots and the plants had 
been dried. 

As it appears from the results of these tests, the number of seedlings 
produced by hulled seeds (Table 2), and the total Aveight of plants 
produced by these seeds (Table 3) vary greatly from year to year, 
depending upon the amount of precipitation at the time of germin- 
ation and brairding of the seedlings, as well as upon the humidity of the 



Table 2. 


Number of Seedlings Produced in the Wield bg HuUed 
and UnhuUed Seeds. 


Number 
of Sample, 
and 

Year of 
Harvest 

Seed Germination 
in Laboratory 

^.s 
® ■» ® 

III 

Percentage of Seedlings produced in the 

1934 Test 

1935 Test | 

1986 Test 

Time 

»/« 


ll 

ll 

11] 

ll 

ll 

A 

ll 

ll 

s 

ll 

1936 














18435 

Nov. 

1935 

92.5 

16.8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

55.0 

40.3 

4 

18463 

Dec. 

1935 

89.3 

32.3 

— 



— 

— 

— 

63.0 

48.3 

4 

18458 

Dec. 

1935 

92.8 

28.0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

65.3 

55.0 

4 

18507 

Dec. 

1935 

58,1 

34.8 

— 

— 


— 

— 

— 

35.2 

21.1 

4 

Average 





— 

— 

— 

— 

— 

— 

54.6 

41.2 


®/o 





— 

— 

— 

— 

— 

— 

100.0 

75.5 


1934 














17453 

Febr. 

1935 

95.3 

32.0 


— 

— 

96.5 

58,6 

4 1 



— 


17427 

Jan. 

1935 

96.8 

20.0 

— 

... 

— 

97.4 

56.3 

4 '1 66.8 

34.6 

4 

17426 

Jan. 

1935 

98.3 

15.8 

— 

— 

... 

94.5 

65.2 

4 



— 

— 

17168 

Jan. 

1935 

96.1 

41.4 


— 

— 

90.0 

52.9 

4 

71.7 

38.4 

4 

17170 

Jan. 

1935 

97.0 

25 6 

— 

__ 

— 

88.3 

57.3 

4 

— 



17236 

Jan. 

1935 

96.1 

38.0 

— 

— 


94.5 

55.5 

4 

55.4 

36.8 

4 

Average 








93.5 

57.6 


64.6 

36.6 


® 0 








100.0 

61.6 

,j 100.0 

56.6 


1933 










!i 



16866 

May 

1934 

91.5 

27.5 

-- 



91.5 

55.5 

4 

— 



16872 

May 

1934 

86.3 

33.0 

— 

— 

— 

87.8 

57.8 

4 

56.8 

39.9 

4 

16867 

May 

1934 

87.5 

26.4 

— 


— 

91.5 

55.6 

4 

— 


- 

16077 

Jan. 

1934 

93,3 

29.8 

79.3 

46.7 

3 

92.2 

61.0 

4 

70.9 

31.1 

4 

16315 

March 

1934 

97.1 

30.5 

85.3 

40.3 

3 

— 

— 


— 

— 

— 

16191 

Jan. 

1934 

98.6 

26.5 

— 



93.2 

55.8 

4 

53.2 

52.6 

4 

16193 

Jan. 

1934 

94.8 

16.5 


— 

— 

' 93.3 

53.4 

4 


— 

— 

Average 





82.3 

43.5 


I 91.6 

56.5 


60.3 

41.2 





i 


100.0 

52.8 

-J 

jtOO.O 

61.7 


j 100.0 

68.3 


1932 







1 







15170 

Jan. 

1933 

96.8 

33.0 

86.9 

39.3 

2 ' 

j 98.6 

! 48.3 

4 

59.5 

48.3 

4 

15000 

Jan. 

1933 

81.6 

26.9 

56 8 

33.7 

3 

! — 

— 

— 

— 

— 

— 

14943 

Dec. 

1932 

96.6 

18.3 

84.5 

37.8 

1 

' 96.8 

53.3 

4 

65.4 

43.1 

4 

14989 

Dec. 

1932 

96.8 

14,3 

87.0 

43.3 

1 

91.4! 

52.2 

4 

74.0 

46.5 

4 

Average 





78.8 

38.4 


95.6 1 

51.3 


66.3 

46.0 


»/o 





100.0 

48.8 

1 

100.0 

53.6 


100.0 

69.4 


1931 







1 







13744 

Dec. 

1931 

94.6 

49.3 

74.9 

17.4 

3 i 

— 


— 

— 

— 

-- 

18743 

Dec. 

1931 

95.3 

41.5 

67.3 

15.3 

3 ; 

— 

— 


— 

— 

— 

Average 





71.1 

16.4 



— 


— 

— 







100.0 

23.1 


— 

— 

II 

J 

— 


Average 











1 



for the 














year of 














testing. . 





77.8 

34.2 


93.2 

55.9 


61.0 

41.3 


‘Vo 





100.0 

43.9 


100.0 

60.0 


100.0 

67.7 

















Number of samples 


8 


3 


year average 




Normal seeds 
Hulled s eeds > 


15 

78.1 

453 


13 

100,0 

583 






Table 3. 

Weight af Plants Oathered. 


Number of 
Sample, and 
Year of 
Harvest 


1935 

18435 
18463 
18458 
18507 
Average . 
^/o 


Weight of Plants Gathered in gms. 


1034 Test 


1935 Test 


1936 Test 


1934 

17453 
17427 
17426 
17168 
17170 
17236 
Average . 


im 

16866 
16872 
16867 
16077 
16315 
16191 
16193 
Average . . 


1932 

15170 
15000 
14943 
14989 
Average . 


mi 

13744 . . 
13743 . . 
Average . . . 


Average for 
the year of 

testing 

...... 

Number of ^ 
samples . , . 


Kormal 

Seeds 

Hulled 

Seeds 

- 

— 

- 

- 

182.8 

102.5 

143.3 

83.8 

163.1 

j 

93.2 

100,0 

57.2 

1455 

84,8 

103.7 

75.2 

150.0 

86.3 

170.3 

66.0 

142.4 

78.1 

100.0 

54.9 

103,3 

51.8 

103.7 

45.2 

103.5 

48.5 

100.0 

46.8 

137.8 

74.5 

100.0 

54.0 





124.0 

114.0 

4 

— 

— 

■— 

122.3 

112.6 

4 

— 

— 

— 

189.8 

150.5 

4 

— 

— 

— 

80.8 

74.0 

4 

— 

— 


129.2 

112.8 


1 ~ 



100.0 

87.3 


123.4 

129.3 

4 




142.0 

101.1 

4 

128.5 

105.3 

4 

111.8 

83.2 

4 

— 

— 

— 

90.5 

86.4 

4 

172,0 

115.8 

4 

175.0 

153.8 

4 

— 

— 

— 

109.6 

77.3 

4 

1 161.8 

112.5 

4 

125.4 

105.2 


154.1 

111.2 


1 100.0 

83.9 


lOO.O 

72.2 


1' 

ij 109.5 

.58.0 

4 




ii 

— 

— 

165 5 

97.3 

4 

; 87.0 

48.8 

4 

I ^ 

— 

— 

87.5 

67.1 

4 

{ 137.0 

70.5 

4 

_ 

j 91.0 

81.1 

4 

139.0 

100.0 

4 

■ 96.8 

73.5 

4 


— 

— 

!| 94.4 

65.7 


; 147.2 

89.3 


i 100.0 

69.6 


j 100.0; 

60.7 


ji 150.5 

90.9 

4 

1 

i 159.0 

100.8 

4 

~ 

ll 118.8 

112.1 

4 

|j 144.5 

103.3 

4 

. 136.8 

68.4 

; 4 

* 179.5 

162.8 

4 

1 13.5.4 

90.5 

i 

161.0 

1223 


1000 

66.9 

j 

100.0 

75.9 


i - 

- 

j 

i 

'l ___ 


- 

1 116.4 

87.9 

i 

1 

1 

i 

146.4 

109.2 


1 100.0 

75.4 

i 

,! 100.0 

74.6 



3 ™, { Ssis'.s?.- 


132,5 gms. 

92.7 gms. ' 
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soil. By fixing the number of seedlingts produced by normal seeds 
and the total weight of plants developed by these seeds at 100, we 
get the following percentages for hulled seeds: in 1934 on an average 
43.9 ®/o (58.8 ®/o — 22.7 ®/o) brairded and the total weight of the plants 
produced on an average was 54,0 ®/o (56.1 ®/o — 43.6 ®/o). The correspond- 
ing figures for 1935 were: 60.0 ®/o (68.9 ®/o — 49.0 ®/o) and 75.4 ®/o 
(104,8 ®/o— 50.0 ®/o) respectively, and for 1936 67.7 ®/o (98,9 ®/o— 
51.8 ®/o) and 74.6 ®/o (92.2 ®/e— 51.5 ®/«) respectively. 

The averages for field germination and weight of plants from all 
tests conducted with hulled seeds during the three years are 58.6 and 
70.0 ®/o respectively, when the standards for seedling production and 
weight of produce from normal seeds is fixed at 100. 

In general, the germination of hulled seeds in soil depends upon 
the age and the general sanitary condition of the seed. If the seeds 
have been injured during gathering or storage, the viability of hulled 
seeds decreases more rapidly than -that of normal seeds, and their 
germination in the soil is lower than that of normal seeds. Similarly, 
the germination of hulled seeds decreases more rapidly with the ageing 
of the seed. 

Hulling only influences the germination and the capacity for braird- 
ing. It has no effect on the subsequent development of the plants. 
As may be seen from the 1936 tests (Table 4), the average weight of 
a plant produced by a hulled seed was 101.4 ®/o, if the weight of a 
single plant developed from a normal seed was fixed at 100. In this 
respect, the results of the examinations conducted for the purpose 
of evaluating the hulled timothy seeds, agree with the results of my 
corresponding examinations of hulled oat grains, where, in the same 
way, the hulling had no effect on the weight of a single plant produced 
by a hulled oat grain. 

It may be concluded from this that the palea has no influence on 
the plant yield. The purpose of the seed coal is to protect the embryo 
against the external injurious factors as long as the embryo is in a 
dormant state. When the coat is removed, the value of hulled seeds 
depends upon the mechanical injury of the caryopsis, and also upon 
the extent to which the embryo is expovsed to different oxt(?rnal injurious 
effects, before or after sowing. Since there are more injurious organisms 
in the soil than in the laboratory, the germination of hulled seeds is 
therefore considerably lower in soil. Future tests and researches must 
show whether it is possible to increase the germination of hulled 
seeds in soil by eliminating the injurious effect of the various bacteria 
and fungi by disinfection or other treatment of the seed. In the tests 
conducted by the Seed Control Station in Tallinn in 1935 and 1936 
with seeds treated with »Cerosan« 7 hulled timothy seed samples gave 
on an average 11.8 ®/o more seedlings and 11.7 ®/o higher plant weight 
than untreated seeds. In the case of samples tested by N. Sylven, the 
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Tarn i. 

Weight of a Single Plant of the 1936 Test in gms. 


Number of 
Sample, and 
Year of 
Harvest 

Weight of Plants 
Gathered in gms. 

Number of Plants 
Gathered. 

Weight of a 
Single Plant in 
gms. 

Normal 

Seeds 

Hulled 

Seeds 

Normal 

Seeds 

Hulled 

Seeds 

Normal 

Seeds 

HuUed 

Seeds 

1935 







18435 

124.0 

114.0 

185.8 

150.8 

0.66 

0.75 

18463 

122.3 

112.8 

210.3 

155.0 

0.58 

0.72 

18458 

189.8 

150.5 

233.0 

201.0 

0.81 

0.78 

18507 

80.8 

74.0 

130.8 

93.5 

0.62 

0.79 

Average 





0.67 

0.76 

"/o 

i 




100.0 

1 113.4 

1934 






i 

17427 

128.5 

105.3 

203.7 

136.5 

0.63 

0.77 

17168 

172.0 

115.8 

247.3 

147.5 

0.69 

0.79 

17238 

161.8 

112.5 

193.0 

136.8 

0.84 

0.82 

Average 





0.72 

0.79 

0/0 





100.0 

109.7 








16872 

165.5 

97.3 

203.6 

146.0 * 

0.81 I 

0 66 

16077 

137.0 

70.5 

245.5 

123.5 

0.56 

0.57 

16191 

139.0 

100.0 

183.3 

183.3 

0.70 

0.54 

Average 





0.71 

0.59 

*',« 





100.0 

83.1 

m2 







15170 

159.0 

100.8 

205.3 

161.0 

0.77 

0.62 

14943 

144.5 

103.3 

186.7 

161.5 

0.76 

0.64 

14989 

179.5 

162.8 

236.3 

179.0 

0.76 

0.91 

Average 





0.76 

0.72 

»,(. 





100.0 

94.7 

Average for the year of testing 



0.71 

0.72 







100.0 

101.4 


treatment has given different results. It seems that the treatment has 
increased the germination of hulled seeds in soil only when the caryopsis 
or the endosperm have been injured by bacteria or fungi, while the 
embryo has remained uninjured and viable. In other cases the act of 
treatment may be negative. 


5. Summary, 

(1) Since the hulled seed content in timothy seed is rather high and 
their germination in soil considerably lower than in the laboratory, it is 
necessary on the Analysis Certificate to report their accurate percentage. 

(2) In timothy seed of North European origin the percentage of hulled 

18 
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seeds is about 20. By evaluating the hulled seeds, 20 Vo may for the 
purpose of simplification, be counted as equal to normal seeds, this percentage 
being absolutely inevitable even under normal gatheiing and threshing 
conditions. 

(3) If the percentage of hulled seeds is over 20, it means a poor 
genotype of the timothy, poor gathering and threshing. In this case the value 
of hulled seeds may be estimated as equal to about 50 — 60 ®/o of that of 
normal seeds, the germination of hulled seeds in the field being about 
40^-' 50 ®/o lower than that of normal seeds. 
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The Sanitary Condition of Brassica Seeds Received 
From Various Sources. 

By 

M. T. Munn^ 

New York State Agricultural Experiment Station, Geneva, N. Y. 

Seed stocks grown in any particular seed growing region carry 
their characteristic weed seeds and inert materials. Their provenance 
can often be fairly acciiratoly determined by these macroscopic im- 
purities. In like manner seed stocks grown in any particularly favor- 
able producing region carry their characteristic amount and kind of 
microscopic fungous flora. During several years of observation it 
has been noted that the fungous associates of stocks of Brassica seeds 
coming into New^ York State are as typical of their place of growing 
and equally as informing as the larger macroscopic impurities and 
weed seeds arc of the provenance of legume and other seeds. In other 
words the fungous ^>picture« presented by each seed lot may faithfully 
reveal its place of growing. 

The seeds of the kinds and varieties of cultivated vegetable plants 
grouped under the genus Brassica of the family Gruciferae, including 
cabbage, cauliflower, ruta baga, turnip and other crucifers are parti- 
cularly interesting when studied as to their place of origin as shown 
by their typical microflora. The list of seed-borne fungi found in some 
form on or within these seeds and which are most important in this 
connection include Aliernaria hramicae (Berk.) Sacc., AUernaria 
herculea E. and M., Photmi Ungam (Tode) Desm., and MycosphaereUa 
brassicicola (Fr.) Lindau. 

The one fungus which is most commonly present on seeds of 
Crucifers and which has been most consistently useful or significant 
to reveal the provenance of the seed is AUernaria hrassicae (Berk.) 
Sacc,, (Macrosporium hrassicae Berk., for those who do not divide 
the genus). Since the genus name AUernaria seems to be commonly 
used by those in the seed growing regions it will be used here. The 
disease caused by this fungus which appears to be world wide in its 
distribution is known under the names of AUernaria Leaf Slot or 
Blight of Crucifers, Black Spot, Black Leaf Spot, Black Mold and 
Brown Rot. The fungus appears to be most prevalent in those areas 
where the seed growers return contaminated plant refuse to the seed 
growing fields and thus provide widespread infection to the seed pods 
causing a pod blight. In the seed germination laboratory the fungus 
appears noticeable upon badly diseased seeds after about three days 
in the germinator and in the form of a dense, dark olivaceous-green 
to olive-brown mass of spores and fungous growth. The first signs 
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of the Aiiernaria on the germinating young seedlings are small dark** 
brown or black spots on the leaf petioles and blades. The tender young 
seedlings 'may soon be killed and become a soft mass of tissue. Mi- 
croscopic examination of the spores may sometimes show AUemaria 
herculea mixed with the more prevalent A. hrtzssicae. It is not difficult 
to differentiate between Alternaria infected seeds and seedlings with 
their characteristic color and spores and Phoma infected seedlings 
which die with symptoms of damping-off due to the invasion of the 
germinating embryo by the mycelium which has lain dormant beneath 
the seed coat. 

Seed stocks of the cultivated Brassicas come into New York State 
from six sources, namely, Denmark; France, Holland, Long Island, 
N. Y., Puget Sound, Wash., and Wisconsin. Of these, perhaps Den- 
mark is the most important of the foreign sources and the Puget Sound 
region of Washington the most important domestic source. The dis- 
tribution of the four fungi named as regards their relative frequency 
of occurrence on seed from the important sources over a five year 


period were found to be as follows: 



Place of 

Alternaria 

Aiiernaria 

Mycosphaerella 

Fhoma 

growing 

braesicae 

herculeum 

brassicicola 

lingam 

1 

Frequent 

Occasional 

Rare 

Rare 

2 

Frequent 

Occasional 

Occasional 

Occasional 

3 

Frequent 

Occasional 

Occasional 

Frequent 

4 

Rare 

Rare 

Occasional 

Rare 

5 

Rare 

Rare 

Occasional 

Not found 

6 

Not found 

Not found 

Not found 

Occasional 

In the 

above table 

the identity of 

each principal 

growing region 


it not revealed. This is because of two reasons: First, undue significance 
may be attached to these facts by those who are possibly unfamiliar 
with the exact meaning of this data, and then too, sources change 
their practices year by year and the fungous associates may likewise 
change. Second, the standard hot-water treatment if properly applied 
according to the findings of experimenters controls or eliminates all 
of these fungi and thus they pass out of the realm of great significance 
or importance, at least as to revealing seed source. 

The situation brings to the fore front the great question of Inter- 
national plant sanitation and plant hygiene. The question that should 
be of utmost interest to this Association at the present moment is 
that of the equipment necessary and the personel of the laboratory 
capable of making determinations of the presence of seed-borne micro- 
organisms in a satisfactory manner. This is necessary if any attempt 
is made along the line of foreign plant disease control problems and 
to use the International Certificates as a means of reporting the 
sanitary condition of seed stocks in international commerce. 
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Dr. L,C-Doy4r: In connection with the interesting remarks of Prof. Munn 
about various seed-home infections of Brassica-seeds as an indication of their 
provenance, I should like to mention another example of this kind. 

Barley seed in Holland may be infected by Helminthosporium gramineum 
or Helminthosporium teres; on the other hand an infection by Helmintho- 
sporium sativum, the fungus, which causes afterwards in the field the spot-blot 
disease, is not common in our country. So, if this latter infection is found to 
a rather serious degree, it is clear, that the seed is not of home-grown origin, 
but must have been imported either from America or from some other Barley 
exporting part of the world. 



Aenderungen in den Inteinationalen Vorschriften fiir die 
Priifung von Saatgut, vorgeschlagen vom Forschungss 
ausschuss fiir Lander mit gemassigtem Klima. 

Von 

\V, J. Franck, Wagenin8:en. 

Als ich die Mitglieder des Forschungsaussfhusses aufforderte, 
mir die Aenderungen rnitzuteilen, welche laut ihrer Meinung wunschens- 
wort erschienen und welche wahrcnd der letzten 3 Jahre unter ihre 
Aufmerksamkeit gebracht worden waren, stellte es sich heraiis, dass 
ein Punkt das allgemeine Iiiteresse der Mitglieder hatte und dass es 
somit angebracht ware, uiisere Arbeit in 2 Teile zu teilon und dieso 
separat zu behandeln. 

Ueber den ersten Teil, einige crwiinschte rodaktionelle Aenderungen 
der Internationalen Vorschriften, werden wir houte diskutieren, und 
ich hoffo und erwarte, dass die Mehrzahl der Anwesenden gleich mit 
den meisten vorgeschlagenen Aenderungen einverstanden ist, so dass 
die Diskussion dariiber nicht zu viel Zeit in Ansprucdi zu nehmen 
braucht. 

Fiir die Besprechung des zweiten Teiies, betreffs der wichtigsteii 
Frage, das Wiinschenswcrte der Aufhebung einer Differenz in der 
Ausfiihrung der Reinheitsuntervsuchungen, basiert auf 2 verschiedenen 
Prinzipien, welche die Annahme von zwei Methoden, der Strengereii 
Methode (S, M.) und der Schnelleren Methode (Q. M.) uotwendig 
machen, hat der Organisations-Ausschuss diesen Nachmittag oder 
wahrscheinlich schon einen Teil dieser Morgen-Sitzung reserviert. Im 
Augenblick handelt es sich also um die gewdhnliche Arbeit des 
Forschungsausschusses. 

Wenn Sie die Konzepte der neuen vorgeschlagenen Abfassung der 
Internationalen Vorschriften mit der alten Abfassung vcrglichen haben, 
so werden Sie ersehen haben, dass die vorgeschlagenen Aenderungen 
in zwei Kategorien geteilt werden konnen. 

1) Eine grosse Zahl mit kleinen redaktionellen Aenderungen von 
geringer Wichtigkeit, mit daneben zahlreichen Versuchen, um die 
Abfassung der Internationalen Vorschriften in 3 Sprachen moglichst 
konform zu machen. 

Eine vollstandige Erwahnung dieser Aenderungen ware zu lang- 
weilig und zwecklos. Ich hoffe, dass alle Kollegen hiermit einverstanden 
sind und bitte inzwischen um Ihre woiteren Bemerkungen. 



279 


2J Eine Reihe Aenderungen von grosserer Wichtigkeit, worauf ich 
wahrend der nachsten Diskussionen Hire Aufmerksamkeit lenken 
mochte. 

Die verschiedenen Aenderungen warden von verschiedenen Kolle'gen 
vorgeschlagen, obgleich der Lowenanteil aus Kopenhagen kam. 

Erlauben Sie mir, denjenigcn meinen verbindlichsten Dank aus- 
zusprechen, die ihre wertvollen Beitrage gegeben haben durch Beant- 
worturig meiner Memoranda, in welchen ich in Kiirze das Wichtigste 
der mir gegebenen Winke auseinandergesetzt babe. Alle Ausschuss- 
Mitglieder and manche Nicht-Mitglieder waren so liebenswiirdig, mir 
behilfUch zu sein and zu raten. 

Es ware eine Nachlassigkeit, wenn ich meinen Kollegen Eggebrecht, 
Voisenat and Munn nicht meinen speziellen Dank sage, die gleichzeitig 
ihre wertvolle Hilfe im sprachkundigen Teil dieser Arbeit leisteten. 

Jetzt wollen wir mit der Besprechung der wichligsten Aenderungen 
anfangen und ich wiirde es sehr begriissen, wenn Sie Ihre Meinung 
sagen wollten, insofern Sie mit den vorgeschlagenen Aenderungen nicht 
einverstanden sind. In der Generalversammlung dor Vereinigung kanii 
dann dariiber abgestimmt werden. 

1) Auf Seito 1 der deutschen Uebersetzung, (S. 1 der englischen 
Uebersetzung und S. 1 der franzosischen Uebersetzung). 

Inhalt, 

Eine kloine Aendorung wurde in der Untereinteilung des vierten 
KapiteLs »Keimuiitersuchungen« vorgenommen. 

Der Paragraph »Ziilassiger Spielraum bei Parallel ii liter- 
smdiungen iin Saminikontroll-Laboratoriimi* kam unter D an das 
Elide des Kapitels, 

2) Auf Seito 2 Deutsch, (S. 2 Englisch, S. 2 Franzdsisch). 
Einleitung. 

Dio alte Abfassung ist vollslandig umgearbeitet worden in 
Uebereinstimmung mit den Bemerkungen des Kollegen Holmes in 
den »Proceedings« Vol. 7, Nr, 2, 1935 unter dem Xitel ^Introduc- 
tion«. 

Es hat sich Iiei dem brieflichen Gedankenaustausch zwischen 
den Mitgliedern des Forschungsausschusses herausgestellt, dass 
die amerikanische und europaische Ansicht hinsichtlich des 
Hauptzweckes der Samenpriifung nicht vollig im Einklang mit 
einander sind, 

Der amerikanische Standpunkt kann wie foigt formuliert 
werden: Der Analyst soil immer boriicksichtigen, dass das Haupt- 
ziel der Samenpriifung ist, dem Pflaiizenerzeuger zuverlassige 
Auskunft zu geben bet ref fs der Fahigkeit des Saatgutes, Pflanzen 
zu erzeugen, und erst an zweiter Steile auch dem Samenhandel 
zuverlassige Auskunft zu erteilen, um dem internationalen Samen- 
handel brauchbare Auskunftsgrundlagen zu liefern. 
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Die europaische Meinung ist; 

Die Vorschriften fiir Samenpriifung haben nieht nur zu tun 
mit den Methoden und Arbeitsverfahren, die fiir die Bestimmung 
und das Erteilen suverlassiger Auskunft fiir den Pflanzenerzeuger 
noiig sind, sondern ebenfalls mit dem Erteilen zuverlassiger Aus- 
kunft fiir den Samenhandel. 

Die vorgeschlagene Abfassnng ist als ein Ausgleich zu betrach- 
ten, welcher die beiden Standpunkte beriicksichtigt hat. 

Wahrend die amerikanischen Koliegen den hochsten Wert 
auf die »Soil Test« legen, durchgefiihrt fiir orientierende Zwecke, 
legen die europaischen Samenkontrollen speziellen Wert auf die 
Beurteilung der anormalen Keimlinge zur Feststellung des Ver- 
mogens der Samen, Pflanzen zu erzeugen. 

Daher hielt ich es fiir notwendig, deutlicher, als es bis jetzt 
der Fall war, die grosse Wichtigkeit einer scharferen Beurteilung 
der anormalen Keimlinge hervorzuheben, basiert auf genauen 
Definitionen der bei dem Keimversuch auftretenden Anormalitaten. 
Besonders wichtig ist,dass die Beurteilung der anormalen Keimlinge 
fiir den Gebrauch bei der Routine-Arbeit geeignet ist, wahrend der 
»Soil Test« nur in den Fallen, wo die Beurteilung der Beschaffen- 
heit der Keimlinge ausserordentlich schwierig ist, erfolgt. Bei 
jedem amerikanischen Keimversuch in Filtrierpapier wird gleich- 
zeitig, wo praktisch moglich, beriicksichtigt, wie sich das Saatgut 
im Boden verhalten wird. 

Mit Riicksicht auf obige Erwagungen glaube ich, dass die vor- 
geschlagene Abfassnng der Vorschriften fiir die Mehrheit der 
Mitglieder annehmbar ist. 

3) Auf Seite 3 Deutsch, (S. 2 Englisch, S. 3 Franzosisch). 

//. Probeziehung, 

A, Durchschnittsmuster. 

Wir haben versucht, einzelne Punkte, die ein wenig undeutlich 
waren, etwas scharfer zu formulieren. Ausserdem wurde das 
ganze Kapitel umgearbeitet, wie vom Kollegen Voisenat vorge- 
schlagen, und mehr logisch zusammengestellt. Weiter haben wir 
versucht, die Abfassnng der 3 Sprachen moglichst identisch zu 
machen. 

B. Die zur Untersuchung hestimmte Probe, (S, 5 Deutsch, 

S. 4 Englisch, S. 5 Franzosisch). 

Auf Vorschlag des Kollegen Munn ist es ermdglicht worden, 
einen mechanischenAbzahler fiir dieProbeziehung vonRiibensamen 
zu verwenden anstatt des vorgeschriebenen Systems, wobei 
wenigstens 4 Siebe gebraucht werden miissen. Ausserdem ist eine 
Unklarheit in der Abfassung dieser Siebmethode, in Anwendung 
zur Erhaltung der erforderlichen 100 Knaule fiir die Keimpriifung, 
verbessert worden. 
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4) Aiif Seite 6 Beuisoh^ (S. 7 Englisch, S. 6 FranzSsisch). 

III, Reinheitsuntersuchungen, 

B, 

Erklarung des Begriffes »reine Sainen« 2. Schnellere Methode. 

Auf Vorschlag des Kollegen Munn ist hier ein Satz hinzugefiigt 
worden, der den Standpnnkt der amerikanischen Kollegen ganz 
klar wiedergibt, Er lautet: 

»Bei der Reinheitsuntersuchung wird die Frage der Vitalitat 
nicht beriicksichtigt.t 

Ich glaube, dass keiner Bedenken dagegen haben kauu, 
da fiir die Strengere Methode gerade das Gegenteil zum 
Ausdruck kommt, namlich: »das8 auch die beschadigten oder 
nicht vollig entwickelten Samen, falls die Moglichkeit besteht, dass 
sie normals Keimlinge liefern, als »reine Samen* betrachtet wer- 
den.* 

Inzwischen wird diese Frage in einer Separat-Sitzung be- 
sprochen warden. Wir konnen diese Angelegenheit jetzt ruhen 
lassen und kommen also zu dem Kapitel »Keimuntersuchungen«, 

5) Seite 13 Deutsch, (S. 12 Englisch, S. 13 Franzosisch). 

IV, Keimuntersuchungen, 

Einige Aenderungen warden angebracht, auf welche ich die 
Aiifmerksamkoit der Mitglieder lenken mochte. 

Paragraph B: »Zulassiger Spielraum bei parallelen Keimunter- 
suchungen im Samenkontroll-Laboratorium*, finden Sie jetzt unter 
D, analog dem Kapitel III »Reinheitsuntersuchungen*. 

Ausserdem warden einjge Aenderungen in den Spielraumen an- 
gebracht. Einige Kollegen trugen Bedenken gegen die Aenderung 
von 10 Vo bei Waren mit einer Keimfahigkeit von 80 Vo oder 
mehr; verschiedene Aenderungsvorschlage sind gemacht worden. 

Der Meinung Direktor Dorph-Petersens nach sind die be- 
stehenden Spielraume zu niedrig und werden dieselben tatsachlich 
eine wiederholte Prufung von einer zu grossen Zahl Muster ver- 
anlassen, speziell in den Fallen, wo die Muster eine Keimkraft 
von 80 — 90 Vo oder um 50 Vo besitzen. 

Eingedenk dieser Meinung habe ich versucht, eine andere Ein- 
teilung zusammenzustellen; ich schlage vor, dass die Keimpriifung 
wiederholt werden muss, wenn die Ergebnisse der Parallelversuche 
ungleichmdssig sind und die Differenz zwischcn den hochsten und 
niedrigsten Keimzahlen mehr ist als: 

10 Vo bei Waren mit einer Durchechnittekeimfahigkeit von 90 Vo oder mehr. 
12Vti - - - - — - 80-89 Vo. 

16 Vo - — - - — - 79 Vo Oder weniger. 

Die Zahlen 12 und 16 sind von einem Vorschlag des Kollegen 
Leggatt ubernommen worden und in der Tabelle fiir zulassige 
Spielraume in seinem Aufsatz in den Mitteilungeii der Internatio- 
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nalen Vereinigung, No. 1, 1935, S. 38 — 48, niedergelegt. Wenn gegen 
obenerwahnte Zahlen noch Bedenken bestehen, so mochte ich 
von den Mitgliedern gern einen anderon diesbeziiglichen Vorschlag 
erfahren. Unserem Ausschuss stehen keine Data zur Verftigung, 
urn zu beweisen, dass die vorgeschlagenen Aenderungen, obgleich 
theoretisch vielleicht richtig, fiir die Praxis geeignet sind. Wir 
werden daher grossen Wert darauf legen, wenn einer der Kollegen 
vielleixjht giossere Spielraume wunscht, z. B. 10, 15 und 20 ®/o 
Oder dgl., die diesbeziiglichen Meinungen und Argumente kennen 
zu lernen. 

Der nachste Punkt ist: 

6) Seite 19 Deutsch, (S. 17 Englisch, S. 19 Franzosisch). 

D. Anschneiden, 

Auf Vorschlag des Kollegen Voisenat haben wir eine gleich- 
wertige Behandluiig hinzugefligt, naml. das »Stechen«, wie es 
in Paris liblich ist. 

7) Seite 19 Deutsch, (S. 18 Englisch, S. 20 Franzosisch). 

5. Besondere Apparate. 

Auf Vorschlag von Kopenhagen ist eine modifizierte Beschrei- 
bung des Kopenhagener Apparates gegoben worden, die zweifels- 
ohne besser ist als die jetzige. 

8) Seite 20 Deutsch, (S. 18 Englisch, S. 20 Franzosisch). 

Versuche in Erde im Gewdchshaus, 

Die.sem Kapitel ist auf Wunsch der deutschen Kollegen eine 
kurze Beschreibung der in Deutschland liblichen Triebkraft-Me- 
thode hinzugefligt worden. Bei dieser Methode wird den keimenden 
Samen einigermassen Widerstand geboten zur Erzielung einer 
richtigen Beurteilung dcr Triebkraft, da bei dieser Ziegelgru.s- 
methode nur die normalen Keimlinge aufwachsen konnen. 

9) Seite 21 Deutsch, (S. 19 Englisch, S. 22 Franzosisch). 

Ergdnzende Tinier mchungen, 

A. Gesundheitszustand, 

Einige Anderimgen in der Abfassung warden von Kopenhagen 
vorgeschlagon binsichtlich der Beurteilung von Phoma -Befall bei 
Rubensamen. Stockholm hatte Bedenken und behauptete, 
dass ein gewisser Zusammenhang zwischen dem Umfang der 
Phoma-Infektion und dem Befall im Felde bestehe. 

Mit Riicksicht auf den Zweck der Bemerkung, welche dem 
Ergebnisbericht hinzugefligt werden muss, wenn die Angabe des 
Umfanges des Phoraa-Befalls gewlinscht wird, namlich um Willkiir 
im internationalen Handel zu vermeiden und zu verhindern, 
dass mit Riicksicht auf einen ungeniigenden Gesundheitszustand, 
infolge Phoma-Befalles eine Partie ahgelehnt werden kann, war 
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ich der Meinung, dass die Abfassung, einige Korrekturen nicht 
mitgerechnet, beibehalien wcrden musjs. 

M. E. ist es empfehlenswert, im Gegensatz zu der iiblichen 
Beurteilung von Filz-lufektion, in dem internationalen Bcricht zu 
erwahnen, dass der Umfang einer Phoma-Infektion, konstatiert 
im Lahoratorium, nicht als Masstab fur einen moglichen Phoma- 
Befall im Felde genommen werden kann, und die Bemerkung 
hinzuzufugen, da»ss diese Infektion ganz oder grosstonteils bei einer 
zweekmassigen Beliandlung verschwinden kann. 

Um den Beschwerden dos Kollcgen Gadd eritgegen zu kommen, 
haben wir inzwischeii eiiie kleine Anderung angebracht: d. h. 
die Bemerkung: »Bei der Beurteilung des Gesundheitszustandes 
von Betasamen darf in dieser Hinsicht der Umfang einer Phoma- 
Infektioii nicht als Masstab genommen werden, u. s. w.«, zu an- 
dern in: »Bei der Beurteilung des Gesundheitszustandes von Beta- 
samen darf in dieser Hinsicht der Umfang einer Phoma-Infektion 
nicht vollig als Masstab genommen werden. « 

10) Seito 23 Deutsch, (S. 21 Englisch, S. 23 Franzosiseh). 

B, Sortenechtheit. 

Auf Anregung des Kollegen Stahl, Mitglied des Sortenecht- 
heits-Ausschusses, ist ein vorlaufiger Entwurf zu den Vorschriften 
fiir einen Kontroll-Anbauversueh unter -Sortenechtheit* zugefiigt 
worden. 

Falls es Kongressisten gibt, die diesen Entwurf naher bespre- 
cheu wollen, so konnen Sie das jetzt tun, und ich hitte Herrn 
Stahl, als geistigen Vater, seinen Entwurf vertoicligen zu wollen. 

Nachdem wir alle diesbeziiglichen Meinungen gohort haben, 
ware es wahrscheinlich mdglich, iiber diesen Entwurf in der Ge- 
neral versa mmlung abzustimmen und ihu anzunehmeu. 

11) Seite 25 Deutsch, (S. 22 Englisch, S. 25 Franzdsisch). 

C, Herkunft, 

Keine Bemerkungen erhalten, also wurden kein© Andcrungen 
gemacht. Aber ich fragte mich, oh es nicht wiinschenswert 
sei, dieses Kapitel mit einer Serie detaillierter Definitionen von 
verschiedenen Herkiinften zu erweiteni, z. B. fiir Rotkleesamen und 
einige Grassamen, zur Erhaltung einer grdsseron Uebereinstim- 
mung der Herkunftsbestiramungen. 

VieJIeicht konnte der »Herkunftsausschuss« erwagen, inwiefern 
dies praktisch moglich ware. Jedenfalls ist es noch Zukunftsmusik, 
und konnen wir jetzt mit dem nachsten Kapitel anfangen. 

12) Seite 25 Deutsch, (S. 23 Englisch, S. 26 Franzosiseh). 

D, Gewichtsbestimmungen. 

Wir haben hier die Internationalen Regeln infolge eines Vor- 
schlages des Herrn Direktor Dorph-Petersen auf dem Kongress 
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in Stockholm geandert. Verschieden© KoUegen waren d©r Meinung, 
dass beim Abzahlen und Wiogen von 4 Sarien yon je 100 Samen 
fiir die Gewichtsbestimmung der Samen ein© genugende Qenauig- 
keit erreicht wurde. 

In diesein Fall© wiirde ein Spielraum-Paar geniigen. 

Im Fall©, dass auch 1000 Korner abgezahlt warden kSnnen, 
wiirde ein zweites Spielraum-Paar unvermeidlich sein. 

13) Seite 26 Deutsch, (S. 24 EngUsch, S. 27 FranzdsischJ. 

F. Wassergehaltsbestimmungen, 

Eine kurze Hinzufiigung erfolgte, urn die Benutzung einer 
anderen mehr praktischen Method© kiinftighin zii ermogUchcm, 
wia die Methbde, bei welcher die dielektrischa Konstanz des 
Samens bestimmt wird (z. B. die HeppenstahUMethode oder der 
Cambridge Wassergehaltsbestimmungs-Apparat etc. neben der 
Brown-Du val-Methode) . 

Mit dieser Absicht ist der Satz: »oder eine andere zuverlassige 
Methode« hinter der Brown-Duval-Methode hinzugefiigt worden. 

14) Seite 26 Deutsch, (S. 24 Englisch, S. 27 Franzosisch). 

V/. Bewertung und Untersuehungsberichie, 

A, Spielraum. 

Voilstandigkeitshalber haben wir den Spielraumen fiir Rein- 
heit und Keimfahigkeit Gewichtsspielraume hinzugefiigt, welche 
schon unter D. Gewichtsbestimmungen besprochon wurden. 

15) Seite 28 Deutsch, (S. 26 Engliscb, S. 29 Franzosisch). 

C. Internationaler Uniersuchungsbericht, 

Zur Gewahrung der Bitte d'es Kollegen Mimn haben wir dieses 
Kapitel ein wenig erweitert, die Notwendigkeit hervorhebend, die 
Internationalen Regeln sehr genau zu befolgen, wenn Internatio- 
nale Atteste abgegeben werden sollen. 

Und nun, mein© verehrten Damen und Herren, sind wir am Ende 
unserer Besprechungen der vorgeschlagenen Anderungen der Interna- 
tionalen Regeln. Ich schlag© vor, dass in der Generalversammluug iiber 
dies© Anderungen und Hinzufiigungen abgestimmt werden soil und dass 
dies© Vorschriften nach Annahme gedruckt werden, nachdem dieselben 
von sprachkundigen Mitgliedern korrigiert worden sind. 

Zum Schluss mochte ich alien Kollegen, die meine Arbeit durch 
ihre wertvolle Hilf© erleichtert haben, wie auch denjenigen, die sich 
an diesen Diskussionen beteiligt haben, meinen herzlichsten Dank 
sagen. 
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DiAcosdoiit on the Scheme of Internaiiomd Rules for Seed Testing. 

Ad paraffraph I. Introduction. 

According to Dr. A. Orischt the Introduetiun to the International Rules for 
Seed Testing ought to be redrafted as follows: 

>Die amtliche Samenpriifung bezweckt die Ermittlung des Saaigutwertes von 
Samereien und die Schaffung einer moglichst gerechten Basis fur den Han- 
del mit Saatgut, d. h. einer Basis, die den hilligen Interessen des Saatgui- 
produzenien, des reellen Samenhandels und der Pflanzenerzeuger Rechnung 
irdgt. 

Zur Begutachtung der Saatwaren fiir den internationalen Handel ist es 
im Interesse der Erzielung moglichst ubercinstimmender Resultate durch 
die verschiedenen Stationen wiinschenswert, einheitliche Vorschriften fiir die 
Untersuchung und Beurteilung der einzelnen Sainenarten zu bcsitzen. Die 
Internationale Vereinigung fur Samenprufung hat sich daber zur Aufgabe 
gemacht, gemeinsame Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut aufzu- 
stellen. Diese Vorschriften sollen den ITntersuchenden als Auleitung zur Er- 
fiillung ihror nkht immer leichten Aufgabe dienen. Sie kdnnen von dor oben 
erwahnten Vereinigung je nach Bediirfnis und Stand der wissenschaftlichen 
Forschung auf dem Gebiete der Samenkontrolle zu jeder Zeit gcandert 
werden.« 

Prof. Fr.Vhmelar: Jch mache den Vorsclilag, dass der Antrag von Dr. Grisch 
der Kommission fiir die Normen iibergeben werde. Diese Kommission kann 
ihn dann nach dem Kongress auf schriftlichem Wege behandeln. 

Prof. H. Witte: Ich bin dersell)en Meinung wie Prof, ('hmelar und schlage 
vor, dass wir die im Vordrwck formulierte Einleitung annehmen. 

Director T. Anderson, Edinburgh, supports Dr. Grisch and seconds his 
motion, saying that the subject-matter of the introduction is quite untrue for 
England and Scotland, where Seed Testing is officially described as analytical. 
The Introduction implies the existence of fraud, which is a matter, if necessary, 
for control by common law. 

The seed trade as exemplified in England and Scotland is one of the^most 
honest trades in the world. 

Dr. W. J. Franck bittet Mr. Andei*son, den Text so abziifassen, dass er 
auch fiir England und Schottland passt. 

Prof. S. P. Mercer: The draft defines wrongly the primary purpose of seed 
testing and carries a derogation tone in i;egard to laboratory germination tests. 

The point is of great and fundamental importance and should be referred 
back to the Committee for re-drafting with the request that it be referred by 
them to all members of the Association and represented to the 1940 Congress. 

Dr. W, J. Franck nidchte dieselben Bemerkungen an Professor Mercer rich- 
ten wie an Direktor Anderson. Er ist sich dariiber klar, dass sich die Ein- 
leitung schwer redigieren lasst. Herrscht aber einmal diesbczugliche Einig- 
keit, so wird das folgende schon leichter gehen. 

Man braucht nichi 3 Jahre zu warten. Dr. Franck wird eine neuo Fassung 
der Einleitung vornehmen, und zwar unter Beriicksichtigung der gemachten 
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Antrage, und wird darauf den Ausschussmitgliedern uhd spater alien Mit- 
giiedern der Vereinigung den Vorschlag unterbreiten ; dann kann die end* 
giiltige Formulicrung stattfinden. 

In addition to the suggestions made by Dr. A, Grisch, Dir. T. Anderson 
and Prof. <Si. P. Mercer drafted, in written, the following proposals for the In- 
troduction: 

»The object of official seed testing is to determine the seed value of samples 
of seed and by so doing to furnish a universal criterion for commercial 
transactions which will give due consideration to the interests of seed 
producers, seed merchants and plant producers. 

The following rules for the Judgment by analysis of the quality of samples 
of seed of individual speicies have been established by the I.S.T.A. to serve as 
directions for seed analysts to the end that uniformity of estimation may 
bo attained. 

They may be altered as fresh experience may be gained through actual 
practice and investigation.* 

Dr. J. J. L. ran Rijn ist der Meinung, dass man die Besprechungen am 
liebsten abschliessen soil. Die Mitglieder miissen sich den Vorschlag iiberlegen 
und ihre diesbezuglichon Remerkungen innerhalb eines Monates einsenden 
Neue Vorschlage kbnnen nachher iiicht heriicksichtigl werden. 

Dr. F ranch agrees. 


Ad paragraph J!. Sampling. 

Prof. S. P. Mercer: Congress has previously been urged to increase the 
number of bags which may he represented in a single sample, in the case of 
the larger grass species, including Cynosurus. 

It is now asked to alter the maximum of 100, in such cases, to 20t). 

The basis of sampling must be the number of seeds in the parcel and this 
depends upon the size of the grains. For example 100 bags of Tri folium 
tepens contains as many seeds as 400 or 500 bags of the same size of Lolium 
perenne. 

The present low maximum leaves the analyst to decide in frequent cases 
whether several analytical results may or may not be averaged and this leads 
to disputes with seed merchants. 

Then Dr. W. J. Franck reads a letter forwarded to him by Dir. 
A. Eastham, Cambridge, who is unable to attend the (ioiigress. Dir. Eastham 
writes therein: 

»There is another point I would like to mention. At the last Congress you will 
remember, that Mr. ’Linehan on behalf of the Belfast Station suggested that 
one sample should be permitted to represent at least 300 bags of seed in the 
case of Lolium. Since it is possible that this question may again be discussed 
at the present Congress I thought I would again mention that I should be 
in favour of the taking of one sample from not less than 200 bags in the 
case of Lolium, Cocksfoot ^IMid Dogstail.* 

Prof. G.Bredemann: Ich halte die vorgeschlagene Anzahl von 200, bezw. 
300 Sacken fiir eine Mittelprobe fiir viel zu gross. Wir haben in Deutschland 
viel strengere Vorschriften fiir die Probeziehung. Schliesslich kommt es in 
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orster Linie a«f die Mittelprobe an: dcnn unsere sorglaltigst ausgearbeiteten 
Untersuchungsmethoden niitzen uns gar nichis, wenn die Probeziehung keine 
richtige Mittelprobe ergeben hat. 

Prof. S. P, Mercer, in reply to Prof. Bredemann: There is no reason why 
a proper eiverage sample cannot be taken from 200 as well as from 1(K) bags, 
if the sample rule is observed — namely sampling of one bag in every five. 

Mr. E, Brown: 1 support change to 300 bags which is a most common unit 
of importation into II.S.A, 

Dir. //. A. Lafferty refers to a difficulty he has experienced in sampling 
and issuing an analysis certificate on a consignment of 4000 bags of Beet 
seed whore the individual bags were not numbered or otherwise marked. He 
points out that where several samples are taken from su<‘h a bulk and 
tested, the results obtained may not fall within the limits of latitude allowed; 
but as the quality of such a bulk has to be represented by one certificate he 
asks which result should appear on the certificate issued 

Dr. W. J. Franck vertntt die Ansicht, dass die Sacke numeriert werdeii 
sullen. In diesein Falle konnten 100 Sacke bei der Probeenlnahme als eine 
Partie betrachtet werden: andcrnfalls kbnnte das Maximum aiif 200 Siicke fest- 
geselzt werden. 

Dr 0. Nieser: Die in Deutschland aufgestellte Plombierungsordnung 
fichreibt vor, dass bei Klee- und (Irassaaten nicht mehr als 25 Sack als eine 
Partie gelten. Aus einer solchen Partie wird aus jedem Sack oben, in der 
Mitte und unten eine Probe gezogen. Samtliche Teilprobon werden miteinander 
vermischt. Jede Partie wird rnit einer Nummer versehen, sodass bei Ab~ 
weichungen die betreffenden Partien leiebt fesigestellt werden kdnnen. 

Prof. fir. Lakon weist darauf hin, dass eine verschiedene Behandluug von 
numerierten und nicht numerierten Sacken nicht angangig ist. Wenn bei nicht 
numerierten Sacken abweichende Ergebnisse erzielt werden, sind die ganzen Un- 
tersuchungen ungiiltig, weil man dann nicht weiss, auf welchen Toil der Parti(‘ 
sich das hessere und auf welchcn Teil sich das schlechtero Ergebnis bezieht. 

Dr. E. Hogenhofer stinimt den Ausfuhrungen Prof Lakon's zu und macht die 
Anregung, dahin zu wirkon, dass alle Siicke oder Samenpartien irgendeino 
Numerierung odor Bezeichiiung (Signatur) tragen. da sonst koin kausaler Zu- 
sammenhang zwdschen der zu untersuchenden Partie und dem dariiber aus- 
zustellenden internationalen (blauen oder gelben) Untersuchungsbericht her- 
gestellt ist. 

Dr. W. J. Franck is of opinion, that we may ask for it, but cannot 
demand it. 

Dr. J. J. L. van Ri^n sclilagl vor, es sollen gelten: 200 Sacko fur die 
grossarnigen Gramineen und 100 Sacke fiir die andern. 

Prof. G, Bredemann: Fur die internationalen Atteste, die ja in erster Linie 
fiir den Handel ausgestellt werden, kann ich mich mit 100 oder auch einer 
grosseren Anzahl von Sacken fiir eine Mittelprobe einverstanden erklaren. 



Aber fur Deutschland besteht die Vorschrift, dass bei Klee* und Orasshiue* 
reien die Mittetprobe aus 25 Sacken gesoi^ren sein muss. £in internationales 
Attest fiir eine Mittelprobe aus einer grosseren AnjMihl von Sacken hatte also 
fiir Deutschland keine Bedeutung. 

Dr. J.J,L. van Rijn schlhgt vor, die Sackzahl auf 200 festzusetzen, da die 
I*" rage fiir Deutschland ohne Bedeutung ist 

Prof. Fr. Chmelar: Ich slelle den Antrag, dass der vKongress beti’effend 
Pj'obeziehung den Antrag der Kommission annehme. 

Dr. L. Francois, repr^sentant le centre national francais de recherches 
agronomiques et 6tant ici sp^cialement pour prendre part aux discussions 
(Vordre scientifique, ne peut engager la voix de la Station d’essais de 
seinences de Paris en Tabsence du directeur responsable de cet elablissement. 

The proposal of the Committee in favour of 100 bags is adopted nith 
great majoritg. 


Ad paragraph III. Purity. 

ad III. D. » Directions for dodder examination.* Ac(^ording to Dr. A. Grisch, 
this chapter ought to be inserted under V. C. *Untersuchung auf Kleeseide 
und auf den Besatz an anderen IJnkrautsamen« and should. 

»Wird eine Untersuchung auf Klee-, bezw. Plachsseide (Guscuta) oder auf 
den Gehalt an Samen eines oder mehrerer anderer Unkrauter verlangt, so 
muss das zu diesem Zwecke einzusendende Durchscbnittsmuster ein Gewichl 
von mindestens 2(X) Gramm aufweisen bei grossamigen Klee- und Grasar- 
ten (Rotklee, Luzerne, Hopfenklee, Esparsette, Fromental, Knaulgras, Ttal 
Baigras etc.) und von mindestens 100 Gramm bei kleinsamigen Arten 
(Weiss- und Bastardklee, Fioringras, Karnmgras, Poa-Arten etc.). 

Fiir die Untersuchung einer Ware auf ihren Gehalt an Kleeseide oder 
an Samen eines andern, besonders s<diadlichen Unkrautes (grossblatttriger 
Ampfer, Pimpernelle etc.), soil dem eingesandten Durchschnittsmuster bei 
Botkiee, Luzerne, Fromental, Wiesenschwingel, Knaulgras und andern Sa- 
menarten ahnlicher Korngrosse eine Mittelprobe von mindestens 100 Gramm 
und bei Weissklee, Bastardklee, Karnmgras, Wiesenrispengras u. dgl. eine 
solchc von mindestens 50 Gramm sorgfiiltig entnommen und analysiert 
werden. Enthalt die Mittelprobe mehr als 10 Korner des in Frage stehenden 
Unkraute^s (oder werm es sich um Kleeseide handelt, ausser Fein- auch noch 
Grobseide), so kann die zur Untersuchung vorgeschriebene Menge reduziert 
werden. In diesem Falle soil das Gewicht der untersuchten Probe auf dem 
Gutachten angegeben werden. Anderseits steht es der untersuchenden Anstalt 
aber auch frei, je nach Gutdunken die ganze eingesandte Durchschnittsprobe 
zu analysieren und die dadurch entstehende Mehrarbeit durch Benutzung 
geeigneter Siebe oder anderer Vorrichtungen zu verringern. 

Unreife Samenkorner, Kapseln u. dgl. werden bei der Feststellung 
des Unkrautgchaltes nicht mitgerechnet; ihr Vorkommen ist aber auf dem 
Gutachten zu vermerken. Bei Vorhandensein von Seide ist anzugeben, ob 
es sich um Grob- oder um Feinseide handelt. Als grobkdrnig werden die- 
jenigen Seidekorner betrachtet, die ein Sieb von 1 mm Lochweite nicht 
passieren. 

Saatware, die nicht mehr als 10 Koiner von Kleeaeide, von Ampfer 
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u. dgl. pel* KilogramiH enthait, wird na-ch den Vorschriften der Inter- 
nationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle als seide-, bezw. ampferfrei usw. 
hetrachtet.* 

Dr. J, J. L. van Rijn proposes to treat the matter in a similar way as the 
one concerning the Introduction. 

The Assembly agrees. 

Ad paragraph TV, Germination. 

IV. G. (Greenhouse) soil tests and assessment of seedling vigour according 

to the brick-dust method. 

Dr. /. Gadd: Ziir Frage dcr Triebkraftuntersuchuug nacli der Ziegelgrus- 
methode nidchte ich nur ein paar kuize Bemerkungen machen. Worden die 
Keimliixge auf den artifiziellen Keimbetten — z. B. auf dem Jacobsen Appa- 
rat wie in Stockholm einer strengen Beurteilung nach Qualitat unterworfen, 
so ist GS nach meiner Meinung, ausser bei Getreide, ganzlich unnbtig, die 
bier vorgeschlagene Extrapriifung des Wertes einer Probe vorzunehmen. 
TTnsere sehr grosse Erf ah rung mit der Ziegelgrusmethode, sowohl bei 
(ietreide, wo cine solche Priifung ohligatorisch ist, als auch durch Spezial- 
versuebe bei Leguininosen und Cruciferen gewonnon die Resultate hiervon 
sind in den Mitteilungen der Internationalen Vereinigung fiir Sarnenkon- 
trolle im Jahre 1933 unter dem Titel: »tJeber anormale Keimlinge und 
ihren Wert« publiziert worden — hat ntolich ergeben, dass die allerbesle 
ITebereinstinimung zwisfdien den Zahlen der normalen Keimlinge vom Appa- 
rat und den dtirch Triebkraftversuche in Ziegelgrus Oder sterilisierter Erde 
(‘rhalteneii, erreicht wird. Dies trifft auch bei sehr geschadigten Proben zu. 
Mit andern Worten, werden die Keimlinge nach den gegebenen Definilionen 
beiirteilt, so decken sich die beiden Begriffe Keimfahigkeit und Triobkraft 
iiberall voUig. Der Grund, weshalb wir die Ziegelgrusmethode bei Getreide 
eingefiihrt hal>en, ist nicht etwa, urn Triebkraftzahlen zu erhalten, sondern 
um don Gesundheitszustand, besonders den Fusariurnbefall, besser iiberblicken 
zu kbnnen. 

In der hier vorgeschlagenen Fassung wird nirgends darauf hingewieseii. 
dass es spezioll Getreide, das doch fiir den internationalen Verkehr wohl 
s(dir wenig bedeutet. gelten sollte, und es muss deshalb vorausgesetzt werden, 
dass die Priifung alle nidglichen Arten von Samereien umfassen soil. Ist dies 
der Fall, so ist natiirlich eine Bedeckungsschicht von 3 bis 4 cm z. B. bei 
kleinsamigen Leguminosen oder Cruciferen gar zu dick und k(>nnte bier 
hochstens 1 cm betragen. Uebrigens finde ich, jodenfalls wenn es (ietroide 
anbetrifft, eine Priifungsdauer von 14 Tagen wegen der Gefahr einei ver- 
starkten Sekiindarinfektion bei infiziorten Proben gar zu lang. Wir sind 
nunmehr dazu iibergegangen, schon nach 10 Tagen den Abschluss vorzu- 
nehmen, da es sich durch Versuche herausgestolit bat, dass gerade nach dem 
lOten Tage die Sekundarinfoktion immer starker einsetzt. 

Tch schlage vor, dass die ganze Frage fiir die weitere Bearbeitung dem 
Ausschuss iibergeben wird. 

Dr. W J. Franck: Vielleicht wird Herr Gadd den Vorsclilag akzeptieren 
kdimen, falls die Zahlen »3 bis 4 cm« und »14 Tage« gestrichen werden. 

Then, Mr. Gadd agrees. 


19 
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ad paragraph V. A. Suniiarg condition. 

Dr. /. Oadd: Als ich die alte Streitfrage der Bedeutung des Phoma*Befallfi 
bei Rilbensamen wieder aufnahm und in einem Schreiben an Dr. Franck 
vorschiug, daas bei der Beecbeinigung dee GesundbeitSKUstandes auf den 
internationalen Untersuchungsberichion keine Ausnahme fiir Phoma gemacbt 
werden sollte, so geschah dies aus prinzipiellen Griindon und nicht etwa aus 
Befiirchtung wegen des Wertes von Riibensaatgut, das fiir eine eventuelle 
Einfuhr nach Oder Ausfuhr von Schweden bestimmt ware. An der Stock- 
holmer Station ist eine Untersuchung von Phoma obligalorisch, und keine 
Samenpartion, die einen erheblicheren Grad von Phoma-Befall aufweisen, 
werden von uns. ohne zuerst gebeizt zu werden, staatsplombiert. Phoma bei 
Riiben ist doch beweislich ein schlimmer Parasit und sicherlich an vielen 
misslungenen Ernten Schuld gew^esen. Wie bei alien andorn Parasitcu am 
Saatgut ist natdrlich auch hier der Schaden auf dom Felde in hohem Grade 
durch die Umweltfaktoren wie die Witterung bei und nach der Saat, die 
Bodenart, die Infektion des Bodens auch mit andcrn Parasiten, den Sauregrad 
des Bodens usw, bedingt. Manchmal kann der Schaden sehr gross, in andern 
Fallen wird or aber nicht so stark hervortrcteiid werden. Untersuchurigen. 
die in Schweden gemacht worden sind (auch in den beslen Zuckerriiben- 
gebieten Schonens), zeigen aber rnanchc Jahre einen bestimmten Zusaminen- 
hang zwischen Phoma-Jnfektion und Ertrag und Zuckergehalt, und dies 
viillig statistisch sicher. Aus den erwahnten Griinden fand ich es absolut 
nicht richtig, dass es in der von Dr. Franck zuerst vorgeschjagenen Fassung 
betreffs der eventuellen Schadenwirkung eiricr iin Laboratorium festgestellten 
Phoma-Infektion hiess, dass diese in keiner Beziehung zu dem ini Felde 
auftretenden Befall steht. Ich begriisse deshalb die hierin Inzwischen von 
Dr. Franck gemachte Aenderung, die lautet:* »Bei Beurteilung des Gesund- 
heitszuslandes von Betasamen darf in dieser Hinsicht der Umfang einer 
Phoma-Infektion nicht vdlUg als Masstab genommen werden*; ich mdchie 
aber nur vorschlagen, dass als Konsequenz hiorvon das Wort *keiner* woiter 
unten im gleichen Stuck zu: »nicht immer in Beziehung steht* usw. ahgeandert 
wird, Dann mochle ich ein paar Worte in dem Stuck, das beginnt: »Das 
Vorkomtnen* usw,, oingefiigt oder ahgeandert haben wie folgt: »Das Vor- 
kommen von Phoma bei Kubensamen ist eine ziemlich allgerneine Erscheiiiung, 
so dass der Umfang dieser im Laboratorium festgestellten Infektion nicht 
immer ein Kennzeichen fiir den im Felde zu erwartenden Befall ist.« 

Da es teils als vdllig sicher erschoint, dass der Schaden eines Phoma- 
Befalls nach den ausseren Umslanden auf dem Felde ziemlich stark variieren 
kann, dass auch andere, und zwar Bodenparasiten, Wurzelbrand hervorrUfen 
kdnnen, und dass der Phoma-PiJz nunmebr durch eine Beizung, die wohl 
auch immer mebr .an Ausdehnung gewinnt, ganzlich entfernt werden kann* 
teils wie auch Dr. Franck hervorgehoben hat, Schwierigkeiten fiir den inter- 
nationalen Handel entstehen diirften, wenn Phoma stronger als hisher 
beurteilt wiirde, werde ich mich vorlaufig init den gemaebten Aenderungen 
begniigen und jeizt bier keinen bestimmten Antrag iiber die Stellung von 
Phoma weiter machen. Die Frage muss offenbar der Zukunft offen gehalten 
werden, und vielleicht WAre es eine Aufgabe des Beta-Ausschusses, auch 
diese Sache ins Arbeitsprogramm mit aufzimelimen. 

Dr. W. J. Franck ist mit den Aenderungsvorschlagen von Herrn Gadd 
einverstanden und bittet Fraulein Doyer, Herrn Gadd’s Vorschlag Folge zu 
leisten. 
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Dr. L. C, Boyer: In dieser Hinsicht mochte ich Herrn Gadd fragen, ob er 
wohl Proban von Rubensamen gefunden hat, welche frei von Phoma-Befail 
sind? Meines Erachtens kommt dies bei uns, prakiisch geaproc'hen, nicht vor. 
Ich mochta deshalb das Wort »zienilich« hier nicht zugefugt sehen. 

Dr. W. J. Franck is of the same opinion as Dr. Doyer. 

Dir. H. A. Lafferiy, with regard to the rules dealing with the sanitary 
coiidition of seeds, says he can not understand why Phoma on beet should 
be specifically mentioned, as in his opinion the case of Phoma on beet is 
in no way different from Tilletia on wheat or Ustilago on barley and 
accordingly he thinks that paragraph 3 under the sanitary conditions should 
be eliminated. 

Dr. L. C. Boyer: Contrary to Mr. Lafferty T do not consider Phoma 
infection comparable to other infections, as for instance Tilletia on wheat, 
because Phoma infection of beet seed is a common feature, while Tilletia and 
other infections may occur more or less often but not as a rule. 

Prof. G. Geniner: Auf (iruiid verschiedencr Untersuchungen kann Phoma- 
ilefali des Kiihensaatguies auf l>estimmien Bdden ganz ungefahrlich sein, auf 
andern dagegen starke S<’hadigungen hervorrufen. Ausserdem gibt es bis 
jetzt noch keine Method^ zum Nachweis von Phoma, welche es gestattet, eine 
exakte Angabe heziiglich des prozentischen Befalls des Saatgutes zii geben. 

Prof. Fr, Chtnelar: Ich schliesse mich ganz den Ausfiihrungen der Ilerren 
Professor Centner und Gadd an und schlage vor, den Antrag der Kommission 
uher '•V. A. Gesundheitszustand- init den Aenderungen von Herrn Gadd anzu- 
nehmen und die Kommission aufzufordern, die anderweitigen Krankheiten 
bei der Samenkeiiming weiler zu studieren und eventuelle Antrage fiir die 
Nonnen vorzuhereiten. 

Dr. W. J. Franck asks Mr. Lafferty, whether he agrees with Prof 
Chmelar’s proposal. 

Dir, H. A. Ixifferly remarks that the whole questiem is settled under ad IV. 

Accordingly, Prof. Chmelar h proposal is accepted. 

Dr. L. C. Boyer: At the meeting of the Committee on Determination of 
Plant Diseases, June 30, the wish was ushered to aJler the sentence: ^Should 
the sender request* etc. jto run as follows: » Should the sender request a 
statement on the- degree of Phoma infection, the percentage of infected 
clusters should be stated and the following clause should be added to the 
report:* 

Prof. G. Bredemann: Ich indchte vor einer zahlenmassigen Angabe der 
Phoma-befallenen Knaule warnen; sie kann zu leiclit zu unangenehmen 
Differenzen fiihren, zuinal wir noch keine einwandfreien Methoden zur 
prozentualen Feststellung haben. 

Dr. /. Ckidd: Ich schlage vor, dass nicht die Zahl der erkrankten Knaule 
auf dem ITntereuchungsbericht angegebeii werden soil, sondern nur eine 
ailgemeine Gradierung der Starke der Krankheit. 


19 * 



292 


Dir. E. A, Lafferty proposes to alter ad. »Sanitary conditions*, p. 20. a. 
3. next paragraph, to read as follows: — 

» Should the sender request a statement on the degree of Phoma infection, 
the percentage of infected clusters should be stated and the following clause 
added to the report.* 

Paragraph V. C. Provenance and paragraph V, D. Weight deierminatiom 
give not rise to discussions and, accordingly, are adopted. 

Ad paragraph V. E. Determination of the moisture content. 

Prof. G. Hredemann: Ich mdchte empfehlen, fiir grobe Samereien ein grobes 
2erkleinern vorzuschreiben, es also nicht in das Belieben des Untersuchers 
zu stellen. Der Satz wiirde dann heissen: »Fur ein schnelles und vollstandiges 
Trocknen ist grobes Zerkleinern* .... 

The Assembly agrees with the proposal of Prof. Bredemann. 

Ad paragraph VI. A. Evaluation and Reports. 

No objections. 


Ad paragraph Yl. B. Hard seeds. 

Prof. H. Witte: Im Komitee fiir harte Korner haben wir nur einc 
Veianderung in d(‘r Berechnung der harten Kiirner bei Luzerne besehlossen, 
und clanmi schlage ich folgende Formulierung vor: »Bei Ibuechnung der 
»Reinen keiinfahigen Sameii* wird bei Medicago sativa bis auf weiteres die 
Gesamtzahl, bei Trifolium pratense die Halfte und bei den andem 
Leguniinosen ein Drittel der harten Kiirner zu den gekeiinten Sarnen gezahlt ^ 

The Assembly agrees. 

Ad paragraph VI. C. International Certificate. 

No objections. 

Resolution proposed by the Congress after Dr Franck's paper on the 
p International Rules 

The Congress emphasizes the desirability, that the General Assembly of 
the I. S. T. A., which will vote next Saturday on the International Rules, 
accepts the drafts proposed by the Research Committee under addition of the 
improvements proposed by the Research Committee at the meeting of this 
Committee. 


Der Kongress betrachtet es als hesonders wunschenswert, dass die 
Generalversammlung der Internationalen Vereinigimg fiir Samenkontrolle, 
die am nachsten Samstag iiber die Internationalen Regeln abstimmen wird, 
die vom Untersuchungsausschuss gemachten Vorschlage annimmt, unter Be- 
riicksichtigung der vom Komitee anlasslich seiner Silzung vorgeschlagenen 
Korrekturen. 
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Le Gongxvfl eii argumente la deslrabilite que rAssemblee G^nerale de 
r Association Internationale d’Essais de Seinences, qui voters Samedi prochain 
sur les Regies Internationales, accepte les projets proposes par le Gomite 
d’investigation en introduisant Jcs amendeinenls proposes par le Coinite dans 
la seance pendant le Congr^s. 


At the closure of the discussions, T)r. J. J. L. van Eijn addressed to all 
members present some words of hearty thanks for their precious co-opera- 
tion. 



Introduction to the discussions on the problem: 
vDetermination of the purity of seeds«. 

Br 

W. J, Franck, Wageningen. 

la my capacity as chairman of the Research Committee for Tem- 
perate Climate it gives me great pleasure to introduce the interesting 
discussions on the two opposite points of view, the Stronger Method 
and the Quicker Method in the International Rules. I propose to give 
a short survey of the historical background to the question hoping that 
it may be obvious to you that our Committee did not think 
it advisable to offer at this Congress an elaborate proposal concerning 
this part of the International Rules, because in the opinion of the 
members the matter has not been sufficiently studied. 

However it would be inexcusable to ignore this burning question 
or to refrain from considering the wishes of our American colleagues. 
Therefore it was thought wise to give .every opportunity for discussing 
the point in question now that we are assembled to give renewed 
thoughts to the pros and cons, after which it would be of great assi- 
stance, if a special small committee could be formed to study the 
question in the hope of arriving at some degree of co-operation. Such 
a committee, if formed, could be instructed to work out a proposal for 
presentation to the next congress. 

When I ask you to follow^ me in thought as I sketch the history of 
the origin of the International Rules, it is to show you that from the 
very beginning differences of opinion have existed regarding the prin- 
ciple, on which the purity determination ought to be based; differences 
that are apparent from the observations made at the Cambridge, Rome, 
Wageningen and Stockholm congresses. It is generally accepted that uni- 
formity in the purity tests is greatly needed, though each party is 
convinced for the moment that his individual method is the only one 
possible, and no one has seriously considered whether it is possible or 
advisable for him to abandon his own method. In this respect we 
must change our minds. 

The first attempt to obtain uniformity dates from my predecessor, 
the late director F. F. ]^uyning, who at the congress at Copenhagen 
in June 1921, delivered a lecture entitled: International Unification of 
methods of testing seeds in the interest of the trade, more especially 
with regard to the purity of seeds.* 

After a short explanation of the two entirely different methods 
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m use in Europe at the time, the so-^^alled » Continental Method* and 
the older one, the > Irish or English Method*, there followed a short 
description of the most important differences between these methods. 
Director Bruyning restricted himself to a consideration of what could 
be done to reconcile the two parties, in order to obtain an interna- 
tional unification of methods, so as to facilitate the world-trade and 
to protect the trade from difficulties hitherto experienced which arose 
from the fact that the seed testing stations were at variance. 
It is true that Sir Lawrence Weaver, during the discussions which 
followed, said that in 1921 the Irish method would go out of use in 
England and Scotland, but the futility of Bruyning’s efforts becitme 
evident at the congress in Cambridge, where the reconstruction of the 
European Seed Testing Association, complicated the situation still 
more. There it was decided to enlarge the scope of the E. S. T. A. and 
to extend its activities to all countries of the world in which seed 
testing was practised under the name of the International Seed Testing 
Association (I. S. T, A.). 

Now it must be taken into account that, at this time, our American 
colleagues had still another method of determining the purity of seeds, 
subsequently called the Quicker Method in contradistinction to the con- 
tinental one, called the Stronger Method, and when the International 
Rules were formulated in Rome in 1928 it was evident that to achieve 
unanimity of opinion regarding this point, would be difficult. 

At the Wageningen congress (1931) Prof. Munn made the fol- 
lowing statement on behalf of the American members. 

»The Association of Official Seed Analysts of North America has very 
carefully considered the matter of a compromise or change in the method 
of determining the percentage of pure seed, so that but one method would 
appear in the International Rules. Tt is the unanimous opinion of the Association, 
that no conces.sion can be made from the Shorter Method, because of several 
reasons, which are apparent, when one studies the relation of the purity 
determination to the commodity being analyzed and the use to which it is 
put in agricuUure.« 

The discussions concerning the purity definition and determination 
were continued at the Wageningen and Stockholm congresses without 
success, in spite of insistence on the part of the International seed 
trade, which, at the third International Seed-Trade congrevss of Paris 
in 1929, urgently requested uniformity in seed testing rules as revealed 
by the following resolution which was passed there. 

»Le congres ayant pris connaissance du tres interessaut rapport du Dr. 
Franck el des judicieux commentaires de M. le Prof. Dorph-Petersen et 
de M. le Prof. Leon Bussard fait confiance k 1’ Association Internationale 
des Stations d’Essais de Semences pour faire aboutir dans le plus href 
delai possible Fadoption d’une methode d’analyse et d’un bareme de tolerances 
uniques, qui, donnant toute satisfaction k Tagriculturc, permettent la mise en 
vigueur prochaine du certificat d’analyse international.* 



296 


While two parts of this resolution, namely the adoption of a single 
standard of tolerances and of an international certificate have since 
been satisfied, the third part, — the adoption of only one method for 
the purity determination, — has not yet been attainable. At the last 
congress at Stockholm it was the special wish of the American delegates 
that the so-called Quicker Method should be adopted as the only 
approved method, and at the end of the discussions on the Inter- 
national Rules Prof. Munn ardently pleaded that the Stronger Method 
should be completely abolished and that only one method should be 
retained in the Rules. 

This appeal has been supported in a convincing way by colleague 
Wright in a special manuscript inserted in the congress report (see 
pp. 477 and 500 — 501 of the congress report of Stockholm 1934), which 
contained the following passage: 

»The seed analysts in the service of the Department of Agriculture of 
the Dominion of Canada urge that in the host interests of international 
commerce in seeds the Quicker Method should be universally adopted, and 
interpretation of germination tests should he based on comparison with soil 
tests. « 

This desire was again brought prominently to the fore at the meeting 
of the members of the Association of Official Seed Analysts of North 
America at Rochester June 1936, where the following resolution was 
adopted and sent to the President of the I. S. T. A. and to the chairman 
of the Research Committee: 

»It has become evident from a coinpari.son of referee tests and furthe*’ 
study and investigation into the matter, that the so-called Stronger Method 
(SM) of arriving at a pure seed percentage being founded upon incorrect 
principles is not entirely practical and cannot be followed with consistency 
and safety by technical workers every where. 

That its use has led to confusion and difficulty because high germination 
percentages secured following its use are quoted alone and without reference 
as to how or by what method they were obtained. 

It is the sense of this meeting that this Association again call to the 
attention of the International Seed Testing Association the great desirability 
of having in the International Seed Testing Rules but one method for 
making a pure seed determination and that method be as close as possible 
to a physical purity as is exemplified in the so-called Shorter Method (QM) 
in the Rules now. • 

That all attempts to consider viability in making a purity analysis be 
eliminated. To this end this resolution is respectfully submitted to the Pre- 
sident, the Executive Committee and the Research Committee of the Inter- 
national Association, urging their careful and full consideration of this 
important matter.* 

In a publication of the Proceedings of the Association of Official 
Seed Analysts of North America, entitled: » Should our Association be 
interested in the two purity analysis methods of the International Seed 
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Testing Rules?*, Prof, Munn dealt with the desirability of addrevssing 
such a resolution to the I, S. T. A and was responsible for its wording. 
With regard to the contents of the above mentioned article it does 
not show much appreciation of the S. M. method and, in my opinion, 
some sentences of it even give rise to certain objections. A more 
careful study of the S. M. would perhaps have made him more 
prudent than to affirm that seeds badly damaged and classed as inert 
material by the S. M. produce normal seedlings. In my opinion this 
statement is contrary to our European experience. 

In a memorandum dated the 14th of July 1936, the attention of 
the Members of the Research Committee was drawn for the first time 
to the importance of this question and to the great difficulty in abolish- 
ing one of the methods or of adopting a modified method at the 
Zurich congress, without sufficient proof of its usefulness. 

It was suggested that perhaps a small committee should be appointed, 
with tJie special task of comparing the results of both methods and to 
study the possibility of accepting in future the Quicker Method as 
the only one to be followed. 

Immediately after the receipt of the American resolution, I prepared 
a second lengthy memorandum dated the 22nd of Dec. 1936, on this 
matter which 1 sent to the memlx^rs of the Research Committee and to 
some other colleagues. In that communication I gave, in greater detail, 
colleague Munn’s opinion and arguments in defence of the 0. M. and I 
urgently requested the Committee members to study carefully the 
suggestion.^ made by colleagues Munn, Leggatt, Bass and Gadd and 
to authorize me to prepare this question for pre.sentation at the 
(‘ongress. 

It appeared to me that great interest was shown in this question 
so that it was possible for me to give a summary of the various opinions 
in my memorandum of the 4th P'ebruary 1937. 

The majority of the members were of opinion that this question 
ought to be discussed at the congress, and that a special committee 
should be appointed and charged with the accurate study of the matter, 
with the object of drafting a definite proposal for consideration at 
the next congress; but in the meantime we should retain the ('xisting 
methods ac(*ording to the motto: »0uand on n’a pas ce qu’on airae, 
il faut aimer ce qu’on a.« The appointment of a committee such as 
this undoubtedly means delay, but a delay of this nature cannot be 
considered as waste of time in view of the unavoidable and neces.sary 
preparations. As chairman of the Researcli Committee it was my duty 
to keep you well posted of the course of events and, having done so 
I felt that I could leave the matter there, but I should like briefly 
at this stage to give you my own opinion of the composition and 
the future activities of this Purity determination committee on which, 
I may add, I do not wish to take any active part. 

Concerning its composition only heads or a:M:^tants in stations 
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should be appointed^ who could afford the meaas aud staff necessary 
to carry out an extensive comparative investigation. 

The work of this committee could be summarised as follows: 

(1) To collect all existing results of investigations, and compare both 
methods. 

(2) To start similar comparative investigations partly combined with 
soil tests. 

(3) To search for and to suggest improvements in both methods, 
particularly with regard to simplifications, in an effort to arrive 
at one universal method. 

(4) To start work immediately after the congress in order not to 
lose valuable time, to keep up mutual technical correspondence 
for exchange of views and information on the results obtained. 
The task of this Committee is so important that three years may 
be required before it would be in a position to report on its 
findings. 

(o) When necessary or desirable an interim meeting should be held 
if need be in America, in order that a fruitful exchange of ideas 
may be accompanied by a personal examination of the different 
working methods in use at various seed testing stations. 

However, it was not my intention to prescribe the terms of refe- 
rence for the Committee. On the contrary, I should like to authorize 
the chairman to act at his pleasure, on the one condition that the 
committee finishes the work. Neither was it my intention to anticipate 
a decision of the General Assembly, in the matter of appointing a 
special committee of this kind. 

1 will finish my introduction by requesting you to keep the practical 
side of the question in mind during the discussions, and I would 
ask you not to become involved in theoretical deliberations which may 
lead us away from the object in view, viz. the adoption of one uniform 
method for the purity determination of seeds. I fully realise that I 
ask much of you, but perhaps you know the saying: 

»In matters of commerce, the fault of the Dutch, 

Is offering too little and asking too much.c 

In conclusion I would ask you to make your observations in concise 
form on paper, so that all members may have an opportunity of 
studying them in detail. 

Ladies and Gentlemen, 1 thank you for your kind attention and 
I would suggest that the discussions be now opened. 



The Quicker and the Stronger Methods. 

By 

W. H. \V right, Ottawa. 

The Laboratory Division of the Dominion Seed Branch of Canada 
has the following observations to make. 

The Canadian Analysis are convinced that lack of uniformity in 
methods of analysis is one of the most important problems before the 
I. S. T. A. They are, however, faced with the fact that time is a major 
factor to be taken into consideration, since during any one year we 
analyze for purity in our seven laboratories a very large number of 
samples. For instance, between July 1, 1935 and June 30, 1936, a 
total of 60,876 such tests were made in the laboratories throughout 
Canada, and this was not a particularly heavy year. 

This fact precludes any povssibility of one adopting at any time 
the S. M. as at present in use. We feel that since the main object of 
seed testing is to set up a standard of measurement by which inferior 
seed can be prevented from being sold to farmers, and since the dif- 
ference in results obtained by using either the Q. M. or the S. M. 
would in 99 cases out of 100 make no difference to the resulting crop, 
it is desirable that the simpler method by which uniformity can be 
achieved should be adopted. 

The chief objection to the universal adoption of the Q. M. seems 
to be that seeds in which the embryo has been removed are included 
in the Pure Seed, which is unscientific. We fully appreciate the lack 
of logic in this practice, for as Dr. Centner states, once the embryo 
is removed what is left is not a seed but a mass of inert food material. 

Under the usage of the S. M. the analyst is not content with 
discarding the seeds in which the embryo is removed, but endeavours 
by observation to determine whether a seed in which the embryo is 
injured or the seed coat is cracked is capable of growing. Experience 
has shown us with a large number of tests with different kinds of 
seeds, that it is impossible to determine the amount of injury by this 
means, as when the discarded seeds are set to germinate, invariably 
a small percentage of these injured seeds are capable of producing 
normal plants. In our view this practice is just as illogical as that 
mentioned with respect to the Q, M. 

We cannot agree with Dr. Mercer that the essential mistake in 
onr present system is the fundamental fact that purity is essayed by 
weight and germination by number. When the pure seeds whose 
proportion has been determined by weight have been separated from 
the inert material, we have a number of discrete particles of more or 
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lesvS uniform size and weight; thus there is no conflict between the 
proportion of these which are alive, whether determined by number 
or by weight if the latter were possible. The determination by number 
is merely a simple method for determining the proportion of viable 
seed and may be taken as directly equivalent to the proportion by 
weight. Thus, Cvssentially, both purity and germination are essayed 
by weight and Dr. Mercer’s contention is not valid. 

While we do not disapprove of the study of alternative and radi- 
cally different methods such as the Musil Method, we feel that the 
latter raises more difficulties than it solves. It gives a statement of 
the number of sprouts in a unit weight which has no relation to any 
form of report that we are giving at the present time. It must be 
borne in mind that in the majority of countries where seed laws are 
enforced the standards of germination are laid down as percentages. 
Even if the I. S. T. A. were able to make such a change, there might 
l3e considerable difficulty in getting the laws changed without much 
delay. 

In the Musil Method, in which a unit weight of the hulk seed is 
tested for germination, a small seeded sample will show a higher 
number of sprouts than a larger seeded one, and the results of the 
test might be misinterpreted since the smaller seeded sample, other 
things being equal, would have less food reserves and hence might 
only produce a satisfactory crop under quite favourable conditions. 
Interpretation can be corrected in this regard by moans of a l(XX) 
kernel weight determination, but wiien this is done we have, in effect, 
but rather indirectly, a statement of the number of sprouts produced 
by a given number of kernels. Surely a percentage statement such as 
we give is far more simple and less liable to misinterpretation. 

Further, broken particles of seed and inert matter are likely to 
introduce moulds and other disease organisms into the germination 
test. 

Unless a purity test is made first there might be a danger of 
counting amongst the germinable seeds sprouts produced by seeds 
which are very similar in appearance to the crop seeds; e. g., Poa 
comprassa in P. pratensis. It probably would be quite difficult to 
distinguish these seeds in the germination bed. 

For these reasons the Canadian analysts are unwilling to accept 
this method, but would like to put forward the following suggestion, 
namely that the terms Quicker Method and Stronger Method he 
discarded and the term Official Method be used, such official method 
to be a compromise between Q. M. and S. M. in which seeds completely 
crushed or with the enfbryo visibly missing be classed as inert matter, 
while those which are otherwise injured in such a way that they 
retain their recognizable shape be considered pure seed. In the case of 
grasses, any glumes enclosing a caryopsis recognizable by means of 
the diaphanoscope should be included as pure seed. 
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The question of how certain weed seeds which are badly injured 
or undeveloped should be reported has been given earnest consideration 
by the Canadian analysts. At times we have received samples of 
excellent Red Clover which contained the seeds of Ambrosia artemisii- 
folia from which the ovary wall has been removed. Microscopic 
examination and repeated germination tests have shown that 90 ®/o 
of these seeds are incapable of germination as they are very soft 
and easily injured. We often find achenes of Girsium arvense which 
are hollow owing to the fact that they are undeveloped or eaten by 
injects, a condition which can be readily determined by the diapha- 
noscope. The achenes of Chrysanthemum leucanthemum are often quite 
undeveloped without any possibility of germination, and consequently 
are very difficult to remove from seeds of the genus Agrostis in which 
they commonly occur. 

This matter re<iuires consideration, but in the meanwhile wo wish 
to propose that weed seeds should be classed as inert matter when 
they are completely crushed or in which the embry'o is visibly missing, 
as in the case of crop seed. 


Mr. K. Leenderiz: Mr. Wright has explained the attitude of the Canadian 
analysts which more or less coincides with the views held at Wageningen. 

With regard to the illogical sections of the QM. we feel that broken seeds 
vMthoul a germ are inert matter and must not be used as material for a 
germination test in order to simplify technique or to achieve uniformity 
when the work is carried out by insufficiently trained or unskilled analysis. 

While seeds with broken genua or parts of germs can be more accurately 
and more quickly identified on the germination beds, it is also true that the 
condition of the germ in many kinds of seeds, i. e. vegetable seeds as 
Anlhriscus, Scorzonora, etc,, is easily identified during the purity analysis. 
In some cases however doubt will arise and in such cases the seed should 
get the benefit of the doubt and be regarded as pure seed. 

Perhaps a new wording of the QM. definition may lead to an ^Official 
Method* acceptable to both users of the SM and QM., but in such a definition 
1 should like to see a clause introduced specifying «the presence of the germ 
or part of it«, and further that »the absence of the germ must bo at once 
apparent from the appearance of the seed*. 

Badly crushed seeds should be considered as inert matter and not as 
pure seed. 

Prof. //. Witie: Ich erlaube mir eino Tabelle zu verteilen. in welcher die 
Kesultate einiger Untersuchungen von Rolkleeproben sowohl nach dor 
strengeren (SM.) als auch nach der schnelleren Methode (QM.) angegeben siud. 
Die Bescbaffenbeit der Proben ist wohl sehr verschieden, ihre Anzahl ist aber 
zu kleiii, um weitgehende Schliisse zu ziehen. Wenn aber den Resultaien 
aUgeraeine Giiltigkeit zuerkannt werden kdnnte, so miisste man sich fragon, 
ub die strengere Methode wirklich die richtige ist. Wenn wir meine Tabelle 
betrachten, finden wir namlich, daas die durchschuittliche Keimung der nach 
den beiden Methoden bestimrnten roinen Samen vollstiindig gleicb ist. 
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trotzdem der durchschnittUche Unterschi^d der Heinheitsbefunde nach don 
beidon Methoden mehr ais 3 ®/o betragt. In diosem Zusainmenhange muss 
Buch in Betracht geaogen werden, dass, obwohl es nicbt von ausschlaggebendor 
Bodoutung ifit, die schnellere Mctbode viel mebr Arbeit orspart als die 
strengere. Bei den Versucben wurde die Untersucbung nach der schnelleren 
Metbode durchscbnittlicb in etwa zwei Dritleln der bei der slrengeren 
Metbode benutzten Zeit durchgefuhrl. Icb glaube abcr, dase, wenn die 
Analytiker in der schnelleren Metbode geiibt werden, man sicherlich die 
erforderliche Zeit bis auf die Halfte oder noch mehr reduzieren kann. 

Scbliesslicb mochte icb betonen, dass wir noch nicbt in der Lage sind, 
Aendeningen der Internationalen Vorschriften in der erwahnten Hinsicht 
vorzunehmen. dass es aber sehr wichtig ist, wahrend der kommenden Jabre 
weitere Erfahrung zu sammeln, dainit derartige Aendeningen auf dem 
nachsten Kongress angenommen werden kdnnen. 

Dir. T. Anderson, Edinburgh: The demand of seed merchants for a purity 
figure which wilj also forecast the probable germination makes the retention 
of the S. M. imperative. 

The effective figure on the reports is that for pure germinating seeds 
and this figure can without difficulty be arrived at with a good degree of 
uniformity by either method. 

Prof. S, P. Mercer, Belfast; Mr, Wright’s view is unsound because broken 
seeds do not weigh the same as whole seeds and partially developed grass 
>fieed8« do not weigh the same as fully developed ^seeds^c. Further, the 
number of weed seeds is an extremely important factor and the number of, 
say, Bromm mollis, represented by 1 ^/o of weight entirely different from 
that of, say, Cerastium arvense, represented by 1 ®/o of weight. 

Many of the difficulties both in purity and in germination would be 
avoided by the use of a »directt method on the lines suggested to an earlier 
congress. 

In conjunction with Mr. Brown I propose that a committee be appointed 
to examine the practicability of »direct« methods of seed testing based upon 
that presented to a previous congress by Miss Musil, and to report to the 
next congress thereon. 

Prof. M, T, Munn: In spite of the fact that plenty of time has been 
promised in which to discuss this most important point we now find ourselves 
limited to alxmt 35 minutes in which to consider the question of the two 
methods of purity analysis as laid down in our International Rules. 

The speaker iirefers to take the time available to simply point out that 
it seems to be quite evideJit that this whole controversy, together with the 
original inciusion of the so-called Stronger Method in the Rules has come 
about through failure to consider and to understand the exact difference 
between a purity analysis and a germination test as they are individually 
conducted to determine certain values of a seed stock according to the Rules. 
Those who claim to he ardent supporters and followers of the Stronger 
Method are those who are permitting the germination test to encroach more 
and more or to an uncertain extent into the purity analysis room when 
making these two quite distinct determinations. The lengthy consideration of 
the results of the comparative analyses and tests which occurred on an 
earlier day of this congress show that very plainly. Also, it was very evident 
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that there are those who are largely concerned with whai they were doing 
and what reauHa they secured rather than with why they are doing the work 
in that particular manner. Also, they have failed to recognize the fact that 
a vascilating judgment or uncertainly of opinion might and does lead to 
wide variations in results. The comparative results by the various laboratories 
also showed very definitely that those who profess to be ardent exponents 
and faithful users of the Stronger Method are not following the Rules precisely 
as stated. They spend much lime turning over and over a broken seed which 
is believed to be unable to produce a normal eeedling yet at the same moment 
they absolutely ignoi*e a brown coloured or dead seed in the clovers which 
they know from previous experience is entirely as worthless as is the injured 
seed. 

It does seem as though it is necessary, first of all, for the Association to 
seriously <!onsider the principles involved. It would further seem evident that 
we must abandon the strict botanical definition of a »seed« and come to the 
more practical one for sake of uniformity of practice and particularly so in 
view of the use to which the commodity is put in practice and how it is 
handled, priced, and described in commerce, and finally, as it goes to the 
planter on the land. The writer proposes then that the Association abandon 
the practice of the past by which each worker approached the problem from 
his own particular interest or idea and come to a careful consideration of 
the real fundamental principles involved, namely, how much or to what extent 
arc we going to permit the germination test to encroach into the purity ana- 
lysis room. This latter practice has been very aptly termed a » mental* germi- 
nation test. By others it has been termed a » premature* germination test. It is 
a process or procedure quite distinct from that of the so-called Quicker Method 
whereby every unit (seed) is considered to be to all intents and purposes a seed 
when the mechanical purity analysis is made and then later allow each unit 
(seed) to »speak« for itself in the germination test. Our future consideration 
and work should be along the hue of a study of the principle involved if we 
are ever to arrive at a general understanding or close agreement upon this 
very important problem. 

Dir. H. A. Lafferiy points out that he can not subscribe (o the QM.- 
method, especially in so far as it recognises as a pure seed a portion of a 
s“ed greater than one-half which does not contain an embryo or contains por- 
tions of cotyledons only. Neither is he very enthusiastic over the SM.-method 
whitih requires the purity analyst, in certain circumstances, to decide from 
the appearance of a broken seed, or a seed with a partially developed cary op- 
sis, whether it can or can not germinate. He says that such a determina- 
tion is the sole function of a germination test and consequently should only 
he decided by trial on the germinating dishes. 

He goes on to say that in a matter of this kind agreement must be reached 
by compromise, and, in the definition of »pure seed* as laid down in his 
paper, he has endeavoured to take an intermediate course between the two 
extreme views that obtained at present, in the hope that it would be acceptable 
to the supporters of the QM.- and SM.-methods. 

He asks the members of the Congress not to be too crili(ial over the wor- 
ding of his definition as it is the general principle and not the words that 
matters, but lest there may he any ambiguity as to what he means by » por- 
tion of an embryo* he explains that in his opinion the vital part of an 
embryo of, for instance, a clover seed (which is in fact the kind of seed 
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with which they are mostly concerned in this matter), is a combination of 
the whole or part of the radicle, with the hypocotyl and plumule, together 
with the whole or part of the cotyledons. Consequently a portion of a clover 
seed greater than one-half which contains the cotyledons only, in whole or 
in part, or the radicle only, can not according to his conception be considered 
as a pure seed. 

He says that when dealing with the referee samples distributed from the 
Zurich Station he has carried out a series of tests according to his definition 
of pure seed and the purity results are, in the main, intermediate betw^een 
those obtained by the SM.- and QM.-niethods; and, in this connection, he claims, 
that the results obtained according to his definition are not open to the 
serious criticisms that could be levelled at corresponding figures found by 
either of the two more extreme methods. 

Mr. E. Brown: In our research work we should search out all methods 
of approach to the truth as well as the practicability of their appli- 
cation. Prof. Eidmann has presented a most stimulating subject and we hope 
others will follow from time to time. I wish to support Mr. Mercer’s suggestion 
of further study of the direct method. 

Prof. S. P. Mercer: Such a committee might take the form of a sub-com- 
mittee of the standing Committee upon seed testing methods and rules. 

A small Committee consisting of Leenderte, Gadd, Stahl, Merl, Munn, 
Toole, Wright for studying the SM. and QM. may be suggested. 

Dr. TV. J, Franck: In iny introduction I only mentioned the history of the 
«)rigin of the contrast between Q.M. and S.M. evading to give expression to 
my own point of view. 

In my memorandum of February 4th also, I avoided to indicate clearly 
my personal conviction regarding this question, and I confined myself 
declaring to be a believer in a special committee of inquiry, with the task 
to make a particular study of this subject. 

There is a great danger in rushing things. We have to consider the 
question very carefully because there are serious objections against changing 
an already so long existing practice. 

Being here assembled with the object in mind to explain uur opinions to 
each other as clearly as possible, I also feel impelled to speak my mind freely. 

In my memorandum 1 mentioned that there were only three possibilities: 

1) Generally to adopt the Q.M,, and t(» abolish the S.M., the reverse being 
impossible, 

2) To keep both methods in the International Rules, 

3) To create a new method as substitute for the two existing ones. 

As to the first possibility, the abolishing of the S.M., it has always been 
my personal conviction (and the discussions convinced me still more), that 
many colleagues would never consent to sacrifice their old well-tried method, 
and to substitute the Q.M. for the S.M. 

I fear that it will never be possible to convince them, and that they will 
never give their co-operation, and on the contrary will stand up against such 
a change, which they consider * going downhill* or » being on the decline*. 

The same argument would stand if it would be proposed to substitute the 
Q.M. by the S.M. as the only method to be used. 

Moreover a great deal of the stations would not be able to put the S.M, 
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into practice, having nor equipment nor a sufficient staff or the experience 
to do 80. 

The possibility of abolishing one of the two methods is therefore out of 
the question, and must load to the second possibility; the old situation of 
keeping both methods in the International Rules, with all disadvantages resul- 
ting from this system of judging the quality of seeds. 

According to me there remains therefore only the third possibility viz. to 
try to work out an entirely new method which substitutes both existing methods 
and therefore I did consider it of such an immense importance that a special 
committee should be appointed to study this matter. 

When after experimental investigations and research, in close colla- 
boration with the interested parties it will he possible for this committee to 
recommend a new method which is easier, less time taking and which requires 
less experience of the staff (also more like the Q.M.), and still better to defend 
than the Q.M., acceptable to all colleagues as the only working method for 
international use, we should have moved into the right direction at last, and 
approach a period of rest and uniformity as regards this point, which would 
be very much to the advantage of the international seed trade, meaning at 
the same time for many seed control stations an important and much desired 
simplification of their ever-increasing activities. 

It is not my intention to dwell on the details of that new method, Mr Leen- 
dertz of my station has given his opinion concerning it. 

According to me it would in any case be very essential to eliminate the two 
most important points of opposition, viz.: 

1 ) That an analyst should attempt any judgment of germination evaluation, 

2 ) That portions of seeds which distinctly do not possess a germ should be 
considered pure seeds. 

It seems to me that such a small committee, working with enthousiasm and 
optimism and with the firm purpose to succeed will accomplish the task 
mapped out for it and succeed in enriching us with a new method, useful for 
all of us. 

These discussions form a solid base for the working programme of the com- 
mittee. 



Papers not read. 


Cioniparison of Methods Used in Gremiinating Seeds 
of Poa compressa. 

Uy 

Alice M. Andetfien. 

Division of Sped Investigations, Bureau of Plant Industry, 

11 S. Department of Agriculturts 
Wa.shington. D. C 

Seeds of Poa compressa are generally grouped in the class of seeds 
requiring light for germination. In this laboratory in the germination 
of these seeds they are sown in Petri dishes on filter paper moistened 
with dilute nitrate solution *(1) and placed daily in one case in the 
window of the laboratory at about 20 ^ C. for 18 hours and in a dark 
chamber at 80 ^ G. for 6 hours during a period of 28 days or in the 
second case in a moist, daylight, chamber at 30 ^ C. for 6 hours and 
m a dark chamber at 20 ^ C. for 18 hours during a period of 28 
days. The percentages of germination obtained under the above 
conditions are comparable but if soil is used as the substratum a 
much lower percentage of germination (10 to 20 percent) is obtained 
by the second method. In a previous paper the writer ’*‘(2) compared 
soil as a substratum with filter paper moistened with dilute nitrate 
solution in furthering the germination of seeds of Poa compressa and 
found the two gave practically equal results at room 20 ° — 30 ° C. 

Because of this difference in the percentage of germination of seeds 
sown on soil, when placed to germinate in the two different germinat- 
ing conditions, several germinating conditions were set up in this 
experiment to see what effect they might have on the germination of 
seeds of Poa compressa. For this purpose duplicate samples of 200 
seeds each sown in Petri dishes on soil, and on filter paper moistened 
with water in one case and N/50 potassium nitrate in the other 


’^(l) Hite, Bertha C., Forcing the germination of bluegrass Association 
Official Seed Analysts of North America, Proceedings 1919: 53 — 68. 
1919. 

*^(2) Andersen, Alice M., The effect of soil in relation to nitrate solution 
in the germination of seeds of Poa compressa. American Journal of 
Botany, 22: 906. 1935. 
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were placed to germinate in the Mowing daily temperature conditions: 
(1) room (window 4:00 p. m. to 9:00 a. m.) with uncontrolled relative 
humidity of about 35 percent and uncontrolled temperature at about 
20 ° C. for 17 hours and a dark, dry, germinator (20 X 20 X 24 in.) 
with a relative humidity of 25 percent when empty and 45 percent 
when filled with trays of Petri dishes of seeds placed to germinate, 
at 30 ° C. for 7 hours; (2) moist, daylight, genninator (60 X 63 X 39 in.) 
with glass on all four sides and top, with a relative humidity 
of 100 percent at 30^0. for 7 hours (9:00 a. m, to 4:00 p. m.) and 
a dark, moist, electric refrigerator (46 X 22 X 58 in.) with a relative 
humidity of 90 percent, at 20^0. for 17 hours; (3) moist, daylight, 
germinator at 30 ^ C. (described in number 2) and a moist, dark, 
germinator with a relative humidity of 100 percent at 15 ° C. for 
17 hours; (4) dry, daylight, germinator (12 X 12 X 14 in.) with the 
door only of glass, with a relative humidity of 27 percent when empty, 
at 30 ® G. for 7 hours, and a dark, moist, electric refrigerator at 20 ® G. 
for 17 hours (described under number 2); (5) dry, daylight, electric 
refrigerator (96 X 22 X 26 in.) with all sides of glass, with a fan at 
high speed, with a relative humidity of 45 percent when filled with 
trays of Petri dishes, at 12 ^ to 15 ° G. for 17 hours (4:00 p. m. to 
9:00 a. m.) and a dark, dry, germinator at 30 ° G. for 7 hours (described 
under number 1); (6) dark, moist, electric refrigerator at 20 ®C. for 
17 hours (described under number 2) and a dark, dry, germinator 
at 30 ° G. for 7 hours (described under number 1). 

For convenience the methods are also placed in chart form as 
follows: 


Methods 


17 hours (4:00 

p. m. to 9:00 

a. m.) 

7 hours (9:00 

a. m. 

to 4:00 

p. m.) 

Germinator 

Temp. 

Humidity Light 

Germinator 

Temp. 

Humidity Light 

(1) Room (window) 

20° G 

35 

Daylight 

and 

Dark 

Large dry 
germinator 

30° C 

45 

Dark 

(2) Large electric 
refrigerator 

20° C 

90 

Dark 

Large daylight 
germinator 

30°G 

100 

Daylight 

(3) Moist chamber 

15° G 

100 

Dark 

Large daylight 
germinator 

30° C 

100 

Daylight 

(4) Large electric 
refrigerator 

20° G 

90 

Dark 

Small dry germin- 
ator (glass door) 

30° C 

27 

Daylight 

(5) Large daylight 
refrigerator 
with fan 

15° C 

45 

Daylight 

and 

Dark 

Large dry 
germinator 

30° G 

45 

Dark 

(6) Large electric 
refrigerator 

20° C 

90 

Dark 

Large dry 
germinator 

30°G 

45 

Dark 
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No precaution was taken in method (6) dark 20°— |30®C. to 
exclude light while the seeds were being counted or transferred from 
one chamber to the other but they were not given a definite daily 
exposure to light as were the other 5 methods. The seed used in this 
experiment was grown in Canada during the year 1936 and placed 
to germinate under the 6 different conditions described above 
September 28, October 25, November 6, and November 25, 1936. Table I 
represents the percentage of germination of the four series at the 
end of 28 days, and graphs I, II, and III the progressive percentage 
of germination for the series placed to germinate November 6, 1936. 

Seeds of Canada bluegrass sown in Petri dishes on filter paper 
moistened with N/50 potassium nitrate solution and placed to germinate 
in the 6 different conditions stated above gave practically a compar- 
able percentage of germination (approximately 85 to 95 percent) with 
the seeds placed to germinate in method 1 (room 20 ° — 30 ® C.) giving 
a slightly higher percentage of germination (Table I, graph I). 


Table L 

Percentage of germination at the end of 28 days. 



Filter paper 
moistened with 
N/50 potassium 
nitrate 

i~ 


Soil 



Filter paper 
moistened 

I with water 
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(l)Room 20°-30®C. 

91 

91 

92 

91 

91 

84 

91 

93 

88 

89 

48 

70 

68 

59 

61 

{2)MoistD1.30°-20“C. 

84 

83 

86 

89 

86 

67 

68 

73 

64 

68 

37 

43 

45 

39 

41 

(3)MoislD1.30°-15°C. • 

85 

83 

83 

89 

85 

68 

76 

66 

62 

68 

41 

35 

34 

36 

37 

(4)DryD1.30®-20°C. 

86 

88 

89 

89 

88 

67 

69 

72 

60 

67 

31 

28 

40 

36 

34 

(5) Dry Dl. 15° Fan-30 °C. 



89 

80 

85 



86 

70 

78 



45 

33 

39 

(6)Dark20°-30°C. 


89 

85 

so 

85 


72 

72 

64 

69 


32 

27 

21 

27 


Seeds sown in Petri dishes on soil moistened with water and 
placed to germinate in conditions of method 1 (room 20® — 30 °C.) 
gave a comparable percentage of germination (approximately 80 to 
95 percent) to those on filter paper moistened with dilute nitrate 
solution, but 10 to 20 percent lower germination was obtained with 
methods 2, 3, 4, and 6 (approximately 65 to 80 percent). With method 5 
an intermediate percentage of germination (approximately 70 to 85 
percent) was obtained (Table I, graph II). 

Seeds of Canada bluegrass sown in Petri dishes on filter paper 
moistened with water gave the highest percentage of germination 
(approximately 50 to 70 percent) when placed to germinate in method 1 
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(room 20° — 30 °C.). Seeds in methods 2, 3, 4, and 5 gave approx:im- 
ately 30 to 40 percent germination, while with method 6 (dark 
20 30 ° G.) the lowest percentage of germination (approximately 

20 to 25 percent) was obtained. (Table I, graph III). 

Seeds placed on a substratum of filter paper moistened with dilute 
nitrate solution gave the highest percentage of germination with the 
6 different methods and the least difference in percentage of germination. 
With soil as the substratum an equal percentage of germination to 
the nitrate substratum was obtained with one method (room 20° — 
30 ° G.) and all the other 5 methods were lower. When the substratum 
used was filter paper moistened with water a complete germination 
of the viable seed was not obtained by any method in the 28 day 
germination period but as with the other 2 substrata the highest 
germination was obtained in method 1 (room 20° — 30 °G.). The 
greatest difference in percentage of germination was obtained when 
the substratum was moistened with water. 

As a better germination was secured with method 1 (room 20 ° — 
30 ° G.) than the other 5 methods which are all in closed moist or dry 
chambers with little or no air circulating except one chamber, method 5 
(daylight refrigerator at 15 ° G. with fan), and as the room is cooled 
by opening the window at night during the winter months and a 
cooling system in the building during the summer months it w^as 
thought probable the increased germination might be attributed to a 
greater circulation of air in the room than in the closed chambers. 
Therefore, at the time of the previous experiment duplicate samples 
of seed were sown on soil, and on filter paper moistened with water, 
in Petri* dishes with the lids removed, lids removed during the day, 
and lids removed during the night, and placed to germinate in the 
various temperature alternations. An average of the four series is 
given in Table II. 

Seeds sown on soil in Petri dishes with the lids removed, or lids 
removed during the day, or lids removed during the night, one of 
these or all three in different cases gave a higher percentage of 
germination (10 to 20 percent) than seeds sown on soil in Petri dishes 
with lids, when placed to germinate in methods 2, 3, 4, and 6, and 
practically equal to the soil samples in Petri dishes with lids in 
method 1 (room 20° — 30 °G.), (Table II). Removing the lids all of 
the time, or removing the lids during the night, has too drying an 
effect on the samples in method 1 (room 20 ° — 30 ° G.) and method 5 
(daylight refrigerator 15 ° G. with fan — 30 ° G.), while removing the 
lids during the day gives the same percentage of germination as with 
lids on the Petri dishes. (Table II). 

Removing the lids from the Petri dishes of seeds sown on filter 
paper moistened with water did not appreciably increase the percentage 
of germination. (Table II). 



Table II. 

Percentage of germination at the end of 28 days. 
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With soil as the substratum, removing the lids increases the 
percentage of germination when closed chambers, without circulating 
air, are used for both temperatures of the alternation but no particular 
difference is noted when the substratum is filter paper moistened 
with water. Removing the lids in method 1 (room 20 "" — 30 G.) and 
method 5 (daylight refrigerator 15 ° G. with fan— 30 ° G.) causes too 
excessive drying of the substratum, especially filter paper, and there- 
fore little or no germination is obtained. 

Method 1 (room 20 — ^30 ° G.) gave the highest percentage of 
germination with all the three substrata studied. It is also the only 
method which gave an equal percentage of germination with soil and 
filler paper moistened with dilute potassium nitrate. The conditions 
in the room at approximately 20 G., as used in method 1, are not 
controlled and the exact conditions are determined by climate and 
method of healing and ventilating the room. Therefore this method 
in another laboratory might not give comparable results. 

The results presented in this paper show that slight modifications 
of accepted methods of testing seed of Pon compressa give marked, 
differences in germination results. At the present time it is not possible 
definitely to isolate the factors responsible for the differences in results. 
Until the factors controlling the germination of this seed are determined, 
methods must remain on an empirical basis and it is necessary for 
each laboratory to adapt their methods to local conditions of climate 
and environment. The effect of various unknown factors causing 
variation in the germination of seed of Poa compressa is largely 
compensated by the use of a dilute solution of potassium nitrate to 
moisten the substratum, therefore the use of KNO3 in check tests offers 
a means of guarding against inaccurate results due (o unsuspected 
variation in germination conditions. 


Mr, K, Leendertz: T ivant to state that we at Wageningen have no diffi- 
culties in germinating samples of Poa compressa. 

Poa compressa is germinated on lop of porous clay tiles in strong daylight 
in a germinator at 20—30 C. In about 14—21 days the seeds have generally 
germinated more than 80 ®/o. 

May I remark that the use of chemicals in germinating seeds is not per- 
mitted in the International Rules, at least not as a standard way of germin- 
ation. 



Report of Experimental Work on Establishing Latitudes 
for the Abmlute Weight of Seeds. 

By 

K. W. Kamensky, 

Dept, of Seed Science and Testing Inst, of PJant Industry, Leningrad. 

I give herewith in brief the results of my experiments which aimed 
at testing the correctness of a point in the International Rules for Seed 
Testing concerning latitudes allowed for absolute weight of seeds. I 
considered it necessary to make these experiments, since this question 
was raised at the last Congress and called forth considerable dis- 
agreement. Moreover, the need of further investigation of this problem 
was dictated by our own regulations. The full text of my findings 
will be published in one of the forthcoming numbers of the series 
on seed science and testing of the ^Bulletin of Applied Botany, Genetics, 
and Plant Breeding*. 

On the basis of my investigations and analyses of tables and 
diagrams, I have come to the following conclusions: 

1. In establishing latitudes for definite absolute weights of seed, 
as emphasized by Dorph-Petersen, it is necessary to take into account 
the number of seeds used in the determination and to give 
different latitudes for 400, 1000, and 2000 seeds, the latitudes of course 
being less the greater the number of seeds employed in making the 
determination. It might also be possible to establish a single latitude, 
but specifying a definite number of seeds corresponding thereto, e. p., 
2 X 500. 

2. If we adhere to the direction given in the International Rules 
on the application of latitude percentages depending on the average 
abvsolute weight of the seeds, it follows, from our own results and, in 
part, from Dorpb -Petersen’s data in the case of uniform seeds, that 
the latitude for 400 seeds (4X100, 2 X200) used in the determination 
might temporarily be set at 5 — 6 per cent as a maximum for all kinds 
of seeds except the least uniform, such as beet, hemp, cabbage, and 
a few others. 

3. The principle underlying the latitudes adopted by the Inter- 
national Rules is that the latitude percentages should increase with 
a decrease in the average absolute weight of a given kind of seed, 
but, on the basis of our experimental data, this principle holds in 
general only for seeds with an absolute weight per 1000 of from 300 
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to 4 grams (and then with a large number of exceptions). For seeds 
with an absolute weight of less than 4 gr. per 1000 the curve re- 
presenting the latitude percentages in my experiments again dropped 
(with the exception of Agrostis; see Fig. 1), instead of rising, as in 
the Copenhagen experiments. 

Very many exceptions may also be observed, however, in the data 
from the Copenhagen experiments, e. p., seeds of AnthylUs vulneraria 
— with an absolute weight of 2.34 grams per 1000, i. e., intermediate 
between the weight per 1000 of Brassica napus var. napobrassica 
(2.83 gr.) and Brassica campesiris var. rapifera (2.06 gr.) — have 
only about half the latitude (5 4 ®/o as against 10 ®/o); white clover 
seeds, of which the absolute weight per 1000 (0.77 gr.) is scarcely 
1/60 of that of wheat seeds (44 gr.), have the same latitude as the 
latter (3.4 ®/o). Almost the same latitude (4.7 ®/o) is allowed for seeds 
of Lotus corniculaius, having an absolute weight of 1.14 gr. per 1000 
and oat seeds (4.5 ®/«), having an absolute weight of 35 gr. per 1000, 
/. e., 30 times as great. The same latitude (4.5 ®/o) is allowed for Dactylis 
glomerata seeds, having an absolute weight per 1000 (1.1 gr.) even 
less than that of Lotus corniculatus, 

4. The considerable number of exceptions shows that the principle 
whereby latitudes for absolute weight are based only on the initial 
average absolute weight of seeds is not entirely sound, and that in 
calculating the latitude percentages it is necessary to take into 
consideration two factors, which represent the sources of these 
exceptions: (1) lack of uniformity in the seeds (beet, cabbage, hemp, 
etc.); and (2) very small-seeded crop plants, c. p., from the Copenhagen 
data Phleum pratense, Poa spp.,and,to some extent, clover and also from 
our data Agrostis, The fact that the initial absolute weight of these 
seeds, according to which the coefficient of variation (v) is calculated, 
or the percentage latitude, is so small that it considerably distorts the 
real value of the mean deviation (a), 

5, The absolute value of the mean deviation, a (see, for example, 
col. 10 of the table), expresses with considerably greater consistency 
the relation of the latitude to the initial absolute weight and, at the 
same time, to the uniformity of the seeds, and makes it possible to 
regroup crop plants in the following manner: 


For 400 seeds having an initial 
absolute weight per KKK) 

(in grams) 

Over 100 
from 14 to 99 
» 4 » 13.9 

» 1 » 3,9 

under 1 


Moan deviation (u) 
(in grams) 

1 —2 
0.5 --0.9 
0.1 -0.4 

0 01 --0.09 
0.001—0.009 




in abso)uT£ wtiahr 


Abb 2- 4. 
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Data of Dir. 
K. Dorph- 
Pefersen 

1 Our experimental data 1935/36 

1. 

Species 

No. of samples tested 

8. 

(B 

1 

1 

0 

1 

4. 

«iio 

«s| 

■sli 

aiSi 

No. of samples tested P* 

t. 

1 

o 

■4* 

JS 

is 

7. 8. 9. 

Latitudes (V) for 
absolute weight 
of 1000 seeds 
(calculated In % 
of weight of 
seeds), 
by weighing 

10. 11. 12. 

Latitudes ((f) for ab- 
solute weight of 1000 
seeds (in grams) by 
weighing 

ll 

« 

11 

if 

400 

seeds 

1000 

seeds 

2000 

seeds 

A. Zee Mays 




too 

264 

2,1 

2 0 

1 3 

1 24 

1 20 

0 76 

b. Phaseolus vulgaris .... 

— 

— 


100 

264 1 

2,2 

1,9 

1,4 

1,35 

1,17 

o!83 

c. Pisum sativum 












large-seeded 

22 

215 

2,8 

100 

251,2 

3,2 

2,8 

1,9 

2,03 

1,76 

1,24 

d. Ricinus communis 

— 

— 

— • 

100 

236 

2,04 

US 

1,2 i 

1,06 

0,92 

0,65 

e. Soja hispida 








i 




large-seeded 

— 



100 

168 

2,5 

2,0 

1,6 

1,09 

0,95 

0,67 

f. Pisum sativum 










! 


• small-seeded 

— 

— 

— 

100 

136 

5,3 

4,3 

3,2 1 

1,73 

1,53 1 

1,07 

g. Soja hispida 












small-seeded 

— 

— 

— 

100 

127 

2,7 

2,4 

1,7 

0,65 

0,56 

0,40 

h. Lens esculenta 

— 


— 

100 

61,5 

2,6 

1,6 

1,04 

0,80 i 

0,45 

0,32 

i. Helianthus anuuus — 

— 

— 

— 

100 

52,8 

2,5 

1,1 

1,04 

0,67 

0,38 

0,27 

k. Hordeum distichum 

79 

42 

4*1 

IDO 

34,8 

3,5 

2,0 

1,5 

0,63 

0,37 

0,26 

1. Triticum vulgare 

421 

44 

3,4 

100 

27,0 

4,0 1 

2,3 

1.6 

0,54 

0,31 

0,22 

m. Avona sativa 

53 

35 

4,5 

too 

26,0 

5,6 i 

3,4 

2,4 

0,77 

0,44 

0,31 

n. Sorghum vulgare 




100 

23,0 

5,6 

3,2 

2,3 

0,65 

0,38 

0,27 

0 . Secale cereale 


— 

— 

100 

16,6 

4,6 

2,8 

1,9 

0,50 

0,29 

0,20 

p. Beta sp 

40 

17,2 

8,5 

50 

15,4 

11,5 

7,3 

4,7 

0,89 

0,61 

0,36 

q. Cannabis sativa 

B 

B 


100 

14,3 

7,4 

4,2 

2,9 

0,52 

0,30 

0,21 

r. Linum usita^issimum . • 

H 

B 


100 

6,4 

6,3 

3,5 

2,5 

0,20 

0,11 

0,08 

s. Panicum miliaceum 

H 

B' 


100 

6,2 

2,5 

1,4 

0,97 

[0,07 

0,04 

0,028 

t. Brassica oleracea 

H 

B 


50 

3,8 

7,7 

4,4 

3,1 

0,15 

0,85 

0,060 

Authyllis vulneraria . . . 

42 

2,34 

5,4 

— 

— 


“■ 1 


I — 

— 


V Medicago sativa 

24 

1,99 

3,8 

100 

1,9 

3.1 

2,3 

1,6 

0,039 

0,023 

0,016 


100 

1,92 

5,0 









juoiium perenne * * 




1 





w, TrifoUum pratense 

98 

1,79 

6,6 

100 

1,6 

3.0 

1,0| 

1.5 

0,031 

0,018 

0,012 

X. Brassica napus napo- 












brassica 

89 

2,83 

10,0 

50 

1,43 

4,76 

2,7 

1,89 

0,068 

0,039 

0,027 

Medicago lupulina 

62 

1,72 

7,8 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

y. Camelina sativa 

— 

— 

— 

100 

1,18 

3,0 

2,0 

1,2 

0,017 

0,010 

0,007 

u. Brassica campestris 












rapifera 

73 


10,4 

50 

2,30 

3,22 

1,91 

1.3 

0,037 

0,022 

0,015 

Lotus corniculatus 

35 

1.14 

4,7 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

Dactylis glomerata 

60 


4,5 

— 

— 

— 

— 

... 

— 

>- 

— 

2 . Alopecurus pratensis . . 




100 

0,88 

3,8 

2,2 

1.21 

0,0166 

0,0095 

0,0063 

Trifolium repens 

100 

0,77 

3,4 

— 

— 

— 

— 


— 


— 

ai Trifolium hybridum . . . 

86 

0,69 

3,9 

100 

0,71 

1,6 

0.9 

iO.7 

0,0058 

0,0035 

0.0024 

bi Phleum pratense 

63 

0,43 

5,4 

100 

0,45 

1,9 

1,1 

10,79 

0,0044 

0,0026 

0.0018 

Poa pratensis 

25 

0,23 

5,5 

— 

— 


— 


— 

— 

— 

Poa trivialis 

25 

0,23 

8,5 

— 



— 

— 

— 

— 

— 

Ct Agrostis alba 

— 

— 

— 

50 

0,10 

6,3 

3,5 

2,7 

0,0027 

0,0016 

0,0014 
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Corresponding deviations for 1000 and 2000 seeds are given in 
the table (cols. 11 and 12). 

Of course, the mean deviations given above do not give entirely 
accurate limits for latitude, and to obtain such limits with considerably 
greater accuracy it is necessary to establish this accuracy in advance. 
If we adopt an accuracy equalling y 0.999, then the limits of latitude, 
at this maximum accuracy, would be three times the mean deviation (o*). 

6. Inasmuch as the existence of a correlation between the amount 
of the deviation (absolute a and relative v) and the uniformity of seeds 
could be assumed a priori and was fully confirmed by both the Gopen- 
hagen and my data (see diagrams for cereals, peas, and cabbage Figs. 
2 — 7), it seems necessary to reconsider the problem of latitudes for 
absolute weight of seeds with the aim of taking such correlation 
into greater account. In explanation of the diagrams I may state 
that the uniformity of seeds of the species represented in these diagrams 
was graded according to the following artificial and somewhat crude 
scale: 


No. of seeds 
In ^'/o of total weight) 

remaining in 

Grade of uniformity 

90 

one sieve 

6 

75--89 


5 

9(1 

two sieves 

4 

76—89 


3 

90 

three » 

2 

75-89 


1 

Under 75 

> » 

0 (non-uniform) 
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Die Keimiing der hartschaligen Samen des Rotkleea 
und der Luzerne aus Rumanien. 

Von 

Prof. N. Saulencu, Ghij. 

Die Prage nach dem Anbauwert hartschaliger Samen besch&ftigt 
in hohem Masse die interessierten Kreise und scheint ihre Aktualitat 
standig beizubehalten. Die Samenkontrollstationen werden fortwahrend 
von den Kaufleuten angehalten, dass sie die Berechnungsart der 
Keimfahigkeit barter Samen bei Keimversuchen abandern sollen. 

Beim Kongress in Wageningen wurde einer Berechnungsart zuge- 
stimmt, bei der 50 ®/o der harten Samen bei Rotklee und Luzerne 
als keimfahig angesehen werden. 

Die umfangreichen, von Witte^) mitgeteilten Untersuchungen haben 
zu dem Schluss gefiibrt, dass die hartschaligen Luzernesamen woit 
besser keimen als die harten Kleesamcn. 

Um festzustellen, inwieweit sich diese Angaben auch auf die Lu- 
zerne und den Rotklee aus Rumanien anwenden lassen, haben wir 
Keimversuche ausgefiihrt, mit harten Samen aus der Ernte 1934 und 
zwar sowohl bei der Luzerne wie auch beim Klee. 

Beim Klee wurden die Samen verschiedener Herkiinfte nach ibror 
Farbe und Grosse in je drei Klasseii eingeteilt und zwar nach der 
Farbe in violette, intermediate und gelbe und nach der Grosse in 
grosse (liber 1,1 mm), mittlere (1,0 — 1,1 mm) und kleine (unter 
1,0 mm). 

Aus ieder Klasse wurden 5000 Samen zum Keimen ausgelegt. 

In Tabelle 1 sehen wir eine Zusammenstellung des AnteiLs an 
harten Samen bei den verschiedenen (nicht entseideten) Herkiinften 
und Kategorien. 

Tabelle L 


Witte, 21,, Some International Investigations regarding Hard Leguminous 
Seeds and their Value. Mitt. Internal. Vereinig. f. Samenkontrolle, 6, (1934). 


Herkunft 


Ozun (Treiscaune) 

Lugoj (Caras) 

Voila (Fagaras) . . 
Reghin (Mures) . • 
Sebesul alb (Alba) 
Panticeu (Cluj) . . 


Mittelwert. . . 


®/o barter Kleesamen 


violette 

inter- 

medllre 

1 gelbe 

grosse 

mittlere 

1 kleine 

24,0 

22,7 

18,5 

18,8 

23,8 

25,4 

24,9 

20,2 

21,8 

20,7 

25,8 

1 24,1 

26,9 

21,8 

23,8 

18,3 

26,5 

; 26,8 

27,8 

24,4 

23,3 

20,7 

26,8 

1 28,6 

17,8 

17,3 

14,8 

12,1 

18,9 

! 21,2 

24,4 

21,0 

21,7 

22,2 

28,1 

26,5 

24,3 

21,2 

20,6 

18,8 

24,9 

25,3 
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Die Ergebnisee bestS.iigen fruhere Befunde von uns^), namlich: 

1. Der Anteil an harten Samen schwankt von Gegend zu Gegend 
und zwar einigetorts ganz betrachtlich. 

2. Die violetten Samen weisen einen hdheren Anteil barter Samen 
auf als hellere Samen. Der Unterschied von violett zu intermediar 
ist dabei grosser als von intermediar zu gelb. 

3. Es besteht eine enge Korrelation zwischen der Grosse der Samen 
und ihrer Hartschaligkeit in dem Sinne, dass in der Klasse der 
mittleren und kleinen Samen mehr harte Samen zu finden sind als 
unter den grossen. 

Es wurden 4<X) harte Samen aus jeder Gruppe in sterilisierter Erde 
ausgelegt. Die Keimergebnisse sind in der Tabelle 2 zusammengestellt. 

Tahelle 2. 


Keimfahigkeit barter Kleesamen (*^,0 gekeimter Samen) 


Her- 

kunft 

vlolette 1 mSfliflre l| 


I' 

grosse 

1 

mittlere ; 

kleine 



Jahr 

:j 

Jahr ji Jahr 

2 . T s. lIlTl 2 . 


1 

Jahr 



Jahr 


Jahr 


1. 

2. 

s.*)i! 1. 

S. 

1 . 

2. 

S. 

1. 

2. 

s. 

1. 

2. 

S. 

Ozun 



Reghin — 
Sebesul alb 
Panticeu . . 

85.8 
22,0 

29.0 

82.8 

26.0 

8,8 

10,0 

6,0 

2,6! 

5,0 

•i 

48,6 |j 86,8 
82,0 82,0 
86,0 1 88,8 
84,8 J 84,8 
80,0!; 27,6 

10,0 { 46,8 1! 42,8! 6,5 
4,8 : 86,8 . 80,8 : 5,0 
4.2 187,61 80,0! 7,2 

4.8 88,6 ' 88,0 5,8 

4.81 82.8 ji 80,0 1 3,8 

49.8 

85.8 
87,2 

88.8 
88,8 

40.8 

80.8 
80,8 
42,6 
81,5 

10,8 

5.8 
8,2 

8.8 
8,8 

61,1 1 
36,1 
88,5 
60,8 
84,8 

41.8 
88,0 
22,0 

86.8 
|80,8 

6,8 

4,0 

8,8 

6,6 

8,8 

46,6 

42,01 

80,8 

42,81 

88,61 

87.8 

29.8 
18,6 
49,6 

18.8 

6,8 

6,0 

7.8 
4.5 

5.8 

42,6 

86,8 

20,8 

24,0 

•24,1 

Mitlel. . . 

28,7! 

1 6.4: 

I 86,1 ji 82,6 

6,6; 88,0 1:38,8] 6,7 

189,0 

' 35 , 1 ] 6 , 2 ] 41,8 j| 88,6 

6,6 

89,0 

28,8 

6.7 

29,6 


•) S. ss Sumrae. 


Bei Betrachtung der Tabelle 2 sehen wir folgendcs: 

1. Die Keimfahigkeit der barton Samen variiert je nach Herkunft. 
Es wurde im Durcbschniit eine iiiedrigere Keimfahigkeit ermittelt als 
in den Untersuchungen, die von Witte mitgeteilt wurden, angegeben ist. 

2. Die harten Samen keimen umso besser, je grosser sie sind und 
je heller die Schalenfarbe ist. Mit anderen Worten, es besteht eine 
beachtliche Korrelation zwischen dem Anteil an harten Samen und 
dem Grad der Hartschaligkeit, d. h. je mehr harte Samen eine Kategorie 
aufweist, um so niedrigeie Koimprozente erhalt man in der betreffenden 
Kategorie. 

Bei der Luzerne wurden die harten Samen von zwei Proben go- 
nommen und zwar aus dem Banat (Voiteni) und aus Siebenbiirgen 
(Turda). Die Keimversuche, die in sterilisierter Erde und in Keim- 
apparaten nach Jacobsen durchgefuhrt wurden, ergaben die in Tabelle 
3 angefiihrten Zahlen. 

‘) Saulem*, N„ ITnlcrMu hnngen ijber die^Hartsihaligkeit boim Siebenburgor 
Rotklee. Pflanzenbau, 11, (1934). 
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Tabelle 3. 




^/o keimfahiger barter Luzernesamen 


Herkuiift 


in der Erde 

1 Im Keimapparat 


1. Jahr 

2. Jabr 

Summe 

1. Jahr 

2, Jahr 

Summe 

Voiteni 

70 

6 

76 

81 

4 

85 

Turd a 

68 

5 

73 

79 

1 

10 

89 


Maa sieht aus dieser Tabelle, dass die harten Luzernesamen eine 
viel hohere Keimfilhigkeit besitzen, als die harten Kleesamen, und 
weiterhin sehen wir, dass die harten Samen in den Keimapparaten 
viel besser koimen als in der Erde. 

Durch einen anderen Versuch wollten wir uns dariiber Klarheit 
verschaffen, welche Keimfahigkeit die harten Samen nach verschiedenen 
Monaten in Sand und in den Keimapparaten aufweisen. Die Ergebnisse 
dieses Versuchs sind aus der Tabelle 4 zu ersehen. 


Tabelle 4. 


Monat 

^/o keimfahiger barter Luzernesamen 

Sand 

Jacobsen 

1. 

40,2 

47,8 

2. 

19,8 

6,0 

3. 

1,4 

2,2 

4. 

1,2 

1,4 

5, 


1,8 

6. 

0,8 

2,2 

7. 

0,2 

0,6 

8. 

0,4 

0,2 

9. 

0,8 

1,4 

10. 

0,6 

1,6 

11. 

— 

5,4 

12. 


1.4 

13. 

5.8 

0.4 

14. 



15. 

3,0 

0,8 

16. 

0,6 

— 

17. 

2,6 



Die Tabelle 2 seigt, dass der grosste Teil der harten Luzernesamen 
in den ersten zwei bis drei Monaten schon zur Keimung gelangt: 
folglich haben harte Luzernesamen einen hoheren Anbauwert als harte 
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Kleesamen, denn erstere haben die Fahigkeit, schon im ersten Monat 
nach der Aussaat normale Pfianzen zu geben. 

Als Schlussfolgerung beben wir hervor, dass der von Witte in 
Stockholm gemachte Vorschlag, dass die Keimfahigkeit barter Luzerne- 
samen hoher zu bewerten ist, eine baldige Annahme finden muss. Es 
miissten daher in Zukimft die harten Samen bei Luzerne mit einer 
Keimfahigkeit von 75 ®/o bewertet werden. 



Cber den Wert der verletzten und roten Kleesamen. 

Von 

Prof. Dr. N. Sauleseu und Ing. A. Szopoa. 

I. 

Die Reinheitsanalyse der Kleesamen gestaltet sich oft schwierig 
wegen des Vorhandenseins von vielen gespaltcnon und zerbrochenen 
Samen. Internationale Kongresse fiir Samenkontrolle haben zwar ein- 
heitliche Vorschriften ausgearbeitel, trotzdem siud die Ergebnisse, die 
man bei derselben Probe erhalt, ziemiich verschieden. Um unsere Ar- 
beitsmethode zu kontrollieren, haben wir aus demselben Kleesamen- 
material mit ziemiich viel verletzten und roten Samen je cine Probe 
von 150 g an 8 Stationen eingesandt, mit dem Ersuchen, sie nach 
den Internationalen Vorschriften auf Reinheit zu priifen. Wie die 
folgenden Zablen heweisen, fielen die Ergebnisse dor Roinheitspriifung 
recht verschieden aus: 

Station Reinheit in •’.n 

A 85,6 

B 84,6 

C 86,2 

D 91,2 

E 89,4 

F 88,4 

G 87,8 

H 87,4 

Zwischen den extremen Zahlen ergibt sich eine Differenz von 
6,6 ®/o. Dieser Refund zeigt, dass trotz der einhoitlichen Vorschriften 
die Beurteilung der zerbrochenen und beschadigten Samen von Station 
zu Station verschieden vorgenommen wird. Einer der Hauptgriinde 
hiefiir ist ohne Zweifel die allzu grosse Zahl der Eategorien (241), in 
die die beschadigten Samen eingereiht werden sollen, so wie auch die 
vielfach unklaren Abbildungen in den Internationalen Vorschriften. 

Um einige Klarheit fiber den Wert der zerbrochenen Samen zu 
schaffen und die Korrelation zwischen den einzelnen Eategorien und 
der Zahl der anormalen Keimlinge zu ermitteln, haben wir Eeim- 
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v6rsuche mit zerbrochenen und gespaltenen Samea aus den Ernten 
1934 und 1935, ausserdem mit von Insekten befallenen Samen aus 
der Ernte 1935 angestellt. 

Zu diesem Zwecke teilten wir die Samen in Kategorien ein nach 
dem Text der Internationalen Normen und nicht nach den doH an- 
gegebenen Abbildungen, da diese sehr unklar sind und nicht genau 
die Stelle der Beschadigung angeben. 

Urn pragnantere Unterschiede zu erhallen, haben wir die Zahl 
der Kategorien fiir zerbrochene Formen auf 12, die fiir gespaltene 
auf 4 reduziert (siehe Abbildung A). Die Einteilung der Samen wurde 
so vorgenommen, dass in die Kategorien 7 — 12 Samen hineinkamen, 
die nach dem Text der Internationalen Vorschriften als unsrhMliche 
Verunreinigungen anzusehen sind, wahrend die Kategorien 1 — 6 die 
als reine Samen zu beurteilenden Korner enthielten. Die Samen ohne 
Schale der Kategorien 5 und 11 wurden nach den Angaben aus dem 
Artikel von Olsoni^) klassifiziert und zwar kamen in die 11. Klasse 
alle Samen ohne Testa, die eine Beschadigung der Radicula aufweisen, 
wahrend in die 6. Klasse die Samen ohne BeschMigungen der Ra- 
dicula eingereiht wurden. 



A, Zerbrochene Samen, 


*) Ohoni, K., Noch etwas von vorletzten Kleesamen in der Relnheits- 
analyse. Mitt. d. Int. Ver. f. Samenkontrolle, Vol. 5, 1933. 
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Die Einteilung der Samen in die verschiedenen Kategorien wurde 
auf Grund folgender Kriterien vorgenommen: 

1) Es fehlt ein kleiner Teil der Lamina der Kotyledonen. 

2) Es fehlt Va der einen Lamina, die andere ist aber vollstandig. 

3) Es fehlt V» von beiden Kotyledonen. 

4) Es fehlt Vs der Lamina der Kotyledonen, 

5) Eine andere Form der obigen Klasse. 

6) Es fehlt ein grosser Teil der Schale, die Kotyledonarstiele sind 
jedoch unversehrt- 

7) Das Spitzenende der Radicula ist abgeschlagen. 

8) Es fehlt der obere Teil der Radicula. 

9) Verletzung der Kotyledonarstiele. 

10) Es fehlt der untere Teil der Radicula. 

11) Es fehlt ein grosser Teil der Testa, die Kotyledonarstiele sind 
abgebrochen. 

12) Die Radicula fehlt vollstandig. 

13) Die Spalte in der Testa geht nur bis der Spitze der Kotyledonen. 

14) Die Spalte geht bis zum Hypocotyl. 

15) Die Spalte geht quer durch das Wiirzelchen. 

16) Die Spalte geht durch das ganze Korn. 


Die Priifung der Zahlen aus der Tabelle 1, 2 und 3 ergibt folgen- 
des: Es ist im allgemeinen zu beachten: 


Tabelle 1, Keimfdhigkeit der zerbrochenen Kbrner von Rotklee 
(im Jahre 1935). 


Kate- 

gorie 

®/o der Normal- 
keimlinge 

®/o der Anormal- 
keimlinge (mit 
Adventivwurzeln) 

® V der Anormal- 
kelmlinge 

®/o der wrbroche- 
nen Keimlinge 

Jacobsen 

steril.Erde 

Jacobsen 

steril. Erde 

Jacobsen 

stenl. Erde 

Jacobsen 

steril, Erde 

1 

80 


1 


8 

6 

6 

2 

2 

76 

1 

68 

— 

— 

16 

18 

4 

2 

3 

75 

07 , 

1 

1 

8 

8 , 

3 

2 

4 

75 

67 1 

1 


13 

15 

7 

3 

5 

64 

64 i 

16 

8 

16 

30 

8 


6 

29 

28 

3 

3 

16 

14 j 

31 

28 

7 

70 

81 

— 

1 

27 

16 i 

3 

3 

8 

36 

42 

13 

4 

20 

22 i 

5 

4 


13 

13 

6 

3 

33 

33 

17 

7 

10 

— 

— 

2 

2 

6 

- 8 ! 

23 

18 

11 

7 

9 

7 

4 

8 

8 

. 50 

40 

12 

— 


6 

2 

6 

8 

2 

— 

13 

— 

74 

— 

— 

— 

6 


2 

14 

— 

42 

— 

— 


... 


8 

15 

— 

13 

... 


— 

5 1 

— 

18 

16 


2 




2 * 

1 


13 
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Tubelle 2, Keimfdhigkeit der zerhrochenen Kdrner von Roiklee 
(im Jahre 1934), 


Kate- 

gode 

«/o der Normal- 
keimlinge 

®/o der Anormal- 
keimlinge (mit 
Adventivwurzeln) 

(>/o der Anormal- 
keimllnge 

®/o der zerbroche- 
nen Keimlinge 

Jacobsen 

steril. Erde 

Jacobsen 

stefil. Erde 

Jacobsen 

steril, Erde 

Jacobsen 

steril. Efde 

1 

36 

40 


_ 

40 

36 



2 

40 

25 

i 


14 

16 




3 

42 

26 

! 

— 

1 ^ 

15 




4 

42 

20 

i 

- 

— 

14 

16 

... 



5 

32 

16 

— 

28 

16 

— 

— 

6 

16 

28 

4 

24 

20 

2 

4 

7 

37 

38 ;i 3 

4 

24 

15 

2 

2 

8 

12 

18 6 

4 1 

8 

6 

4 

4 

9 

— 

— 

1 — 


9 

7 

6 

6 

10 

*- 

— 

— 

— 1 

1 13 ; 

1 

13 

6 

11 

— 

— 

— 

— ! 

1 12 1 


20 

9 

12 

— 

— 

— 

— 1 

1 — j 

— 

— 

— 

13 

— 

75 




i — ' 



— 

4 

14 


25 

— 

1 • 

; _ 1 

6 




15 

— 

7 


! - 1 

' — 1 

15 


7 

16 

i 

" 11 - 

ii 

i 8 

— 



1) Die verletzten Samen — und ist die BeschMigung noch so 
klein — keimten niemals normal, denn im besten Falle fanden wir 
eine Keimfahigkeit von 80 ®/o, wahrend unbeschadigte Samen zu 95 ®/o 
keimten. 

2) Die alien zerbrochenen Samen aus dein Jahre 1934, die im 
Herbst des Jahres 1936 analysiert wurden, keimten viel schlechter 
als die Samen aus der Ernie 1935, wie aus folgenden Zahlen her- 
vorgeht: 


Klasse 

1 

2 

3 

4 


“ 0 der norrnalen KHmlinge im Apparat Jacobsen 


Ernte 1934 

Ernte 1! 

36 

80 

40 

76 

42 

75 

42 

75 


Man sieht daraus, dass die zerbrochenen Samen von einem Jahr 
zum anderen die Halfte ihrer Keimkraft vcrlieren, wahrend bei den 
unbeschadigten Samen selbst nach 2 Jahren fast keine Anderung auf- 
tritt, d. h. also, dass die Vitalitat der beschMigten Samen sehr rasch 
abnimmt. Unsere Versuche haben erwiesen, dass die zerbrochenen 
Samen sehr viele anormale und zerbrochene Keimlinge erzeugen, die 
gar keinen Anbauwert mehr besitzen. 

3} Spalten sind bei Kleesamen noch gef^rlicher als Briiche. Man 
sieht aus der Tabelle, dass gespaltene Samen (Klasse 13 — 16) nur dann 


s»o 


gesunde Keimlinge erzeugen, wenn die Spalte hochstens bis zur Spitze 
der Kotyledonen reicht; ist die Spalte jedoch langer, oder geht sie 
quer, dann entstehen wenige normale, dafiir aber viole gebrochene 
uiid anormale Keimlinge. 

4) Es gibt keine Beziehung zwischen Bildung von zerbrochenen 
Keimlingen und der Beschadigungsstelle der Testa. Einige Samen aus 
der Klasse 11 erzeugten gesunde Keimlinge, wahrend aus den Samen 
von Klasse 6 zerbrochene Keimlinge hervorgegangen sind, obwohl sie 
nach der Theorie batten normal keimen miissen. Die Tatsache, dass 
man anormale und zerbrochene Keime sogar bei den unbeschadigten 
Samen vorfindet, beweist iibrigens, doss es keine Korrelationen gibt 
zwischen den ausserlich sichtbaren Verletzungen und den Beschadigun- 
gen am Keim. 

5) Die von Insekten beschadigten Samen (Abbildung B) wurden 
in zwei Kategorien eingeteilt: 1. Samen, die wahrend ihrer Entwicklung 
befallen wurden (Klasse 2, 4, 6, 8), und 2. nach ihrer Ausbildung 
befallene Samen (Klasse 1, 3, 5, 7). 



B. Yon Insekten heschddigie Samen. 


Tahelle 3. Keimfdhigkeit der ineektenbeschddigten Korner von Rotklee 

(im Jahre 1935). 


Kate- 

gorie 

der Normal- 
keimlinge 

! «/o der Anormal- 
keimlinge (mit 

1 Adventivwurzein) 

<*/o der Anoimal- 
keimlinge 

®/o der zerbroche- 
nen Keimlinge 

Jacobsen 

sterij.Erde 

1 Jacobsen 

stcril* Krde 

Jacobsen 

steril. Erde 

Jacobsen 

steril. Erde 

1 

25 

20 



6 

9 


3 

2 

30 

25 


— 

20 

5 


— 

3 

12 

12 

— 

— 

7 

7 

— 


4 

20 

20 

— 

— 

14 

14 

— 


5 

8 

8 



u 

4 

— 


6 

15 

12 

— 



6 

— 


7 

— 

4 

... 


6 

4 

— 

4 

8 

20 

20 

" 

‘ 

“ 


“ 

" 








331 


Kleesamen werden wahrend ihrer Entwickluug von den Larven der 
Apion flaviceps, irifolU und apricans befallen, wahrend ausgebildete 
Samen von Apion flavofemoraium angebohrt werden. 

Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, keimen alle befalleiien Samen schlecht, 
ungeachlet der Stelle und des Ausmasses des Befalls. Die Samen aus 
der Klasse 1 batten normal keimen miissen, trotzdem zeigten sie cine 
Keimfahigkeit von nur 25 ®/o, well unter der Schale der grosste Teil 
der Kotyledonen von Insekten aulgefressen oder von den Exkrementen 
dieser denaturiert ist. 

Man sieht in der Tabelle 3, dass die Samen, die nach der Reife 
befallen wurden, schwacher gekeimt liaben, als die anderen Samen- 
klassen. 

6) Um das Verhaltnis zwischen den verschiedenen Kategorien 
beschadigter Samen zueinander ermitteln zu konnen, haben wir aus 
einer Menge von 5 g verletzter Samen die 16 Kategorien getrennt und 
folgende Zahlen erh alien: 


Samenklassr 

1 ... 
2 ... 

3 ... 

4 ... 

5 ... 

6 ... 


8 ... 
9 ... 
10 ... 
11 ... 
12 ... 
13—16 


®/o aus dor Gosamlinongo 
beschadiRtiu* SHmon 

7.85 
2,05 
7.95 

3,30 

1,25 

0.25 

.... 10,10 

9,60 
0,55 

1.85 

1,00 

.... 46,25 

. . . . ^ 8,00 

100,00 


Wir sehen aus diescn Zahlen, dass der grosste Teil der beschadigten 
Samen — etwa 75 ®/o — zu Klassen gehoren, die sehr schwach keimen, 
Oder nur anormale Keime hervorbringen. 

Unsere Untersuchungen fiihren zu dem Schluss, dass: 

a) nachdem es keine Beziehungen gibt zwischen Erzeugung von 
anormalen Keimen und Beschadigungsstelle; 

b) nachdem beschadigte Samen in 1 — 2 Jahren, egal aus welcher 
Kategorie, viel von ihrer Keimfahigkeit einbiissen; 

c) nachdem die Mehrzahl der beschadigten Samen zu Klassen 
gehoren, die gar nicht oder anormal keimen; 

d) nachdem einerseits die Untersuchung der Samen auf die Be> 
schadigungszonen schwierig und sehr zeitraubend ist und anderseits 
durch die subjektive Beurteilung der Beschadigungen zu viele Pehler 
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in die Untersnchung eingefiihrt werden, die grosse Verschiedenheiten 
zwischen den Parallel versuchen hervorrufen; 

es viel zweckmaesiger ist, bei der Reinheitsanalyse der Rotklee* 
samen alle zerbrochene Samen, die als solche unter der gewohnlichen 
analytischen Lupe zu erkennen sind, als unschadliche Verunreinigungen 
zu betrachten. Denselben Vorschlag macht auch Kamensky (1991)» 
indem er schreibt: »Um jedoch die grosstmogliche Gleichheit der Re- 
sultate bei der Untersuchung zu erzielen, mussen Samen, die unter 
einer gewohnlichen analytischen Lupe sichtbare Briiche aufweisen, 
ohne ihre Einteilung in besondere Kategorien zu Verunreinigungen 
gerechnet warden.* 


n. 

tJber den Wert der roten Samen finden wir, bis jetzt, nur wenige 
Angaben in der Literatur. Sogar in den Internationalen Vorschriften 
fiir Samenpriifung fehlt die Erwahnung dieser Kategorie. Wir sind 
deshalb der Meinung, dass die Unstimmigkeiten bei derselben Unter- 
suchung in den verschiedenen Stationen grosstenteils darauf beruhen, 
dass die roten Samen sehr verschieden beurteilt werden. Um den Keim- 
wert der roten Samen zu ermitteln, haben wir im Herbst des Jahres 
1936 Keiraversuche mit Samen aus der Ernte 1934, 1935 und 1936 
ausgefiihrt, und zwar haben wir die Samen in drei Kategorien einge- 
teilt, in diinne (mit einer Dicke unter 0,5 mm), raittlere (zwischen 0,5 
und 0,7 mm) und dicke (liber 0,7 mm). 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt: 




Keimfahigkeit in ^/o 



Samenklasse 

Emte 1984 ;| Emte 1985 | 

1 Ernte 1986 


Jacobwn 

I '* 

1 *tcril. Krde Jj Jacobsen 

stcnl. Krde | 

1 Jacobsen 

steril, Krde 

Diinn 

7 

5 1 n 

7 1 

28 

30 

Mittel 

40 

31 ;* 32 

38 ! 

67 

57 

Dick 

60 

58 i 48 

! 50 ! 

i ! 

77 

69 


Die Tabelle zeigt eindeutig, dass die diinnen Samen (unter 0,5 mm) 
sehr schlecht keimen, und deshalb glauben wir, dass bei der Rein- 
heitsanalyse diese Samen ebenfalls unter die unschadlichen Verunrei- 
nigungen zu rechnen sind. — 


Mr. K. Leendertz: Prof. Saulescu hat eine sehr interessante Methode ange- 
geben, um die grosstmogliche Gleichheit der Resultate bei der Untersuchung 
zu erzielen. Zum grossten Tell gleicht diese Arbeitsweise der friihenui 
Wageningen’schen Methode, iiber welche damals von Wieringa und mir ar - 
fiihrlich berichtet worden ist. 
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Im allgemcinen inochte ich doch bemerken, dass z, B. in Tabelie 1 die 
Kategorion 13, 14, 15 noch ungefahr 74, 42, 15 ®/o Keime in Erde geben, aber 
auf dem Jacobsen Apparat gar keine. Es fragt sich jetzt, oh der Jacobsen 
Apparat die beste Keimmethode ist. und ob es zulassig ist, diese Samen als 
imschadlicb auszuscheiden, Wir wissen zwar, dass diese Samen »schwach« 
sein konnen, aber ni. E. diirfen solche Samen noch nicht als Verunreinigung 
betrachtet warden. 

Obwohl wir nach Gleichformigkeit streben, diirfen wir doch nicht so weit 
gehen, dass wir Samen mit zweifelhafter Keimfahigkeit, welche aber bisweilen 
bis zu ungefahr 75 ®/o Keime in Erde ergeben, als unschadliche Verunreinigung 
auKScheiden. Die Reinheitsuntersuchung wiirde in soJchen Fallen auch viol 
zu viel Zeit in Anspruch nehmcn. 

Wir streben jetzt nach Vereinfachung bezw. Beschleunigung der Rein- 
heitsuntersuchung; deshalb scheint rair diese Methode als Experiment sehr 
interessant, aber es fragt sich, ob sie praktisch ausfiihrbar ist. Es wiirde eine 
noch viel strengere Methode spin als die S,M. 



Some Objectives of the Canadian Seed Laboratory Division. 

By 

W. H, Wright, Ottawa. 

The Laboratory Division of the Dominion Seed Branch in Canada 
is endeavouring to keep up to date in seed testing practice. It is 
thought that a brief statement of some of the things which are 
particularly attracting our attention at the present time might prove 
of some general interest. 

Use of Low Temperatures. 

Owing to the peculiarities of our climate, particularly in the 
Prairie Provinces, we are frequently faced with the problem of ob- 
taining satisfactory germination tests on many of our crops shortly 
after harvest. This problem presents itself in a greater or lesser 
degree every year but was particularly noticeable in Alberta and 
Saskatchewan in 1935. Owing to what are apparently seasonal con- 
ditions we often find seeds of some grasses and all cereals which 
do not germinate readily until they have been stored for some time 
under laboratory conditions. After a period of storage the percentage 
of germination will gradually increase, some samples improving much 
more rapidly than others. There appears to be some connection between 
this delayed germination and high moisture condition at harvest. Seeds 
of Phleum pratense very often show this delayed germination. 

In common with other workers we have found that low tempera- 
tures of 8 ^ C — 10 ^ G during the first 6 days of a 12-day test will 
bring about complete germination in 12 days. B. F. Forward in 
Calgary reports results on 100 samples tested in December with an 
average difference of 14 ®/o between chilled and non-chilled tests. It 
must be borne in mind that this was a particularly favourable year 
in Canada for ripening cereals. 

As a result of our experimental work and observations, we have 
recently installed in our three western laboratories large room- 
germinators in which the temperature can be controlled between 
0 G — 40 C. The humidity is also controllable through a wide range. 
The eastern laboratories, in which fewer cereals are tested, will 
shortly be e((uipped with small germinators in which the above- 
mentioned conditions can also be maintained. We know that each year 
there will be many other samples of seeds besides Gramineae which 
normally germinate according to methods generally used but which 
will be found difficult to germinate unless submitted to a period of 
low temperature. T. W, L. Burke of the laboratory at Saskatoon has 
unpublished data comparing field and laboratory tests, the latter both 
chilled and unchilled and made during the early part of the testing 
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season. The chilled tests gave much higher correlation with field 
results than the unchilled tests. 

The Research Laboratory under Dr. G. W. Leggait is being provided 
with a specially built group of 8 germinators, each of which can be 
independently controlled from 0 ° to 40 ° C. Temperatures can be read 
without opening the cabinets and thus without introducing disturbances 
in temperature control. Electric fans provide air-circulation and a 
measure of humidity control. 

Controlled lAght. 

Owing to some striking differences in germination on identical 
samples germinated at different Canadian laboratories, which as a 
result of experiments were traced to differences in illumination, one 
of the problems to be investigated in the Research Laboratory will be 
the influence of light on light-sensitive seeds. If as result of these 
investigations it is found necessary, supplementary artificial lighting 
will be provided in the district laboratories which will be used as 
soon as the daylight intensity falls below the necessary minimum. 

Standard Germination Medium. 

The view of the A. 0. S. A. with regard to the use of soil as a 
supplementary medium of germination are well-known to the members 
of the I. S. T. A. The Canadian analysts subscribe to their views but 
tend to lean toward the use of a standard sand rather than soil, which 
varies so much in the different districts. They are taking an active 
part and interest in studying this problem in conjunction with the 
A. 0. S. A. Research Committee. 

Seed Sanitation, 

In co-operation with the plant pathologists of the Division of 
Botany, we are carrying on inve.stigations with seed-borne diseases. 

Determination of Pure Seed in Grasses. 

Dr. R. H. Porter of Ames, Iowa, has put before the A. 0. S. A. 
a modified method of determining Pure Seed and Inert Matter in 
Poas, which is affording us the greatest interest. If the method i.s 
found to work out as well as it promises at the present stage, it will 
not only conduce to greater uniformity between reports issued by dif- 
ferent laboratories, but will also effect a great saving in time and 
its adoption in the Canadian laboratories will he a matter of vital 
concern. 

Statistical Studies, 

Dr. G. W. Leggatt is spending, and will continue to spend, a good 
deal of time in studying the statistical aspects of seed testing which^ 
it is hoped, will result in putting our methods and our application 
of the regulations of the Seeds Act on a sounder basis with special 
reference to confirmation of tests and tolerance. 



L S, T, A. Referee Tests 1936. 

Comments on Mr. Dorph-Petersen’s report. 

By 

W. Wfiffhi, Ottawa. 

Trifolium pratense, 19L This sample is so very pour in quality 
tliat in Canada we would not consider it as fit for seed, and it would 
be rejected as being below Grade No. H under the Canadian Seeds 
Act. However, it is interesting to note that the Canadian and American 
tests made in blotters are nearer the results of the soil tests than in 
the case of the majority of stations using the S. M. The object of 
seed testing in Canada is to try to give the farmer as nearly as 
possible what his sample would do in soil under favourable conditions. 

Trifolium pratense, 194. No comments. 

Lotus comiculatus, 192. This sample would be considered worthless 
in Canada. Here also the Canadian and American soil tests approach 
the blotter tests much more closely than in the tests reported by 
stations using the S. M. 

Lotus corniculaius, 195. Here again the Canadian and American 
soil and blotter tests are more in accordance with each other than 
in the case of stations using the S. M. 

Festuca praiensis, 197. No comments. 

Brassica mmpestris, 193. Same as 195. 

Brassica campestris, 196. No comments. 

The above remarks are based on comparisons between the first 
ten stations as representing those which use the S. M., and the 
Canadian and American stations, with the exception of Winnipeg, as 
representing those stations using the Q. M. Winnipeg is excepted 
owing to the fact, that they have no soil sterilizing equipment and 
consequently have not been able to make the tests using sterilized 
soil, which has been found essential in Canada. 



Temperature and Other Factors Affecting the Germination 
of the Seed of Fescues. 

By 

Vivian Kearns and E, H, Toole. 

A study of the temperature and other factors affecting the 
germination of the seed of fescues was begun in 1932 and continued 
until 1936. The tests were made immediately after harvest and after 
various periods of storage on fescue seed collected at different stages 
of maturity. The detailed results of these experiments have been 
prepared for publication in the Journal of Agricultural Research, but 
it is felt that a brief discussion of the results will be of interest to this 
group. 

Tlie species of fescue used in these experiments were Festuca rubra 
commutaia Gaul. (F, rubra fallax Thuill. — New Zealand or Chewings 
fescue), F. rubra strains, F. rubra Var. (creeping red fescue), F. capil- 
lata Lam. (hair fescue), F. elatior var. arundinacea (Schreb.) Wimm. 
(Reed fescue), and F, elatior L. (Meadow fescue). 

The seed was placed to germinate in petri dishes on paper toweling 
saturated with tap water or with a 0.2 ®/o solution of KNO 3 . This 
substratum was chosen because the senior writer previously found 
this method gave less variable results than other artificial media tried^). 
This was probably due to the fact that a more uniform moisture 
condition could be maintained at the various temperatures employed. 
Soil was not used because it would have been impracticable to handle 
as many tests as was possible with the method described. It was pre- 
viously found that the germination of Chewings fescue seed was not 
affected by the soil type except that there was an indication of a 
decrease in germination at each extreme of the PH used*). 

A series of tests was conducted at constant temperatures ranging 
from 10^ to 30 °C. and at alternating temperatures including various 
combinations of these temperatures. No attempt was made to give the 
seed definite light exposures, but all seed received some light except 
where the total exclusion of light was obtained by placing the petri 
dish inside a tin box. The counts were then made in a dark chamber 
under a blue light. 

*) Kearns, Vivian, The Germination of Festuca spp., with particular 
reference to Festuca rubra fallax Thuill. Unpublished thesis, George 
Washington Univ., 1935. 
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The seeds of the above named species of Fescue show a dormant 
reaction immediately after harvest towards high temperatures, either 
constant or alternating. The degree of dormancy is determined by the 
stage of maturity at which the seed is harvested and the number of 
days intervening before testing. The seed placed to germinate immedi- 
ately after harvest requires a relatively low temperature for germination. 

Harrington (2) found that a temperature considerably lower than 
20 ®G. (12 — 16 ° G.) was favourable for the germination of dormant wheat. 
Toole (9) found that dormant wheat was very sensitive to the temperature 
of 26 ° G., and some samples to 20 ^ G., and that it gave complete 
germination if prechilled at 6 ° G. for 3 to 5 days before placing at 
26 ^ C. In his paper on germination of dormant wheat, Toole states, 
»There is no question but that freshly harvested wheat and other 
grains are very sensitive to temperature conditions for germination. 
The degree of this sensitiveness, which is called dormancy, varies 
very greatly with the source of the seed, the seasonal conditions and 
the age of the seed from time of harvest*. The need of a low temperature 
for germination found in freshly harvested Fesiuca seed is more pro- 
nounced in seed collected when immature or mature than when collected 
when the seed is dead ripe. 

In general a cool, alternating temperature is best, except in FeMuca 
rubra strains for which the germination is slightly belter at 10 C. 
F. elatior germinates equally well at constant and alternating temperatu- 
res. The alternating temperature, 15 — ^25 G., is the optimum tempera- 
ture for all fescues except F. capillafa which germinates better at a lower 
alternation, 10 — 25 ^ C., and F. rubra strains which show a faster rate 
at 10 ^ C. constant. The temperature at which the seed germinated at 
the fastest rate and which gave the highest results is expressed here 
as the optimum temperature for germination. 

Harrington (3) in his paper on »Use of alternating temperatures 
in the germination of seed*, in speaking of the variation in behavior 
of different lots of the same kind of seed says, »It may therefore be 
that some kinds which are usually constant temperature germinators 
may, under certain conditions, germinate better with an alternation 
of temperatures. Incomplete after-ripening might have this effect.* 
It appears that the seeds of Fesiuca are usually alternating temperature 
germinators (except F. rubra strains and F. elaiior) biit may become 
tolerant of constant temperatures as they become older. This alternating 
temperature for incompletely after-ripened Fesiuca seed must include 
a temperature as low as 10 ^ or 15 ® C. and a temperature not higher 
than 25 ^ C. As the seed becomes older this cool, alternating temperature 
might still be considered as the optimum condition for germination, 
although the seed becomes more tolerant of warm temperature 
alternations and also of constant temperatures. 

At the constant temperatures, a temperature of 10 G. is best for 
very fresh seed with the exception that creeping red fescue and F. arun- 
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dinacea give better results at 15 G. than at any other constant 
temperature. However, seed of F. capillata, F. amndinacea. and 
creeping red fescue never show a complete germination at constant 
temperatures. Fresh wseed of F. rubra commutata gives the fastest and 
highest germination at 10 C. but with increase in age the seed of 
this .species drops in rate and final germination at 10 ° G. and the 
optimum condition is raised to 15 and 20 ° G. The F. capUlata seed 
behaves like F. rubra commutata seed at the constant temperatures 
with the exception that it later does not show a slower rate and lower 
results at 10 ^ G. The F. rubra strains, the only fescue which germinated 
better at a constant temperature (10 ^ G.) than at an alternating 
temperature, responded like F. capdlata to the constant temperatures 
as it increased in age. Therefore, one might conclude that with the 
exception of creeping red fe.scue, F. arundinacea and F. elatior, all 
the vspecies showed a temperature as low as 10 G. as the optimum 
constant lemperature with a rise in temperature to 15 ^ and 20 G. 
as the .seed becomes older. Whether or not an optimum temperature 
of 25 G. i.s ever reached, the seed certainly becomes more tolerant 
of this temperature with increase in age. The seed also becomes more 
tolerant of 80 " (". but none of the species tried ever give complete 
germination at ihi.s high constant temperature. 

How(*ver, if the seed of all the species is given a period of 7 days 
at 8 " — 5 " C. it will give complete germination at a high temperature. 
A longer period of prechilling did not prove noces.sary. Te.sts made 
on F. rubra comnmUiia showed that seed placed to germinate at 30 G. 
w»as held in a dormant condition, but if this same seed was taken out 
and given a cold treatment before placing back at 80 G. this dormancy 
was overcome. On the other hand, seed held In a dormant condition 
at a warm temperature unfavorable for germination will grow 
immediately if transfe^rrod to the optimum temperature for germination. 
The temperature 20 — 30 C. given as the optimum temperature in 
the » Rules for Seed Testing« (8) gives very poor results on fresh seed 
of all the species tried. This tendency towards dormancy at 20 '^—80 ^ G. 
is overcome in all species one month or longer after harvest. The 
cooler the temperature required for the germination of fresh seed, 
the longer the interval after harvest nece.ssary to overcome the dormancy 
at 20 — 30 ^ G. For example, F. rubra commutata will give a complete 
germination at 20 — 80 G., approximately one month after harvest, 
while it lakes several months for F. capillata to give a complete 
germination at 20 — 30 ^ C. 

Seed of F. arundinacea and F. capillata kept in dry storage at 
low temperatures show a response at constant temperatures compar- 
able to unafter-ripened seed. The effect of dry storage at a low 
temperature resulting in a dormant reaction towards high temperatures 
is in striking contrast to the effect of prechilling the moistened seed 
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which tends to overcome dormancy. Prechilling the moistened seed 
broke the dormancy of seed stored dry at a low temperature. 

Fresh seed of meadow fescue proved to be the least sensitive to 
the warm germination temperatures. This species showed the highest 
percentage of germination of any species at 30 ^ C. and 20 — 30 C. 
The writers’ results for meadow fescue agree with those of Harrington 
(3) in that the seed germinates as well at a favorable constant tem- 
perature as with an alternating temperature. Kreysing (4), Kiing (5), 
and Reiling (7) give more definite temperature limits for good 
germination and stress the need of light and alternating temperature 
for fresh seed. 

The behavior of F, capUkita is more comparable to that of the 
Poa species than to the other fescues. The necessity of an alternating 
temperature, nitrate and light for complete germination of F. capillata 
agrees with the results obtained on Poa by Gassner (1), Toole (10), 
Maier (6), and others. The optimum temperature for the germination 
of F. capillata is 10 *^—25 G. Five months old seed becomes more 
tolerant of constant temperatures and warm temperature alternations, 
but it is still light and nitrate sensitive and the low temperature 
alternations, 10 ^ — 25 C. and 15 ^ — 25 C., give the best germination. 
F, capillata is the only species which requires light and nitrate on 
fresh seed in addition to an optimum temperature. The other species 
of fescue were benefited by the use of nitrate or retarded by the 
exclusion of light at temperatures unfavorable for complete germination. 
At the optimum temperature, nitrate was not needed; therefore, only 
at temperatures not conducive to complete germination did the nitrate 
and light effect have opportunity to show up. 

The duration of the test necessary for complete germination at the 
optimum temperature is 14 days for F, elatior, 21 days for F. rubra 
commutata, creeping red fescue, F. rubra strains and F. arundinacea, 
and 28 days for F. capillata. Some individual tests of all species may 
show complete germination in less time than that given above. 

Fescue seed undergoes gradual changes after harvest which are made 
evident by the changing temperature response of germination. When 
freshly harvested the seed germinates completely and promptly only at 
low temperatures; but when a few months old, the seed tolerates higher 
temperatures. With increase in ago the seed will grow equally well 
at higher or lower alternations although the range is not great (10 — 
25 ^ C., 15 ^ — ^25 C., or 20 ^ — ^30 ^ C.). At constant temperatures some 
species grow best at 10/’ G. and some at 15 ° C. when freshly harvested 
but as the seed increases in age the optimum constant temperature 
is raised to 20 ® C., and probably 25 ® C. and the seed becomes some- 
what tolerant of 30 C. 

It appears that to get a correct analysis of the viability of fescue 
seed one must know the stage of maturity at which the seed is threshed, 
the conditions to which the seed is subjected before testing, and the 
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length of time intervening before testing. Since it is impossible in the 
majority of cases to know any of these facts concerning seed received 
from commercial sources, the difficulty may be overcome in part by 
using cool, alternating temperatures beneficial for fresh seed since 
this condition, although not necessary, is not harmful to the complete 
germination of older seed. There is a decided change in temperature 
response to the constant temperatures as the seed increases in age, 
but at the alternating temperatures, although the seed becomes more 
tolerant of warmer temperature alternations, the cool, alternating tem- 
peratures still show a complete germination. F. capillata is the only 
fescue which needs to be moistened with a dilute solution of KNO3 
and have a daily light supply, although apparently of low intensity, 
to give complete germination. 

It should be kept in mind also that if seed is shipped in cold storage 
and held in cold storage after shipment, it may offer problems of 
germination similar to that of very fresh seed. 


BIBIIOGEAPHY 

U) (idHHiU'r, 6’., Untf*i>uchungen iiber die Wirkung \on Tomperatur und 
Tcmperatiirkombinationen auf die Keimung von Pna pratemis und anderen 
1*0(1 Arten. Ztschr. Hot. 767-838 (1030). - (2) Hurringion, George, J*., 
Forcing the germination of freshly harvested wheat and other cereals. Jour. 
Agr. Hesearch (U. S.) 23 : 79.-100 (1923). (3) Harrington, George f., Uso 

of alternating temperatures in the germination of seeds. Jour. Agr. Research 
(U. 8.) 23: 295-382 (1923). — (4) Kregsntg, Mao', Heilriige zxir Keimungs- 
physiologic <les Wiescnschwingcls. Jour, Landw. 72: 238-273 (1924). — 
(5) KUng, Friedrich, Beitrag zur Frufung der (jraserkeimung. (dissertation) 
1916. “ (6) Maier, Willi, Untersuchungen zur Frago dor Lichtwirkung auf 
(lie Keimung einiger Pofi- Arten. Jahr. wiss. Bot. 77: 321-392 (1932). — 

(7) Reiling, Ham, Keimversuche mit Grasern zur Ermittlung des Einflusses, 
den Alter und Licht auf den Keiniproze.'-s ausiiben, (dissertation) 1912. -- 

(8) Rules for Seed Testing. V. S. Dept. Agr. Circ. 406, (1928). (9) Toole. E. H., 

Progress report on the germination of dormant wheat. Assoc. Off. Seed Anal. 
North Amer., Proc. 1921. pp. 80-83. (1923). - (10) Toole, E, H., Problems 

of germinating the vaiious blue grasses. Seed World. Aug. 3. 1923. pp. 23, 30 
a923). 



The RelatiiMi of Tmperature and Moisture Ckmient to the 
Longevity of Chewings Fescue Seed. 

By 

Vivian Kearm and E. H. Toole. 

The loss in viability of Chewings fescue seed imported from New 
Zealand makes it desirable to know the factors which influence the 
longevity of fescue seed. 

N. R. Foy (1) in 1934 published the results of experimental shipments 
to England and to the United States in cooperation with the British 
Official Seed Testing Station and the Division of Seed Investigations, 
Bureau of Plant Industry, United States Department of Agriculture. 
The shipments received in Washington from Foy were stored under 
various conditions to determine the effect of subsequent storage on 
seed which had been subjected to oversea transit. Experiments to 
determine more definitely the effect of moisture and temperature were 
conducted with sec^d raised at the Arlington Experiment Farm, Arling- 
ton, Va., and with commercial seed raised in the State of Oregon. 

The detailed results of these experiments have been prepared for 
publication in the Journal of Agricultural Research, but is is fell 
that a brief summary of the results will be of interest to this Congress. 

The moisture of the seed was maintained during storage by placing 
the seed in glass jars with rubber seals. The moisture content of the 
seed was lowered by drying at room temperature, Tlie moisture content 
was raised by placing a piece of absorbent cotton, moistened with a 
measured amount of water, in the sealed jar, but not in contact with 
the seed. The samples were stored in thermostatically-controlled 
chambers at some or all of the following temperatures: — 10 2 

10^, 20°, and 30 G. In some cases seed was also stored in cloth 
bags and in sealed containers in the laboratory without temperature 
control. Germination tests were made at frequent intervals by placing 
4 X 100 seeds on moistened toweling in Petri dishes at alternating 
temperatures of 15 ° — ^25 ° G. The tests were continued for 21 days. 

The more extensive experiments on domestic seed show that moisture 
and temperature are so interrelated in their effect on the longevity 
of the seed that they can not be discussed separately. 

These various experiments indicate that seed falls appreciably in 
germination when stored for 1 month at a constant temperature of 
30 ° G. in sealed containers in which is maintained a uniform moistnre 


(1) Foy, N. R. Deterioration problems in New Zealand Chewings fescue 
New Zealand Journal of Agriculture 49*. 10-- 24 (1934) 



348 


content of approximately 14 percent; seed so stored loses its viability 
completely in about 3 months. Tlie life of the seed is lengthened with 
the progressive lowering of the moisture content: thus, when a moisture 
content of approximately 12 percent is maintained, the germination 
has fallen 50 percent in 5 months, complete loss of viability occurring 
in 10 months; and when the moisture content is approximately 10 per- 
cent, the seed shows appreciable loss in about 9 months and the 
germination has fallen to about 50 percent in 14 months. Seed with 
loss than 8 percent moisture may be stored at 30 ^ C. for more than 
a year without appreciable loss of viability. 

When stored at 20 ^ C. longevity at each moisture content is 
decidedly longer, but a high moisture content (approximately 14 per- 
cent) brings about appreciable loss in viability in 6 months and serious 
loss in a year. 

At 10 ® G., seed was stored with approximately 14 percent moisture 
for a year without serious loss, but the decline after a year was very 
rapid. When stored at 2 ^ G., seed with over 12 percent moisture 
was kept for 34 months with only slight loss of germination. 

Although storage at low temperatures maintains the viability of 
seed of high moisture content, the experiments with seeds shipped 
in cool storage from New Zealand, as w^ell as those involving transfer 
from 2 G. storage to higher temperatures, show that this seed loses 
viability when removed to higher temperatures if the moisture content 
is high. The advantage of shipping seed under cool storage in over- 
sea transit is lost in approximately 4 months after entry into this 
country unless the seed is held in subsequent storage at a temperature 
as low as 2 ® G., or unless the seed is dried to a moistiu’e content 
not exceeding 10 percent. 

Domestic seed having a moisture content of approximately 8 and 
14 percent, stored at 20 ^ and 30 ' G., and at 2 ^ from 1 to 12 pfiontlus 
and then transferred to 20 ° and 80 G., also demonstrates this fact. 
The seed having a moisture content of approximately 8 percent has 
shown no loss in germination after 14 months of storage at 20 or 
30 ° G. or after being held in cold storage for various periodvS before 
subsequent storage at the high temperatures. The seed having a 
moisture content of approximately 14 percent lost just as rapidly 
after the date of transfer, when moved from cool storage to 30 G., 
as when held constantly at this temperature so that five weeks after 
the transfer all samples were of approximately the same value. The 
rate of the fall is much greater when the seed is transferred to 
30 C. than when transferred to 20 G. 

There is a slight indication that the seed transferred from cool 
storage to 20 G., loses more rapidly after transfer to the warmer 
temperature than the seed stored at 20 ^ C. from the beginning. The 
germination of seed stored at 30 ° C. falls too rapidly to detect a 
difference in the rate of the fall. 

On the other hand, seed dried in New Zealand before shipment 



$44 


and kept dry not only arrived in this country in ^ better condition* 
but kept its viability longer during storage than seed not dried. The 
results of tests made on seed that vras dried after arrival in this 
country, and also of seed removed from sealed storage with controlled 
moisture at various stages in its loss of viability and dried at room 
temperature, showed that the drying of the seed having a high moisture 
content checks the rapid decline in germination. 

In order to follow changes in viability and moisture content of 
seed stored more nearly as in commercial practice, Oregon-grown' 
Ghewings fescue seed of the 1935 crop was stored in 10 pound lots 
in Oregon, New York, and Virginia. The variation in the moisture 
content of the seed is contingent on the atmospheric moisture of the 
place stored. This experiment has been continued for 14 months with- 
out serious loss in germination of the seed. However, the seed stored 
in New York where the humidity is high, and in Virginia where the 
moisture content of the seed has remained intermediate but the tem- 
perature has been high shows a fall in the energy of germination. 

As^ the vitality of fescue seed falls, one notices first a decrease 
in germination energy, then the progressive increase of abnormal 
germination made evident by watery or glassy sprouts, the development 
of coleoptiles without green plumules, and later the development of 
coleoptiles only. Germination of seed having a moisture content of 
13 percent and above, and stored at 80 C., falls too rapidly to detect 

abnormal growth; but seed having a lower moisture content and stored 
at 30 C., or having a moisture content of 12 to 13 percent, and 
stored at 20 ® C., dies more slowly so that stages in abnormal germination 
can be detected. Often a few seeds retain viability for a long period. 

One can not recommend a safe moisture content for storage without 
specifying the temperature of storage. Also the length of time desired 
to maintain a high viability of the seed will influence practical re- 
commendations of storage conditions. Although it is possible to maintain 
a high viability with a comparatively high moisture content by storage 
at low temperatures, the subsequent behavior of the seed at high 
temperatures is important. 

For safe storage of fescue seed over an extended period, the 
moisture content should not be more than 8 percent for storage at a 
temperature of 30 ° C.; 10 percent for storage at 20 ^ C.; and 12 percent 
for storage at 10 ^ G. In cool climates a moisture content of 13 to 14 
percent, w^hich is frequent in commercial seed, would not be critical 
for storage periods of less than a year, but in warmer climates it will 
certainly lead to serious loss in a very short period, and may cause 
much trouble for the purchaser, the .seed merchant, and seed control 
officials. 

The decrease in energy of germination during unfavorable storage, 
followed by the appearance of many abnormal seedlings, and a rapid 
fall in viability should be of special interest to those engaged in seed 
testing. 



Seed Stereophotography. 

By 

13 1*. I). H. 

University of Toronto -* Canada, department of Botany. 

Seed illustration leaves much to be desired and when careful 
checking is important there is no possible substitute for comparison 
with seeds already identified by removal from a known plant. Never- 
theless there are always occasions when illustrations are valuable 
in shortening the time required in checking and extending the famili- 
arity with standard samples. The use of illustrations in schools as 
well as the use by the professional analyst has recently become of 
greater importance, for many familiar with agricultural problems arc 
now convinced that familiarity with weed seed will assist in stopping 
the sowing of improperly cleaned seed. 

In seed illustration in monotone, shadow contrast gives the ap- 
pearance of relief. For good results it must he high for low relief 
seeds and low for those with marked surface configuration, and in 
addition careful attention must be paid to the detail. As a result, il- 
lustrations of sufficient value to be useful in separating one species 
from another have required time, patience, and skilled work by the 
artist. Unfortunately many have not justified the work expended in 
publishing them. 

After being involved in many discussions on methods of improve- 
ment, it was concluded that stereophotography afforded a method 
of making high quality illustrations on a larger scale. Though 
stereoscopy has aroused interest for many years, a surprising ainount 
of theory antedates by long periods its practical application. To-day 
there are many applications, see Judge (1935)*), and these vary from 
those of little more than academic interest to sterooplanimelry requiring 
the attention of many skilled men in map making. 

Four methods are of interest in the illustration of seeds: 1, the 
binocular microscope with camera: 2, the oblique ray methods where 
any two of the components, object, leas, and plate are moved trans- 
versely, a method shown to advantage in the new Bansch and Lomb 
Orthostereocamera; 3, the swinging camera method where the lens 
and camera are swung around the fixed object; and 4, the swinging 
stage method where a fixed camera and lens is placed over a swinging 
stage. 

*) Judge, A, W. Stereoscopic PbotogrHiJhy, (Tiaiunan Hall, London, 1935. 
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The first method possesses the great advantage of permitting the 
simultaneous exposure of both plates but the pictures are invariably 
poor with ordinary optical systems. However, when matched photo- 
graphic objectives are focused and the irises adjusted, so that each 
picture shows the same size, the same definition, and the same depth 
of focus, then good results are obtained. Similar crisp definition in 
each picture is essential since the differences between stereophotographs 
vary from zero to large amounts and these must be maintained to 
produce natural relief. 

The use of a single photographic objective in the other methods 
makes definition possible provided that the lens is focused, the iris 
adjusted, and the object so placed that the depth of focus is adequate 
to insure that the quality of the tw'^o pictures is similar. The individual 
peculiarities of those methods require in the case of the oblique ray 
method the use of a special camera and objectives of large covering 
power; the swinging camera method requires a particularly rigid stand; 
the swinging stage method requires an adhesive? such as plastiecne to 
hold the seeds in the required position. Both swinging methods require 
that the principal point of the object should be adjusted on the axis of 
swing. All three methods are greatly improved by use of a repeating 
back which permits the making of both exposures on one negative in 
the proper order for direct printing of the positive. 

The photographs show the stage used by the author, its use with 
the Zeiss photomicrograph camera equipped with a Multiplex hack, 
and the illumination provided by tw^o I08w projection lamps so 
arranged that the light is diffused by passing through a ground glass 
onto ground surfaced mirrors. The soft flat lighting resembles that 
found in a room brightly illuminated by sky light from a side window. 
The seeds are mounted on a layer of plasticeiie on a standard 
microscope slide centered on the stage which can be varied in height 
and which can be swung any amount from zero to 20 ' . This adjustment 
permits the varying of relief from that required by orthostereoscopic 
conditions. While it is desirable that these conditions should be? 
observed when hones, skulls, insects, and other irregular objects are 
photographed, on the other hand the general appearance does not 
suffer when the relief of most seeds is exaggerated, even wdien direct 
comparison is made with the same material under a binocular 
microscope. 

Magnifications of 1.5, 2, 3, 4, 5, 6, 7.5, and 9 have been employed, 
hut those have been favoured which permitted the easy comparison of 
seeds that were related or likely to be confused. Both the 100mm Leitz 
Summar and the 64 Leitz Microsummar have been used at X 7.5, but 
when the material had high relief it was necessary to use the 100mm 
lens for its aperture could be closed to 96{fjB2) as compared to 12(f/ll} 
with the 64mm lens. This difference increased the depth of focus from 
less than 1mm to more than 2mm. 
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Although with lenses of shorter focal length it is possible to get 
better definition on a plant, and to satisfy the orthostereoscopic 
conditions more readily, the smallest aperture of these lenses is usually 
f/8 or f/11 and so has greatly handicapped the making of stereopictures 
at the higher magnifications. Nevertheless X 7.5 has been found 
sufficient for most purposes. 

In practice it has been found that stereoscopes of 10 or lacms focal 
length have pennitled easy examination. With the longer focal length 
the total magnification amounts to X 12.5, approximately the same as 
the low power of a binocular dissecting microscope and so permits the 
easy comparison of the stereoprint with the original material. 

This method of stereophotography has now been found valuable 
with small skulls and insects in addition to seeds. Over 1(X) different 
species of Canadian weed seeds have been now photographed and in 
every case they are type specimens from the largo collection of foreign 
and native seeds which have been collected by the Laboratory, A title 
strip is attached to every negative so that information of the following 
character is printcni akmg with the .stereophotographs: 

Oeum strictum Ait. ROSACEAE f ’Abbreviations Used’ 

Yellow Avens Spec 1278 Neg 787 I Spec — Specimen; Neg — Negative 

Rel 8^ FL 100mm AptLtz 48 X 6 16.4.87 | Rel — Swing of Stage; PL — Focal Length 

SeedLabDeptBotany University of Toronto I AptLtz 48 — Aperture Leitz 48 — f/22 

From llie outset of this project it was decided that the monotone 
rendering of the seeds and idasticene sliould be as far as possible 
according to a constant scale, so that the tones of the print vrould cor- 
respond (losely with those of the original subject and mount. Since 
the lighting has Iwhmi that already described for all photography, and 
only len.s magnification and aperture have been changed, the main 
variable from one specimen of seeds to another has been their colour 
and tone. Though it has been relatiiely easy to make suitable negatives, 
in the printing of positive.s it has proved difficult to choose the grade 
of paper, the exposure, and the development, so that the darkest and 
the lightest tones of the seed, and the gray tone of the background 
were all printed to their proper values. Part of this trouble has lieen 
due to variation in the different batches of paper whicli were used 
during a period of some nine months and in part to the types of paper 
which are at present available (Ren wick 1937)*). 

In view of the interest aroused in these photographs particularly 
among those lower schools which teach agriculture subjects and which 
are not in position to afford the expense of photographic prints and 
stereoscopes, the half tone production of anaglyphs has been 

•) Ben Hick, F, F, - Difficulties in translating the theory of tone 
reproduction into practice and the sensation of contrast. lOlh Hurter & 
Driffield Lei‘ture. Phot. Jour. LXXVll: 6-17: Jan. 1987. 
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investigated. With the use of a 200 line screen (8 per mm) the results 
have been encouraging and Figs. 13 — 15*) show the seeds of Geum 
strictum Ait. in photographic and half-tone stereoprints and also a 
large anaglyph. The half-tone and anaglyphic reproductions (Figs. 14 
and 15) were made from the actual photograph (Fig. 13). 

This project has been greatly assisted by discussions with Prof. 
H. B, Sifton in whose Laboratory the work has been carried on, with 
Prof. K. B 4 Jackson of the Department of Applied Physics whose wide 
knowledge of stcreoplanimetry has been a great aid, with Mr. W. H. 
Wright, (ihief Official Seed Analyst, and others associated with him 
in the Seed Laboratories of the Department of Agriculture (Canada) 
and with Mr. H. T. Quigley, Emulsion Department, Canadian Kodak 
Company. 


List of Seeds Photographed. 


AMARANTHACEAE 


016 

Rod root Pigweed 

Amaranthus rotroflexus L. 



BORRAGINAGEAE 

685 

Hound's Tongxic 

Cynoglossum officinale I.. 

688 

Blue Bur 

Echinospermum TiUppula. 

631 

Pigeon Weed 

Lithospermum arvense L, 

648 

Blue Weed 

Echiuin vulgare L. 

626 

Graymile 

Lithospermum officinale L. 



CAPPARIDAGEAE 

629 

Stinking Clover 

Cleome serrulata Pursh 



CAHYOPHYLLACEAE 


C(»in Spurrey 

Sp<*rgula arvensis L 

600 

Common Chickw^eed 

Stella ria media (L.) Cyrrill. 

611 

Mou se-ea r Chick weed 

Cerastium vulgatum L. 


Purple Cockle 

Agrostemraa Githago L. 

607 

White ■» 

Lyxhnis alba Mill. 

582 

Sticky * 



Night-Flowering Catchfly Silene noctiflora L. 

.590 

Bladder Campion 

Silene latifolia (Mill) Britten Sc Rendlc 

608 

Cow Cockle 

Saponaria Vacua ria L. 

622 

Forked Catchfly 

Silene dhhotoma Ehrh. 



CHENOPODIAGEAE 

594 

Lainl)'.s Quarters 

Chenopodlum album L, 

592 

Russian Thistle 

Saisola Kali L. var. tenui folia 

593 


G. F. W. Mey. 

Ru'>sian Pigweed 

Axyris amaranUhdes L. 


*) Engraving of Figs. 14 and 15 by courtesy of The T. Eaton Co. Ltd. 
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COMPOSITAE 


<>84 

Guiiiweed 

Grindelia squarrosa (Pursh) Dunal. 


Narrow-leaved Goldenrod 

Solidago graminifolia (L) Salisb. 

<580 

Tall Goldenrod 

Solidago canadensis L. 

<560 

False Ragweed 

Iva xanthifolia Nutt. 


Poverty Weed 

» axillaris Pursh 

663 

Great Ragweed 

Ambrosia trifida L. 

664 

Common » 

» artemisiifolia L, 

677 

Cone Flower 

Rudbeckia hirta L. 

681 

Many-flowcrt»d Prairie Sunflower Helianthus Maximiliani Schrad, 

678 

Yarrow 

Achillea Millefolium L. 

676 

Stinking Mayweed 

Anthernis Cotula L. 

<561 

Ox-eye Daisy 

Chrysanthemum Leucanthemum L. 



var. pinnatifidum Lecoq & Lamotte 

675 

False Tansy 

Artemisia biennis Willd. 


Common Ragwort 

Senecio Jacobaea L. 

<56l> 

Burdock 

Arctium minus Bernh. 


Bull Thistle 

Cnicus undulatum A. Gray 

<585 

(.anuda Thistle 

» arvense Hoffm 

683 

(-k)mmon Knapweed 

Centaurea nigra L. 

(582 

Chicory 

Cichorium Intybus L 

695 

Fall Dandelion 

Leontodon auturnnalis L. 

<589 

Common » 

Taraxacum officinale Weber 

<590 

Perennial Sow Thistle 

Sonchus arvensis L. 

<591 

Annual >- » 

* oleraceua L. 

688 

Prickly » » 

» asper (L) Mill. 

686 

» Lettuce 

Lactuca scariola L. var. integrata 



Gren. & Godr. 

(593 

Wild 

> canadensis L, 

(594 

Blue 

» pulchella (Pursh) D. C. 

<578 

Orange Hawkweed 

Hieracium aurantiacum L. 


CONVOLVULACEAE 

646 

Field Bindweed 

Convolvus arvensis L. 


(dover Dodder 

Cuscuta Epithymum Murr. 



CRUOIFERAE 

<K)9 

Wood Whitlow Grass 

Draha nemorosa L. 

617 

Stmkweed 

Tblaspi arvense L. 

6J5 

Peppergrass 

Lepidium apctaluru Willd. 

723 

Field Peppergrass 

» campeslre (L) H. Br. 

724 

Hoary Cress 

» Draha L. 

614 

Shepherd's Purse 

Capsella Bursa-pasloris (L) Medic. 

621 

False Flax 

Camelina saliva (L) Crantz 


Small-seeded False Flax 

» microcarpa (L) Andrz 


Round- » 

> dentata Pers. 

602 

Ball Mustard 

Neslia paniculata (L) Desv. 


Wild Radish 

Rapbauus Rapbanistruin L. 

619 

Wild Mustard 

Brassica arvensis (L) Ktze. 

620 

Hare's-Ear Mustard 

Conringia orientalis (L) Dumort. 
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618 Tumbling Mustard 

612 Groon Tansy Mustard 

613 Crowded Tansy Mustard 


696 Worm-seed Mustard 
659 Tower Mustard 


Sisymbrium altissimum L. 

» incisum Engelm. var. 

filipes Gray 

» incisum Engelm. var. 

Hartwegianum (Foum ) 

Wats{)n 

Erysimum cheiranthoides L. 

Arabis glabra (L) Bomb. 


637 Sun Spurge 

725 Leafy Spurge 

726 Three-Sided Mercury 


EUPHOHBIACEAK 

Euphorbia llelioscopia L 

virgata Waldst. Kit. 
Acalypha virginica L. 


621 Cut-leaved Geranium 


GERANIACEAE 

Geranium dissectum L. 


702 Old Witch Grass 

703 Green Foxtail 

704 Sweet Grass 
707 Wild Oats 

705 (.Ihess 

706 Couch (Quack) Grass 


GRAMINEAE 

Panicum capillare L 
Setaria viridis (L) Reauv. 
Mierochloe odorata (I..) Wahlenh 
Avena fatua L. 

Brornus secalinus h. 

Agroi)\ron repens (L) Reauv. 


HYPERICACEAE 

639 Common St. John's Wort Hypericum perforatum L 


655 Catnip 
645 Dragon Head 
728 Heal-All 
644 Hemp Nettle 
653 Hedge Nettle 
727 Bugle Weed 


' LABIATAE 

Nepeta Cataria L. 
Dracocephalum parviflorum Nutt 
Prunella vulgaris L. 

Galcopsis Te trail it L. 

Stachys palustris L 
Lycopus virgin icUvS L. 


697 Wild Vetch 
642 b Spring 

738 Hairy » 

739 Tufted » 

736 Black Medic 


LEGUMINOSAE 

Vicia angustifolia (L) Reicbard 
sativa L 
« villosa Roth 
» Cracca L. 

Medicago lupulina L. 


MALVACEAE 

729 Bound -leafed Mallow Malva rolundi folia L. 


ONAGRACEAE 

656 Common Evening Primrose Oenothera biennis L. 
White > » pallida Lindl. 


PAPAVERACEAE 

Corydalis aurea W^illd. 
Papaver Rhocas L. 


622 Golden Fumitory 
730 Field Poppy 



PLANTAGtKACEAE 


651 

Common Plantain 

Plantago major L. 

650 

Pale » 

» 

Rugelii Dene. 

640 

Rib Grass 

» 

lanceolata L. 

648 

Hoary Plantain 


media L. 

720 

Bracled » 


aristata Michx. 

647 


» 

patagonica Jacq. 


POLYGONACEAE 

Rumex crispus L. 

» Acetosella L. 
obtusifolius L. 
Polygonum Persicaria L 
^ lapathifoiium L. 

» convolvulus L. 

* aviculai'c L. 


POHTULACACEAE 


596 

Purslane 

Porlulaca oleracea L. 

623 

Tall Butten‘up 
White Anemone 

RANUNCITLACEAE 

Ranunculus acris L 
Anemone canadensis L. 


ROSACE AE 

Potentilla monspellensis L. 

Rosa pralincola Greene 
arkansana Porter 
- acicu laris Lindi. 

var. Rourgeauiana Crepin 


RURIAGEAE 


657 

733 

Northern Beds! raw 
Blue Field Madder 

Galium bo reale L. 
Sherardia arvensis L. 

052 

735 

Toad Flax 

Great Mullein 

SCHROPHULARIACEAE 

Linaria vulgaris Hill. 
Verbascum Thapsus L. 

734 

Black Henbane 

SOLAN ACE A E 

Hyoscyamus niger L. 

628 

036 

Water Hemlock 
Wild Carrot 

UMBELLIFERAE 

CiOuta maculate L. 
Daucus Carota L. 


040 Upright Cinquefoil 

032 Prairie Rose 
Arkansas' » 

033 Prickly » 


687 Curled Dock 
698 Sheep Sorrel 
732 Broad-leaved Dock 
099 Lady’s Thumb 

700 Pale Persicary 

701 Wild Buckwheat 
731 Goose Grass 
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L’am^Uoration ei la propagation de diverses vari^t^s de bl6 
en Gr^e et le contrdle de leur puret^ vari^tale. 

Par 

J, S. Papadakis. 

Dirorteur de I'Inslitiit d’ Amelioration des Plantes, de Thessaloniki. 


Lo commerce des semences des plantes fourrageres ost pour ainsi 
dire inexistant en Grece. On ne seme pas de gramineos. Et parnii 
les autres plantes d’un controle relativemenl difficile seule la lu- 
zerne a une certaine importance. — 

Les plantes cultiv^es sont surtout les cerdales, les legumineuses 
annuelles a grosses semences, le coton, le tabac. 

Gomme le controle de Tidentite d’espece, du pouvoir germinatif, 
etc. de ces semences est tres facile, il u‘y a pas pour ainsi dire 
besoin d*un controle a ces points de vuo et c'est pourquoi on ne sent 
pas le besoin du controle de semences. 

La question du controle des .semences se pose en Greece sous uiie 
autre forme. L’Institut d’ Amelioration des Plantes (siege Central 
a Thessaloniki) a introduit en Grk^e certaines varietes ciraiigcues de 
ble (Mentana, Canberra, Rieti) et a cree d ’autres par selection 
(Eretria, Argos, Xylokastro, Limnos, Minos) on par croisement 
3130, r. 8567). Ainsi I’lnstitut pent aujourd’hui recommender 
potir chaque region ou cas ^‘ologique de la Greco des varietes qui 
dounent en moyenne un rendement de 200 a 940 Kg, I’ha plus ele- 
ve que les populations locales (1, 2, 3) et ces varcHAs ont deja etc 
propagees sur 40 Vo des emblavures ot tendent a remplacer toutes IckS 
autres varietes de bl6. 

Pour faciliter la propagation de ces varietes et pour preserver 
leur purele varielale I’lnstitut de Thessaloniki produit chaque annee 
environ 80.(KX) q. x. de semences qui sont vendues aux agriculteurs. 
Naturelloment cette -quantite de semences ii’est pas produite sur les 
terres de V Institut mais chez des cultivateurs, qui a la suite d’un 
contrat sement sur leurs terres des semences que leur donne V Institut 
et lui vendent toute la recolte. 

Ces cultures sont control^es par des fonctionnaires de Tlnstitut. 
Mais ce controle ne peut pas etre tout a fait efficace. Et il est besoin 
qu’on puisse, lors de V achat de la semence, se persuader par un 
examen au laboratoire qu’aucun melange n’ a eu lieu. — 

Pour cette raison ce qui est surtout interessant pour la Grece, 
au point de vue du controle do semences, e’est le conlrdle de la purete 
varietale. 
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Pour determiner eette puret4 nous employons a Tlnstitui des 
methodes differentes, qui varient selon la variety et les impuretes que 
nous soupQonnons. Ainsi le controle se fait surtout au laboratoire et 
le but du controle des cultures est de nous renseigner sur les impu- 
ret4s probables pour y adapter les methodes d’examcn. Ces methodes, 
en plus de I’esp^co botanique (viilgare ou durum) et la coloration du 
grain, sont: 

1 La coloration apres imbibition par tine solution de phenol a 
1 ®/o et exposition a Tair. La semence est mise dans iin tube a essai 
avec une quantite de solution suffisante pour couvrir tons les grains; 
ou laisse pendant 20 minutes et Ton cHend les grains, un un le 
ventre en has, sur du papier buvard dans un vase de Petri ouvert. 
Pour les bles durs il est preferable d’etendre les grains sur un papier 
buvard dans un vase de Petri et de verser asscz de solution pour 
couvrir les trois quarts d(* leur hauteur. Les varietes se distinguent 
d'apres la rapidite de la coloration, la couleur finale ou la maniere 
dont sont colorees differenlos parties des grains. G’est ainsi que 
Montana apres 20 mitiutcs commence a etre coloree et la couleur 
devient apres 60 minutes chocolat fonce. Tout autre grain vulgare 
a grain hlati(\ qu'ou pent y rencontrer, ne se colore qu’apres 60 mi- 
nutes et prend une couleur plus claire. Xylokastro commence a 
prendre la couleur apres 20 minutes et apres 60 minutes elle prend 
une couleur noire. Tout autre grain vulgaic k grain rouge qu’on 
pent y rencontrer ne commence a etre colore qu'apres 60 minutes et 
la couleur est beaiicoup plus claire. Erotria, Argos, /'. 3130 ne 
chajigent prosque pas de couleur. Tout grain tHranger durum a grain 
rouge qu’oii pent y rencontrer comme impuretes prend apres un 
temps plus ou moins long une couleur plus ou nioins foncee. Les 
orges Pryor et Smyrna se distinguent rune de raut!‘e par le fait 
que la seconde prend une couleur plus foncee a la base de la barbe. 

2 °) La forme du grain. (Test ainsi que Montana a une forme par- 
ticuliere, qui permet do distinguer tout autre grain vulgare a grain 
blanc qu’on poiivait y rencontrer comme impurete. De memo I\ 8567, 

3 '') La longueur de I'axe, qui se trouve sur le sillon central du 
grain chez Forge, L’ovge de I' luslitut -Elassona’< a un axo de 
4.38 ± 0.045, tandis que les populations locales out un axe do 
3.65 ± 0.051, 

La difference comparee a la variation est suffisante pour qii’oii 
puisse distinguer un seui grain etranger dans une grande quantite 
de semence sans se meprtmdre. 

4 Les populations tie hie ciiltivees on Grece ne sont jamais tout 
a fait uniformes quaiit a la couleur de leur grain. Si une variete 
durum a grain blanc de 1' Institut est melangee, si peu que ce soit, 
avec line population locale durum a grain blanc on trouvera toujours 
une quantite, tres petite il est vrai, de grains rouges. 

Par ces methodes et diff^rentes combinaisons de celles-ci, nous 
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parveiions a controlor an laboratoire la purete varietale de la 
majority de nos varietes. Pour ies cas rares ou le contrdle au labora- 
toire ii’est pas effieaee nous faisons de semis, dont nous suivoiis la 
vegetation et nous c»xaminons les epis rk'oltes. Si uii oultivateur nous 
a porte une semeiice, qui n’a pas la purete varietale exigee, ee fait 
est ainsi constate et la clause penale du contrat est applique. 

Par ces rnethodes nous sommes arrives a produire des semences 
en si grandes quantites avec une purete varietale d(» 99 pour cent 
et plus. 
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Amolior Plantes Bull. *Scient. No 28 



THIRD PART 

(GENERAL ASSEMBLY OF THE INTERNATIONAL 
SEED TESTING ASSOCIATION) 




General Assembly 3rd July 1937. 

Presided over by Dr. W. J. Franck, Vice-President of the I. S, T. A. 

AGENDA 

I. Countries represented and their number of votes. 

11. Work of the Association. 

1) Report on the Activities of the Association in the years 
1934—1937. 

2) Comparative tests. 

3) International rules and international certificates. 

4) The work of the different Committees. 

5) Proceedings of the 1. S. T. A. 

6) Bibliography and Card-System. 

7) Manual and illustrations of seed-borne diseases. 

8) Printing of drawings of abnormal germs. 

III. Alterations in the Constitution and other proposals. 

IV. Correspondence. 

V. Finance. 

VI. Election of President, Vice-President, Ordinary and Substitute 
members of the Executive Committee, Auditors, and members of 
the other Committees. 

VII. Time and place of the next Congress. 


Introduction, 

Dr. W. J. Franck: According to the Constitution of the I. S. T. A. 
the General Assembly is presided over by the President of the Associ- 
ation but, in his absence, the Vice-President must take his place, and, 
as Vice-President, it is my pleasant duty to bid a hearty welcome to 
all present. 

You are all acquainted with the reason for our beloved President's 
absence, and in this hour our thoughts go out to Colleague Dorph- 
Petersen because, we, who know him, understand how difficult it 
surely will be for him to spend his time in entire rest, when his able 
leadership is so urgently needed here. Deprived as we are of his 
guidance and initiative we will endeavour to act according to his 
spirit and wish in accomplishing our task, and we express the heartfelt 
hope that at our next meeting our beloved colleague will again be 
amidst us, completely recovered from his illness. 

With this well-meant wish I open our General Assembly, and at 
the same time I appeal to your patience and indulgence, as it does 
not belong to my ordinary daily tasks to preside at International 
meetings. 

It is my fervent hope that, with your assistance and co-operation,. 
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we shall be able to acquit ourselves honourably of our task, in building 
up the future of our Association. 

As we have many subjects for consideration and our lime is limited, 
I would kindly ask you not to dwell longer than is absolutely necessary 
on point II: »The Work of the Association*, because we may be 
inclined to spend too much time on it, and leave ourselves with 
insufficient time to discuss matters of major importance. 

And now wo come to point I on the agenda: 

I. Countries represented and their number of votes. 

For the number of votes of the different countries represented I 
would refer you to the report on the activities of the I. S. T. A. for the 
years 1934 — 1937. 

The countries represented are; — Auvstria, Canada, Czechoslovakia, 
Denmark, Danzig, Egypt, Esthonia, Finland, France, Germany, Great 
Britain and Northern Ireland, Greece, Holland, Hungary, Italy, Irish 
Free State, Lithuania, Norway, Palestine, Poland, Roumania, Sweden, 
Switzerland, U. S. A. 


II. The work of the /. S. T. A. 

1) Report on the Activities of the Association in the years 1934 — 1937 

compiled by Miss K. Sjelby (on behalf of the President). 

REPORT 

ON THE ACTIVITIES OF THE INTERNATIONAL SEED TESTING 
ASSOCIATION IN THE YEARS 1934—1937. 

By 

K. Sjelby, Copenhagen. 

It is with the greatest regret that I submit the report on the work 
of the International Seed Testing Association for the years 1934 — 1937 
instead of Mr. Dorph-Peterson, who had been looking forward very 
much to being present on this occasion. 1 know that he considers 
these Congresses to be of the very greatest importance, as regards 
the technical side of our work and also from the point of view of 
meeting and being together with colleagues from the different parts 
of the World. I also know that it is his sincere wish that we should 
have as good and profitable discussions at this meeting as we had 
on former occasions. 

1 shall now submit the report, of the work of the Association 
during the last three years, a report which under the present circum- 
stances I have made as short as possible. The report, which is a 
summary of the reports for 1934/35 and 1935/36, issued from Co- 
penhagen, with supplementary particulars about the activities in 
1936/37, ix, chiefly of interest to the Members of the Association, and 
the presentation of the report has, therefore, been fixed for to-day 
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as iiUroducliou to the General Assembly, which is to take decisions 
as regards the future work. 

Members of the Aseociation, 

At present the Association comprises the following Members who 
pay the following annual contributions and have a right to the following 
number of votes: 


Argentina £2() . 

Austria £ 5 . 

Belgium £10 . 

Bulgaria £10 . 

Canada £10 . 

(Commonwealth of Australia £40 . 

(Czechoslovakia £30 . 

Denmark £20 . 

Egypt £20 . 

Ksthonia £10 . 

Finland £20 . 

France £10 . 

Germany £50 . 

Holland £20 . 

Hungary £ 5 . 

Irish Free State £20 . 

Italy £50 . 

Lettonia £10 . 

Lithuania £10 . 

New Zealand £20 . 

Norway £20 , 

Palestine £10 . 

Poland £30 . 

Houma Ilia £20 . 

Russia £10 . 

Spain £10 . 

Sweden £20 . 

Switzerland £20 . 

Union of South Africa £10 . 

United Kingdom £30 . 

U.S.A 115250 . 

Yugoslavia £20 . 

Association of Official Seed Analysts of North 

America $50 . 

Danzig (Landw. Versuchs- und Kontrollstation) i 2% 
Kurashiki (The Ohara Institute of Agricultural 

Researches) £ 

Lille (Institut d’Essais de Semences et de 

Recherehes Agricoles) £21^ 


2 votes 

1 vote 
1 

1 > 

1 * 

4 votes 

3 » 

2 ^ 

2 ^ 

1 vote 

2 votes 

1 vote 

5 votes 

2 > 

1 vote 

2 votes 

5 5. 

1 vote 
1 * 

2 votes 
2 

1 vote 

3 votes 

2 » 

1 vote 
1 » 

2 votes 
2 . 

1 vote 

3 votes 

5 » 

2 » 

1 vote 



On comparing thii» with previous lists of affiliations the Association 
has pleasure in recording the addition of two new members, viz. the 
Commonwealth of Australia and the Association of Official Seed 
Analysts of North America, who have both joined in 1937. 

Comparative Teste, 

The chief aim of the work has been to create intimate co-operation 
between the Members in their efforts to arrive at the closest possible 
uniformity in the analyses of uniform samples of seeds examined at 
the different stations. As a means to this end different series of seed 
samples have been sent to the stations which have desired to co- 
operate in the comparative tests during the past three years. In this 
connection, during 1935 and 1936, a sefies of seven samples of agri- 
cultural seeds has been sent from Copenhagen to approximately 50 Seed 
Testing Stations all over the World, where the samples have been 
examined for purity and germinating capacity. The germinating 
capacity was determined according to the usual laboratory method 
and also in soil, the latter medium being used on account of the 
importance placed in this method of examination by the American 
seed testing stations. In 1935 the examination also aimed at as- 
certaining whether or not the samples deteriorated in germinating 
capacity as a result of long sea voyages. This proved to be the case 
with one sample of Brassica camp. var. rapifera only, which when 
sent from Copenhagen had a germinating capacity of 60 Vo, but on 
its return to Copenhagen it showed a germination of only 44 Vo. As 
regards the other samples the differences were not bigger than could 
be explained as normal variations. 

Dr. W. J. Franck as Chairman of the Research Committee for 
Countries with Temperate Climate distributed two series of vegetable 
seed samples for comparative tests in 1935 and in 1937; the numbers 
in each series being 6 and 5 samples respectively. 

As Chairman of the Beet Committee Dr. J, Hahne sent out in 1935 
a series of sugar-beet seeds each containing 6 samples, and in 1936 
a further series each consisting of 3 samples of sugar-beet seeds were 
distributed. A report on these tests, compiled by Dr. J, Hahne and 
Dr, if. Eggebrecht AidiS been submitted to the congress. 

Professor G. Lakon, in his capacity as Chairman of the Forest 
Seed Committee, distributed in 1935 24 bigger and smaller samples 
of Picea excelsa for testing at different Seed Testing Stations and 
has presented a report to the Congress on the results of these tests. 

Furthermore, Dr. M/Kondo (Kurashiki), who has taken over the 
chairmanship of the Research Committee for Countries with Warm 
Climate, distributed in 1935 a series of 8 samples of different varieties 
of tobacco, cotton and rice for comparative tests to stations located 
in countries which are particularly interested in cultivating and testing 
these species. In 1936 Dr. Kondo distributed a further series consisting 
of 3 samples of different varieties of tobacco. 





The result]^ of the tests in question have been circulated to the 
participants in these researches and from these results one can conclude 
that, as a rule, only samples of comparatively poor quality give rise to 
diverging analytical results at the different seed testing stations; and 
conversely samples of normal quality such as are generally found in 
the seed trade, do not usually present important difficulties. Moreover 
reference may be made to the report on the work of the International 
Seed Testing Association in 1935 — 1936, which was forwarded to the 
Members of the Association in the autumn of 1936 and in which may 
be found th(» conclusions to be arrived at from a number of the results 
obtained. 

Finally it should be mentioned that in 1937 Dr. A. Grisch following 
the procedure adopted prior to the International Seed Testing Congress 
in Stockholm and with the concurrence of Mr. Dorph^Petersen 
distributed the following samples for testing as to purity and 
germinating capacity: 2 samples of Trifolium pratense, 1 sample 
of Trifolium repens, 1 sample of Anthyliis vulneraria, 1 sample of 
Brassica Napus var. Napobrassica and 2 samples of Poa pratensis. 
On last Monday Dr. Grisch presented the results of these tests to the 
partakers in the inquiry and to the heads and assistants from Seed 
Testing Stations, who, on the same day look part in judging 
corresponding samples whicli had been put to germinate at the Seed 
Testing Station at Oerlikon, These tests were so arranged that on last 
Monday they wore at the stage when the germinating capacity was due 
for determination. This form of co-operation by the Members of the 
Association, specially those who took part in the corresponding 
demonstration in Stockholm in 1934, has been repeatedly emphasized 
as being particularly valuable. 

Whether one wishes to continue the comparative tests or not, is a 
question which must be decided by the General Assembly. 

It is to 1 h" noted that the International Rules for Seed Testing, 
which have been and will be to-day the object of special discussion, 
have been taken as a basis for the comparative tests. Concerning these 
rules much preparatory work has been done by Dr. Franck, who has 
collected a series of proposals for their alteration and improvement. 

The different Committees. 

At the beginning of the Congress the different Committees held 
separate Meetings, to discuss the work of the past years and to make 
plans for further advances. As regards some of the Committees the 
work has already been mentioned in the foregoing under the heading 
of comparative tests and furthermore most of the Chairmen of these 
Committees have in the last few days themselves reported on their 
activities; consequently it will only be necessary here to make brief 
mention of the following: 

Professor Dr. G. Gentnet\ the Chairman of the Prooenance Committee, 
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lias prepared a work on the Frovenanci» Determination of Clover Seeds, 
which treats of the provenance determination of Lucorn. This treatise is 
published in the last number of the » Proceedings of the International 
Seed Testing Association*, which it vras possible to send out just 
before the Congress, but specimens are here at the disposal of any 
one interested who may not have received the number in question. 
Professor Geniner had hoped to be able to present the 2nd. part of his 
work, which was to treat of the provenance determination of red clover, 
for publication in a paper before the Congress, hut illness of long 
duration prevented him from realizing his intention. Th(‘ Joint (Chairman 
of the Provenance Committee, Dr. A. Grtnch, is working on the 
Provenances of Glover and Grass Seeds, the results of which will he 
published in the near future, and with regard to the provenance 
determination of flax there is to appear a contribution from Dr. 0, 
Nieser. 

With regard to the work of the Puhlicaiiom Vommitivv the following 
numbers of the »Proceedings of the International Seed Testing Associa- 
tion* have been published during the past 8 years: Vol. (>, No. 2, 1984, 
containing the report of the International Seed IVsting C^ongross in 
Stockholm. In 1985 two numbers appeared with in all 221 pages, and 
in 1936 two numbers with in all 285 pages. Finally, as previously 
mentioned, a new number with 170 pages was published just before this 
Congress. These numbers contain ffuite a larg(‘ numlxu* of articles 
concerning subjects which are presumably of interest to every one 
engaged in Seed Testing. Moreover two of the numbers contain a 
continuation of the summaries, started in previous numbers, of Rules 
and l^ws concerning the Testing and Trade in seed in the varioius 
countries. In each number — with th<» exception of that containing the 
report on the (Congress — there also appeared a greater or smaller 
number of abstracts of articles and reports published elsewhere 
concerning seed testing or questions associated th(*rewitli. Fortunately 
we have had the pleasure of seeing a number of contributors join us in 
this field from different countries: but we still want contributors from a 
number of countries where the seed trade and seed testing are of great 
importance. It is hoped to publish a now number in the coming autumn 
and contributions towards it will be very greatly appreciated, both as 
regards reports and other material. 

It is to be observed that, in accordance with the desire expressed 
at the (Congress in Stockholm, for the past few years a number of 
abstracts have been translated in a language other than the one in 
which the original was published, and it is left to the General Asvsembly 
to decide if this procedure should be continued. It would also he desirable 
to hear from the General Assembly of any new proposals or suggestions 
which would increase the value of the Proceedings. 

Each number concludes with a list compiled by Dr. IP. J. Fnmck and 
Miss W. Brnijning containing titles of recent literature on Seed Testing, 



S65 


but in the last* number this summary is missing. On account of Mr. 
Dorph-Petersen’a illness and the extraordinary amount of work 
involved in printing and pr(»of-reading of the papers to be presented at 
Ihe Congress, it lias not been possible to include the list received 
from Dr. Franck, but it will appear in the next number of the 
^Proceedings* together with several other contributions which have 
lu'on received. 

For articles, as is generally knovrn, no remuneration has been paid, 
but the Business C^ommittee has decided that from 1936 there 
should be paid the same remuneration for summaries of Seed-Laws 
and Begulations as for abstracts, i. e. 125 Danish Kroner per 16 pages. 
Owing to currency fluctuations the Business (committee after the last 
('ongress decided to increase the remuneration for abstracts from 1(X) 
to 125 Dan. Kr. per 16 pages. 

The Chairman of the Sanii)Unn dommittee, Mr. S. F. Holmes has, 
since Ihe Stockliolm Congress sent each Committee Meml)er tAvo large 
samples, one of Cocksfoot and one of Red Clover seed, which were to lie 
(li\ided into 32 small aAerage samples according to the method usually 
employed in the resiiective laboratories. The aim of the mve.stigation 
was to aseertain (ho following: 1) How are the .^inallor average samples 
of the se(*ds taken 2) The instrument used. 3) The time necessary for 
the sampling, i) Difticulties, if any, arising from .sampling according 
to lh(‘ diffm*enl metliods. 5) The results obtained. Mr. Holmes intended 
to prepare a sketch of a niechanical instrument for drawing the smaller 
av(*rag(' samiiles ior the purity test, hut so far no information has boon 
receivcal from him on this matter. 

The Financial Fimiion of Ihe Associafiou, 

Kaeh year a sniiimary of the Accounts of the Association, audited 
and acknowledged by the Auditors, Professor L. nHHi<ar(l and Dr. E, 
Kitunen, is sent lo t^very Memht'r of the Association, and at the moment 
cash on hand amounts to about 30 060 Danish Kroner, or approximately 
£ i;m 

It Mr. Dorph-Peter.sen had been pre.seiit lu‘re to-day, I am convinced 
that ho would not have (oneluded the rejiort, in which owing to 
unforeseen eircumstaiices I have only been able to give a brief summary, 
without tendering his most cordial thanks to the MembervS of the 
Executive Committee, lo the Chairman of each of tlie different 
Committees and to his other Colleagues for their co-ot)eration in the 
past years, a co-operation which he has \ery highly appreciated and 
which 1 know lie would have liked to thank you for in person. 
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RAPPORT 

SUR L' ACTIVITY DE L’ ASSOCIATION INTERNATIONALE 1) ESSAIS DE 
SEMENCES PENDANT LES ANNfiES 1934—1937. 

Par 

K, Sjelby, Copenhagup. 

G’est avec un vif regret que je dois faire le rapport siir I’activite de 
TAssociation Internationale d’Essais de S«qpiences pendant les ann6es> 
1934 — 37 au lieu de M. le Directeur Dorph-Petersen. Je sais qu’il s’etait 
rejoui a Tidee d’assister a cette reunion et qu’il attache la plus grande 
importance a ces congres, tant en ce qui concerne los questions d’ordre 
professionnel qu’au plaisir de passer des heures agreables avec des 
collegues venant des differentes parties du monde. 

Je connais ses voeux sinc^res d’une heureuse et fructueuse 
collaboration a cette reunion ainsi qu’il a cte le cas aux occasions 
precedentes. 

Je me perniettrai de presenter le rapport ^nr raclivite de I’Associa- 
tion pendant les trois annees passees, rapport quo — vii les circonstances 
— j’ai du faire aussi court que possible. 

Le rapport, qui est un resume de reux de 1934/85 et de 1935/36, 
envoyes de Copenhague, avec un supplement d’information sur 
I’activit^ en 1936/37, interesse surtoul les inombres do I’Association, 
voila pourquoi la presentation est fixee a ce jour comme introduction de 
TAssemblee generate qui prendra des resolutions concernant le fntur 
travail. 


Membres de VAssocintiofi, 

Voici la liste de membres payant les colisations annuelles suivantes 
et qui ont le droit aux nombres de voix qui suit: 


Afrique du Sud £10 

Allemagne £50 

Argentine £20 

Australie £40 

Autriche £ 5 

Belgique £10 

Bulgaria flO 

Canada £10 

iJanemark £20 

Egypte £20 

Espagne £10 

Estonia £10 

Etats-Unis de I’Amerique du Nord $250 

Finlande £20 

France £10 

Hongrie * £ 5 


1 voix 

5 » 

2 " 

4 

1 ^ 

1 » 

1 ^ 

1 » 

2 > 

1 » 

1 * 

5 » 

2 » 

1 » 

1 » 
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Italic £50 . 

Lettonie £10 . 

Lithuanie £10 . 

Norvege £20 . 

Nouvelle-Z6lande £20 . 

Palestine £10 . 

Pays-Bas £20 . 

Pologne £30 . 

R^piiblique d’lrlande £20 . 

Roumanie £20 . 

Royaume-Uni £30 » 

Riissie £10 . 

SuMe £20 . 

Suisse £20 . 

Tcheeovslovaquie £30 . 

Yougoslavie £20 . 

Association of Official Seed Analysts of North 

America $50 . 

Danzig (Landw. Versuchs- und Kontrollstalion) £ 2K* 
Kiirashiki (The Ohara Institute of Agricultural 

Researches) £ 2K* 

Lille (Institut d’Essais de Semenees et de 

Recherches Agricoles) t 'IVs 


5 voix 
1 » 

1 » 

2 » 

2 » 

1 » 

2 » 

3 » 

2 » 

2 » 

3 

1 * 

2 » 

2 » 

3 » 

2 » 

1 » 


En comparant ce tableau avec d’autres prtk'edents on verra quo 
TAssociation peut se rejouir dhin reeruteineiU de deux nouveau x 
membres, c. a. d. Commonwealth of Australia et Association of Official 
vSeed Analysts of North America, tous deux entr^s dans rAssocialiori 
en 1037. 


Essais compnratifi^, 

Le but principal du travail est toujours celui de creer une collabo- 
ration intime entre les membres et de cette facon, enlre autres choses, 
chercher a obtenir la plus grande conformite dans les resultats 
d’analyse d’^chantillons analogues analyses dans differentes stations. 

Pour obtenir un tel resultat on a de nouveau pendant les annees 
1934 — 37 envoye differentes series d’echantillons de semenees aux 
stations ayant desire cooperer aux essais comparatifs. En 1935 et en 
1936 des series, chacune de sept echantillons de semenees agricoles, 
ont ete envoyees de Copenhaque a environ cinquanle stations dans 
le mondc entier. La purete et la faculte germinative des Echantillons 
ont ete examinees; quant a la faculte germinative d’apres la methode 
de laboratoire habituelle ainsi que dans la terre; dans ce dernier 
cas a cause de rimportance que les stations d’essais de semenees 
americaines attribuent a cette methode d’essai. 

En 1935 les essais visaient en outre a constater si, par une longue 
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expedition d'outre-mer, les echantillons perdaient en facuite germinative 
ou non; on a constate qu’il n^etait le cas que pour un echantillon de 
Brassica camp. var. rapifera, qui k Texpedition de Copenhague avait 
une facuite germinative de 60®/o, tandis qu*au retour celle-ci n*etait 
que de 44®/o. 

Goncernant les autres echantillons la difference n’etait pas plus 
grande qu’elle s’explique comme une variation accidentelle. 

En sa qualite de president du Comite des Recherches pour les 
paps a climat tempers M. le docteur W. J. Franck a envoys en 1935 
des series de six echantillons de semences horticoles pour des 
recherches comparatives et en 1937 des series, chacune de cinq 
echantillons de semences horticoles. 

Comme president du Comite des betteraves M. le docteur J. Hahne 
a envoye en 1936 des series, chacune de six echantillons de semences 
de betteraves a sucre et en 1936 des series, chacune de trois echantillons 
de semencCwS de betteraves a sucre. Un rapport sur ce.s recherches 
redige par Messieurs le docteur J. Hahne et le docteur H. Eggehrcchi 
a ete presente au congrcvs. 

p]n sa qualite de president du Comite concenmnf les semences 
foresiieres M, le professeur G. Ijakon a envoye vingt-(|uatre echantillons 
de different volume de Picea excelsa pour recherches dans differentes 
Stations d’Essais de Semences. tin rapport sur ces essais a etc souinis 
ail congres par le professeur Lakon. 

En outre M. le docteur M, Kondo (Kurashiki) qui sVst charge de la 
presidence du Comite des Recherches pour les paps a climat rhaucL 
a envoye en 1935 des series de huit echantillons de differentes varices 
de tabac, de coton et de riz pour des recherches comparatives dans 
les stations des pays qui s’interessent specialement a la culture et a 
Tanalyse do ces especes, En 1936 M. le docteur Kondo a envoye de 
nouvelles series de trois echantillons de differentes varietes de tabac. 

Bes comptes-rendus sur les resultats des recherches en question 
ont ete adresses aux participants des enquetes. On pourra en conclure 
que generalement ce ne sont que des echantillons de relativement 
mauvaise qualite qui dans les differentes stations donnent des resultats 
d’analyse discordants; tandis que les echantillons de (fualite normale, 
comme on les trouve generalement dans le commerce de semences. 
ne presentent pas de grandes difficiiltes. En outre nous referons an 
rapport sur Tactivite de TAssociation Internationale d’Essais de 
Semences en 1935 — ^36 qui rautomne 1936 a ete envoye aux membres 
de TAssociation et dansS lequel les conclusions sur une partie des 
resultats sont cit^s. 

Enfin il faut citer que M. le docteur A. Grisch, conformement a 
C 0 qui eut lieu immediatement avant le Congres International d’Essais 
de Semences k Stockholm en 1934 et de comrnun accord avec M. le 
directeur Dorph-Petersen, a envoye, au commencement de 1987, a 
I’analyse de plirete et de facuite germinative, levS echantillons suivants: 
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2 fehantillons de Trifolium prateiise, 1 echantillon de Trifolium repens, 
1 echantillon d’Anthyllis vulneraria, 1 echantillon de Brassica Napus 
var. Napobrassica et 2 echantillons de Poa pratensis. 

A une seance tenue lundi M. le docteur Grisch en a prAsente les 
resultais aux participants de Tenqu^te et a d’autres membres de 
TAssociation qui aussi prenaient part a I’estimation des echantillons 
analogues mis a germination a Oerlikon 'et qui justement lundi etaient 
a tel point qu’on pouvait juger de leur faculte germinative. A plusieurs 
reprises les membres de I’Association et surtout ceux qui prenaient 
part a une pareille estimation faite a la Station d’Essais de Semences 
de Stockholm en 1934 ont accentue cette forme de collaboration comme 
Mant d’une grande valeur. 

G’est a TAssemblee g4n4rale de decider, si Ton va continuer ces 
recherches comparatives ou non. 

T1 faut reraarquer que les Regies internationales concernant les 
analyses de semences qu’on va discuter de nouveau aujourd’hui ont 
ete les bases des recherches comparatives. 

Monsieur le docteur Franck a fait un travail preparatoire, en 
reunissant iiu grand nombre de propositions snr des modifications et 
ameliorations eventuelles des regies. 

Les diff events comites. 

All commencement du congres les differenUs romites ont tenu des 
seances separees, partie pour discuter le travail fait pendant les 
annees ecoulees, partie pour faire des pro jets de nouvelles impulsions. 
I/activite de plusieurs com it As a deja iHe monti ounce sous Tarticle 
sur les essais comparatifs. 

En outre, la plupart des presidents ont les jours precedents 
rendu compte de I’activit^ de leurs GomitAs pendant les trois dernieres 
anneftvs; c’est pourquoi je ne doimerai qu’un resume tres court des 
travaux des autres comites. 

Gomme un resultat du travail fait pendant les annees ecoulees un 
des presidents du Comite snr la determination de la provenance^ M. le 
professeur 0. Gentner^ a public un article, traitant la dMermination 
de la provenance de luzerne. Ge traite est publie dans la derni^re 
fascicule des »Gomptes rendus de TAssociation Internationale d’Essais 
de Semences« qu’on a reussi a envoyer aux membres avant le congres; 
las personnes n’ayant pas regu la fascicule et qui s’y interessent, 
trouveront ici des numeros a leur disposition. A cause d’une longue 
maladie M. le professeur Gentner qui avait espere pouvoir livrer la 
deuxi^me partie de son traite concernant la determination de la 
provenance de trifle violet (Trifolium pratense) et le faire publier dans 
la Revue avant le congres, a du renoncer a ce projet. Le deuxieme 
prAsident du Gomite de la determination de la provenance des semences, 
M. le docteur A. Grisch, travaille a un traite concernant la provenance 
de semences de trefle et de graminees qui sera publie dans les »Gomptes 
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reiidus* a Tavenir prochain. Un article sur la determination de la 
provenance du lin sera publie par M. le docteur 0. Niener, 

Gomme un element du travail du Comite de publications on a 
pendant les irois demieres annees publie des fascicules des »Comptes 
Rendus de TAssociation Internationale d'Essais de Semences«, savoir 
Vol. 6, 1934 No. 2, contenant le rapport sur le Gongres International 
d’Essais de Semences a Stockholm. 

En 1935 on a publie deux numerois de en tout 223 pages, en 193() 
deux numeros de 285 pages en tout. Gomme nous venons de citer 
on a immediatement avant le congres publie une nouvelle fascicule 
lie 170 pages. Ges numeros contiennent un assez grand nombre d'articles 
sur des matieres qui — comme il est a croire — interessent toutes 
Jes personnes s’occupant de recherches de semences. Dans deux dos 
numeros il y a une suite des extraits commences dans des fascicul(»s 
pr^edentes concernarit des regleraents et des lois sur le commerce el 
le controle de semences etant en vigueur dans les differentKS pays. Dans 
chacune des fascicules — a Texceplion de celle du congres - on 
trouvera un nombre de resumes des articles concernant les recherclie-; 
de semences ou de questions y ayant rapport, 

Heureusement un recrutement de collaborateurs dans cette domaine 
s’e.si fait dans les differents {)ays, mais il nous en faut loujours do', 
pays, ou le commerce et les essais de semences joucnt un grand role. 
L'automne prochain on espere pouvoir publier encore une fascicule 
et il noas serait bien agreable de recevoir des articles, des resumes, etc. 

D’apres un desir expose au Gongres de Stockholm on a, a titre 
d’essais, pendant ces dernieres annee.s, traduit levS resumes en une 
autre langue principale que celle de Toeuvre originale; c’est maiiitenant 
a TAssemblee generale de decider, si Ton doit continuer cette pratique. 
En outre, nous serious beureux d’apprendre, si les membres de 
TAsisemblee approuvent les methodes suivies jusqu’ici et d’entendro 
de nouvelles propositions. 

Ghacune des fascicules se termine par une liste sur la nouvelle 
littorature dans la domaine de recherches de semenees, dressee par 
M. le docteur W. J. Franck et Mademoiselle W. Bruijning, ce n’est 
(|ue dans la fascicule qui vient de paraitre que manque cet apercu. 
Je regrette qu'il ait ete impossible, a cause de la maladie de Mon- 
sieur le directeur Dorph-Petersen et du travail extraordinaire 
de Timpression et de la lecture des epreuves des conferences faites 
au congres, de faire insurer Taper^u regu de M. le docteur Franck: 
cependant il paraitra dans le prochain numero des »Gomptes-rendus'' 
avec d’autree articles qtie nous avons sous main. 

Gomme on sait on ne paie pas d^honoraires pour les articles, mais 
des 1936 le Bureau du Gomite Ex^cutif a decide de payer les memes 
honoraires pour des extraits de lois et reglemenls sur les semencas 
que pour des resumes, c, a. d. 125 couronnes danoises les 16 pages. 
Apres le dernier congres on a, etant donne la situation des valeurs, 
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releve les honoraisos pour les resumes de 100 a 125 couronnes les 
16 pages. 

Apres le congres a Stockholm 19S4 le president du Comite pour 
le prelerement des cchantillons, M. le direcleur S. F. Holmes a remis 
deux grands echantillons a chaque membrc du comite: 1 de dactyle 
pelotonne (Dactylis glomerata) et 1 de trefle violet (Trifolium pratense). 
qu’il fallait, solon la mcthode employee ordinal rement dans les 
differents laboratoires, diviser en 82 petits echantillons moyens. 

Le but de Tenquete etait de constater ce gui suit: 

1) Comment se fait le prelevement des petits echantillons moyens 
des vsemences susnommees, 2) L'inslrument dont on se sert pour cette 
operation. 3) Le temps necessaire pour le prelevement. 4) Les difficultes 
(H^entuelles au prelevement d’apres la methode en question. 5) Les 
resultats obtenus. 

M. le directeur Holmes a rintentiou de faire uu plan d’un 
instrument pour le i)rcdevement des echantillons moyens a Tanalyse 
de purete; inais nous n’en avons pas encore eu do ses nouvelles. 

Les Vomptes de V Association. 

Tons 1(KS ans apres la revision et Tapprobation des comptes de 
I’Association fades par les reviseurs. Messieurs le professeur L. Bussard 
et le docteur E. Kiiunen, un releve sur les comptes a ete remis aux 
membres de T Association. LVncaisse s'eleve actuellement a env.: 
iMKXK) couronnes danoises, ce qui correspond a env.: £ 1340. — 

Si Monsieur le directeur Dorph-Fetersen avait pii assisler 
Hujoiird'hui a cette assemblee jo suis convaincue (pi'il n'aurait pas fini 
son rapport — rapport que, vu les circonstances, j’ai du donner une 
forme tra*^ courle et precise — sans avoir adresse aux membres du 
(4omite Execiilif, aux presidents des differents comitos ainsi qu’a 
ses autres collogues ses vifs reraercioinent> d’une collaboration, dont 
il a fait grand cas. 


BERIGHT 

OOEH DIE ARBElTExM DER INTERNATIONALEN VEHEINTGUNG FttR 
SAMENKONTROLLE WAlJRENl) TIER JAIJRE 1934—1937. 

Von 

K. SieWff, Kopeiihagen. 

Mit dem tiefsten Bedauern muss icb, an Stelle des Herrn Direktor 
Dorph-Potersen, der sich sehr darauf gefreut hatte, anwesend zu seiu, 
den Bericht iiber die Arbeiten der Tnteruationalen Vereinigung fiir Sa- 
menkontrolle wahrend dor Jahre 1934 — ^37 erstatten. Ich weiss, dass 
Direktor Dorph-Potersen diesen Kongressen die allergrosste Bedeutuiig 
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beimisst, sowohl fachlich als auch um des Zusammenseins mit Kollegen 
aus den verachiedenen Weltteilen willen, und ich kenne seine herzlichen 
Wiinsche fiir eine ebenso gute und erspriessliche Zusammenarbeit und 
ein erfolgreiches Zusammensein bei dieser sowie bei friiheren Gelegen- 
heiten, 

Ich babe miter den vorliegenden Umstanden den Bericht iiber die 
Tatigkeit der Vereinigung wahrend der letzten drei Jahre nach Mog- 
lichkeit abgekiirzt. Der Bericht, der eine Zusammenfassimg der 
von Kopenhagen aus versandten Tatigkeitsberichte fiir 1934 — 35 und 

1935 — 36, mit erganzenden Aufschliissen iiber die Tatigkeit im Jahre 

1936 — 37, ist von wesentlichem Interesae fiir die Mitgliedcr der Ver- 
einigung und soli deshalb als Einleitung zur Generalversammlung, die 
Beschliisse betreffs der zukiinftigen Arbeit treffen soli, dienen. 

Mitglieder der Vereinigung. 

Die Vereinigung zahlt z. Zt. folgende Mitglieder, die iiachstehende 


jahrliche Beitrage leisten und zu 
haben : 

folgender Anzahl Stimmen das Recht 

Agypten 

£20 .... 

.... 2 

Stimmen 

Argentinien 

£20 . . . . 

2 


Australien 

£40 .... 

.... 4 

» 

Belgien 

£10 .... 

.... 1 

Stimme 

Bulgarien 

£10 .... 

.... 1 

» 

Danemark 

£20 .... 

.... 2 

Stimmen 

Deutschland 

£50 .... 

.... 5 

» 

Estland 

£10 .. .. 

.... 1 

Stimme 

Finnland 

£20 .... 

.... 2 

Stimmen 

Frankreich 

£10 .... 

.... 1 

Stimme 

Grossbritannien und Nord-Irland 

£30 .... 

.... 3 

Stimmen 

Holland 

£20 .... 

2 


Irischer Freistaat 

£20 .... 

.... 2 


Italien 

£50 .... 

.... 5 

» 

Kanada 

£10 .... 

.... 1 

Stimme 

Lettland 

£10 .... 

.... 1 

» 

Liiauen 

£10 ... . 

.... 1 

» 

Neuseeland 

£20 .... 

. . . . 2 

Stimmen 

Norwegen 

£20 .... 

.... 2 


Oesterreich 

£ 5 .... 

.... 1 

Stimme 

Palastina 

£10 .... 

.... 1 


Polen 

£30 .... 

.... 3 

Stimmen 

Rumanien 

£20 .... 

. , , . 2 

» 

Russland 

£10 .... 

!!!. 1 

Stimme 

Schweden 

£20 .... 

.... 2 

Stimmen 

Schweiz 

£20 .... 

2 


Spanien 

£10 .... 

.... 1 

Stimme 

Siid-Afrika 

£10 .... 

.... 1 
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Tschechoslowakei 

. . £30 .... 

.... 3 

Stimmen 

Ungarn 

.. £ 5 .... 

.... 1 

Stimme 

Vereinigte Staaten von Nord-Amerika . . 

. . $250 .... 

.... 5 

Stimmen 

Jugoslavien 

. . £20 ....' 

.... 2 


Association of Official Seed Analysts 

of 



North-America 

, .. $50 .... 

.... 1 

Stimme 


Danzig (Landw. Versuchs- und Kontrollsta- 

tion) £ 2^ 

Kiirashiki (Das Ohara Institut fiir land- 

wirtschaftliche Forschungen) £2?^ 

Lille (Institut d’Essais de Semences et de 

Recherehes Agricoles) £ 2K 

Ein Vergleich zwisehen diesor und friiheren Uebersichten ergibt, 
(lass die Vereinigung sich iiber den Beitritt von zwei neuen Mit- 
gliod(‘rn fmien kauri, iiamlich den Australischcn Staalenbund und 
die Vereinigung Offizieller Samonanalytiker in Nord-Aniorika, die beide 
1937 lieigelroten sind, 

Veryleichende U ntersuchungen. 

l)(*r Haiiptzweck dieser Arbeit war, wie friiher, ein enges Zu- 
saminenarbeilen zwischen den Mitgliedern hcrbeizufiihren, um u. a. 
dadurch die grosstmogliche Uebereinstimmuug zwischen den an ver- 
sehiedenen An^stalten bei Untersuchungen gleichaidiger Proben ermit- 
telten Ergebnissen zu erzielen. Als ein diesbcziigliches Mittel wurden 
wieder wahrend der Jahre 1934 — 1937 verschiedeno Serien von Samen- 
proben denjenigen Anstalten iibersandt, die gewiinscht batten, an den 
vergleichendeu Untersuchungen teilzunehmcn. Sorait karnen sowohl im 
Jahre 1935 als auch 1936 von Kopenhagen aus Serien von je 7 Proben 
landwirtschaftlicher Samereien an etwa 50 Sainenprufungsanstalten 
zum Versand. Die Proben vsind auf Reinheit und Keimfahigkeit unter- 
sucht worden, auf Keimfahigkeit sowohl uach den ublichen Laborato- 
riumsmethoden als auch in Erde, im letzteren Medium wegen der 
Bedeutung, die die amerikanischen Samenprufungsanstalten dieser 
Untersuchungsmethode beimessen. im Jahre 1935 wollte man zu- 
dem feststellen, ob die Proben beim langeren iiborseeischen Trans- 
port an Keimfahigkeit verlieren; es zeigte sich, dass dies nur bei einer 
Probe Brassica camp. var. rapifera der Fall war, welche beim Versand 
von Kopenhagen eine Keimfahigkeit von 60®/o hatte, wahrend sie bei 
der Riickkunft in Kopenhagen nur cine Keimfahigkeit von 44 ®/o auf- 
wies. Bei den iibrigen Proben war der Unterschied verbal tnismassig 
klein und liess sich durch zufallige Variation erklaren. 

Herr Dr. W. J, Franck hat als Vorsitzender des Unterstichungsaus- 
schusses fur Lander mii gemdssigiem Klima im Jahre 1985 Serien von 
je 6 Gartensamenproben zu vergleichenden Untersuchungen ausgesandt 
und dieses Jahr Serien von je 5 Gartensamenproben. 

Herr Dr. J. Hahne hat 1935, als Vorsitzender des Beta-Aussohusse^, 
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Serien von jo 6 Froben Zuckernibensamen und 1936 Serien von je 3 
Proben Zuckerriibensamen verschickt. Ein von den Herren Dr. J. Hahne 
uud Dr. H. Eggebrecht verfasster Bericht iiber diesc IJntersucbungen 
ist schon dem Kongress vorgelegt worden. 

Herr Professor Dr. G, iMkm hat als Vorsitzender des Fordmmen- 
Atisschusses im Jahre 1935 verschiedenen Samenpriifungsanstalten je 
24 grossere und kleinere Proben von Picea excelsa zur Untersuchung 
iibersandt. Ueber diese Untt^rsuchungen ist schon dem Kongress ein 
Bericht vorgelegt worden. 

Ferner hat Herr Dr. M. Kondo (Kurashiki), der den Vorsitz des 
U ntersuchungmiisschusses fur Lander mit warmem Klima iibernom- 
men hat, im Jahre 1935 Serien von je 8 Proben verschiedener Tabak-, 
Baumwoll- und Reissorten zu vergleichenden Untersuchimgen in Lan- 
dern, die an dem Anbau und der Untersuchung dieser Arten interessiert 
sind, ausgesandt. 1936 kamen neue Serien, aus je 3 Proben verschie- 
dener Tabakssorten bestehend, zum Versand. 

Den Teilnehmern an den Enqueten sind Uebersichlen uber die Er- 
gebnisse der besprochenen Untersuchungeii zugestellt. Aus demi Resul- 
tat der Untersuch ungen lasst sich allgemein der Schluss ziehen, dass 
in der Regel iiur Proben von verhaltnismassig scblechtor Beschaffen- 
heit zu variierenden Untersuchungsergebnissen an den verschiedenen 
Samenpriifungsanstalten Anlass geben, wahrond Froben von norrnaler 
Beschaffenheit, wio sie gewohnlich im Samenhandel vorkoinmeu, im 
allgemeinen keine diesbeziiglichen Schwierigkeiten bieten. Im iibrigen 
kann auf den Bericht uber die Arbeiten der Internationalen Ver- 
einigung fiir Samenkontrolle im Jahre 1935 — 36, dor im Herbst 1936 
den Mitgliedern zugestellt worden ist, und in dem die Schlussfolgerun- 
gen bei einigen der Enqueten angefiihrt sind, verwiesen werden. 

Schliesslich soli erwahnt werden, dass Herr Dr. A. Grifich Anfang 
1937, ahnlich wie es vor dem Internationalen vSamenkontrollkongress 
in Stockholm 1934 geschali, iiach Verabredung mit Herrn Dircktor 
Dorph-Peiersen folgende Proben zur Untersuchung auf Reinheit und 
Keimfahigkeit ausgesandt hat: 2 Proben Trifolium pratense, 1 Probe 
Trifolium repens, 1 Probe Anthyllis vulneraria, 1 Probe Brassica Napus 
var. Napobrassica und 2 Proben Poa pratensia. Die Ergebnisse dieser 
Uiitersuchungen wurden vorigen Montag von Herrn Dr. Grisch den 
Teilnehmern an der Enquete und anderen anwesenden Samenkontroll- 
Vorstehern und Samen-Analytikern vorgelegt, die am selben Tage an 
einer Beurteiluug von entsprechenden Proben — in der Anstalt in Oerli- 
kon zum Keimen angesetzt, so dass sie gerade vorigen Montag in dem 
Stadium waren, in welchem die Keimfahigkeit bestimmt werden sollte — 
teilnahmen. Diese Form des Zusammenarbeitens ist von den Mitglie- 
dem der Vereinigung, insbesondere denjenigen, die an der entsprechen- 
den Beurteilung an der Samenpriifuagsanstalt in Stockholm 1934 teil- 
nahmen, wiederholt als besonders wertvoll hervorgehoben worden. 

Ob die vergleichenden Untersuchungen fortgesetzt werden sollen oder 
nicht, muss von der Generalversammlung entschieden w'erden. 
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Es soli bemerkt werdeti, dass den vergleichenden Untersuchungen 
die Internationalen Vorschriften fiir die Prufung von Saatgut, die 
heute einci* besondereu Besprechung unterworfen werden sollen, zu- 
grunde gelegt worden sind. Betreffs dieser Vorschriften hat Herr Dr. 
Franck als vorbereitende Arbeit eine Reihe Vorschlage zii Aonderungen 
und Verbesserungen eingefordert und gesammelt. 

Die verschiedenen AusschUsse. 

Am Anfang des Kongresscs haben die verschiedenen Ausschiisse 
Separatsitzungen abgehaltori, toils um die Tatigkeit der vergangenen 
Jahre zu bcsprechen und teils um neue Arbeilon vorzuberoiten. Fiir 
verschiedene dieser Ausschiisse ist die Wirksamkeit schon uriter den 
vergleichenden Untersuchungen erwahnt, und irn iibrigen hat die 
Mehrzahl ihrer Vorsitzenden wahrcnd der vergangenen Tage selbst iiber 
die Tatigkeit dor letzten drei Jahre horichtet, und es ist wohl deshalb 
bier nur fulgendes kurz zu erwahnen: 

Von dem einen der Vorsitzenden des Herkunfts-Ausschusses, Herrn 
Professor Dr. G. Geniner, liegt als eines der Resultate der Tatigkeit der 
vergangenen Jahre folgende Arbeit vor: »Die Herkunftsbestimmung 
der Kleosaaten«, die von der Herkunftsbestimmung von Luzerne han- 
delt. Diese Arbeit ist im lotzleu Heft der »Mitteilungen der Internatio- 
nalen Vereiniguiig fiir Samenkontrolle* publiziert worden, das geradc 
vor dem Kongress erschienen ist, und von welchem Exemplare vor- 
liegen und denjenigen zur Vcrfugung stohen, die daran interessiert 
sind, und die das Heft nicht vorher erhalten haben. Herr Professor 
Geniner hatte ebenfalls die Absicht, den zweiten Toil seiner Arbeit, 
iiber die Herkunftsbestimmung von Rotklee, zur Aufnahme in der 
Zeitschrift vor dem Kongress zu liefeni, aber eine lange dauernde 
Krankheit hat ihn daran verhindert. Der Neben-Vorsitzende des 
Ausschusses, Herr Dr. A. Griach, arbeitet an einer Abhandlung 
iiber die Provenienzen der Klee- und Grassamen, die in der nachvsten 
Zeit erscheinen wird. lleber die Herkunftsbestimmung von Leinsamen 
wird ein Beitrag von Herrn Dr. 0. Nieser erscheinen. 

Als ein Toil der Tatigkeit des [hibUkations- Ausschusses sind 
wahrend der vergangenen drei Jahre folgende Hefte der >Mitteilungen 
der Internationalen Vereiiiigung fiir Samenkontrolle« erschienen: VoL 
6, 1934, No. 2, den Bericht iiber den Internationalen Samenkontrollkon- 
gress in Stockholm enthaltend. 1935 wurdon zwei Hefte von im ganzen 
223 Seiten herausgegeben und 1936 zwei Hefte von im ganzen 285 Seiten. 
Schliesslich ist, wie bereits erwahnt, unmittelbar vor dem Kongress 
ein Heft von 170 Seiten erschienen. Diese Nummern enthalten eine 
verhaltnismassig grosse Anzahl Artikel iiber Gegenstande, die vor- 
aussichtlich von Interesse sind fiir alle, die sich mit Samenuntersu- 
chungen beschaftigen. In zweien dieser Hefte sind ferner die in fruheren 
Heften enthaltenen Zusammenfassungen der in verschiedenen Landern 
bestehenden Gesetze und Verordnungen betreffs des Handels mit Same- 
reien und der Kontrolle desselben fortgesetzt. — In jedom Heft — mit 
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Ausnahme des genannten Kongressberichtes — findet sich ferner eine 
grossere oder kleinere Anzahl Referate von anderswo vordffentlichten 
Arbeiten tiber Samenuntersuchungen oder damit zusammenhangenden 
Fragen. Man kann sich auf diesem Gebiete eines allniahlich wachsen- 
den Mitarbeiterstabes in den verschiedenon Landern erfreuen; aber 
trotzdem fehlt es noch an Mitarbeitern aus Landern, in welcben 
Samenhandel und Samenpriifung eine grosse Rolle spielen. Es ist 
beabsichtigt, im kommenden Herbst ein neues Heft herauszngeben, und 
wir sehcn sowohl neueii Referaten als auch auderen diesbeziiglichen 
Beitragen sehr gern entgegen. 

Es soil bemerkt werderi, dass man, dem diesbezuglicben auf dem 
Stockholmer Koiigress geausserten Wunsche gemass, versuchsweise die 
Referate in eine andore Hauptsprache als diejenigo der betreffendcn 
Originalarbeit iibertragen hat, und es steht bei der Generalversamrnlu ng 
zu entscheiden, ob dieses Verfahren fortgeselzt werden soli oder nicht. 
Auch wiirde es erwiinscht sein zu erfahren, ob die bisher verfolgten 
Richtlinien von der Generalversammlung giitgeheissen werden konnen, 
und cbenfalls waren neue Vorschlage sehr zu begriissen. 

Jedes Heft schliesst mit einem von Herrn Dr. W, J. Franck und 
Fraulein W. Bruijning ausgearbeiteten Verzeichnis iiber neuere Lite- 
ratur auf dem Gebiete der Samenimtersuchungen. Nur dem letzten, ebon 
erschienenen Heft fehlt diese Uebersicht, da es wcgen Direktor Dorph- 
Petersens Krankheit und der mit dem Druck und der Korrektur der 
auf dem Kongress gehaltenen Vortrage verbundenen Arbeit dies- 
mal nicht moglich war, die erhaltene Uebersicht aufzunehmen; sie 
wird aber im nachsten Heft der Zeitschrift publiziert werden, und zwar 
zusammen mit verschiedenen anderen Beitragen, die schon eingereicht 
worden sind. 

Fiir Artikel wird bekanntlich kein Hoiiorar geleistet; der G(‘- 
schaftsausschuss hat dagegen beschlossen, dass vom Jahre 1936. an 
dasselbe Honorar fiir Zusammenfassungen von Samengesetzen und 
-Verordnungen geleistet werden soli wie fiir Referate, d. h. 125 Dan. 
Kronen je 16 Seiten. Das Honorar fiir Referate ist vom Geschaftsaus- 
schuss nach dem vorigen Kongress wegen der Devisenverbaltnisse von 
100 Kronen je 16 Seiten auf 125 Kronen erhoht worden. 

Der Vorsitzende des Probeziehungsausschusaes, Herr Direktor S. F. 
Holmes, hat nach dem Stockholmer Kongress 1934 jedem Ausschuss- 
Mitglied zwei grossere Muster zugestellt, d. h. eines von Knaulgras- 
und eines von Rotkleesamen, die beide in 32 kleinere Mittelproben nach 
der in jedem Laboratorium iiblichen Methode geteilt werden sollten. 
Der Zweck dieser Enquj^e war, folgendes festzustellen: L) Wie die 
kleineren Durchschnittsproben der genannten Samenarten gezogen 
werden. 2.) Das benutzte Instrument. 3.) Die fiir die Probenahme 
erforderliche Zeit. 4.) Etwaige Schwierigkeiten bei der Probenahme nach 
der betreffenden Methode. 5.) Die ermittelten Resultate. — Von Herrn 
Direktor Holmes, der sich als Ziel gesetzt hat, einen Entwurf fiir 
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eiu mochanisches Instrument zur Entnahmo der fiir die Reinheits- 
untersuchungen benotigteri kleineren Mittelproben auszuarbeiten, liegt 
noch keino Mltteilung vor iiber das Resultat seiner Bestrebungen. 

Die llechnung der Vereinigung, 

Eiu Rechonschaftsbericbt der Vereinigung ist jahrlich, nach 
beendigter Revision und Gutheissung von den Revisoren, den Herren 
Professor L. Bussard und Dr. E, Kitunen, jedem Mitglied der Vor- 
oinigung zugestelll worden. Der Kassenbostand betragt augenblicklich 
ctwa 30000 Dan. Kronen, d. h. etwa £ 1340. — 

Wenn Direktor Dorph -Petersen heute hatie hier anwesend sein 
kdnnen, bin ich iiberzeugt, das.s or den Bericht — den ic*h meinerseils, 
infolge der Natur der Sache, nur als trockene Tatsachen vorbringen 
konnle — nicht beendet hatte, ohne den Mitgliedern des Engeren 
Vorstandes, den Vorsitzenden der bestehenden Ausschiisse und alien 
seinen iibrigen Kollegen einen herzlichen Dank fiir die Zusammen- 
arbeit wahrend der vergangenen JaJire auszusprechen, eiiie Zusam- 
menarbeit, die er sohr hoeh gesehatzt hat. und iob weiss, dass ihm boi 
diosov Golegenheit sehr da ran gelegen gewesen ware, seiner Dankbarkeit 
hierfiir Ausdruok zu geben. 


Tliis triennial report was not read owing to lack of time but Dr. 
Franck thanked the Secretary for the careful manner in which it had 
lieen drafted. Re particularly appreciated the fact that Miss Sjelby had 
been able to finish this report, not with.sta riding the great drawback 
caused by the illnes.s of Col leagueDorph -Petersen. He vras of the opinion 
however, that it had better be discussed in conjunction with the points 
on the agenda enumerated under the heading ^Work of the Association*. 
By doing so a fuller discussion would be pos.sible without the risk of 
over-lapping. 

2) Comparative tests. 

Dr. W. J. Franck: In view’ of the short time available for our 
crowded programme, and the necessity for dealing with all matters on 
the agenda, I will only pass a few*^ remarks about this point. 

Arising out of the necessity for taking a decision concerning the 
question Q. M. — S. M. it seems to me desirable, that the next scries 
of comparative samples to be sent out should serve to collect further 
data in order to solve the question. In what manner this can best be 
done will have to be w^orked out later on, but I consider these compar- 
ative tests a very useful part of our work, and particularly so as they 
can be made the basis for much useful information regarding the 
Q. M. — S. M. methods. 

Regarding the Round Table discussions we all agree that these 
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discussions are very useful and of great practical value, and therefore 
I should like to have them included in the official programme of future 
Congresses. 

This matter has already been raised by Prof. Witte and Colleague 
Lafferty, who suggested that the official invitations issued to the 
various governments to participate at the Congress, should also include 
an official invitation to send delegates to such demonstrations. This 
seems to me a very good idea and one wortliy of serious consideration 
for future Congresses. 

Meanwhile I should appreciate any other remarks, or suggestions 
which the members may want to put forward, concerning the sending 
of these comparative samples. All such remarks will be thankfully 
received. 

Mr. W. H. Wright: With full appreciation of the work involved in 
securing suitable samples and preparing them, I would like to suggest 
that, if possible, the samples should be sent out earlier. 

This year they were so late getting to Canada, that only 2 labor- 
atories out of 7 were able to complete the tests in time to have the 
results tabulated. 

Dir. H. A. Lafferty: With regard to the distribution of samples for 
comparative tests, I suggest that, in future, extremely bad samples of 
seeds be not issued, but that the quality of the seeds sent out should 
he more in keeping with what is likely to he met with under ordinary 
commercial conditions. 

Dr. W. J. Franck remarked that he had taken note of the points 
raised regarding this important part of the work, and that in future 
he would take them into account in so far as it was practicably 
possible. 

3) International Fulea*) and International Certificates. 

Dr. W. J, Franck proposed to go as quickly as possible through the 
15 points discussed after his lecture on International Rules, mentioning 
the proposed changes and additions. 

He asked that new discussions about points of minor importance 
should be avoided if possible, or should bo very brief, because voting 
must now decide the issue. 

After short discussions it was resolved: — 

Point 1. to accept. 

Point 2. to have a further study of the matter made by the Committee 
of Methods and Rules, and to send a revised w^ordi ng to all 
members of the Association. 

All members who have objections to the present wording 
are urgently requested to give their opinions at once, so that 
the Committee may have ample time to consider them. 

*) These Rules a.s modified by thn General Assembly are printed in 
English, French and German on pp. 407—487. 
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Point 3. to accept. 

Point 4. to accept. 

Point 5. to accept. 

Point 6. to accept. 

Point 7. to accept. 

Point 8. to accept with a little change in the stylo. 

Point 9. to accept the small alterations in the wording concerning 

the statement of Phoma infection, together with the 

alterations proposed by Dr. Gadd. 

Point 10. to accept. 

Point 11, to accept. 

Point 12. to accept. 

Point 18. to accept. 

Point 14. to accept. 

Point If), to accept. 

The following Remlutlnn, proposed by the (>)ngress alter the 

discussion of the Q. M. —8. M. introduced by Dr. W. Franck, vras 
carried by the General Assembly: 

Though some of the Congress Members feel inclined to hasten 
conclusions, the Congress lays stress on the necessity of studying in 
detail the question Q. M. — S, M. It therefore recommends the General 
Assembly of the International Seed Testing Association to appoint a 
small Committee for this purpose with the ultimate object of 

elaborating a new method as a substitute for both of the existing 
methods used in the purity analysis*). 

Bien qu’il se maiiifeste une inclination jiarini iiuelques membres 
du Gongres a hater les conclusions, le Congres accentue la necessite 
d’tiudier a fond la question de Q. M.-~- S. M. l^ar consequent, il propose 
k\ rAsseinhIee generate de rAssociation Inteinationale d’Essais de 
Semences de nommer un petit Comite dans ce but et qui aura pour 
but definitif de creer uue methode nouvelle, vsubstituant les deux 
methodes en usage pour Tanalyse de purete*). 

Wiewohl es Mitglieder des Kongresses gibt, die die Schlussfolge- 
rungen zu beschleunigen wiinschen, so hebt der Kongress hervor, dass 
es unbedingt notwendig ist, die Frage QM. — SM. griindlich zu studieren. 
Er schlagt deshalb der Generalversaminlung der Internationalen Ver- 
einigung fiir Samenkontrolle vor, ein kleines Komitee zii diesem Zweeke 
zu ernennen sowie zur endgiiltigen Ausarbeitung einer neuen Methode 
an Stelle der beiden bestehenden Methoden fiir die Reinheitspriifimg.*) 

*) As to the names of the members appointed to vserve on this Committee, 
see p, 400. - Quant aiix noms des membres elus pour ce Comite, voir p. 4(K). — 
Was die Nameii der fiir dieses Komitee gewahlten Mitglieder betrifft, 
siehe S. 400. 
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It was unanimously agreed that the small linguistic Committees 
appointed at the Congress in Stockholm should get copies of the differ- 
ent versions of the International Rules for Seed Testing, so as to 
enable them to be checked for grammatical or other errors before 
printing. 

Concerning the International Certificate Dr. A, 6rmh made the 
following observation: 

Sie haben vorgestern beschlossen, in den internationalen Gutachten 
bei Luzerne alle hart gebliebenen Korner in die Kolonne »ausgerechnet€ 
Keimfahigkeit« mit einzuberechnen. Das steht einigermassen im Wi- 
derspruch zu unserer allgemeinen Ueberzeugung, dass nicht alien hart 
gebliebenen Kdrnern der gleiehe Saatgutwert ziikommt und kdnnte in 
Differenzfallen in einer Weise ausgenutzt werden, die nicht unserer 
allgemeinen Auffassung entspricht. Ich schlage Ihncn deKshalb folgendes 
vor: 

In den Internationalen Gutachten soli in einer Fussnote vermerkt 
werden: 

Von den harten Kdrnern der Leguminosen werden bei Luzerne bis 
auf weiteres alle, bei Rotklee die Halfte tmd bei alien ubrigen Legunii- 
nosen ein Drittel der hart gebliebenen Saraen den wirklich gekeiniton 
in der Kolonne ^ausgerechnete Keimfahigkeit® zugerechnet. Die j^aus- 
gerechnete Keimfahigkeit* soli im Internationalen Attest separat ange- 
fiihrt werden. Dazu soli vermerkt werden, dass die Zah! der Pflanzen, 
die sich aus den harten Kdrnern entwickoln kdiinen, von der Art 
der Hartschaligkeit, der Aufbewahrung und der Standortsverhaltnisse 
abhangig ist. 

His proposal fras unanimously accepted. 

Dr. W. J, Franck: Von Herrn Voisenat erhielt ich vor kurzem uoch 
eine Bemerkung \iber die Fassung der Fussnote libor harte Samen. Da 
ich damit einverstanden bin und auch der Mcinung bin, dauss diese 
Fussnote nicht mit der Einteilung auf dem Zertifikat iibereinstimmt, 
muss meiner Meinung nach in dieser Fussnote der Teil, der sich auf 
die Keimkraftzahl bezieht, ausfallen, weil es unrichtig ist. 

The members being in agreement with the views of Dr. Franck 
resolved to delete from the footnote***) the sentence »or interpreting 
the germinating capacity* and to change this footnote in consequence 
W the accepted proposal of the Committee on hard seeds. 

Prof. M. T. Munn gaye the following dissertation: The real practical 
application of the efforts of the International Seed Testing Association, 
as it applies to international trade, is in the issuance of international 
certificates. It has come to the attention of the speaker that certain 
seed testing stations, members of the Association, have refused to issue 
to seedsmen such certificates, when requested. It is very desirable that 
stations be prepared to issue such certificates when requested, and thus 
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make the work of the Association effective. Local station certificates 
should not be issued for international trade, if they are, they should 
be issued upon the basis of the International Rules. 

This viewpoint of Prof, Munn was generally accepted. 


4) The work of the different ConnnitteeH. 

Dr. W. J. Franck said: During the Congress the chairman of each 
of the various committees has given an account of the work done, 
consequently I have only a few observations to make. 

Concerning the activities of the Sampling Committee I cannot give 
any information whatever because this (>)mmittee has not presented 
a report, in spite of repeated requests from the President, and, in 
the belief that the Chairman of this Committee has no further interest 
in continuing this work, the Executive Committee has resolved to 
propose that this Assembly elect a new Chairman to that Committee. 

Furthermore it has been decided to ask the chairman, Mr. Holmes, 
to inform the Executive Committee of the Association of the use 
he has made with the 212.50 Dollars granted to that Committee and 
sent to him; with a further request that he refund this money in 
case it should not yet be expended, or alternatively to forward the 
apparatus which he may have purchased with it, to the new Chairman 
of the Sampling Committee, in order that tln^ latter may carry out 
experimental work in the interest of the Association. 

With regard to the future activities of the Provenance Committee 
I am pleased to bo able to state that Prof. Gentner has promised to 
continue publishing abstracts, from various souices, of lists of seeds 
occurring in clover and alfalfa from different regions. Dr. Grisch will 
make a list of the characteristic weed seeds occurring in clover and 
alfalfa from a certain region (climatically arranged), and Dr. Nieser 
will do the same for some less common species of seeds as Linum» 
Fagopyrum, etc. In this way the good work of this very active Committee 
will be assured for the coming 3 years. 

In connection with this last communication Prof. G. Gentner added: 

Auf dem Internationalen Kongress in Stockholm ist von Seiten des 
Herrn Prasidenten K. Dorph -Petersen und des Herrn Vice-Prasidenten, 
Dr. W. J. Franck, der Vorschlag gemacht worden, die im Laufe der 
Jahre erschieuenen Veroffentlichuugen auf dem Gebiete der Herkunfts- 
bestimmung zusammenzufassen und zur Veroffentlichung zu bringen. 
Ausserdem erklarte sich Herr Dr, Grisch l>ereit, bis zum Kongress in 
Zurich die im Jahre 1906 von Stebler aufgestellten Provenienzlisten 
neu ZM bearbeiten. Herr Dr. Nieser wollte dagegen den Fremdbesatz 
verschiedener seltener Provenienzen von Lein, Hanf, Senf, Hirse, 
Buehweizen, Getreide, u. s. w. zusammenstellen und verdffentlichen und 
Herr Eastham den in England so geschatzteu wikleri Weissklee auf 



seinen Fremdbesatz bearbeiten. Herr Eastham liefeile bereits im Jahre 
1935 nicht nur die Unkrautlisten von 3000 Weisskleeproben, sondern 
ausserdem von 5000 Rotkleeproben, deren Bearbeitung in den Mittei- 
lungen der Iriternationalen Vereinigiing fiir Samenkontrolle Vol. 7, 
Nr, 2, unter dem Titel »G. Centner, Beitrage zu einer Monographie der 
Provenienzen der Klee- und Grassaaten« erschiencn ist. Mir war es 
nicht moglieh, imLaufe dor drei Jahre die gesamte Arbeit zu bewaltigen, 
so dass bis jetzt davon nur die Einleitung und die Bearbeitung der 
Luzerne fertiggestellt werden konnte. Diese Arbeit ist erschienen unter 
dem Titel »G. Centner, Die Herkunftsbestimmung der Kleesaaten* in 
den Mitteilungen der Internationalen Vereinigung, 1937, Vol, 9, Nr. 1. 
Die Provenienzlisten sind von Heim Dr. Grisch bereits fertiggestellt. 
Doch will Herr Dr, Grisch rait der Veroffentlichung derselbeii noch 
warten, bis die von mir in Angriff genornmene Veroffentlichung 
abgeschlossen ist. 

An anderen Arbeiten auf dem Gehiete der Provenienzbestimmung 
seien hier erwahnl: »Betty Ransom, The weed seeds which characterize 
Alfalfa seed grown in Colorado, Kansas, Oklahaina, Now Mexico and 
Utah.« The News Letter of the Association of Official Seed Analysts 
of North America, 1935. — »K. W. Kamensky, Dio Provonienzmerkmale 
der Rotklcesamen aus den wichtigsten Gebieten der U. S. S. R.« Mittei- 
lungen der Internationalen Vereinigiing fiir Samenkontrolle 1935, 
Vol. 7, Nr. 1. — »A. Grisch, Plantago Rugelii Dene., Plantago media L 
und Plantago major L.« Mittidlungen der Internationalen Vereinigiing 
fiir Samenkontrolle 1935, Vol. 7, Nr. 1. — ^0. Nieser, lleber das Vor- 
kommen von Helminthia echioides Gaertn. u, Centaurea solstitiali,s L. 
in Pfalzer Luzerne. « Angewandte Botanik 1936, Bd. 18, Nr. 6. 

In der Ausschussitzung wurde besonders betont, dass die Herkunfts- 
bericlite der einzelnen Stationen moglichst gleichen Wortlaut besitzen 
und dass dabei moglichst von der Angabc^ politiscber Gehiete Abstand 
genommen werden solle und in erster Linie nur klimatische Grenzen 
gelten sollen, Diese klimatischen Gebiete werden in den nachstens 
erscheinenden Provenienzlisten von Herrn Dr. (Irisch genauer fe.st- 
gestellt werden. 

Ferner wurde beschlossen, dass der Vorstand Schritte unternehnien 
moge, dass nicht die Handelskammern der einzelnen Lander, sondern 
nur allein die Samenkonlrollanstalien fiir Herkunftsangaben berufen 
sind. 

Dr. W. J. Franck thanked Prof. Gentner for his explanation and 
both Prof. Gentner and Dr. Grisch for their hard work in the 
Committee. 

The Chairman of the Beet Seed Committee, Dr. J. Halim, read the 
decisions of the Beet Seed Committee which were drafted m accordance 
with the wishe.s of the Congress members. 
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They run as follows: — 

1) Bei Rubensamen ist die Hochstzahl von 200 Sacken fiir eine Probe 
zulassig. 

2) Die Proben, welche auf Keimfahigkeit iiatersucht werden sollen, 
diirfen bei l&ngerem Transport nicht in luftdicht verschlossenen 
Behaltern verschickt werden. In solchen FWlen ist, wenn die 
gleiche Partie auf Wassergehalt untersucht werden soli, ein zweites, 
luftdicht verschlossenes Muster einzusenden. 

3) Bei der Reinheitspriifuiig ist die Absiebung einheitlich mit dem 
vorgeschriebenen 2 inm Sieb durchzufiihren. Die Anwendung der 
Zahlprozentmethode mit. Gewichtsausgleich wird nicht nur, wie 
bisher, einpfohlen, sondcrn als pflichtgeraasse Bestimmung zur 
Gewinnung der erforderlichen Knaule fur die Keimprufung 
eingefiihrt. 

4) Zur Vereinheitlichung der* Beriehterstattung sollen bei Riiben- 
samen die Keimschnelligkeit nach 7 Tagen und die Keimfahigkeit 
nach 14 Tageii angegeben werden. 

5) Das lOOO-Knaulgewicht in Gramm soil in Zukunft im Bericht 
angegel)en werden. 

6) Um die mit dem >'Institut international de reeherches betteravieres« 
entstandcnen Schwierigkeiten zu heseitigen und um eine gernein- 
schaftliche Arbeit herbeizufiihren, wird dor Vorsitzonde dos Riiben- 
sarnen-Ausschusses beauftragt, mit diesem Institut in personlicho 
Fuhlungnahmo zu treten. 

Prof. H, WHte: I wish only to say that the Hard Seed Committee 
has determined to carry on several tests concerning the germination 
of hard seeds in soil and that the Committee has determined that 
Inspector Stahl and 1 should make the necessary arrangements for 
those tests. 

Prof. Fr, Chnwkir teilte mit, dass die Kommission die Antrage des 
Vorsitzenden angenommen hat, die in den Zusammenfassungen seiner 
Referate auf dem Kongress enthalten sind. 

In den Vorschriften fiir Kontrollanbau von Uubensorten (Ref. Stahl) 
ist eine Aenderuiig gemacht. Die Gewichtc wurden von 750 und 250 gi*. 
auf 1000 und 5(K) gebracht. 

Fiir die Ausarbeitung der Vorschriften fiir Futtergraser wurde 
Prof. Mercer als Referent gewahlt. 

Es wurde weiter beschlosseii, auf Wunsch des Vertreters der 
Internationalen Organisation der Samengrosshandler (Mr. Boret), dass 
man eine nahere Zusammenarbeil mit der Internationalen Vereinigung 
der Pflanzenziichter anstrebt. 

Schliesslich wurde beschlossen, einen Leitfaden der wichtigsten Me- 
thoden fiir die Bestimmung der Sorteneclitheit auszuarbeilen. 
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5) Proceedings of the L S. T. A. 

Dr. W. J. Franck: At the General Assembly of the Congress in 
Stockholm it was resolved to dispense with the remuneration for 
original papers and experience has shown that this measure has not 
deprived us of valuable original articles. Each author receives 100 
reprints of his article. 

I propose to increase the remuneration for the abstracts, made by 
an author and translated into another language, to 135 Danish 
crowns per 16 pages (at present 125 Danish crowns) owing to the 
depreciation in the value of the Danish crown; but an author will 
receive only 75 Danish crowns if the translation is left to the Secretary 
or another person connected with the As.sociation. In that case the 
translator, will receive in future 60 instead of 25 Danish crowns per 
16 pages. In case the sense of the abstract is not quite clear and the 
translator might require the assistance of a revisor, it is proposed to 
fix the remuneration of this revisor at 25 Danish crowns. 

Further it is proposed to fix the remuneration for summaries of 
seed laWvS and literature lists to 125 Danish crowns per 16 pages. 

These proposals were accepted. 

Miss K. Sjelby would like here to express her thanks to Mr. Lafferty, 
Dr. Nieser and Insp. Stahl for their assistance in the translation of 
the abstracts. 

It frequently happened that the sense of an abstract has not been 
quite clear to her in some point, and not having read the original 
publication this has materially increased her difficulties with 
translations. 

To get over the difficulty she would like, when possible, to receive 
a copy of the original publication together with the alistract. 

Mr. K. Leendertz schlug vor, dass die Mitteilungen der Vereinigung 
von wissenschaftlichen und anderen Mitarbeitern an offiziellen An- 
stalten zu niodrigeren Preisen zu bekommeu sind. 

Ihr. W. J. Franck supported this proposal of Mr. Leendertz, adding 
that ho believed that several of the younger colleagues would like to 
have these Proceedings in their possession, and would be ready to 
subscribe. 

Continuing he said that since 500 copies of the Proceedings were 
printed, and only about 300 were used, it is clear that we have 
copies enough to distribute. Each new subscriber would mean an 
increase in our receipts and ensure that the Proceedings were being 
used to the best advantage. 

He proposed to fix the price for this category of subscribers at 
^,3 of the normal price. 
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6) Bibliography and Card-System. 

J)t. W, J. Franck gave the following account of the distribution 
of literature-cards and the publication of the literature-lists in the 
I rocoedings: 

With regard to the distribution of literature-cards and the x)ublica- 
tion of the literature-lists in the Proceedings, I received two reguests, 
but 1 am sorry to say that these cannot be met at the present time. 

The first request relates to a quicker distribution of the literature- 
cards, but in this connection one must bear in mind that it is not only 
our object to furnish literature-titles of original literature, but also to 
supply indications of abstracts in as great detail as possible. It would 
be an advantage if we could enlarge the.se indications still further, 
hut as we have always to be at least 2 or 8 years in arrears it is 
my opinion that even a sufficient supply of literature indications of 
abstracts will increase the value of the work. 

The second request is to provide the literature-lists in the Pro- 
ceedings with the sub-numliers of the card-system, but I regrt't to say 
that at the moment thi.s would he impossible owing to lack of time as 
this wx)rk is carried out during three .summer months, and for the 
number.s of th(‘ »Proceedings« appearing in the w'inter mouths there 
will probably he no time available for that i)urpose. The matter is 
further complicated by the fact that the ordinary routine w^ork in 
our station is increasing annually, and owing to financial conditions 
we have been compelled to decrease tlie numbers on our .staff. 

T would therefore request the General Assembly to authorize me 
to appoint each year for 2—3 months a salaried assistant, and for 
this purpo.se approximately fl. 90. — fl. 120. will be required. It is only 
by adopting such a coucvse that I will be in a imsition to meet the 
re juests which I have ju.st mentioned. 

Finally I wx)uld ask you to acquaint me of the titles of all your 
publications, and if possible to send me a copy of each. Some members 
of the Association, f. i. (^Jolleagues Bredemann and Chmelar, have 
already assisted me in this matter in a way which 1 greatly appreciate, 
and the co-operation of all would make our work much easier and 
would ensure that your publications will not bo overlooked. 

May I ask you now whether you wdll authorize me to appoint an 
assistant for this work for 2 — 3 months annually, in an effort to speed 
‘up the preparation and distribution of the cards and literature-titles. 

This request was granted and Dr. Franck was authorized to 
appoint an as.sistani for 2—3 months each year. 

In connection with the literature card-system Dr. W. J. Franck 
gave the following explanation: 

At the end of 1936 I sent to the member.s of the Publications 
Committee a detailed statement of what had happened during the 
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previous years with regard to the collection of literature, and intimated 
as nearly as possible what these literature card-systems had cost the 
Association. 

I wrote that, after forwarding the Germination- and the General 
Bibliography, two series of literature-cards were sent to the subscribers, 
namely: 

1933, the 1st. series containing 2400 white type-written cards and 
457 coloured printed cards. 

1935, the 2nd. series containing 2400 white type-written cards. 

I also held out the prospect of being able to send a 3rd. series of 
about 2500 cards in June 1937. This promise has been fulfilled and 1 
have here a specimen set of these cards which you can examin(». 
These cards have been forwarded to the subscribers by a forwarding 
office, which is a very cheap but possibly not a. very quick method, 
and I hope they will reach you in the near future. 1 have promised 
a 4th. series in 1938. and a 5th. series in 1939 or 1940. 

I drew attention to the fact that the financial plan of dealing with 
these literature-cards was based on the participation of 1(X) sub- 
scriptions, and that we have always prepared 100 sets of each series. 
Experience has shown however that we have* only 57 subscribers, in 
spite of the trouble we have taken, and in spite of repeated requost.s 
for greater participation. 

More than 40 complete sets (containing General Seed Bibliography, 
1st., 2nd. and 3rd. series of literature-cards) are still unused, which is 
greatly to be deplored on account of the work that has been done and 
the amount of money that has been spent. Therefore T will once 
more request all members of our Association, and other parties 
interested who have not yet subscribed, to subscribe now to thosi^ 
literature-cards. In this way we shall gel rid of the accumulation 
which lakes up so mucl» room, and the Association will recover a 
great part of the money that has been expended on this work. 

Moreover I beg to inform you that I have continued to make 100 
sets of literature-cards but I intend in future to reduce that number 
to the actual number of existing subscribers if new subscribers do not 
come forward at once; and, in this connection, I would remind you 
that participation at a later stage will be impossible. 

I shall be glad to have your opinion on this matter, for withoiit 
your authority 1 will not bear the responsibility of continuing the 
distribution of the literature-cards on the same scale. 

If was the opinion of the Assembly that it would be a great pity 
to allow this useful work to lapse, or to decrease the number of sels, 
and that renewed efforts should be made to stimulate the members 
towards a more active participation in this phase of the Association s 
work. 
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Prof. S. P. Mercer made the following observations: 

The card-index is one of the moat valuable undertakings of the 
Aswsociation. It is in constant use in the Belfast station and never 
fails to furnish a wealth of information on the point at issue. It would 
be deplorable if it should be discontinued for lack of supporting 
subscribers and I urge every member, who has not subscribed, to do 
so at once. 

The Association is very greatly indebted to the compiler of the 
Index, Dr. Franck, who is performing honorarily a mighty labour in 
the service of members. 

l^rof. G, Bredemann: Wir bemuheu uns schon seit Jahren, den 
Heferatenteil der > Mitteilungen« so ausfiihrlich wie mdglich zu 
gestalten, aber trotz wiederholtcn Aufforderungen habon einige Lander 
immer noch keine Keferate geliefert. obwohl die Referonten schon 
laiigst von Direktor Dorph-Petersen ernannt sind. Sollen wir nicht 
diese Kollegen nochmals auffordern, die Referate iiber die Arbeiten 
ihrer Lander schnell und volLstaiidig einziisenden und gegebonenfalls 
iiber die erwahnten Referate anderweitig verfiigen? 

Prof. Fr. dhmelar meinte, dass e.s in .solclien Fallen hesser ware, fiir 
die Staaten, die keine Referate schicken, die Referenten von Nacli- 
barsiaaten zu ersuchen, regelmassig iiber die gewiinschten Publika- 
tionen zu referieren. 

7) Manual and ill usi rations of seed-home diseases. 

In connection with the printing of a chart with coloured drawings 
and explanatory notes, made by Miss Dr. Doyer and Miss Schokker 
of the Wageningen vSeed To.sting Station, Dr. W. J. Franck gave the 
f oil owing account : 

The Congres.s ba.s already accepted a resolution expressing the great 
importance the members attach to this edition, but we must have the 
authority of the General Assembly before we can incur any additional 
expenses in this connection. 

Without troubling you with a detailed calculation I may say that 
the cost of 1000 copies of the book and illiisirations, produced like the 
.specimen you have seen during the reading of Dr. Doyer's paper, will 
amount to approximately fl. 2700.— If we assume, foi* the sake of argu- 
ment, that at least 300 members of the A.ssociation will buy this useful 
book, which incidentally is provided with German and English text, at 
the price of fl. 4. — (exclusive of postage) and moreover that 200 non- 
members will do the same at a price of 0.5. — (exclusive of postage) 
it would mean that fl. 2200. — of the cost of publication would be 
recovered by the Association; and should still more copies be sold, 
this edition might even show a substantial margin of profit. 

Dr. Doyer has further intimated that it is her intention to order 
at cost price some extra copies for distribution among her friends 
and acquaintances. 
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Gentlemen, after this explanation I shall be glad to hear your 
opinion about this (Question. 

Prof G, Bredemann: Icli glauhe, das Werk ist so uiitzlieh, dass wir 
dem Vorschlago zustimmeu sollen. Ich werde mich hemuhen, dass 
recht viele Exemplare in Deutschland von den Samenpriifnngsstellen 
and andern Arheitszentren gekaufl warden. 

Hinsichtlich des Preises sollte man vielleicht lieber uiclit oinen 
Unterschied machen zwischen Mitgliedorn iind Nicht-Mitgliedern, 
sondern lieljer zwischen Vorausbestellung iind Nicht-Vorausbestellimg. 
Billiger Prois fiir Vorausheatelhing reizt hekanntlich auch zum Kaiif an. 

Dr. W. J. Franck teilte mit, diesen Aiitrag Prof. Bredenianu’s in 
Erwaguiig zu ziehen. 

Dr. Franck observed that the acclamation of the momhers shows 
conclusively that they unanimously agree with the propovsal to grant 
the money required for this work, and he feels that he can, with 
authority, ask Dr. Doyer to proceed with the publication and send a 
copy to each of the subscribers. In order to facilitate matters, Dr. 
Franck said that a list will circulate on which each subscriber is 
kindly requested to put his name, with a note of the number of copies 
he wishes to receive. Dr. Franck closed the discussion by rec^ommending 
the purchase of this useful work to all members of the Association, 
adding that it will be advertised in the next issue of the Proceedings. 


8) Printing of drawings of abnormal germs. 

Dr. W. J. Franck observed that he had been informed that the 
j)reparation of these illustrations had already started at Copenhagen, 
and could be continued at that station, so that the Association might 
eventually acquire a complete collection of drawings and descriptions 
of abnormal germs of all kinds of seeds; and in this connection he 
wa.s glad to say that several stations, f. i. Stockholm and Wageningen, 
would be ready to give assistance if desired. 

Insp. Chr. Stahl said that he was quite willing to continue this 
work, and that he would try, with the help of his colleagues, to prepare 
as complete a collection as possible, along the same lines as that done 
by Dr. Doyer for the manual and illustrations of seed-borne divseases. 


III. Alterations in the Constitution and other proposals. 

Dr. W. J. Franck: Under this heading I have to recall to your 
memory the fact that, six years ago, at the (^.ongress at Wageningen. 
l^rof. Chmelar made a threefold proposal which was supported by 
colleagues Bredemann and Dorph-Petersen, and which aimed at 
making the activities of the Executive Committee more effective. This 
proposal which you can find on page 3()6 of the Wageningen 
Congress-report runs as follows: 
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Der engere Vorsitand (Executive Committee) wird aufgefordert, fiir 
deu nachstcn Kongres« folgende Aeiiderung der Statuten vorzu- 
bereiten, 

1 e. Im Paragr. 4 (sub b) einzuseizeii: Zwei Vize-Prasidentcn. 

2 e. Einen Zontralaussehuss zu hilden. 

Die Mitglieder des engeron A^orstandes und die Vorsitzenden der 
Kommissionen bilden einen Zentralausscliuss. Dieser Aiusschuss half 
immer vor der Generalversamrnlung eine Sitzung ab, in welcher der 
Tatigkeitsbericht des engeren Vorstandes, die Bericbte und Antrago 
der Kommissionen, das Programm des nachsten Kongresses und 
ahnliches J esprochen werden, 

3 e. In jedem Staate, wo mehrere offizielleri Samenkontrollstationen 
existieren, kdnnen diese Stationen eine Kommission bilden, welche die 
Mitarbeit mit dem engeren A^orstand und einer fat*hliehen Kommission 
der luiernatioiialen Vereinigung fur Samonkontrolle vennittelt.*) 

Translated into English Prof. Ghmelar's proposals are; 

1. To nominate a second A^ice-President, 

2. To form a Central Committee. 

The members of the Executive Committee togeth(‘r with the 
chairmen of each of the various sub-committees should form a Central 
t4ommittee, which should hold a meeting prior to the General 
Assembly, at which the report of the I^xecutive Commiilee, the reports 
and pi’oposals of the various sub-committees, and the programme for 
th(‘ next (kmgress should be discussed. 

3. In each country where several official seed testing stations 
exist, these stations could form a Coramitlee, which might vserve as 
a connecting link between the Executive (Committee and the sub-com- 
mittees of the I, S. T. A. 

Dr. Franck inquired if Jh’of. Chmolar was still of the same opinion, 
and if he wished to re-affirm or to withdraw his proposal. 

Prof. Fr. Chmelar replied that he was of the opinion that his 
proposal had vstill the same significance, and that he wished to present 
it again. 

Dr. W. J. Franck remarked: It was a great pity that this 
proposal had never been raised at the Meetings of the Executive 
Committee and discussed there. It should be understood that according 
to our Constitution any proposed alteration must be communicated in 
writing to the members of the Association at least two months before a 
General Assembly, AVith reference to the proposals under consideratii>n 
however, I feel that a strong case could be made showing that the 
General Assembly had received these proposals indirectly 0 years ago, 
and on that account I think we would not be acting in defiance of our 
Constitution if we were to discuss and carry this motion, but before 

*) The ('onHiilutloii as inochfied b\ tin* General A.sseinl>ly is printed in 
English, Freneh and (Jeiinan i>ri pp. 491 — 502. 
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proceeding further I would like to hear the opinions of the members 
as to whether they think the discussion on this question is in order, 
and the taking of a vote constitutional. 

Dr. W. J, Franck concluded the matter by saying that it appears 
to be the general desire to accept the proposition of Prof, Chmelar. 
which will necessitate an alteration being made in the Constitution, 

Dr. W, J, Franck asked that any member who had any proposal 
to make, which had any bearing on our future work, should make 
it immediately so that it might be discussed. 

Mr. E. Brown recommended all members to take in consideration 
the following desideratum of the American members of the Association: 

The Association has two primary functions: (1) The interchange 
of ideas in furthering research. (2) The application of the results of 
research to the safeguarding of the international trade in seeds. 

We feel that the Association is not fulfilling its functions with 
respect to the International trade in seeds. Seeds are passing in 
International trade (1) on the basis of germination without purity 
when purity is an important factor, (2) on the basis of germination 
tests which do not show the possible plant producing value of the seed 
under favourable conditions. (3) without authoritative statements of 
place of growth. 

We recommend: 

1. That all seeds passing in International trade 1 k‘ accompanied by 
International Certificates. 

2. That all International Certificates include statement of purity on 
which the germination test is based. 

3. That all International Certificates use as the statement of 
germination the percentage as determined within the vspirit and 
intent of the International Rules. 

4. That all International Certificates contain a statement of the 
place of growth, or fhe statement that the place of growth i.s 
unknown. 

5. That all International Certificates contain a statement of moisture 
content. 

We feel that the International Association will not be effective 
with respect to the International trade in seeds until, and in so far 
as, Certificates issued for trade within each country conform to the 
requirements of International Certificates. 

Dr. W. J, Franck sugi^ested that perhaps this recommendation 
could be sent to the International Institute of Agriculture in Rome, 
by way of the Vice-President of this Institute, Dr. v. Rijn, with the 
request that the International Institute of Agriculture should address 
a recommendation to the different Governments on the lines indicated 
by Mr. Brown. 
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Dir. H, A, Lafferiy proposed that the Executive Committee should 
advise the members, when sending out proofs of papers to he 
presented at future Congresses, that all papers will he taken as 
read, and that the discussions on them will proceed at once, except 
in cases where lantern-slides are to be used to illustrate the text, or 
where additional matter is dealt with that did not appear in the proof. 

Dr. W, J, Franck promised that the suggestion made by Mr. 
Lafferiy would be taken into consideration by the Executive Committee. 

IV. Correspondence, 

Dr. W, J. Franck said that the Association had received the 
following important communication from the Swedish Seed Dealers 
Association, signed by its President, Mr. W. Weilndl: 

»Die Milglieder des schwedischen Samonhandlerv o reins haben eine 
Klage iiber vorkommende grossere Differenzen in den Keimfahigkeits- 
zahlen eingereicht, die die Staatlichen Samenkontrollainstalten ver- 
schiedener Lander mit denselben Samenprohen gleichzeitig erhalten 
haben, obgleich diese Anatalteii laut den Internationalen Vorschriften 
fiir die Bestimmung der Keimfahigkeit arbeiten. Der schwedische 
Samenhandlerverein will die Beschwerden von dkonomisclier Art her- 
vorheben, die diese Verhaltnisse fiir ihre Mitglieder mit sich bringen, 
vrenn es sich um Uobernahme von Samen handelt, gezuchtet odor 
eingokauft in anderen Landern. Das Uebernehmen soldier Samen 
gesehiebt namlich gewohnlich auf Basis von im Ziichtungs- oder Kauf- 
kontrakt festgelogten Uebereinkunften, wobei die Keimfahigkeits- 
aiialyse laut den Internationalen Bestimmungen, ausgefiihrt bei den 
Staatlichen Anstalten des betr. Landes, zu Grunde gelegt wird. Erhalt 
man spiiter bei der Nachanalyse im Importlande ein schlechteres Re- 
sultat, kann der Samenhandler — der Importeur — einen okonomi- 
schen Verliist erleiden. 

Da die Mitglieder des Samenhandlerstandes diesen Ungelegenheiten 
ausgesetzt sind, ohrie sie selbst verhindern zu konnen, ware es ange- 
bracht, Massregein zu treffen, um dieselben zu entfernen. Als erster 
Sohritt wende ich mich als Vorsitzender des Vorslandes an Sie, als 
Prasidenten der Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle, 
mit der Frage, inwiefern Analyseresultate, an Staatlichen Anstalten 
verschiedener Lander erhalten und ausgestellt auf internationalen 
Untersuchungsattesten, nicht unter alien Verhaltnissen anerkannt und 
folglich beiderseitiger Giiltigkeit zuerkannt werden sollten. Laut 
der Auffassung unseres Vonstandes diirfte eine solche beiderseitige 
Giiltigkoitserkennung eine Voraussetzung fiir die Annahme und die 
Ausarbeitung von internationalen Vorschriften fiir die Keimpriifungen 
sein. 

Die Frage hat u. E. soldi eine Bedeutung, dass wir uns erlauben, 
Sie zu ersuchen, diese Frage zur Behandlung auf dem VIII. Inter- 
nationalen Samenkontrollkongress in Zurich vom 29. Juni — 3, Juli 
d. J, aufzunehmeii.« 
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For those of you who may not understand the Gorman language 
sufficiently well to be able to follow the contents of this letter I will 
give a short resume of it in English and mention the more important 
points raised there. 

The Swedish Seed Dealers Association refers to the great differences 
that are met with between germination figures of seed samples from 
one and the same bulk when sent to different countries for test, and 
calls attention to the great difficulties in the import and export trade 
in seeds which may arise from this fact; to say nothing of the financial 
losses which the importer may suffer when the results of tests atade 
in the importing country are lower than those obtained in the country 
of export. 

The wish of this Seed Trade Association is that the analysis results 
obtained by Seed Testing Stations in the different countries, and stated 
on International Certificates, should in all circumstances be considered 
valid and binding. 

As this question is such an important one for the International 
Seed Trade the Swedish Association takes the liberty of asking our 
Association to have this matter discussed. 

The tone of this communication from the Seed Trade is quite under-* 
standable, especially in so far as it concerns orange coloured inter** 
national certificates which refer to bulks of seeds which have been 
sealed by officers of the seed testing stations, but the same arguments 
do not apply in the case of blue certificates as the seed testing stations 
do not give any guarantee for the sampling of the seeds to which 
these certificates refer. 

I would very, much like to hear the opinion of the Assembly 
regarding this matter before we decide what our attitude should 1 m*, 
but I should first of all like to give you my personal opinion. 

According to my interpretation the laying down of a regulation 
along the lines suggested in the communication which I have just 
read would be outside our province, as prescribed by Art. 1 of our 
C4onstitution. 

The case in point is after all solely a matter for mutual agree- 
ment between two seed dealers viz. in how far the importer should 
recognise an International Certificate presented by the exporter from 
another country, and originating from a seed testing station in that 
country. 

According to my view" we have no powers which would enable us 
to dictate terms in this matter and I feel that we ought to hold our- 
vselves completely aloof from anything like an interpretation of trade 
contracts. Tliis might be possible if the I. S. T. A. and the Internatio- 
nal Federation of Seed Dealers were combined into one large Inter- 
national Association, — as advocated by Prof. Todaro, — in the 
constitution of which such regulations might be incorporated, 

I feel therefore that we ought to inform the Swedish Seed Dealers 
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Association that wc have taken note of their interesting letter and 
agree that a regulation such as the one proposed by them would be 
of great advantage in International Trade, but that in our opinion 
it is one that is outside the scope of our activities, and further that 
our Association has no power to formulate or enforce such regulations. 

I would add, and this may be beside the question, that it seems 
very doubtful to me if the time is yet ripe for such a far-reaching 
measure, as an implicit recognition of our mutual Certificates would, 
once and for all, eliminate the possibility of a retest in case of dispute 
as to the accuracy of the figures contained therein. 

I will now open the discussion, and I hope to hear from you what 
our attitude is going to be on this matter. 

The discussion clearly demonstrated that the General Assembly 
did not advocate compliance with the reqaesty and the Business Com- 
mittee was instructed to draft its answer y and to mention the difficulties 
which prevented the Associatian from being able to meet the wishes 
of the Swedish Seed Dealers Association, 

V. Finance. 

Dr. \\\ J. Franck made the following observations: The financial 
aspect of the Association's affairs is really one that concerns our 
F^resident and the 8ecr(*tary-Treasurer. neverlheh»ss 1 feel it my duty 
to make a short survey of the position, thoiigli it is a matter about 
which T am not well versed. 

The cash balance amounts to about 30 (XK) Danish crowns, or ap- 
proximately £ 1340. — , and though 1 ordinarily welcome every proposal 
for necessary and really useful expenses, 1 cannot lose sight of the 
fact that w© must be economical at the same time. 

In general, receipts and expenditure must balance in a solvent 
Association and allow of sufficient reserves being put aside to meet 
unforeseen contingencies, consequently in the absence of our Presi- 
dent, vrho with Miss Sjelhy, is the only one who has a profound insight 
into financial matters, I should not like to be too liberal with our 
funds. 

If there is no one who wishes to make any remarks about the finance 
of the Association we will pass on to the next matter on our agenda, 
that is the election of Committees, and, in this connection the first 
and most important point to be decided is the election of a President. 


VI. Election of President, Vice-Presidenty Ordinary and Substitute 
members of the Executive Committee, Auditors and members of the 
other Committees, 

Dr. W. J. Franck, l)efore proceeding with the elec tion of a President. 



a94 


made the following statement:! am sure that we will conclude this matter 
l)y re-electing our President who for 16 years has performed his duties 
atj Chairman with great tact and devotion. But on an occasion like this 
I feel that more must be said. You know that colleague Dorph-Peter- 
sen’s illness is grave, particularly in view of his age, and while we 
all fervently hope that in a few months he will be quite recovered and 
able to perform his duties again, nevertheless the possibility remains 
that his doctor may prescribe for him more rest than hitherto, even 
to the extent of compelling him to give up a part of his International 
work. In view of this it is quite possible that our dear colleague may 
come to the conclusion that, in future, the responsibility of the chair- 
manship of the 1. S. T. A. may be too heavy for him, and that he 
will feel obliged to relinquish the position. 

That, ladies and gentlemen, is a development that should as far 
as possible be provided for, because we only meet once in the three 
years, and I would therefore urgently request you to keep this possibility 
in mind and to consider the question of electing a succe.ssor to our 
President should he be compelled to adopt that course. 

It is just possible that there are some among you who may be of 
the opinion that under these circumstances it follows, as a matter of 
course, that the Vice-President will assume the chairmanship, and 
consequently nominate me for that position, but in order to prevent 
unnecessary delay in working off our agenda, and also to prevent 
unnecessary voting, I should like at this stage to state most emphatically 
— I may be a little premature in doing so — that I would kindly 
request you not to do so, because I should be obliged to withdraw my 
name. 

Ladies and Gentlemen, This is not the first time I have informed 
you of my decision in the matter, and for that decision I have very 
good reasons. Should I tell you that I do not possess enough ambition 
for this honourable post, you might try to persuade me to change my 
mind; or should T say that I have not the necessary qualifications, you 
might even try to convince me that I underestimate my ability. However, 
my third argument should suffice, and that is the advice of my doctor 
who considers it inadvisable for me, after my serious head-operation 
some years ago, to exert myself too much. Added to all that, there 
is the Seed Testing Station at Wageningen to lie considered, where 
the work increases yearly and at the same time, owing to measures 
of economy, the number of assistants has decreased to such *an extent 
that my time is always fully occupied. During the past year I had 
not even sufficient time at my disposal to deal with the internatio- 
nal literature-work as I should have wished. 

1 have only accepted the Presidency for the purpose of this Assembly 
because I did not feel that I could leave the Association in the lurch, 
but with regard to the future I know there are members who are 
eminently fitted for Ibis position and willing to accept it. 
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Therefore Ladies and Genllemeii, I propose that in the first place 
you re-elect our colleague Dorph -Petersen with acclamation, and 
then proceed to elect a temporary President and a Vice-President, but 
1 would particularly ask that you do not consider me as candidate. 
1 would add, in this connection, that I am willing to remain a member 
of the Executive Committee if you think it desirable. 

We shall now proceed, and 1 propose that wc re-elect colleague 
Dorph-Petersen as President. 

Dir. Dorph-Petersen was unanimously re-elected with acclafnaiion. 


Dr. IV. J. Franck: Ladies and Gentlemen, now that our President 
is once more chosen, we earnestly hope for his speedy recovery so 
that we may learn of his decision in this matter, hut at this stage 
I would like to voice a word of acknowledgment to him and 1 will do 
vso in German: 

Jetzl, wo die Ahstimmung hher die Wahl des neuen Prasidenten 
heendet ist und wir die Leitung unserer Vereinigung wieder unserem 
Kollegeii Dorph-Peterseu iibergeben haben, riiht auf inir die ange- 
nehme Aufgabe, bevor wir in die weitere Tagesordnung eintreten, un- 
serem geehrteii Prasidenten ein Wort verbindlichsten Dankes hlnzu- 
zufugen fur seine unermiidliche Leitung wahrend d(M' letzten drei 
Jahre. 

In Dorph-Peterseu hesitzeii wir, meine Herren, eineii Mann, der 
durch seine unei'miidliclie, froudige Arl>eitskraft unserer Vereinigung 
grosse Dienste erwiesen hat und unter dossen Leitung unsere Ver- 
einigung zu einer hohen Bliiie gelangt ist. 

Dorph-Pelersen hat stets das Ziel der Vereinigung fordernd im 
Auge gehaht, or hat niemals Arbeit und Miihe gescheiit, wenn er der 
Vereinigung dienlich soin kounte. 

Als Vorsilzender leistete und leistet er iioch immer eirie allseitig 
anerkannte, wertvolle Arbeit. 

Daher sei es mir im Namen aller Anwesenden gestattet, ihm unseren 
herzlichsten Dank auszusprechen. Ich bitte die danigche Delegation, 
unserem Kollegen diesen Dank iiberbringen zu wollen. 

Ich freue mich, dass bci unserer Vereinigung immer ein vertrauens- 
volles Verhiiltnis zu Dorph-Petersen hestanden hat, und ich lege Wert 
darauf zu hetoiien, dass wir sehi* gliicklitdi sein werden, auch in Zu- 
kunft mit ihm zusammenarbeiten zu diirfen aus der Ueberzeugung 
heraus, dass wir dem gleiehen Ziel entgegenstrehen, die Forderung aller 
mit der Untersuchiing imd Beurteilung von Saatgut zusammenhangen- 
den Fragen, 

Moge ea unserem hochverehrten Prasidenten vergonnt sein, nocb 
lunge kSrperlich vollkommen gesund und in geistiger Frische weiler 
zu arbeiten. Das ist in unserem und gewiss auch in seinem wSiniie der 
beste Wunsch, den ich aussprechen kaiin. 
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Before considering the election of a temporary President I would 
like to complete the election of the other members of the Executive 
Committee, and that brings, us to the election of two new Vice- 
Presidents. 

If you will allow me to express my opinion here 1 would like to 
draw your attention to our Colleague Prof. Witte, and since it is 
resolved to elect a second Vice-President, to our able American colleague 
Prof. Munn. In my opinion the election of these two members would 
be very desirable, not only on account of Prof. Witte’s and Prof. 
Munn’s excellent records in our Association, but also in view of the 
fact that there is a possibility of the next Congress being held in 
America. 

Do the members wish to say anything with reference to my re- 
commendation? Do they wish to propose other candidates or do tlu'y 
agree to my proposition or do they wish to vote by writing? 

'Dr. Franck's remarks were received with general applanse, and he 
(‘ontinued: Ladies and Gentlemen, 1 thank you for your spontaneous 
expression of approval in electing Prof. Witte and Prof. Munn, and I 
would ask these two gentlemen if they will accept office as Vice- 
Presidents of the I. S. T. A.? 

Prof. H. Witte replied as follows: Ladies and Gentlemen, It gives 
me pleasure to thank you very sincerely for the great lionour you 
have conferred on me by electing me a Vice-President of our Asso- 
ciation. I must say however that I hesitate to undertake this office 
but will try, nevertheless, to carry out the duties attached to it during 
the next three-year period. I sincerely hope however that the health 
of rny good friend, Dir, Dorph-Petersen, will very soon be completely 
restored, and when that is the case it will be mu(‘b easier for me to 
carry out the duties attached to the Vice-Presidency. 

I would like at this stage to address a few words to Dr. Franck. 
I very much regret that you do not wish to continue as the Vice- 
President of our Association. That being so T feel it my duty to express 
our special thanks to you for the splendid work you have done for the 
Association since its establishment, and I earnestly hope that we will 
have your continued support in the future. We thank you very much 
for all you have done.* and confirm our thanks by our applause. 

Prof. M. T. Munn then said: In accepting this honour as Vice- 
President I shall continue to do everything in my power to facilitate 
the w^ork of the Association and co-operate with its excellent tdfictMs. 
1 should have been greatly pleased however if you had selected in 
my place my able colleague, Mr. Edgar Brown, who has done excellent 
and able work in Washington. 

Dr. W. J. Franck then congratulated both members in the following 
remarks: Dear colleagues W^ifte and Munn, I congratulate you on the 
confidence the members have shown in you, and I can assure you 
that I am greatly pleased at your appointments. Since the early days 
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of our Association you have both shown yourselves to be very active and 
devoted members, and I know that you. Prof. Witte, who live relatively 
close to our President, have repeatedly been of very great service by 
conferring with Dir. Dorph-Petersen on Association matters. 1 am 
confident that in your new office you will apply your powers of or- 
ganization to the advantage of our Association. 

We now come to the election of the other members of the Executive 
Committee and I might add here that the members, Eastham and 
Franck are eligible for re-election as ordinary members of the Exe- 
cutive Committee. 

Prof. Geritner who will shortly retire from active service does not 
wish to be re-elected, and for the vacancy so created our Committee 
very strongly i*ecommends the name of Prof. Bredemann. 

Our Committee would regard it as a favour if they might be allowed 
to propose still one other member for the Executive Committee since 
one of the ordinary members is elected as second Vice-President, and 
1 might add that they have Prof. Chmelar in view for this vacancy. 
Prof. Chmelar has always shown himself interested in the affairs of 
the Association, and they feel he would be of great assistance if elected 
to the Executive Committee. 

Would any memlier like to propose other candidates for election 
or do you agree to tlie nominations of Messrs. Brodemaim, Eastham, 
Chmelar and Franck? 

The members present signified their agreement hg acclamation. 

Dr. J. Franck: May I ask Prof. Bredemann and Prof. Chmelar 
if they accept their seats on the Executive Committee? 

Both Members accepted, and Dr. IV. J. Franck said: I thank you 
both for your readiness, and 1 am convinced that we shall work 
together in harmony. 

Ladies and Gentlemen, I would like to avail myself of this opportunity 
to offer a sincere word of thanks to our retiring colleague Prof. Gentuer. 

Meiiie Damen und Herreu, Mir liegt die angenehme Pflicht ob, 
unserem lieben Kollegen Prof. Dr. Gentner herzlichst zu danken fiir 
seine langjahrigo Mitarbeit und tatkraftige llnterstiitzung. Niemals 
haben wir vergebens seine Gefalligkeit in Anspruch genommen. Wjeder- 
holt konnten wir seiiien wertvollen Rat l)enutzen, dank seiner allgemein 
auerkannton Sachkenntiiis und seiner allbekannteu Bereitwilligkeit. 

Nun, wo er Absehied nehmen wird vom amtliehen Leben und der 
Augenblick auch da ist, um sicli von der Leitung unserer Vereinigung 
zuriickzuziehen, rniissen wir uns das gefallen lassen und kduuen 
wir nur den Wunsch aussprechcn, dass Prof. Gentuer noch viele Jahre 
seine wohlverdiente Ruhe geniesson darf in den schonen Bergen seiner 
geiiebten Hoimat, wonach er sich immer so sehr gesehnt hat. 

Ich mochte aber unserem Kollegen Gentner noch mit einer Bitte 
belastigen und hoffe, dass Sie alle diese Bitte unterstiitzen werdeu: 

Vor vielen Jahrcn hatte ich das grOwSvse Vergniigen, Prof. Gentner 
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in seinem Studierzimmer zu besuchen» wo zahlreiche wichtige Publi* 
kationen entstanden sind, und ich wurde g^ruhrt von der schonen 
Sammlung von Bildern grosser Manner in imsorer kleinen Samenkon- 
trollwelt. 

Wiirde es nicbt eine dankbare und schone Aufgabe sein fiir Sie, 
Kollege Gentner, der Sie alle dieso Manner persdnlich gekannt und 
geschatzt haben, um in unseren »Mitteilungen« an Hand dicser Bilder 
eine historische Uebersicht zu geben iiber die Samenuntersuchung, den 
Einfluss unserer grossen Manner, wie Nobbe, Harz, Hiltner, Wittmack, 
Voigt, Bruyning, von Degen, Mollor-Holst und viele Andere, und was 
sie fiir unsere Vereinigung wahrend ihres 16-jahrigen Daseins bedeutet 
haben? Wen konnen wir besser mit dieser ehrenhaften und viel 
Kenntnis und Talent erfordernden Aufgabe beauftragen als unseren 
Kollegen Gentner? 

Daher, lieber Kollego, bitte ich Sie angelegentUchst, meine Bittc 
in wohlwollende Erwagung ziehen zu wollen. 

Seien Sie iiberzeugt, dass wir all€> Ihnen dafiir sehr dankbar sein 

werden. 

Prof. G. Gentner dankte fiir die freundlichen Worte des Herrri Dr. 
Franck. Er ist aber bis zum Eiuie des Jahres so sohr mit dem Abschluss 
der Herkunftsarbeit beschaftigi, dass es ihm zu seinem grassen 
Bedauern nicht moglich ist, sich iioch eine andere Arbeit aufzuladen. 

Dr. W. J, Franck meinte, dass es garnicht notig sei, damit zu eilen. 
Prof. Gentner kann sich damit ruhig beschaftigen, wenn er einmal 
in Berchtesgaden wohnt, befreit von alien taglichen, amtlichen Sorgen. 

Dr. Franck bestand dann auch darauf, dass Prof. Gentner seine 
Bitte spater nochmals wohlwollend erwagen wird. 

Dr. W. J. Franck: We now come to the election of substitute 
members and I propose the re-election of Colleague Brown. I would 
also propose the election of Dr. Grisch to fill the place vacated by 
Prof. Ghmelar, and I would ask Dr. Grisch if he will accept. 

Dr. Grisch having signified his intention of accepting, Dr. Franck 
congratulated both members on their election. 

Dr. W. J. Franck: The election of the Honorary Auditors and deputy 
Auditors still remains, and I propose to re-elect as Honorary Auditors 
Messrs. Bussard and Kitunen, and as substitute Honorary Auditor I 
propose Dr. Merl. 

On being put to the meeting Dr. Franck*s proposals were agreed to. 

Dr. W. J. Franck: As we have now decided on the composition of 
our Committee, I would advert to my preliminary remarks and ask 
for your opinion as to what should be done in case colleague Dorph- 
Petersen does not wish to be re-elected as President. Before doing so 
however, I hope you will allow me in my capacity as acting chairman 
to make a threefold recommendation: 
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1st. to ai>point President Dorph-Petersen as Honorary President. 

2nd. to ask Prof. Witte to occupy the Presidential chair. 

3rd. to ask Inspector Stahl to accept the vacancy created in the Exe- 
cutive Committee if such should develop. 

I shall willingly change my recommendation for a better one but 
I should like first of all to hear your opinions on this matter, and 
also T would like to know if you think the question should be decided 
by ballot. 

The members signified their unanimous agreement with Dr, Franck's 
proposals, which were carried with applause. 

Dr. W. J. Franck then continued: Ladiejs and Gentlemen, thivS 
point is noiv provided for and I trust that the original members 
elected will agree to our request should the occasion arise. I am 
convinced that according to this arrangement we shall be assured of 
effective co-operation in our Executive Committee. 

Prof. Fr, (Itmelar wiin.schte, den Ant rag von Di*. Franck zu organ- 
zen, namlich, falls Prof. Witte ais Prasident fungicren wird, Dr. Franck 
zum Vize-Priisidenten zu wahlen. 

In accordance with the general signs of approval from all members 
of the Assembly, Dr. Franck accepted this office, on the understanding 
that as Vice-President bis name would never go forward at an election 
for the Pre.sideiicy. He said he wished to be considered as a reserve 
strength in the service of the Association and not as a potential 
President. 

And now, continued Dr. Franck, we come to the personnel of the 
various sub-committees, and our first task is to appoint the members 
of the Research Committee for countries with temperate climate, which 
in future will be known as the Committee for Methods and Rules for 
countries with temperate climate. 

I shall call the names of those members already on that Committee 
and if there are any names which should Ive deleted, or names that 
should be added, will you please mention them. For my own part I 
would like to retire from this Committee and propose in my place 
the name of Mr. Leendortz. 

The naine.s of the men'ihers are: 

Committee on Seed Testing Methods and Hnles for Countries with 

Temperate Climate. 

Chairmen: K. Leenderiz, M. T. Munn. Fr. Chmelar, A. Griseli, 
P. Voisenat, C. W. Leggatt, H. Eggebrecht, 1. Gadd, G. Bredomann, 
E. H. Toole, Chr. Stahl, S. P. Mercer, E. Kituaen, N. Saulescu, A. 
Eastbam, P. Krosby. 

Then followed the election of the other Committees. These 
Committees and the names of their members are: 
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Committee for Studying the S. M, and the Q, M, 

Chairman: K. Leendertz. I. Gadd, Ghr. Stahl, E. Merl, S. P. Mercer, 

M. T. Munn, E. H. Toole, W. H. Wright. 

Research Committee for Countries with Warm Climate. 
Chairman: M. Kondo. A. Garcia Romero, E. Toole, Nelson R. Toy, 
Fr. Todaro’s Ksuccessor, Aziz Abdolghani, Ghr. Kazasky. 

Provenance Committee. 

Chairmen: 0. Gentner, A. Grisch. S. P. Mercer, 0. Nieser, St. Bodis, 
P. Krosby, E. Rogenhofer, I. Radu, K. Leendertz, G. Lcngyel, L. Fran- 
cois, W. H. Wright, A. F. Musil. 

Committee on Hard Seeds. 

Chairmen: H. Witte, G. Bredemann. Fr. Chmelar, E. H. Toole, R. 
Koblet, Ghr. Stahl, G. W. Leggatt, K. W. Kamensky, E. Kiturien, 

N. Saulescu, P. Krosby, A. Buchinger, G. Longyel, G. Wieriiiga, 
V. A. Linehan, I. Gadd, H. Heigener. 

Committee on Determination of Variety. 

Chairmen: Fr. Chmelar, G. Bredemann. S. P. Mercer, K. Leendertz, 
Chr. Stahl, V. G. Pavlov, A. Buchinger, T. Anderson, I). Gosic, M. Kondo, 
H. Witte, E. Hellbo, N. Saulescu, H. L. West over, A. Hope, J. Tonkunas, 
A. Herno, Elly Korpinen, P. Krosby, 0. Pilling T^arsen, J. Hahne, 
J. I’rzyborowski, R. Koblet. 

Committee on Determifiation of Plant Diseases. 

Chairmen: L. C. Doyer, W. L. Crosier. T. Anderson, G. Bredemann. 

H. A. Lafferty, E. Napravil, M. Kondo, L. Petri, E. Kitunen, H. Egge- 
hrecht, G. A. Scott, J. Julians, A. Beck, P. Voisenat, I. Gadd, J. Hahne, 
J. Palmer, E. Merl. 

Dodder Committee. 

Chairmen: G. Lengyel, E. Vitek. E. Brown, Fr. Todaro’s succ(*ssor, 
A. Garcia Romero, 0. Nieser, L. Petri, Anna M. Lute, P. Voisenat, 
N. Saulescu, E. Rogenhofer, M, Krnic. 

Beet Committee. 

Chairmen: J. Hahne, Fr. Chmelar. G. Wieringa, Ghr. Stahl, E. Vitek. 
P. Voisenat, G. Bujardin, H. Eggebrecht, W. Swederski, A. Buchinger. 

I. Gadd, Anna M. Lute, G. Longyel, H. A. Lafferty, I). Gosic, 

Publications Committee. 

Chairmen: G. Bredemann, W. J. Franck. Fr. Chmelar, M. T. Munn, 
H. Witte, A. Eastham, G. W. Leggatt, K. Sjelby, K. Borph-Petersen 
as Editor of the ^Proceedings of the International Seed Testing 
Association*.’*') 

*) After the death of Mr. Dorph-Petersen the editorship has been taken over 
by Professor Witte as President of the Association. 
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Sampling Committee. 

Chairmen: W. H. Wright. S. P, Mercer, E. Vitek, L. Petri, J. E. 
Aalto-Setala, 0. Nieser, Ghr. Stahl, H. Eggebrecht, E. Trotzig, E. G. 
Boerner, J. Przyborowski. 

Comittee on Examina lions of Forest Seeds. 

Chairmen: G. Lakon. A. Grisch, I. Gadd, A. Beck, J. E. Aalto-Setala, 
G. Wieringa, G. Vincent, A. Frisak, A. G. Chapman, G, A. Elliott, W« 
Schmidt, H. Eggebrecht 

Finally, said T)r. Franck, we have to deal with the election of 
members to a new Committee, namely the Committee for Nomenclature, 
the establishment of which has been suggested by Dir. Dorph-Petersen. 

The task of this Committee will be to keep our Association advised 
of alterations made by Botanical Congresses on all matters relating to 
nomenclature. 

For this Committee were elected: Dr. G. Lengyel, as chairman, and 
Dr. A. Grisch, Dr. 0. Nieser, Prof. G. Lakon, Mr. E. Brown and Mr. 
W. H. Wright a.s ordinary members. 

Dr. TV. J. Franck: Ladies and Gentlemen, as we have now concluded 
this item of the agenda 1 beg to extend my hearty thanks to all Com- 
mittee-members for their assistance during the past three years, and I 
would also like to express the hope that during the coming three years 
each will assist his chairman as far as possible in an attempt to solve 
our problems. 

VII. Place and time of the next Congress. 

We have now arrived at the last, but by no means the least, 
important point for consideration, namely the choice of venue for our 
next Congress. 

Twice already wo have been invited by our American colleagues to 
their country, but both times it came to naught owing to circumstances 
over which we had no control, and on both occasions we were obliged 
to accept an alternative European invitation, the first by Sweden and 
the second by Switzerland. It goes without saying that our American 
colleagues were very much disappointed that this was necessary, but 
they still retain the hope that the European members will accept their 
cordial invitation as soon as economic conditions permit, and personally 
T consider it the duty of everyone to do his utmost in order that we 
may be able to comply with their wrishes. 

Accordingly I should like to propose that the Assembly would 
unanimously accept the invitation of our American friends, should 
that invitation be renewed, because this seems to me to be the only way 
of having a Congress in America. The members of our Association 
should endeavour to obtain the consent of their respective governments 
to send delegates to a Congress in America, and if this is done at 
once the possibility of having our next Congress there becomes greater. 
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If, however, in the face of these efforts, it turns out that it is 
impossible to obtain a sufficient number of participants from Europe, 
(i. e. from twelve states, or one half of the associated European 
countries) it only remains for us to abandon our project for the time 
being; and in that case I would suggest as an alternative that we send 
a small committee to America with the object of examining the Q. M. 
and S. M. question. Such a committee would visit the leading American 
stations, study the methods used there, and report their findings to 
the next Congress. 

It might be advisable to agree among ourselves that if our project 
for a Congress in America fails, the next Congress should bo held as 
soon as possible, preferably one year later, in a European country, 
whose invitation could be submitted and accepted by the Executive* 
Committee of our Association; but before affording you an opportunity 
of expressing your opinions on this matter I should like to hear the 
views of the American Delegates. 

Prof. Ji, r. Munn read aloud the following invitation from the 
President of the Association of Official Seed Analysts of North America, 
Mr. Geo. A. Elliott: 

»0n behalf of the Association of Official Seed Analysts, I wish 
you to extend to the International Seed Testing Association an 
invitation to hold their next meeting in North America. 

I believe that a meeting held on this Continent would do nmdi 
to further the interests of seed testing in an international way. There 
are a great many on this side of the Atlantic interested in the analysis 
of seeds who find it impossible ever to attend any of the meetings 
of the I. S. T, A. I feel sure that a large number would attend and 
that such a conference wotild prove very successful. 

Our kindest regards and greetings to those assembled at the 
Congress in Zurich, wishing all a very pleasant time and a very 
successful meeting.* 

Dr. W. J. Franck then addressed the Assembly as follows: 
l.adies and Gentlemen, you have heard that our American colleagues, 
with characteristic perseverance, have again extended their invitation 
to our Association, for which I now offer our hearty thanks and 
gratitude, whatever may be the result of our deliberations. The decision 
rests in your hands and I will be glad to hear your views on this 
point. 

It was decided to hold the next Congress in North America, in 
May 1940, 

At this stage Prof. M. T. Munn said: The members of the Association 
of Official Seed Analysts of North America will be glad I am sure, 
to learn of your acceptance of our invitation to hold a Congress in 
North America. In due time you will undoubtedly receive a formal 
invitation from the proper Government official, and we hope that 
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each one of you will make an earnest effort to come to our side of 
the Atlantic Ocean. 

. Mr, W. H. Wright wished to have his name coupled with this 
invitation, and said: I am not at the moment in a position to speak 
officially on behalf of my Government, but I feel sure that provision 
will be made to enable those who are interested, to see our laboratories 
and other places of agriculture in Canada, when the conference meets 
in Washington. 

Mr. E, Brown said: With regard to the invitation, we, who have 
crossed the ocean to attend the 8th. meeting of the International Seed 
Testing Congress held in Zurich, are particularly gratified that the 
decision of the Congress to hold its next meeting in Washington, D. C. 
is unanimous. 

We recall very vividly the hospitality shown us in Stockholm in 
1984, and the memory of the Zurich meeting will linger long with us, 
but we want you to know how delighted we are that you are to meet 
in North America in 1940, and in this way come to know us and our 
methods more intimately. We hope that at the time of the meetings 
in Washington you will be able to see something of our educational 
institutions and our varied agriculture, as well as the physical 
geography of our Country. 

We trust that we will have the pleasure of seeing delegates from 
all the Countries here represented, and we want to extend to each 
and all a most hearty welcome to America. 

Dr, W. J, Franck said: It is obvious that all the members agree to 
my proposal that w^e must not leave any stone unturned in our efforts 
to secure a sufficient representation in America in 1940. 

In this connection we would impress on our American colleagues 
the necessity of doing everything in their power to reduce expenses 
during our stay in America, and during the excursions which may 
follow the Congress, 

I know I am speaking in the name of everyone present, when I 
thank our American delegates most heartily for their kind invitation, 
which we accept with the greatest pleasure, and I hope that at our 
third effort we will succeed in having our Congress in America. If, 
however, our hopes are not realized, and we should face that possibility, 
the Board of the I. S. T. A. considers itself authorized by the General 
Assembly to accept the invitation of any other Government in Europe 
to hold the Congress in that country, one or two years later. 

We would urge our American colleagues to ask their Government 
to issue the invitations as soon a.s possible, and to lay stress on the 
fact that this is the third invitation, which must prove that the visit 
of the European delegates would be greatly appreciated. I would also 
ask the European members of the Association to use their influence 
with their respective Governments so that their countries may be 
represented when we meet in the United States of America, 
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As we have now arrived at the end of our activities for to-day> 
which at the same time concludes our Congress, I would like to 
express our hearty thanks to Dr. Wahlen, Dr. Grisch, and their staffs, 
in the first place Dr. Koblet, for the excellent organization that we 
have seen, and for all that they have done for the success of the 
Congress and for the personal comfort of the delegates. It is not 
possible to mention each member individually, or to thank each of them 
personally for the active help and unfailing courtesy, which has been 
shown throughout the whole of our stay in Switzerland; but I think 
I would fail in my duty if I did not address a special word of 
appreciation to Miss Meyer and Miss Strimmer for their valuable 
assistance, and for the work that they have done which will form 
the basis of the Congress Report. 

Miss Lenz I thank most heartily for her untiring assistance which 
she has now rendered for the fourth time, and which I consider quite 
indispensable. Without her help we should want twice as much time 
for our Congress Meeting, and even then we should only obtain half 
the benefits from our discussions. 

Last but not least I wish to thank Miss Sjelhy, not only for the 
magnificent work which she has done in connection with the 
preparation and transcription of the Minutes of our General Assembly, 
but also for the exceedingly able manner in which she has performed 
the duties of Secretary-Treasurer to our Association. Those of you 
who, like myself, are sometimes in difficulties over Association matters 
will realise the enormous amount of Miss Sjelby’s time that is taken 
up with direct correspondence that never appears in our reports or 
transactions. To her, however, nothing appears to be impossible, and 
no matter how busy she may be at headquarters she always manages 
to find time to reply promptly to our queries. 

For the past few months however, and especially during the illness 
of our President, the work of the Association has become almost too 
much for her strength. Added to her other duties there was the 
proof-reading of Congress papers, the proof-reading of the last number 
of the Proceedings, together with the extensive international cor- 
respondence, and finally the composition of the triennial report of the 
activities of the Association. All this she did, apart from her duties 
as Secretary-Treasurer of the Danish State Seed Testing Station, and 
that she could accomplish so much is due entirely to her accuracy, 
her application, and particularly to her loyalty and strict sense of duly. 

In conclusion I wish to express my gratitude to all the members 
present for their co-operation during this week. 

I now declare the General Assembly closed. 
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International Rules for Seed Testing. 

The following International Rules for Seed Testing are based on resolutions 
adopted by the General Assemblies of the International Seed Testing 
Association at Wageningen in 1931, at Stockholm in 1934 and at Zurich 
in 1937. They will come into force on the 1st of August 1938 and replace 
earlier drafts which arc hereby cancelled. 
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B. The working sample. 

11. Purity. 

A. General directions for the purity aDa!y.sis. 
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a) Extraneous crop seeds. 

b) Weed seeds, 
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8. Special apparatus, 

9. Greenhouse soil tests and determination of seedling vigour 
by the brick-dust method. 

a) Soil tests, 

b) Determination of seedling vigour by the brick-dust 
method. 

10. I.#atitude allowed betw^een duplicate germination tests, 

IV. Additional determinations. 

A. Genuineness of variety. 

B. Provenance. 

C. Examination for dodder and determination of the content of 
other weed seeds. 

D. Sanitary condition. 

E. Weight determinations. 

F. Determination of the moisture content. 
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V. Tolerance and Reports. 

A. Tolerance. 

B. Hard -seeds. 

G. International Certificate. 


L Sfunplkig. 

A. The Bulk Sample. 

The first essential for obtaining uniform results in seed testing 
is the care with which the sample is taken. No matter how accurately 
the technical work is done, the results can only show the quality 
of the sample submitted for analysis, consequently every effort should 
be made to insure that the sample sent to the analyst does, in fact, 
represent the bulk of seed in question. 

The drawing of samples from a bulk of seed is not, as a rule, 
a duty delegated to an official seed testing station, except in countries, 
where such stations are empowered to enforce a Seeds Act. The 
sampling, whether carried out by a private person or by a repre- 
sentative of an official seed te.sting station, must be done in such 
a way that the samples represent as accurately as possible the bulk 
in question, and, as a means to this end, the following prescriptions, 
which are to be considered as the minimum requirements for adequate 
sampling, must be strictly observed: 

1. In taking samples, equal amounts of seeds should be taken 
from each container, bag, etc., or from each place in such a con- 
tainer. These portions should be thoroughly mixed, and one or more 
average samples — according to the instruction — taken from this 
mixture. 

2. Bags, closed or open, should be sampled with a spear or 
bag sampler. The use of bag samplers which are liable to cause 
damage to the seeds is not allowed. 

3. In lots not exceeding 3 bags approximately equal amounts 
of seed should be taken from near the top, the middle and the bottom 
of each bag. If the quantity to be sampled exceeds 3 bags and does 
not exceed 30 bags, sample in the some way every third bag but 
never less than 3 bags. If the bulk consists of 31 to 100 bags samples 
should be taken from every fifth bag, with 10 as the minimum 
number of bags to be sampled. The samples drawn are united and 
well mixed and out of this mixture an average sample is to be taken. 
If the quantity exceeds 100 bags (for beet seeds [Beta sp.] 200 bags), 
a second and, if necessary, a third average sample must be taken 
and submitted for analysis. 

4. For lots, from which several samples have been drawn, one 
analysis certificate is sufficient if the results of analysis of the 
individual samples agree within the latitude laid down in the Inter- 
national Rules, i. e. if the difference between the maximum and the 
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minimum results of purity or germination respectively does not exceed 
tile latitude fixed for the average of all the results. In this case the 
arithmetic mean of the results should be reported. 

5. In bulk lots of clover seeds, lucerne or other seeds, which may 
contain dodder seeds, every bag should be sampled, irrespective of 
the number of bags in the consignment. 

6. Bulk seeds in bins, cars or other similar containers should 
be sampled with a long spear or probe, inserted into the bulk at 
several places. If a lot consists of small packets, some of these 
packets should be selected for analysis. If the sampling is done during 
the cleaning process, a sample shall be deemed to have been correctly 
taken, if drawn at regular intervals from the seed stream whilst 
passing from the cleaning plant. 

7. If the bulk lot is stored in heaps, a sample of at least 2 kg 

.shall be drawn from tO — 20 places (border, middle and bottom) of 

the heap. Out of this composite sample a smaller average sample 
should be taken. 

8. In the case of seeds which flow’ with difficulty, and which 

are packed in bags or other containers, it is necessary (and whenever 
this method seems desirable, it is permissible) to draw the sample 
by hand, taking approximately equal amounts of seed from the top, 

from the middle and from near the bottom of the bags or containers. 

Where this method of sampling is resorted to great care should be 
taken to keep the fingers tightly closed about the seed, so that none 
may escape. The quantity of seed drawn from a bulk being usually 
larger than the quantity ne(iessary for analysis, the seed should be 
thoroughly mixed before one or more average samples are drawn 
for analysis. If available an efficient mechanical divider may be used 
to obtain the final sample. 

If the content of different bags of one bulk is not uniform, the 
portions drawn from the single bags should be kept separate and 
analyzed individually. 

The ipinimum weights of samples submitted for analysis should 
be as follows: 

a) 50 grams for grass seed. Trifolium repens and T. hybridum, Lo- 
tus, Anethum, Allium, Apium, Brassica, Daucus, Lactuca, Petro- 
selinum and other seeds of similar size. 

b) 100 grams for seeds of Trifolium pretense and T, incarnatum, 
Linum, Medicago, Raphanus, Spinacia and other seeds of similar 
size. 

c) 200 grams for Beta, small peas and beans, Lathyrus, Vicia, etc. 

d) 400 grams for large peas and beans, cereals, Soya, etc. 

e) 500 grams for maize. 

f) IX litre for the determination of bushel weight (volume weight). 
In exceptional circumstances X litre is sufficient. 
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If the sample has to be examined for the total number of dodder 
or of any other noxious weed seeds or for origin, a larger quantity 
should be submitted (See Directions concerning the examination for 
dodder and determination of the content of other weed seeds, p. 427). 

In case the sample submitted is smaller than the previously 
mentioned quantities, the following statement should be inserted on 

the analysis certificate: »This sample weighed only grams 

and is therefore too small for an examination in accordance with 
the International Rules for Seed Testing.® 

B. The Working Sample. 

Great care should be taken to ensure that the working sample 
represents the material sent in for analysis. The minimum quantities 
to be used for the purity analysis are given in Table I and must 
be taken in such a manner as to make them truly representative of 
the sample submitted. By the working sample »used for the purity 
analysis® is meant the amount of seed necessary for each analysis 
without its duplicate. 

In ascertaining the weight of the test sample, either of the fol- 
lowing methods are permissible: 

1. to weigh out the exact amount required and use this for the 
purity analysis, or 

2. to take approximately the amount required and use this without 
further change. 

The first method has the advantage that calculations and checking 
are much simplified, but, as against that, it has the disadvantage 
that in adding or taking away the last few seeds to make the even 
weight, there may be a certain amount of unintentional selection of 
the seeds themselves. 

The working sample may be obtained: 

a) By mixing by hand. The sample should be well mixed and 
spread out in a layer of uniform thickness on a flat tray (mixing 
basin). The seed after being spread out must not be shaken 
before being sampled and should this happen, the blending and 
spreading must be repeated. Small portions of the seeds should 
then he taken with a special spoon from a number of different 
places on the tray, until the proper quantity has been secured. 
In no case should the number of spoon samples be less than five. 

b) By means of the halving method which, in some form or other, 
is much in use. The bulk sample should be poured evenly on a 
large sheet of paper, then well mixed and repeatedly divided 
into halves with a blunt instrument. One of the halves so 
obtained should again be mixed and halved, and so on until the 
approximate amount is reached. When the »even weight® method 
is used, the exact amount for the working sample should be 
taken from this portion. 



TaUe 1. 

Minimum amount of seed to be used for each purity analysis 
(without its duplicate) and the time for making the preliminary and 
final counts of the sprouted seeds in the germination test. 


Kind of Seed 

Amount used i 
for one puritj' 
analysis 
l^rams 

First 

count 1 

days 

Final 

count 

days 

Anethum graveolens 

2 

7 

14 

Agrostis spp 

0.5 

6 

16 

Allium spp 

5 

6 

12 

Alopecurus praiensis 

1 

7 

21 

Anthoxanthum odoraturn 

1 

7 

21 

Apium graveolens 

1 

12 

21 

Arena elatior 

3 

5 

14 

Arena sativa 

50 

5 

10 

Beta spp 

25 

7 

14 

Brassica spp 

3 

4 

10 

Cereals ( except Arena ) 

50 

4 

7 

Cichorium Endivia 

2 

3 

10 

— Intybus 

2 

3 

7 

(^urumis sativus 

25 

4 

8 

CynosuruH eristatus 

1 

7 

21 

Dactylis glomerata 

1 

7 

18 

Daucus Carota 

1 

7 

16 

Festnca ovina and rubra 

1 

7 

21 

— pratensis 

3 

5 

14 

Holcus lanatus 

1 

7 

14 

Laviuca saiita 

2 

4 

10 

Linum usitafissimum 

5 

3 

7 

Loliutn spp. 

3 


14 

Lotus corniculatus 

2 

4 

16 

Lupinus spp 

100 

5 

10 

Mvdicago spp 

4 

4 

10 

OrnithoptLs sativus 

4 

7 

16 

Papaver spp 

1 

4 

10 

Peiroselinum sativum 

1 

10 

21 

Phalaris canariensis 

10 

5 

21 

Phaseolus spp 

100 


7 

Phleum pratense 

1 

5 

12 

Pisum spp 

100 

5—6 

8 

Poa pratensis 

0.5 

14 

28 

— irivitdis 

0.5 

7 

28 

Raphanus spp 

10 

4 

10 

Spinacia oleracea 

4 

8 

21 

Trifotium pratense 

4 

4 

10 

— hybridum and repens . . . 

2 

4 

10 

— incamatum 

5 

4 

to 

Vida spp 

50 

5 

10 

Zea Mays 

. 200 

4 

6 
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comerning TuhU 1, 

For my kind ol seed not included in this list, use a quantity approximating 
to that given for a simitar-^sised seed. 

Determination of the total number of weed seeds, or of the number of 
noxious weed seeds, must be made from two anahses each of which should 
be carried out on a quantity of seed at least 5 times the amounts given in the 
above table; except when some other requirements may be given (e. g. for 
dodder, p. 427). 

When necessary the duration of the germination test may he altered, but 
in such cases the deviation from the rule must be indicated on the analysis 
report. 

It is recommended that' counts be made after 10 days on all seeds whose 
preliminary and final counts fall on 5 — 14, 14, 6 — 16 days i-espectively, 

and where corresponding periods are 7 — 18, 7 — 21 or 8—21 days, a further 
count on the 14lh day is recommended. It is also advisable to count Raphanus 
after 6 days, Brassica and Lactuca after 7 days, Apium after 8 days, 
Petroselinum after 6 and 16 days, Phalans after 10 and 16 daxs and Poa spp. 
after 7 and 21 days. 

c) Bu means of an efficient mechanical divider. After mixing, the 
sample should be repeatedly divided until a portion is obtained 
of approximately the size required for the working sample. 

To obtain a good average sample of beet seed (Beta spp.) for 
counting out the 400 clusters required for the germination test, the 
following method is to be used in cases where no purity analysis 
is required. From the well mixed sample sent in for analysis 50 grams 
should be freed from extraneous matter and then divided into 5 
portions by a set of sieves with slits of 5, 4, 3 and 2% mm in 
width respectively. The clusters retained in each sieve should be 
counted and the number of clusters to be taken from each calculated, 
so as to obtain the 100 clusters necessary for each single test. 


II. Purity. 

A. General directions for the purity analysis. 

The portion of seed used for the purity analysis may be accurately 
weighed or approximately estimated before separation of the impurities 
is begun. The separation of the impurities from the pure seed is 
most easily made, on a piece of plate glass which may be backed 
with paper of any colour which makes a suitable contrast with the 
kind of seed in question. The most convenient method is to keep 
the heap of unpurified seed at the left hand side of the glass slate 
and, by means of a suitable spatula, to draw' a small line of seed 
across towards the riglrt. The impurities should be pushed towards 
the top or the bottom of the slab and the pure seed carefully 
collected towards the right. After all the impurities have been 
removed, they should be separated into the following three groups, 
i. e. other crop seeds, weed* seeds and inert matter. 

The use of a lens in making purity separations of larger seeds 
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is not recommended^ since it has a tendency to cause eye-strain, but 
for separating the smaller seeds and for examining clover seeds 
containing many broken or cracked seeds, a good lens is absolutely 
necessary. 

After the separation has been made into the four parts mentioned, 
the pure seed and the various impurities should be weighed and 
the percentage composition of tlie sample calculated from the total 
weights of the component parts and not from the original weight 
taken. The sum of the weights of the component parts should be 
compared with the original weight of the working sample as a check 
against loss of material or other error. The accuracy of the balances 
should be checked frequently (at least once a week) by the chief 
analyst. 

Air blasts, sieves or other mechaiii<;al apparatus should be used 
in making purity tests where these are found to facilitate the w'ork 
w^ilhout impairing its accuracy. 

li. DefhiiiionH, 

1. Definition of pure seed according to the 
a) Stronger Method (S. M.). 

All seeds of the kind under consideration (in so far as it is 
possible to ascertain from their appearance alone) both fully developed 
and uninjured, as well as such injured or not fully developed sot'ds 
as may possibly develop iioriiial sprouts, should be considered »pure 
seed«. However certain cases are defined below where, in the interest 
of uniformity and accuracy, it is desirable to deviate from this general 
rule. 

Clovers, An injured or not fully developed seed, whose germ is 
intact, shall bo considered as a >pure seed*, and similarly if only 
a portion of the seed coat is chipped off, the seed should be 
considered as a ^pure seed*. A portion of a seed, where only a part 
of its cotyledons is missing, should be counted as a pure stH'd if 
it is larger than one-half of the original seed, while pieces of seeds 
that are one-half or less in size, shall be considered as inert matter. 
A seed without a germ or with a broken germ should be regarded 
as valueless and (‘onsequeutly considered as ^ inert matt(*r«. Badly 
crushed seeds, such as occasionally occur in crimson clover, should 
lie considered as » inert matter*. Seeds w'^hose germs are perceptibly 
broken or split or w'hich are for some other reason clearly incapable 
of germination, should he removed without exception and classed 
as »inert matter*. 

Seeds of clovers which are damaged, as shown in plate I, figs. 1 
to 12 inclusive, are considered as pure seeds, while tho>se that are 
damaged as illuwStrated in plate II figs. 16 1o 24 are considered as 
»inert matter*. The types shown in plate II figs. 13 — 15 are doubtful 
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and must, in each individual case, be judged according to the experience 
of the analyst. 

Grass seeds whose germs are injured in such a way as to 
preclude any possibility of germination shall be considered as »inert 
matter*. 

Beet seed clusters which do not contain any seeds are rejected 
as »inert matter*, but those which contain one or more seeds should 
be counted as pure seed. 

An insect-eaten seed should be classed as pure seed if the damage 
is confined to the endosperm, but if the radicle is injured the seed 
must be considered as »inert matter*. 

b) Quicker Method (Q. M.). 

All seeds of the kind under consideration (in so far as it is 
possible to ascertain from their appearance alone) should be ccuisidered 
as »pure seed*, regardless of whether they are shrivelled, sprouted, 
cracked or otherwise injured, provided that in the case of broken seeds 
any fragment larger than one-half shall be considered as »pure seed*, 
while pieces that are one-half or less should bo con.sidered as » inert 
matter*. In making the purity analysis the question of viability of 
the seed must not be considered. 

• 

c) Valid for both methods (S. M. and Q. M). 

If a sample contains a great many severely injured, poorly 
developed or discoloured seeds, this fact should be reported on the 
international analysis certificate, and in such cases it ivS advisable 
to make a supplementary germination test in soil. 

Legumes, Completely decorticated leguminous seeds should be 
considered as »inert matter*. In samples of alsike which contain 
small quantities of white clover or vice-versa, difficulties sometimes 
arise as to the identification of certain greenish or not properly 
ripened seeds. In such cases these seeds should be counted as »pure 
seeds*. 

Grasses. Grass fruits which consist of a caryopsis enclosed in 
glumes, or naked caryupses (hulled seeds) should be considered as 
»pure seeds*. The pi^esence or absence of a caryopsis within the glumes 
may be determined by testing each grain very carefully with a forceps 
or by means of the fingernail, without injuring the germ, by stroking 
the seed with -a thin-bladed scalpel or sharpened spatula of horn 
or similar material, or by the aid of transmitted light. Care must 
be taken not to injure the caryopsis by undue pressure. For the 
examination of Meadow Foxtail, transmitted light is absolutely 
necessary. It is advisable to use transmitted light as far as possible 
for the purity analysis of all grass seeds and to diminish the use 
of forceps, scalpels etc. 
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When in samples of gravss seeds with many flowered spikelels 
several individual seeds adhere together, these should he separated, 
and all parts of the spikelet which normally do not belong to the 
seed in question should be removed as »inert matter*. With some 
grasses however, e. g. Rhodes grass (Chloris gayana Kuntz), where 
the separation of the sterile glumes would involve an excessive 
amount of work, this procedure may be omitted, but the report 
should indicate such deviation from the rule. 

Hulled seeds of oats and barley, as well as naked caryopses of 
timothy and other species should be considered as »pure seeds*. 

When perennial ryegrass is found to contain more than 10 per 
cent of awned seeds and when samples of millets, oats, sorghum 
or timothy contain more than 10 per cent of naked caryopses, the 
actual percentage of such seeds should be given in the report, if this 
information is considered valuable to the sender. 

In mangel, beet and mgar-heet seed chisiers everything which 
passes through a sieve with slits 2 mm. wide should be counted as 
an impurity. 

If the sample recei\ed for analysis contains seeds (intentionally 
or unintentionally) which closely resemble those seeds with 
which they are mixed, the separation of the pure seed and the 
admixed ingredient in the normal working sample may be slow 
and laborious, and in such cases the following (piicker method is 
permitted. The pure seed and admixed ingredicuit should be well 
mixed and from this mixture KXK) seeds or less (minimum 200) 
should bo counted out at random. From this lot the admixed ingre- 
dient should be removed and the percentage by number of pure seed 
and admixed ingredient determined. In special cases, where a 
microscopical examination is necessary, a smaller quantity is sufficient, 
but in such case the total number of .seeds included in the test should 
he noted on the analysis certificate. 

2. Definitions of Extraneous Matter. 

The following groups of material shoiild be considered as extraneous 
matter: 


a) Extraneous crop seeds. 

Extraneous crop seeds are seeds of other species of cultivated 
plants, the growth of which in the proposed crop cannot possibly 
cause any serious damage. 

b) Weed seeds. 

a) Seeds of plants recognized by law, or official regulations, or 
by general usage as weeds should be considered as »weed seeds*. 
Universally accepted distinctions between weed seedvs and crop Kseeds 
are not possible, since one and the same plant species may be regarded 
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as a harmful weed in one place and a useful crop plant in another. 
Therefore, seeds of plants which are generally considered as crop 
plants, but in certain countries regarded as weeds, should be recorded 
separately as a percentage on the analysis certificate. 

Bunted and Tylenchus kernels (Ear cockles) in wheat, as well 
as Glaviceps sclerotia (ergots) in cereals, and other noxious sclerotia 
in other seeds (except for grasses), shall be considered as »weed 
seeds « and their presence must be recorded on the International ana- 
lysis certificate. Glaviceps sclerotia in grass seed samples (Glaviceps 
microcephala and other species) shall be considci’ed as »inert matter* 
and their presence must also be recorded on the international ana- 
lysis certificate. 


e) Inert matter. 

1. According to the 8. M. inert matter includes: 

I. all seeds of the kind under examination which are st) 
severely damaged that they can not be considered as pure 
seed (see definition of pure seed). 

11. stones, chaff, sand, grit, soil, fragments of roots, stems, 
leaves and flowers, empty glumes, single pales, sterile flowers 
of grasses, portions of seeds or fruits, seeds without a germ, 
decorticated seeds of legumes, sprouted seeds (with tlie ex- 
ception of sprouted seeds of acorns, la^ech-nuts and the like 
with fresh looking .sprouts which should be considered as 
pure seeds), scales, clusters of heel, sugar beet and mangel 
wholly devoid of seeds or which pass through a 2 mm. slit 
sieve, parts of insects, dead insects and any other matter 
similar to the above which is not a seed, 
in. seeds containing certain relatively harmless parasites, as 
for instance foxtail containing larvae of Oligotrophus sp. or 
other parasitic midges, grass seeds with Glaviceps sclerotia etc. 
(The occurrence of insect infCvSted seeds in the sample should 
be mentioned ori the analysis certificate.) 

2. According to the Q. M. inert matter includes: 

Stones, chaff, sand, grit, soil, portions of seeds or fruits that are 
onc-half or less than one-half the normal size (see definition of 
pure seed), fragments of roots, stems, leaves and flowers, empty 
glumes, single pales, sterile flowers of grasses, completely decor- 
ticated seeds of legumes, clusters of mangel, beet and sugar beet 
containing no seeds and clusters which pass through a 2 mm. slit 
sieve, parts of insects, dead insects, scales and any other inert 
matter as, for instance, seeds containing larvae of parasitic insects 
(foxtail seeds with larvae of Oligotrophus sp.) a. s. o. The occurrence 
of insect infested seeds in the sample should be mentioned on the 
analysis certificate. 



417 


3. Latitude allowed between duplicate purity analyses in 
the seed testing laboratory. 

Each purity figure on an international certificate shall be the 
average of the figures obtained in the purity analysis and its duplicate. 
Variations in results between the two analyses may be due to natural 
variations in sampling, to the use of an inadequate number of seeds 
in the test or to the personal judgment of the analyst. On this account, 
it is necessary to allow a latitude or permissible difference between 
the two analysis results. Tlie method of calculating the latitude for 
duplicate purity tests is the same as the purity tolerances stated on 
page 430. 

In case the first analysis and its duplicate should vary by more 
than the latitude allowed, a third and if necessary a fourth analysis 
should be made and the average figure of all these analyses reported. 
Ill the event of one of the analysivs results being obviously incorrect, 
however, that result should be omitted from the calculation of the 
average figure. 

The result of a purity analysis should bo given in the report to 
one decimal place, except in cases w'here the percentage purity is 75 ®/o 
or less, when whole figurOvS are sufficient. 

When any particular kind of extraneous matter constitutes more 
than approximately one per cent, the percentage by weight of such 
raaterii|,l should be recorded on the certificate. 


in. Germination. 

* A. Aim. 

The object of the laboratory germination test is to determine wdiicb 
percentage of pure seeds of a giveu seed lot is capable to produce 
normal sprouts, i. e. sprouts, which under favourable conditions may 
be expected to d(»velop into normal plants in the soil. It is therefore 
not correct to determine the total number of sprouted seeds, but on the 
contrary, only the seeds producing a normally developed, healthy and 
vital sprout are to be considered as having germinated. The percen- 
tage of such normally germinated seeds is called ^germinating 
capacity*. 

B. Directions for germination tests. 

1 . General directions. 

All germination tests should be made with seeds from the pure 
seed separation. If a sample is to be tested for germination only, it is 
not permissible to count the test seeds from the original unpurified 
sample. A working sample should be drawn and the necessary pure 
seeds taken from this working sample after it has been purified. 

In all cases at least 4(X) seeds should bo counted out without 
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special selection from the well mixed and purified sample and used 
for the germination test. The seeds should be tested in series of 100, 
so as to have a check on the uniformity of germination. 

Care should be taken that the seeds are uniformly spaced on the 
substratum and that sufficient room is given to them to prevent, as 
far as possible, their contact during germination. 

The germination tests should be made under the conditions best suited 
for the particular kind of seed in question. The moans of obtaining 
suitable conditions for germination may vary to suit local needs, 
but the essential requirements for germination should always be kept 
in mind. It is not practicable to lay down hard and fast rules to bo 
followed in making germination tests. Moisture, aeration, temperature 
and light are the principal factors in the germination of most seeds. 
The nature of the substratum or the seed bed is optional, but it should 
be of such a nature as to make it possible to regulate or vary the 
conditions of moisture, air, temperature and light. 

The object of the germination test, as described above, is to 
determine the percentage of seeds capable of producing normal seed- 
lings under favourable conditions in soil. Age, improper storage 
conditions, etc., may cause sometimes a lack of seedling vigour of 
seeds germinating in the soil. Such seeds are showing, as a rule, a slow 
and irregular course of germination under laboratory conditions. In 
such cases the germination test is to be repeated and, at the same 
time, a supplementary soil test or seedling vigour test has to be made 
(see 9 a and 9 b, pp. 424 — 425). The soil tests and seedling vigour tests 
on samples of good germinating capacity are carried out only on parti- 
cular request of the sender. 

2. Counting. 

In laboratory tests the seedlings should be counted and removed 
after certain fixed intervals which are standardized for preliminary 
and final counts and are given in Table 1. The speed and capacity of 
germination should be recorded as percentages and in whole numbers. 

If on the day appointed for counting the germinating speed, the 
seed beds show a considerable number of seeds, whose radicles are 
wholly or partly visible but whose cotyledons are still enclosed in the 
seed coat, the count may be postponed for one or two days, provided 
that the extension of the time is indicated on the preliminary report 
with the percentage of germinated seeds. 

In the case of certain species where germination is normally slow, 
all seeds which, at the close of the germination period, are still 
ungerminated but whose embryos appear fresh, should be recorded 
on the analysis certificate as fresh non-germinated seeds. Where 
delayed germination may be due to insufficient after-ripening of the 
seed, the germination test should be repeated after subjecting the seed 
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to pre-chilling or to some of the specific treatments which will be 
described later, but in such cases the nature of the treatment should 
be reported on the certificate* 

The accuracy of a germination count must always be checked by 
counting the seeds that remain on the seed bed to ensure that they 
make up the original total. 

For Beta sp. the percentage of clusters that develop normal sprouts 
should be determined, but on special request the number of sprouts 
per 100 clusters or per Kg. of the bulk should also be computed and 
recorded on the certificate. 

3. Judgment of seedlings. 

The final hsvsis for judging seedlings is an intimate firsthand 
knowledge, derived from a continued comparative study of seedlings 
produced under laboratory and soil conditions. In making germin- 
ation tests under laboratory conditions the following may be taken 
as the criteria for normal and wortliless seedlings. 

A. Normal seedlings. All seedlings that may be expected to pro- 
duce normal plants in soil. 

a) Seedlings with normally developed and attached cotyledons 
and roots, 

b) Seedlings where only small portions of one or both cotyle- 
dons are broken off. 

B. Worthless seedlings. All seedlings which can not bo expected 
to develop normal plants in soil, such as: 

a) Broken sprouts. 

1. Seedlings with both cotyledons broken off. 

2. Seedlings with portions of the roots broken off (indif- 
ferently if subsequent growth of adventitious roots has 
occurred by the lime of the count or not). 

3. Seedlings whose radicles show clear constrictions. 

b) Partly decayed seedlings. 

Seedlings whose roots or cotyledons are decayed in such a 
manner as to prevent their normal functions, provided there 
is no evidence to show that the infection took place from 
a neighbouring decayed seedling. 

c) Abnormal seedlings. 

1. Seedlings, which at the end of the germination period 
show no signs of growth, even though the seed coats 
may have burst and no matter whether the cotyledons 
are clearly coloured green or not, 

2. Seedlings with weak, unhealthy sprouts (plumula) or 
roots. 

3. Seedlings which develop abnormally owing to the presence 
of seed-borne diseases (except beet seedlings attacked by 
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Phoma and showing brown spots) or in consequence of 
lack of, vitality. 

In particular, the following directions should be 
followed: 

1. Seedlings of cruciferous plants (Brassica, Raphanus 
sp., etc.) are to be considered abnormal if: 

1. the seedling developed normally but later decayed or bec*ame 
mouldy; 

2. the seedling developed normally except that the rootlet 
became partially decayed or was devoid of root hairs. 
Occasionally the decayed part almost completely disappears 
and is visible only as a thickening of the apex of the 
affected root; 

3. the seedling developed normally but the rootlet became wholly 
or partially attenuated; 

4. the seedling developed but remained wdiolly or partly glassy; 

5. the seedling developed normally hut show^ed a great number 
of brown spots; 

6. the seedling produced abnormally large cotyledons and very 
small roots; 

7. the rootlet wholly or partially developed but subsequently 
decayed; 

8. the seedling shows any other abnormality wdiich can not 
be indicated precisely (e. g. curled cotyledons or curled 
hypocotyl). 

If. Seedlings of onion are considered abnormal, if they show^ 
blunt or constricted root tips (no matter whether attacked by 
bacterial rot or not) and seedlings without a tuft of root 
hairs. 

TIT. Seedlings of lettuce are considered abnormal, if they show 
brown-coloured root tips or brown spots on the cotyledons or 
hypocotyl. 


4. Substrata. 

The following substrata are the most generally used: 

A. For smaller seeds. 

a. Blotting paper (filter paper) of good absorbing quality, 
free from injurious chemicals and soluble dyes. Very small 
seeds should be placed on top of the blotters and larger 
ones between folds of the blotter, 

b. Porous porcelain or clay blocks standing in water or on 
moist sand. These dishes have the advantage over most 
forms of tests carried out on filter paper that the degree 
of moisture can be kept more constant and less dependent 
of the judgment of the analyst, though the success of this 
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method depends to a large extent on the degree of porosity 
of the dishes themselves. 

B. For larger seeds. 

Absorbent paper towelling. The seeds should be placed between 
the folds of the moist substratum which, owing to its pliable 
nature makes intimate contact with large seeds and supplies 
them with sufficient moisture for germination. 

G. For peas, beans, cereals and similar seeds. 

For seeds, such as these, sand or soil is recommended, since 
moisture can be uniformly supplied by media of this nature 
and the spread of moulds in it is considerably reduced. Glean 
sand or a sterilized sandy soil, should be used and moistened to 
about 70 per cent of its water holding capacity. 

f). M 0 i s t u r e a n d a e r a t i 0 n. 

The seed bed should always be kept moist enough to supply the 
necessary moisture to th<‘ seeds, but should never he so wet as to 
encourage the development of an appreciable film of water around 
the seeds. Some kinds of seed (<'. g. Beta and (kpsicum) are very 
sensitive to excess moi.sture, and in such cases the substratum should 
never he so wet as to allow^ a film of water to form around the 
finger when pressed on the filter paper. 

The initial amount of moisture should be supplied according to 
the nature and the dimensions of the seed bed, but subsequent 
waterings, if any, must be left to the discretion of the analyst. 

As the rate of evaporation from the seed bed will largely depend 
upon the amount of moisture in the atmosphere in which the test 
is carried on, it is advisable to place large trays of water on the 
bottom of som(‘ types of germinator to ensure a sufficient degree of 
humidity. 


(), T e 111 p e r a t u r G and 1 i g h t. 

The provision of a suitable temperature is one of the most im- 
portant factors for satisfactory laboratory germination tests. Wliile 
it is not necessary that a particular and constant temperature should 
be rigidly maintained under the artificial conditions of the germin- 
ation test (under natural conditions the temperature also fluctuates), 
certain general temperature conditions vshoiild be provided. On this 
account the temperature within the germinators must always be 
subject to control. The requirements for most germination work will, 
as a rule, be covered by the following five temperature conditions: 
a) A fairly uniform temperature approximating to room temperature 
and varying from 15 or 18 — 20 ° G should be used for those 
seeds that are liable to show delayed germination at temperatures 
above 20 " C. 
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b) A temperature of 10 — 12 ® C, or even lower, for such seeds as 
are liable to be delayed in germinating at higher temperature. 

c) A temperature approximating to 30 ® G for some kinds of seed 
where the germination is favoured by comparatively high tempe- 
ratures. 

d) An alternating temperature: 

a) between 18 — 20^ G for about 18 hours and 30 ^ G for about 
6 hours. 

fi) A fluctuation in the temperature of the water in the Gopen- 
hagen tank from about 12 ° G to approximately 35 G for such 
seeds as are favoured by a sharp fluctuation of temperature. 

The alteration may be as follows: 

a) A sudden change of temperature, such as is the case when 
vseed beds are transferred from low temperature to high tem- 
perature germiuators or vice versa, 

/S) A gradual change in temperature between the two extremes 
in the same germinator, 

In easels where failures appear to be duo to faulty temperature 
conditions, it will usually be found that the temperature has been 
too high. This applies more particularly to cereals, trefoil, onion, 
parsley and lettuce seed. 

A number of seed species germinate more readily and more com- 
pletely if exposed to light during germination. Such .seeds may be 
put to germinate in direct sunlight, in diffused light (in a day-light 
germinator) or in artificial light. In any case, it is very important 
that the correct temperature conditions ait* maintained during the 
period of exposure to the light. 

7. Special seed treatments. 

It is desirable at times to hasten germination by one or other of 
the following treatments: 

a. P r e - s 0 a k i II g. 

Some kinds of seeds require such a quantity of water for germin- 
ation that it is not readily supplied from the substratum and pre- 
soaking the seeds .may be desirable. In such cases however care 
must be taken not to soak them too long and so to impair the germin- 
ation, or at a temperature above which the germination test will be 
conducted. It may sometimes happen that the sanitary condition of 
the seeds will not permit of pi'e-soaking, in which case it should be 
omitted. 

b. Pre-chilling. 

Certain freshly harvested seeds give the best results if the tem- 
perature is kept about 10 ° C during the first few days of the test 
which may then be completed at the usual temperature. For the 
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genoination of some kinds of seed it is necessary to freeze them in 
a dry state^) for one or more days before putting them into the 
germinator. 

c. Drying. 

The after-ripening of freshly harvested seeds is often markedly 
hastened by lowering their moisture content by artificial drying. A 
temperature not exceeding 40 ° G is desirable and free circulation of 
air should be provided during the process. Generally speaking, dicing 
the seed for 5 to 7 days will be sufficient to overcome the phenomenon 
of delayed germination/) 

d. Clipping. 

To hasten the germination of freshly harvested or not fully after- 
ripened seeds, clipping the seed is permissible. By this treatment the 
end of the seed opposite the embryo is cut off or pricked.*) 

e. P r e - 1 1 * e a t m e n t with chemicals. 

Treatment of the seed with chemical solutions to hasten germin- 
ation is not allowed, but treatment ot seeds with disinfectants such 
as are used in general agricultural practice to control disease is 
permissible.**) 


8. Special apparatus. 

a. The bell jar apparatus. 

This apparatus which is in general use consists, in its modern 
form, of a zinc box furnished with glass plates or with rustless steel 
plates with circular holes. A suitable substratum for the seeds is 
placed on the holes and this is kept moist by means of a wick which 
extends from the substratum into a water bath. Each seed bed is 
covered by a well fitting »bell jar« provided with an aperture which 
allows for ventilation without undue evaporation. Many modifications 
of the original Jacobsen, or »}>ell jar« apparatus, are in use, as 
illustrated by the Copenhagen apparatus which is described above. 

b. The germination chamber. 

Another common type of apparatus is the closed thermostat for 
germinating seeds in darkness or in diffused light. This type of 
germinator often consists of a spacious, double-walled cabinet suitably 
insulated against temperature changes by an air jacket, asbestoscement, 
impregnated cork, or wooden covering. For use at low temperature 

^) This treatment must bo reported on Iho international analysis certificate. 

®) H the seed has been disinfected in the laboratory, this fact must l>o 
mentioned on the international analysis certificate together with the 
kind of disinfectant used and the germination of the seed before 
treatment 
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it may be efiuipped with an ice chest or a cooling cell to supply the 
required degree of coldness. 

c. The Rodewald Apparatus. 

This consists of a zinc glass covered box in which the seeds are 
exposed to direct or diffused light. The bottom of the apparatus is 
covered with moist sand or water upon or in which unglazed porcelain 
dishes are placed, the water being kept at the required temperature 
by gas or electricity. 

9. Greenhouse soil tests and d e t (* r in i n a t i o n o f 
seedling vigour by the b r i c k - d u s t method. 
a) Soil tests. 

With doubtful samples it is desirable to carry out soil tests — for 
guiding purposes — in addition to the ordinary laboratory tests (c. g. 
if the germination results of thc‘ single tests obtained in the labora- 
tory differ by reason of the occurrence of a large number of doubtful 
growths). 

For this purpose a standardized .soil is not necessary, provided 
suitable conditions of moisture, aeration and temperature are pro- 
vided for the germinating seeds. A soil should be selected that will 
supply sufficient water to the seeds without caking and without 
hindering aeration and a suitable one can be prepared with equal 
portions of a good humous garden soil (practically free from seeds) 
and clean sharp sand. In all cases the chemical reaction of the selected 
soil should be controlled and, generally speaking, only soil of a 
neutral or weakly alkaline reaction should be cbosen. . 

Particular attention should be given to the proper degree of 
moisture in the soil. Water is to be added to air-dry soil and thoroughly 
mixed with the soil. The proper moisture content of the soil may he 
tested by taking a handful and pressing it firmly in the closed hand. 
If the soil holds together wlien the hand is opened and yet crumbles 
easily when broken, the moisture content is suitable. After the soil 
has been properly welted it must be rubbed through a sieve and 
put ill the containers for the germination test without undue packing. 
The seeds should then he evenly .spaced on the soil and covered with 
the same soil to a depth approximating to that found under field 
conditions. The germination test in soil is carried out at the usual 
laboratory temperature, i, e. at about 15 — 20 C. 

b) Deterniination of seedling vigour by the hrkk-dust method. 

In contrast to the germination test, the determination of seedling 
vigour is carried out under particularly unfavourable conditions. The 
method used is the so called »hrick-dust« method. In this test the 
seedlings of small-seeded species (clovers, grasses) must break through 
a layer of powdered brick 1 cm thick, while the seedlings of large- 
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seeded species (cereals, beans, beets, etc.) must be able to penetrate 
a layer 3 to 4 cms. in thickness. The seedling vigour test may also 
be used for determining the health of the seedlings. 

10. Latitude allowed between duplicate 
germination tests. 

Lack of uniformity in conditions must be suspected and a retest 
made when tht^ variation between the highest and the lowest series 
of germination tests is in excess of: 

10®/tt for seed showing an average germination of 9()®/o or more. 

12®/o for seed showing an average germination between 80 — 89 Vo. 

16 Vo for seed showing an average germination of 79 Vo or less. 


iV. Additional determinations. 

Additional determinations such as genuineness of variety (with 
or without a growing test), provenance, examination for weed seeds, 
sanitary condition, weight and moisture content, are carried out only 
when specially requested. The results of these additional determin- 
ations, with the exception of moisture content, which should appear 
under its appropriate heading, should be recorded on the International 
analysis certificate under the heading »Observations«. 

A, UenuimneHS of variety. 

In cases where it is possible to determine the genuineness ot the 
variety of seeds by direct inspection, this should be done when 
requested, and the variety name stated on the International Analysis 
Certificate under the headings ^Stated by sender* and > Analysis 
Hesults*. The percentage by weight of seeds of extraneous varieties 
should also be given on the analysis certificate (see also page 415, 
Admixed ingredients). 

In cases where it is impossible to give a definite opinion on the 
genuineness of variety by direct in.spection, this should he determined, 
when requested and if possible, by means of a growing test. This fact 
must be stated on the certificate under the heading » Observations* 
and an indication given as to w'hether such a field test will be 
carried out or has Wn started. A final report should be issued at 
the completion of such a trial. 

If the examination for genuineness is not requested, the name of 
the variety should be stated under the heading ^Stated by sender* 
and omitted from the heading » Analysis Results*. 

If the genuineness of variety or strain of a sample of a special 
form of sugar-beet, mangel, swede or turnip is to be determined by 
means of a growing test, this must be carried out according to the 
following instructions: 



1. The minimum size of samples submitted for a growing test must 
be 1000 grams for sugar-beets and mangel and 500 grams for 
swedes and turnips. 

2. The Institution carrying out the growing test must sow the seeds 
in question during the first sowing season following the receipt 
of the sample. 

The growing test, which should include a minimum of 500 
developed plants, is carried out according to the ordinary me- 
thod used by the Institution where the test is being made. It is 
advisable, however, to include an unthinned plot in addition to 
the thinned plots. 

3. Upon the conclusion of the growing test an International certi- 
ficate should be issued and for this purpose the form adopted 
by the International Seed Testing Association should be used. 
In case an official sampler has drawn the sample to be examined 
and immediately afterwards sealed the bag or container, the 
growing test certificate should be issued on the orange form but 
in all other cases the blue form should be used. The certificate 
may be completed in English, French or German, according to the 
desire of the sender. 

4. The growing test certificate should contain the following 
information; 

a. Record of the number of developed plants included in the test. 

b. Numerical records of the occurrence of extraneous forms, if 
these are present, which present morphological criteria other 
than those peculiar to the variety and strain under considera- 
tion, and also an accurate description of the roots which 
deviate in appearance from the normal. 

c. If during the growing test it appears that the sample as a 
whole differs from typical samples of the strain or variety in 
question, this should ))e recorded on the growing test certificate 
together with an accurate description of the deviation. 

d. In so far as the growing test does not give any reason for 
doubt as to. the genuineness of the sample the certificate should 
contain a statement to this effect: 

»The growing test did not show any grounds for doubt as to 
the genuineness of strain of this sample. « 

B, Propenance, 

The provenance of seeds should be determined, when possible, by 
means of the extraneous seeds present in the sample which may be 
characteristic of certain regions, or by means of other materials or 
factors which may give reliable information about the provenance or, 
if desirable, by means of a growing test. 

In making provenance determinations of seed samples, the size of 
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which does uot exceed 250 grams, the entire sample should be tested, 
but the examination may be concluded, if a reliable result is obtained 
by testing a smaller quantity. When the weight of a sample exceeds 
250 grams, it is left to the analyst to decide whether, or not, more 
than 250 grams should be examined. In cases where the sample 
received is too small for a reliable determination of the provenaiuje, 
this fact should be noted on the analysis certificiate. 

If a provenance determination is not requested and therefore not 
made, the following remark should be added to the analysis certificate: 
^Provenance of seed neither requested nor determined. « 

C. Examination for dodder and determination of the content 
of other weed seeds. 

If the examination for dodder, or for the content of one or several 
other weeds, is requested, the minimum weight of samples submitted 
for this purpose must be 2(X) grains for large-seeded clover and grass 
species (red clover, lucerne, hop clover, sainfoin, tall oat grass, orchard 
grass, Italian ryegi'ass etc.) and 10() grams for the small-seeded species 
(white clover, alsike, redtop, crested dogstail, bluegrass etc.). 

When examining a seed lot for the presence of dodder or seeds 
of some other particularly noxious wt^ed (large-leaved rumex species, 
pimpernel etc.) an average sample of at least 100 grams should be 
taken in the ease of red clover, lucerne, tall oat grass, meadow fescue, 
orchard grass and seeds of similar size. In the case of white clover, 
alsike, crested dogstail, bluegrass and the like an average sample of 
at least 50 grams should be carefully drawn and analyzed. If the 
sample examined contains more than 10 grains of the weed seed in 
question, (or, in the case of dodder, more than 5 grains of small-seeded 
dodder and, at the same time, one grain or more of large-seeded dodder, 
or, in the case of large-seeded dodder only, more than 3 seeds of large- 
seeded dodder) the quantity prescribed may be accordingly reduced, 
but in such cases the weight of the tested sample should be mentioned 
on the certificate. On the other hand the examining Station is allowed 
to examine, according to their own discretion, the whole sample 
received and to reduce the additional work involved by the use of sieves 
or other suitable mechanical devices. 

In determining weed seed content, unripe weed seeds, capsules 
and the like are not counted, but their presence should be mentioned 
on the certificate, in the case of dodder it should he specifically stated 
whether the seeds are large or small. All dodder seeds retained by a 
sieve with circular holes 1 mm in diameter are considered as large- 
seeded. 

Since there exist in the different states different latitudes con- 
cerning the allowed presence of dodder this latitude is to be mentioned 
on the analysis certificate, e. g. »free from dodder (with a latitude 
of 10 dodder seeds per kg)«. 
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D. Sanitary condition, 

a. The International Analysis Certificate may include a statement 
regarding the sanitary condition of the seeds in question, but 
only on the request of the sender (for exceptions see c and d). 

1. When information is required as to the general sanitary 
condition of the seed it is desirable to mention the various 
infections present, if any, and, where possible, to indicate 
either as a percentage or in some other standardized way the 
severity of each. If no infections are found this fact should be 
recorded as follows: 

^Parasitic fungi or other pathogenic organisms, as far as can 
be determined by laboratory tests, were not found. « 

2. Where information is required with regard to only one or 
several specific infections the presence of sucJi infections must 
be recorded, together with the severity of each. If the 
examination fails to reveal the presence of the organisms in 
question, this fact must be recorded as follows: 

»This sample has been examined for the presence of 

with negative results. 

3. In judging the sanitary condition of beet seeds the amount of 
Phoma infection should not be regarded as a criterion, because 
the amount of Phoma inf(‘ction noted in the laboiatory does 
not always bear full relation to the severity of the attack, as 
it appears in the field. 

Should the sender request a statement on the degree of 
Phoma infection, the following clause should be added to the 
report: »The presence of Phoma is a rather common featin*e 
of beet seed and the amount of infection noted in the lalK)ra- 
tory is not always a criterion of the infection that may be 
expected in the field. « 

4. vShould the sanitary test, made at request of the sender, reveal 
any superficial infection, the following remark should he added 
to the report: 

vThis disease may ho wholly or for the most part prevented 
by suitable treatment, « 

b. As the absence- of a statement concerning the sanitary condition 
does not necessarily imply that the condition of the seed is 
satisfactory, the following statement is to be made on the analysis 
certificate: 

»Where no information is requested as to the sanitary condition 
of the seed, this certificate does not furnish any information on 
this point, except with regard to sucli contaminations as appear 
automatically under the heading »Weed seeds«.« 

c. As to the presence of abnormal sprouts see Chapter III. 

d. The international analysis certificate should include a statement 
on the presence of saprophytic moulds such as Penicillium, when 
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abundant in the germination test, as these moulds indicate that 
the seed in the sample is in poor condition. 

A similar statement should be made regarding the presence of 
muciform bacteria in germination tests of beaus and peas. 

E. Weight determinatiom. 

Under this heading the following determinations are considered: 

a) Weight of thousand seeds. For this determination, the 
seeds should be counted out at random from the pure seed of the 
air-dry sample. Four or more series, of one hundred seeds each, 
should be counted and weighed separately and the weight of 
1000 seeds computed on the basis of the average figure obtained. 

Should the difference between tlie figures of the two extreme 
series exceed the latitude allowed (6 Vo for seeds w’cighing more 
than 25 grams per thousand and 10 Vo for the other seeds) a new 
lest is to he made. 

In case of samples which contain both hulled and unhulled 
seeds each series should be made up of seeds of both kinds 
indiscriminately taken. 

The result indicating the weight of 1000 seeds should be 
computed to the second decimal place if the weight is below 
10 grams; to the first decimal place if the weight is 10 grams or 
more but below 25 grams, and in wdiole numbers if the weight 
excefjds 25 grams. 

h) The dry weight of KKK) seeds. This may he determined: 

1. by a calculation based on the weight of KKK) seeds in conjunc- 
tion with their moisture content. 

2. by w^eighing the seeds which have been dried to a constant 
weight. 

c) V 0 1 u m e - w e i g h t (Bushel-weight or Hectolitre- weight). This 
may be determified with the aid of a H or 1 Litre apparatus as 
approved by the German »Normaloichungskommission« or some 
other standardized apparatus for the determination of the bushel- 
weight. The filling is done by means of a funnel. The volume 
weight test should l>e made only on samples which have been 
forwarded in an airtight container as described below for moisture 
content determinations. 

The figure representing the volume weight should be the 
average of at least two single determinations computed in kg 
per hectolitre or in English pounds per bushel, and should be 
given to one decimal place. A difference of 0.5 kg between the 
two weighings is permitted. 

F. Determination of the moisture content. 

A determination of the moisture content of a sample of seeds 
should only be made if the sample received at the station has been 
shipped in an airtight container as to avoid any change taking place 
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in the moisture content between sampling and testing’**). In a sample 
intended for the determination of moisture content, stones, pieces of 
earth and similar coarse impurities should be removed as rapidly as 
possible and the sample thoroughly mixed, after which two portions 
of 10 grams each for small seeds or 20 grams each for larger seeds 
should be weighed and placed in a cold oven, which should be heated 
and kept at 103 ° G for 5 hours. Immediately on removal from the 
drying oven the seeds should be placed in a desiccator and reweighed 
after cooling, care being taken, as far as possible, to prevent any 
reabsorption of moisture during the operation. 

If it is necessary for a quick and absolute drying a sufficient 
quantity of the seed should be coarsely crushed, and two average 
samples of the mixed powder weighed and treated as above. The 
moisture content may also be determined by the Brown-Duval or other 
reliable method. 

The moisture content should be recorded as the average figure of 
both tests and calculated to one decimal place. If the difference 
between the two determinations exceeds the permitted latitude of 
0.5 ®/o, a third determination should be made. 


V, Tolerance and Reports. 


A. Tolerance, 

When comparing two or more international certificates a certain 
variation is to be expected between the purity and the germination 
or weight determination respectively. For this reason it is necessary 
to recognize a » tolerance* or latitude between the reported results, 
a) Purity tolerance. 

The tolerance allowed for the percentage of pure seed is compu- 
ted according to the following formula: 


Tolerance (T) = 0.6 + 


20 q 

lOO' ^ 100 


where »p« is the percentage of pure seed and >q« the percentage 
of extraneous matter. The tolerance allowed for the percentage of 
each of the other three components, namely weed seeds, other 
crop seeds and inert matter, is calculated as follows: 


Tolerance (T) == 0.2 


rxj 

100 ^ Too 


where »r« represents the percentage of the component in question 
and »s« the balance of the sample. 


*) Samples to he tested for germination must not be mailed in airtight 
containers in the case of long distances. In such cases, if the same 
lot is to be tested for moisture content and germination, both a sample 
in an airtight container and a sample not tightly closed have to be 

submitted. 
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b) Germination tolerance. 

A larger tolerance must be allowed for the results of germination 
tests than are applicable in the case of purity tests. Until more 
reliable information is available, the following tolerances shall 
be allowed between the germination figure guaranteed and the 
result of the germination test: 


Given germination 
(per cent) 


98—100 


96 

or 

over, 

but less than 98 

93 

» 

» 

9 

» 

» 

96 

90 



» 

9 


93 

80 

» 

» 

9 

» 

» 

90 

70 



9 

X 


80 

60 

yt 

» 

» 

9 

» 

70 

40 

> 



*> 

» 

60 

;io 

» 

» 

» 

» 


40 

20 

» 


9 

9 

» 

30 

10 

» 

» 

A 

9 

» 

20 

7 


> 


» 

» 

10 

4 

* 

» 

» 


» 

7 

2 


» 


» 

9 

4 

0 


» 

'O 

> 

9 

2 


Allowable tolerance 
(per cent) 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 


c) Weight tolerance, 

1. Weight of 1000 seeds. 

6*/o for seeds showing a thou.sand-see(l-weight of more than 
25 grams and 10®/o for all other seeds. 

2. Volume weight. 

0.5 kg between two weighings in a 1-litre apparatus. 

It must be distinctly understood that these tolerances are only to 
be applied when comparing two or more international certificates. 


B. Hard seeds. 

In calculating the percentage of pure viable seeds or the germinating 
capacity, there should be added to the germination figures the total 
percentage of >bard seeds* found in Medicago sativa, one half of the 
percentage of »hard seeds* found in Trifolium pratense and one third 
of the percentage of >hard seeds* present in all other leguminous 
species. 
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C. Internatimal Certificate, 

The International Certificate shall be printed in two colours, viz. 

1, A blue certificate which should he used when reporting analy- 
tical results concerning only the sample examined. 

2. A light orange certificate for use only in the case of analyses 
or tests of samples drawn by an official Seed Testing Station 
from lots of seed which have b€ien subsequently sealed by the 
station. 

If desired or if the germinating speed is to be recorded, the figures 
for both the first count and final germination shall appear on the 
certificate. 

For beet seeds (Beta sp.) the weight of KXK) clusters is to be 
indicated on the certificate. 

The form of these certificates which has been studied and divscussecl 
by the Research Committee and proposed to the mcmhei's of the Inter- 
national Seed Testing Association, was accepted at the General Assembly 
of this Association at Wagoningen in July 1931 and revised on tin* 
occasion of the congress at Zurich in 1937. 

When an International certificate is issxiod, th(‘ results reported 
thereon must be determined by following accurately the International 
Seed Testing Rules and, conversely, when the results reported upon a 
certificate are being checked by another laboratory these Rules must 
be rigidly adhered to. 



Regies iateraaiionales concernant les analyses de sentences. 

Etablies aur la base dee resolutions adoptees par les Assembiees Generales 
de TAssociatlon intemationaie d*es8ai8 de semences, tenues k Wageningen 
en 1931, k Stockholm en 1934 et k Zurich en 1937. Ces Regies entreront 
en vigueur le l«r Aodt 1938; elles abrogeront, k cette date, tes Regies 
adoptees k Wageningen et k Stockholm. 

TABLE DES M ATI EKES 

1. Preleveinerit des echantillons. 

A. Echantillou inoy«n du lot. 

B. Echantillou moyen d’analyse. 

11. Analyse de purele. 

A. Instructions generales concernant I'analyse de purete. 

B. Definitions: 

1. Definition de Texpression vsemence.s pares*. 

2. Definition de Texpression »impuretes«. 

a. Semences d’autres plantes eultiv^es. 

b, Graines de rnauvaises herbes. 
c*. Matierc's inerles. 

3. Ecarls admis entre les resultats des determinations de 
purete, effeetnees comparativemenl au lal>oraloire. 

III. Essais de germination. 

A. But. 

B. Instructions pour les e.s.sais de germination. 

1. Instructions generales. 

2. Denombrernent des germes. 

3. Appnkiation des germes. 

4. Sul)strata. 

5. Humidite et aeration. 

6. Temperature et lumiere. 

7. Traitements sp6ciaux. 

8. Appareils speciaux. 

9. Essais de germination en terre (dans la serre) et 
determination de la vigueur des germes par la mtHhodo 
de la brique pilee. 

a. Essais de germination en terre (dans la serre). 

b. Determination de la vigueur des germes par la methode 
de la brique pilee. 

10. Ecarts admis entre les resultats des essais de germination 
effectues comparativemeiit au laboratoire. 

IV. Determinations eomplementaires. 

A. Determination de Tidentite et de la purete de variete. 

B. Determination de la provenance. 

C. Recherche de la cusciite et determination de la teneur en 
graines d'autros rnauvaises herbes. 
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D. Detormination de I’etat sanitaire. 

E. Detormination du poids des semences. 

F. Determination de la teneur on eau. 

V. Ecarts admis entre les resultats d’analyses intevnationales ei 
bulletins d’analyse intornationaux. 

A. Ecarts admis. 

B. Graines dures. 

G. Bulletin d’analyse international. 


I. Pr^l^vement des ^chantillons. 

A. EchaniUlon moyen du loi. 

La promicue condition a remplir pour obtenir des resultats d'analyse 
nniformos est de prelever soigiicu.sement les Kdiaiitillons. Si scrupuleuse 
que soit une analyse de seinence, elle ne pent indiquer quo la valour 
de rechantillon soumis a Tanalyse. On doit done s’efforcer de ])relever, 
en vue de Tanalyse, des eehantillons qui n'presentent pfirfaitement 
la moyen ne de la march an disc. 

En general, le prelovement d’echantilkms n'est juis Taffaire d'une 
Station de contrdle officielle, excepte dans les pays ou la Station est 
chargee de Tapplication d’une loi rtdative au.\ semences. Que le 
prelevement soit effectue par iin particulier, ou par le representant 
(fune Station de controle officielle, rechantillon preleve doit representer 
reellement la rnoyenne du lot en question. A cet eff(‘t, il convient 
d’observer rigoureusement les prescriptions ci>apres, qui constituent un 
minimum de piwautions a prendre pour un prelevemtmt corre<*t 
d’echantilloris. 

1. Pour prelever des tVhanlillons, on doit prendre des (juantites 
egales de semences de chacun des constituants du lot (sacs, etc.), ainsi 
que des diverses parties de chaque constituanl. Apres avoir bien 
melange ces portions, on preleve sur le melange, suivant les instructions 
replies, un ou plusieurs CH’hantillons moyens. 

2. 8i la marchandise est dans des sacs — ouverts ou non — , il faut 
se servir d’une sonde a pridever. 1 1 est interdit d’eraployer des instru- 
ments susceptibles d’endommager les semences. 

3. Pour les pet its lots ii’excedant pas 3 sacs, on prend des portions 
sensihlement egales dans le haul, le milieu et le fond de chaque sac. 
On effectue, de mome, des prelevements tous les 8 sacs et dans 3 sacs 
au moins pour les lots de 4 a 30 sacs, et des prelevementvS tous les 
5 sacs et dans 10 sacs au moins pour les lots de 31 a 100 sacs. On 
reunit ensuite tous ces prelevements en un seul echantillon. Toutefois, 
si le lot comprend plus de 100 sacs — plus de 200, s’il s’agit de 
semences de betteraves (Beta sp.) — , on preleve — en vue de Tanalyse 
— deux, et s’il est necessaire trois eehantillons moyens. 

4. Pour les lots dont il convient de prclever et d’analyser plusieurs 
eehantillons, on pourra n’etablir qu’un seul bulletin (Lanalyse si les 
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differences entre Ics resultats cles analyses individuclles n’excMent 
pas les tolerances fixees par les Regies, c’est-a-dire si Tecart constate 
entre le pourcenlage maximum ei le pourcentage minimum de purote 
on de faciilte germinative ne depasse pas la tolerance admise pour la 
inoyenne des resultats d’analyse de tous les eehantillons. On indiquera 
alors, dans le bulletin d'analyse, la moyenne arithrneticiue des divers 
resultats. 

5. Pour les semences de trefles, de luzerne et des autres especes 
susceptibles de renfermer des graines de cuscute, il faut prolever un 
echantilloii dans chaque sac, .^ans tenir compte du nombre des sacs. 

(). Pour les lots contenus dams des eaisses, des wagons on d’autres 
recipients, le preKnement des eehantillons doit s’effectuer avec unc 
longue sonde, introduite eii differents endroits de la marcliandise. Si 
celle-ci .so compose de petites parties distinctes (sachets, par exemple), 
on proud, au hasard, qiielques-unes d’entre elles, on vue de Tanalyse. 
Si le prelovemenl (\st effeetiie au cours du nettoyage des semences, 
on considere (‘ornme correcternent preleves les eehantillons obtenus on 
pnmant, a intervalles reguliers, des semences sortant de la machine. 

7. Si les semences sont conservees en tas, on doit d’abord const ituer 
un eebantillon de 2 kg au inoins, par des prises effectuk\s en 10 a 20 
(»ndroits, sur les bords, au milieu et a la base du tas, prMlablement 
hien brasse. Puis on prelev<*, sur eet eebantillon. un autre eebantillon 
moyen plus petit. 

8. S’il Skagit de semeru-es coriteriues dans des sacs ou dans d'autros 

recipients, et qui coulent difficilement, le prelevement a la main 

s'impose. (Ge precede est i%alement admis chaque fois qu’il parait 

preferable). On prend alors. avec la main, des quantites de semences 
sensiblemeiit egales, en differents endroits des sacs ou des recipients, 
dans le bant, au milieu et dans le fond de ceux-ci. On doit veiller a 

tenir la main bien ferniee quand on la retire, afin tpi’ancune graiiie 

ne s’eebappe. 

La quantile de semences aiiisi prelevee sur la marehandise etant 
ordinairement superieure a celle requise pour Tanalyse, il est necessaire 
de melanger parfailement les semences avant d’en retirer le ou les 
eehantillons moyens du lot. Si Ton dispose d'un appareil melaugeur, 
on pent s’eri servir pour obtenir la quantite de semences voulue. 

Si le coiitenu des sacs d’uii meme lot ne parait pa^s uniforme et 
homogene, les portions prelevees sur chacun des sacs doivent etre 
conservees ei analysecs separement. 

Les quantites minima de semences a envoyer aux fins d’analyse 
sont les vsuivantes: 

a. 50 grammes pour les semences de graminees fourrageres, Trifolium 
repem, T. hpbriduw, Lotm, Anethum, Allium, Apinm, Brassica, 
Daucua, Lavfnca, Peiroselinumt et pour les autres semences de 
meme grosseur. 


28 '' 
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h 100 grammes pour les semences do Trifolium pratense, T, incarntt- 
turn, TAnum, MedicagOy Raphanus, Spiwacm, et pour les autres 
semences de meme grosseur. 

c. 200 grammes pour ICvS semences de Beta, les pois et les haricots 
a petites grairies, les semences de Lathyrus, Vkia^ etc. 

d. 400 grammes pour les pois et les haricots a glosses graines, les 
cereales, le Soja, etc. 

e. 500 grammes pour le mai's. 

f. 1,5 litre pour la determination du poids specifique. Exceptionnelle- 
m'ent, un demi-litre peut suffire. 

De plus fortes quantites sont necessaires si Techantillon doit etre 
examine au point de vue du nomhre total de graines de cuscute ou de 
toute autre maiivaise herbe particiilierement dangereuse, ou bien au 
point de vue de la provenance (voir les instructions coiicernant la 
recherche de la cuscute et la determination de la teneur en graines 
d’autres mauvaises herbcs, p. 455). 

Si rechantillou envoye n’atteint pas la quantite minima pro.serite, 
la reraai'que suivante doit etre mentionnee dans le bulletin d^analys(»: 

»Le poids de rechantillon envoye n’etait que de grammes et ne 

correspondait pas au minimum prescrit dans les Regies Internationales 
coiicernant les analyses de semences. « 

B, Eehantillon moyen d'amlyae. 

On doit veiJler tr^s soigneusement a ce que le petit echantillon moyen 
destine a Tanalyse corresponde aussi exactement que possible a 
rechantillon envoye a la station. Les quantiles minima a soumettre 
a Tanalyse de puret^ sont indiquees dans le tableau I. EllCvS doivent 
etre prelevees d’une maniere telle qu’elles representent parfaitement 
rechantillon regu. Par »k'hantiIlon moyen destine a I’analyse de 
purete« on entend la quantite de semences neccwssaire pour effectuer 
line seule determination de purete, sans contre-analyse. 

Pour coiistituer un echantillon moyen du poids requis pour I’analyse, 
on peut employer I’une des deux methodes suivantes: 

1. On peso exactement la quantite que I’on desire soumettre a ranalyso 
de purete; 

2. On preleve approximativement la quantite fix6e pour I’analyse 
de purete. 

La premiere methode simplifie les c>alculs et le controle, mais 
elle a I’inconvenient de donner lieu, evontuellement, a un choix 
involontaire des semences, lorsqu’on ajoute ou retire les derni^res 
graines, afin d'obtenir exactement le poids dfeir6. 

L’echantillon destine a I’analyse peut etre preleve: 

a. par un mMange d la main. L’echantillon, bien melange, est 6tal4 
sur un plateau peu profond, en une, couche d’epaisseur uniforme. 
Apres quoi, on ne doit plus remuer le plateau avant d’avoir 
effectue le prelevement. Sinon, il faudrait, k nouveau, rnelanger, 
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puis etaler r&hantillon. Avec um cuiller appropriee, on prend, 
en differents endroils (5 au moins), de petites portions de la 
couche de graiiies, jusqu’a obtention de la quantite requise; 
b. par la mMhode des partages (frequerament employee, et avec telle 
<m telle variante). I/echantillon moyen envoye a la station est 
verses en couche reguliere, sur unc feuille de papier ou il est bien 
melange, puis divise en deux au moyen d’un instrument non 
tranchant; Tune des moitife est k nouveau melangec, puis divis^e 
en deux, et ainsi de suite, jusqu’a ce qu’on ait obtenu approximative- 
ment la quantite necessaire pour Tanalyse. Si I’on vent soumettre 
a Tanalyse un poids bien determine de semences, on preleve celui-ci 
sur la portion r^duite d’echantillon, obtenu eomme il vient d'etre 
indique; 

r. par Vemplui d’un hon appareil dhiHeur, 1/echantiIlon, apres 
melange, est divivse automatiquement a plusienrs reprises, jusqu’a 
ce qii'on ait obtenu approximativement le poids de rechantillon 
moyen a soumettre a I'analyse de piirete. 

Pour obtenir un bon echantillon moyen, qiiand il s'agit de compter 
les 400 glomerules de belt crave (lieia spj exiges pour un evssai de 
germination, la methode suivante doit etre recommandee dans le cas 
ou I’analyvse cle piirete n’a pas eie demanding On preleve 50 grammes 
d(» rechantillon rc^u, apres Tavoir bien melange, et on en retire les 
impuretes. Les glomerules purs sont separt\s en 5 groupes, au moyen 
de cribles dont les fentos out respeetivement 5, 4, 3 et 2,5 mm de largour. 
Puis on eompti* les glomerules constituant chaque groupe, et on 
determine, par le calcuK le nombre a prendre dans chacuu d’eux pour 
obtenir les centaines de semences necessaires a I'essai de germination. 

U. Analyse de puret^. 

A. Imtructhtiii generates convernant les analyses de pureie. 

La quantite tie semences employee a la determination de la purete 
doit (Mrc pesee exactement, ou tout au moins etre evaluee approx imative- 
nient avant I'analyse. La separation des semences piires el des impuretes 
est grandement facilitec par I’emploi d'uno plaque de verre, sous 
laquelle on pent placer du papier de coulcur variable avec Tespece 
ana ly see. La methode la plus pratique consiste a versor les semences 
a ^purer sur la gauche de la plaque de verre, ct a les pousser vers 
la droite, en line file etroite, an moyen d’une spatule appropriee. Les 
impuretes sont alors amexmes en avant ou en arri^re, et les semences 
pures sont reunics soigneusement vers la droite tie la plaque. Quand 
toutes les impuretes ont 6te retirees, on les separe en trois groupes, 
a savoir: les semences d’autres plantes cultiv^cs, les semences de 
mauvaises herbes et les matieres inertes. 

L’emploi d’une loupe, daiKs Tanalyse de purete des grosses semences, 
n’est pas a conseiiler, car il en resulte line grande fatigue pour les 
yeux: line loupe, cependant, est necessaire pour analyser les petites 
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Remargiies concernant le tableau /. 

Pour les pspeees non montionnoes dans le tableau, on pruiid un poids de 
semences sensihlcmenl e^^al ^ oelui de& semences de iiunne grosseur. 

Pour dtUerminer le nombre total des graines de niauvaises herbes conto- 
nues dans un ochantillon, on celui des graines de mauvaises herbes particii- 
li^rement nuisibles, on doit, a tnoins de prescriptions speciales (cas de la 
l uscute, par exeniple; voir p. 455), effeetiier deux rerhcrchos, porlant chacune 
sur 5 fois la quantile indiquee. dans le tableau ei-dessus, pour une deler- 
inination dc purete. 

On pent, quand il est necessaire, modifier la duree de I'essai de germination; 
mais il faut indiquer, dans le bulletin d’analyse. une telle exception a la regie 

II est n'commande de visiler an bout de 10 jours les gormoirs de toutes 
les especes dont le premier et le dernier denornbrement ont lieu au bout 
de 5 et H, 6 et 14. 5 et 10 jours. Oiiaiid les delais fixes sent 7 et 18, 7 et 21 
oil 8 et 21 jours, un denornbrement au bout de 14 jours est recommande, 
il en est de nionie pour Haphnnuft sp. au bout de 6 jours, Brassica sp €*t 
Lacfuca miiva au bout de 7 jours, Apium au Inrut de 8 jours, PeitoHelinum 
au b(»ut cle 6 et tO jours. Phahtris au bout de 10 el 10 jours, Poa sp. au bout 
de 7 et 21 jours. 

semenoes et pour (Examiner les echaniillons de trefles ou de liizerne 
qui contieunoiit de uomhrenses graines hrisees on mu ti lees. 

Apres la . separation des (jiiatre gimipes enurneres plus haul, on 
p(\se les seinenees pun‘s et les diver.ses impnretes, puis on calcule la 
eoinposition centesimale de rechantillon, eii se basant sur le poids 
total des groupes separ<\s ot non snr le poids 'initial de rechantillon 
inoyen souinis a I’analyse. Mans on doit comparer ces deux poids afin 
de pouvoir fleceler une p(*rte eventuelh* de materiel ou dautros erreurs. 
liU justesse des balances ('inployees doit etre souvent rerifiee (au moins 
une fois par semaine). 

Des separa lours a oourant d’air, des crihles ou d'aulres dispositifs 
ruecaniqiies peuveni etri* employes, s'ils sirnplifient le travail saus 
uuire a .sa prtVision. 


B. Defmiikms, 

1. Definition d e To x p r e s s i o n >>8 e m e n e e s p u r e s« . 
a) d’ a p r e s I a m e I h o d (» r i g o u r e u s e (S.M ) . 

Sent considerees comme vsemences purest toutes les semences 
appartenant a Tespece analysee — aulant qu'on pent en reconnaitre 
Tidentite d’apres Taspect exterieur aussi bien cellos tpii sont nor- 
malement developpees et non mulilces, quo cellos ([ui vsont rautilees ou 
iraparfaitement dtn^eloppees, sous reserve, pour ces dernieres, de 
pouvoir produire noanmoiiis des germes normaux. Dans certains cas, 
cependant, et dans un but d'uniformite et de precision, d est preferable 
de s’ecarter de la regie generale ci-dessus. Ges cas sont les suivants; 

Seniencea de trefles, Imerne et autres petites legunimetises. Les 
semences mutilees, ou imparfaiteinent developpees, dont rembryon 
n’est pas erulommage, sont considerws comme » semences pur‘es«. Il 
en est de memo des graines dont une partie seuleinent du h^ument a 
ete arrachee. Une graine a laquelle il matique seulement une partie 
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des cotyledons est comptee comme semencc pure si la partie qut 
suhsiste est plus grande que la moiti^ de Ja graine, alors que ies 
fragments de meme grosseur ou plus petits qu'une moitie de graine 
sent consider^s comme »matieres inertes*. line graine depourvue 
d’embryon, ou dont Tembryon est brise, est sans valeur et comptee 
comme »mati^re inerte«. Les semeneos fortement 6cras6es, comme il 
s"en trouve dans le trefle incarnat, sont consid^rees comme »matieres 
inertes«. Les semences visibleinent bris^es ou fissurees jusqii’a 
Tembryon, ou sans valeur pour toute autre cause, sont, sans exception, 
mises a part et eomptees comme »maticros inertes«, quand il semhle 
certain qu’elles ne pourront germer. 

Les semences de t ref les et de luzerne endommag^s comme 
I’indiquent les figures 1 a 12 inchis de la planche I*) sont considerees 
comme ^semences pures*; cellos qui sont endommagees comme 
rindiqiient les figures 16 a 24 de la planche IP), sont cojisiderees comme 
»matieres iriertOvS*. Les typos representes dans la planche 11 par los 
figures 13 a 15 sont douleux, et Tanalyste doit se proiH)ncer dans 
ebaque cas particulier, d’apres son experience. 

Lea semencea de Graminees, dont I’embryon est endommage d'une 
facon telle qu’on ne pent en escompter la germination, sont a 
considerer comme »matieres inertos«. 

Lea glomerules de hetferavea qui ne contiennent pas de grain(> 
sont regardes comme »mati6res iiiertes«. Ceux qui Kmlerment un*» ou 
plusieurs graines sont compies comme semences pines «. 

Une graine rongee par des insectes est consideree comim* T>semeiic(‘ 
pure« si le degat est localise a ralhumen; mais si la radicule esl 
atteinte, la graine doit etre regardee comme »matiere inerte*. 

b) d’ apres la met bode rapide 

Sont considerees comme ^vsemences pures« toutes les semences 
appartenant a I’espece analysee — autant qu’on pent en reconnaitre 
rideutite d’apr(\s Taspect exterieur — , memo si elles vsont ratatinees, 
brisees ou mulilees d’une facon quelconque, sous reserve que, dans 
le cas des semences bris4es, on considere comme »vsemence pure« tout 
fragment plus gros qu’une moitie de graine, et comme )»matieres 
inertes« les fragraj?nts de la taille d’une moitie de graine, ou plus 
petits qu’une moitie de graine. La question de la vitalite des semences 
ne doit pas etre prise en consideration lorsqu’on fait une analyse de 
purete. 

c) Prescriptions valables pour les deux methodes 
S.M et Q.M, 

Quand un echantillon renferme un grand nombre de semences 
fortement mutilees, mal developpees, ou de couleur anormale, on doit 
en faire mention dans le bulletin d’analyse international. Il est 
recommande, en pareils cas, d’effectuer un essai suppl4mentaire de 
germination en terre. 

*) Voir p, 413. 
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Semences de Ugumimusea: Les semences de legumineuses entiere- 
ment privees de leiir tegument sont considerees comme »matieres 
inertes«. Qnand les eehantillons de trefle hybride renferment de petites 
quantites de trifle blanc, ou vice-versa, il est assez souvent difficile 
d’identificr certaines semences verdatres et incomplMeraent mures. 
Ge!les-ci sont alors consider^ comme »semences pares «. 

Semences de graminees: On no considere comme »semences pures« 
que les semences appartenant a IVspece analysee, et dont les glumelles 
renferment un caryopse. On pent recorinaitre la presence ou I’absence 
de caryopse a Tinterieiir des glumelles soil en vserrant avec precaution 
chaque semence enU'© des pinces ou eritre Tongle et la table, — dc 
facon a ne pas blesser Tembryon — , soit eri tatant delicatement les 
graines avec un scalpel effile ou une spatule en come aiguiseo on 
tout autre iristnunent analogue, soit encore en se servant du 
diaphanoscope. On doit veiller, dans lous les caw, a ce (lue le caryopse 
ne soit pas endommage par une pression trop forte. Pour Tanalyse 
du vulpiri des pras, I’emploi du diaphanoscope est indispensable. II est 
d’ailleurs preftu*able. dans les analyses de purely de graminees, d'utiliser 
le plus possible le diaphanoscope et de faire aussi pen que possible 
usage d’un scalpel. 

Quand des (Hdiantillons de semences de graminees a epillets multi- 
flor(*s conlienneiit des graines soudeos, celles-ci sont sopar^s lors de 
Tanalyse de puretc. Si a la graine (glumelles renfermant un caryopse) 
adherent des fragments d’epillets qui, normalemeiit, ne font pas partie 
de la semence consideree, ceux-ei sont separes de la grain<» et comptes 
comme »matiere.s inertes«. Neanmoins, pour certaines graminees 
(Chloris gagana Kuntz par exemple), ou la separation des graines 
steriles exigerait un travail excessif, on pent omettre cette operation, 
rnais ii faut indiquer, dans le bulletin d’analyse, une telle exception 
a la r(>gle. 

Les semences nues d’avoine ou d’orgc, cedes de la fleole et d'autres 
(‘speces, sont considerees comme »semeiices purest. 

Quarid le ray-grass anglais renferme plus de 10 ®/o de semences 
aristees, ou qiiand le millet, I’avoine, le sorgho ou la fleole renferment 
plus de 10 ®/o de graines nues, on menlionne ces pourcentages dans le 
bulletin d'analyse, si cette indication parait utile. 

Quant aux glomerules de poiree, de beileraves fourragdres, siicrieres 
ou potageres, tout ce qui passe a travers les fentes d’uu crible de deux 
millimMres de largeur doit etre considere comme »matieres ineries«. 

Si lY»cbantillon envoye pour I’analyse renferme, intentionellement 
ou non, des graines d’une autre espece, ressemblant beaucoup aux 
semences considerees, la separation des sortes en melange pent etre 
longue el laborieUsSe. En ce cas, la method© suivante, plus rapide, 
est admise. Apres avoir bien brasse r^chantillon moyeii, on prend, 
sans choix, mille semences de celui-ci, ou un iiombre moindre — 
mais au minimum 2(K) — , et cVst sur cette ciuantite tiu’on effectue la 
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yeimration des especes on melange et qu’on determine le pourcentage 
en nombre de chaque sorte de semences. Dans des cas particuUers, 
quand, par exemple, un examen microscopique ost necessaire, on pent 
reduire encore la quantite de semences a examiner; le nombre des 
graines examinees doit etre alors indique dans le bulletin d’analyse. 

2. D i n i t i o n d e V expression >>1 in p u r e t e s« . 

Sous la denomination ninpiiretes« on compreud: 

a) Los s e m e n c s d' a u t r e s p 1 a n t e s c u 1 1 i v e e s. 

On entend par la les semences d’aiitres varietes on d’antres especes 
cultivees, dont la presence, dans la culture envisagee, no saurait causer 
un prejudice serieux. 

b) Les graines d e m a ii v a i s e s h e r 1) e s. 

61 . Sont consideriH's conirao ^graines de mauvaises iu*rl>es« les 
semences des plaiites reconnues comme nuisihles, soil par une loi on 
line reglementation officielle, soil par Topi n ion generale. II nVst pas 
possible de fairo une distinction qui soil universcUement acci'ptee. 
entre les graines de mauvaises herlxvs el les semences de plantes 
cultivees, car une espece, consideiee comme une mauvaise lierbe dans 
un pays, pent otre, aillours. une plante cultivee utile. Pour CMdte raison, 
on doit indiquer stqiarement, dans le bulletin d'analyse, le pourcentage 
des semences des plantes generalemeiit rogardees comme plantes culli- 
vees, mais cousideiws, dans certains pays, comme des mauvaises herhes. 

fi. On doit considerer aussi commit graines de mauvaises herhes 
les grains de ble attaques par la carie on par des anguillules, les 
sclerotes de Clariceps (ergot) dans les cereales, ainsi que les aiilre> 
sclerotes iiuisibles dans les semences aiitres que celles des graniinees 
fourrageres, et la presence de ces diversevS impuretes doit etre mention- 
nee dans le bulletin d'analyse international. Par contre, les sclerotes 
(le Glaviceps dans les echantilions de senumces de graminees four- 
rageres (Clavkeps mkrocepliala et autres) sont a considerer comnu* 
>niatieres inertess mais leur presence doit etre egalement signalee dans 
le bulletin d'analyse international. 

c) Les m a t i e r e s i n e r t e s. 

Par »maii(jres inerles« on entend: 

1. Selon la melhode S,M.: 

I, toutes les semences de I’espk’e analysee, qui sont trop forle- 
ment endoinraagee^ pour pouvoir etre comptees comme »semen- 
ces pures«. 

(Voir la definition de rexpression semences piires«). 

TI. les pierres, le sable, la terre, la poussiere, les debris de raciries, 
de tiges, de feuilles et d’inflorescenses, les balles et les graines 
steriles de graminks, les fragments de graines ou de fruits. 



44S 


les graines sans embryun, les grainos de leguraineuses com- 
pletement depourvuos de leur tegument, les graines germees 
(a Texeeption dos glands, des faines, etc., dont ICvS germes 
paraissent encore viables, ces grainos etant eonsiderees comme 
»semences puris«), l«,s glomerules de betteravos ou de poiree 
depourvus de toute ainaride et eeiix qiii passent au orible de 
2 millimetres, les insectes morts et les debris d’insectes, les 
fragments de coquillages, ainsi que toutes aiilres matieres qui 
ne sont pavS des semences. 

TfT. les semences contenant certains parasites plutot inoffensifs, 
par exemple les semences du viilpin des pres ronfermant des 
larves d^OUgotropInhs sp. ou d’antres insectes parasites, les 
semences de giarninees fourrageres attaquees par des sclerotes 
do (Havict*p,s, etc. (Remarque: la presence de semences attaquees 
par des insectes doit (Mre signalee dans le bulletin d’analyse). 

2. Selon la met bode Q.M.: 

les pier res, le sable, la ter re, la poussiere, les fragments de graines 
ou de fruits d'une rlimension egale ou inferieure a la moitie d’une 
semen (‘0 norinale (Vfur la definition des »semences purest), les 
debris de raciries, de tiges, do feuilles el d' inflorescences, les balles 
et les graines storiles d(‘ giamiiiiHvs, les graines de legumimuises 
complet(*ment privees de leur tegument, les glomerules de poiree, 
de Ix'tteraves fourrageres, sucrieres ou potageres depourvus de toute 
amande et ceux qui ])assent au crible de 2 millimetres, les insectes 
morts et les debris d'inseetes, les fragments de (‘oquillages, ainsi 
que toutes aiitres matieres inertes, comme — par exemple — les 
semences renfetniaiii des larves d'insectes parasites (semences de 
vulpin des pres contenant des larves d'Oligotrophus sp.) etc. 
(Remarque: la presence de semences attaquees par des insocti‘s 
doit etre signalee dans le bulletin d'analyvse). 

8. E e a r t s a d m is e n t r e les r e s u 1 1 a t s d s 

d e t 0 r m i n a t i o n s d e p n r e* t e off t ii e s 

c o m p a r a I i V p m n t a u 1 a b o r a t o i r e. 

Tout ebiffre de purete indique dans un bulletin d'analyse inter- 

national doit etre la inoyenne des chiffres fournivS par deux 
determinations do purete, offoctuocs comparativoment. Des ecarts entre 
les resultats de ces deux determinatioUvS peiivent proveuir, soil de 
differences accidentelles impulables au prelevement, soil de la quantite 
trop faible des semences examinees, soil de divergences dans Tappre- 
ciation personelle des analysles. C est pourquoi il faiit tolerer un certain 
ecart entro les rfeultais des deux determinations. 

Les ecarts admis entre toute determination de purete et la contre- 
analyse correspondante sont les memos que les tolerances indiquees 
p. 459 pour les pourcentages de purete. 

Qiiand les resultats d’une determination de purete et de la contre- 
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analyse presantent un ecart superieur a Tteart admis, on doit effectner 
une troisieme, et meme, si c’est necessaire, une quatri^me deterraination^ 
et Ton indiquera dans le bulletin la moyenne de ces diverses 
determinations, a moins qii’un des resultats ne soil manifestement 
inexact; on n’en tiendra pas compte alors dans le calcul de la moyenne., 

Le resultat d’une analyse de purete est indique dans le bulletin 
d’aiialyse avec un chiffre decimal. Si le pourcentage est egal on 
inferieur a 75 Vo, on Texprime simplement par un nombre entier. 

Quand la quantite d’une impurete qiielconque depasse 1 ®/o environ, 
son pourcentage en poids doit etre indiqu6 dans le bulletin (Lanalyse. 


III. Essais de germination. 

A. Btif. 

Le but d’lin essai de germination est de determiner quel est le pour- 
(?entage des somences pures d’uu echantillon doune, capables de 
produire des germes normaux, c’est-a-dire des germes susceptibles, 
en pleine terre et dans des conditions favorables, de poursuivre 
normalement leur developpement. II ne suffit done pas de determiner 
le nombre total des germes obteniis an laboratoire par la rnethode la 
plus favorable. On ne doit considerer comme germees que les semences 
ayant produit des germes normalement devoloppes, sains et vigounnix. 
Le pourcentage de ces semences normalement germees est dit »facu]le 
germi native*. 

7L Insirticfiom pom' lea esaais de permtnaiion. 

1 . Instructions g e n ^ r a 1 e s. 

Tout essai de germination doit porter sur des semences pures 
provenant d'liiie analyse de purete. Si la marchandise est a. examiner 
seulement au point de vue de la germination, il nVst pas permis de 
prelever directement sur rechantillon recu les semences necessaires 
a Tessai. 11 faui prelover d’abord un echantillon moyen d’importance 
suffisaiite. sur leqiiel on prendra le nombre de graines pures necessaire, 
apres separation des impuretes. 

Dans tons les cas, Tessai de germination doit porter sur 400 graines 
au moins d’lin echantillon bien melange, denombrees sans choix. Les 
semences sont essayees par series de 100, pour qu'on puisse controler 
I’lmiformite des conditions de germination. 

On veille a ce que les semences soient egalement reparties sur lo 
substratum, et a ce qu’elles y aient assez de place pour n’otre pas en 
contact les lines avec les autres durant la germination. 

Les essais de germination doivent etre effeclii6s suivant la m^thode 
qni convieiit le mieux aux semences soumises a Tanalyse. Les moyens 
employes pour r^aliser les conditions favorables a la germination 
peuvent varier avec les circonstances locales, mais on ne perdra jamais 
de vue les conditions generates necessaires a la germination. II ne 
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parait done pas opportun de douner, pour les essais, des regies 
rigoureuses et immuables* 

L’humidite, Taeiation, la temperature et la lumiere sent, pour la 
plupart des sernences, les factcurs essentiels de la germination* La 
nature du substratum on du germoir a employer est laissee a la 
convenance de chacuu, mais on devra toujours pouvoir regler ou 
modifier le degr^ d’humidite, d’aeratiou, de temperature et de lumiere, 

Le but de I’essai de germination, ainsi qu'il a ete dit plus haut, 
est de determiner quel est le poiircentage des sernences capables de 
produire des germes qui, en pleine terre et dans des conditions 
favorables, seraieni susceptibles de poursuivro normalement leur 
developpement. Le vieillissement des sernences, des conditions de 
conservation defectueuses, etc. provoquent souvent une diminution 
de la vigueur avec laquelle lea graines gorment en terre. Au laboratoire, 
la germination de ces memes sernences est en general lente et 
irreguliere. Aussi, en pareils cas, Tessai de germination doit-il etre 
recommence et complet(^ par un essai de germination en terre ou par 
la determination de la vigueur des germes (voir chapitres 9a et 9b, 
pages 451 — 452). Pour les echanlillons qui gorment normalement, Tesisai 
de germination en terre ou la determination de la vigueur des germes 
no sont effectuees quo sur demande do rexpediteur. 

2. D e ti o m b r e m e n t des go r m e s. 

Dans les essais au lalKiratoiro, les sernences germees doivent 5tre 
dtniombrees et retiiws des germoirs a des dates doterminecs. Les dates 
preserites pour le premier et le dernier dtuiombrement sont indiquees 
dans le tableau 1. L'energie germinativo (nombre des sernences germees 
lors du premier denombrement) et la faculle germinative des sernences 
doivent etre exprimees sous ft)rme de ponreentages et par des nombies 
entiers. 

Lorsqii'au jour fixe i)our la determination de renergie germinative, 
les germoirs presenlent un pourcentage (teve de sernences dont la 
radicule seule est visible (en totalite ou en partie), ot dont les cotylMons 
sont encore reconverts par. le tegument, on pent, except ionellement, 
diff^rer le denombrement d’un jour ou de deux jours au maximum. 
Ou doit alors indiquer, dans le bulletin prealable de germination, cet 
ajournement, en merne temps que le pourcentage des graines germees. 

Dans le cas de certaines especes a germination lente, s’il reste, a la 
fin de Tessai, des sernences non germfe, qui paraissent fraiches a un 
examen attentif de Tembryon, le nombie de ces graines doit etre indiquo 
dans le bulletin d’aualyse avec la mention: sernences fraiches non 
germdes. Si la germination semble retardee par la maturite insuffisaute 
des sernences, Tessai de germination doit etre recommence apr^s une 
refrigeration prealable des graines, ou quelque autri' traitement 
approprie, eornme il est dit plus loin; mais ce traitement doit etre 
indique dans le bulletin d’analyse. 
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LVxactitude dii nombre des semences germees doit toiijours 
controlee par le d^nombrement des semences restant encore dans les 
germoirs^ Le total des dcnix nombres doit etre egal au nombre initial 
des semences mlses en germination. 

Pour les semences de betterave, on determine le pourcentage des 
glomeriiles qui ont produit des germes normaux. Sur demande sp^ciale, 
on determine aussi, et on tndique dans le bulletin d'analyse. le nombre 
des germes pour 1(K) glomeriiles ou par kilogramme de la marchandise. 


S, Appreciation des germ e s. 

L’appreciation exacte de la valour des germes suppose line parfaite 
connaissance des germes obtenus, d'une part dans les conditions 
arlifieielles du lalxiratoire, et d’aiitre part en terre, connaissance qui 
ne s’acquiert que par iiiie etude comparative approfondie des germes. 

Les indications suivantes doivent servir de dirccdives pour I’appre- 
oiation des germes obteiius dans les conditions artificielles du labora- 
toire 

On doit considerer comme: 

A. Germes fwrmau,i\ Tons les germes paraissant snsceptibles de 
produire des plaiites norrnales dans nn essai en terre, a savoir: 

a. les germes dont les cotyledons et la radiciile sont normalement 
developpes et bien attaches, 

b. les germes dont de faibles portions seulement d’un des 
cotyR‘dons on des deux cotyledons soul brisees. 

IL Germes sans valenr. Tons les germes paraissant incapHbl(‘s de 
produire des plantes norrnales dans un essai vn terre. Cette 
categoric comprend: 

a. les germes brises. 

1, germes dont les deux cotyledons sont brises; 

2, germes dont une partie de la radiciile est brisee, (qu’ils 
aient ou non, eventuellement diH'eloppe des racines adven- 
tives au terme de IVssai). 

3, germes dont la radiciile presente un etranglement marque. 

b. les germes alteints, memo partiellement, de pourriture, 

si la radicule ou si les cotyledons sont alteres an point de ne 
pouvoir remplir leurs fonctions vegetativos norrnales (a raoins 
qu’il ne soit evident que la pourriture a etc apportee par une 
semence pourrie, voisine). 

c. les germes anormaux. On entend par la: 

t. les germes qui, au terme de I’essai de germination, ne 
prosentont aucun d^veloppement, bien que le tegument 
de la graine soit dechire. et cola que les cotyledons soient 
ou non nettement colores en verl. 

2. les germes dont la gemmiile ou la radicule est d’apparenoe 
debile et maladive. 



447 


3. leH germes d'un developpement ariornial par suite de la 
presence de maladies propagees par les semences (a 
Fexception des germes de J3etterave attaqiies par le Phoma 
et presentant des laches bnines), ou par suite d’un defaiit 
de vitalite. 

En particulier, sont coiisideres comme anormaiix: 

1. dans le cas des cruciferes (PmsHicn sp., Raphcmus sp., etc.): 

1. les germes entieremenl developpes, mai.s pourris ou moisis; 

2. les geimes (‘nlieremeiit developpes, mais dont la radiculo est 
partiell(‘ment pourrie ou depourvne de poils ahsorbants. Dans 
certains cas, la partie pourrie a presque disparu et seule est 
visible Texlrfbuite *- parfois renflee — de celle-ci; 

3. les germes entierement developpes, inais dont la radicule est 
anorinalement fili forme, soil en totalite soil en partie; 

4. les germes entierement developpes, mais d'aspecl tianslucide, 
soil en totalite soil en partie; 

5. les germes entierement developpes, mais j)resentant iin grand 
nornbre de iach(*s brunes; 

(). l(‘s germes entierement dtVeloppes, mais dont les cotyledons 
sont de grandeur anormale, alois que la radicule est restee 
tres p(»tite; 

7. les germes dont la radicule, quoique totalement on partiellement 
degagee du tegument de la graine, est pourrie dans toute la 
partie visible; 

H. les germes presentant d'autres anomalies qu’il est impossible 
de definir d’um* fa(;on i)his prkdse (par exemple avec des 
cotyledons enroules snr eux-inemes, ou uu axe hypocotyle 
ennmle sui* Ini-ineme). 
il. Dans le cas de roignon: 

les germes dont rextrnnite de la racine est tronquee ou plus ou 
moins filiforme (qu’elle suit, ou non, atteiide de pourriture 
bactiVienne), ainsi que les germes depourviis de poils ahsorbants. 

111. Dans lo cas de la laitne: 

les germes dont Text remite de la racine (‘st coloree en brun et les 
germes dont les cotyledons on I’axe hypocotyle pnVsenteut des 
laches brunes. 


4. Substrata. 

Les substrata suivanls sont les plus communemeut employes: 

A. Pour les potites semen ces. 

a. Du papier hiivard (papier filtre), de bonne capillarite, exempt 
de substances cbimiques toxiques ou de principes colorants 
solubles. Les .semences Ires petitos sont placees sur le papier 
filtre, les plus grosses sont enfermees dans du papier filtre 
replie. 
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b. Des godets en porceiaine porouse ou en terre cuite, places 
dans de Teau^ ou sur du sable humide. L’avantage de cette 
methode par rapport a ia plupart des essais effectu4s avec 
du papier filtre reside dans le fait que le degr^ d’hiunidite 
pent etre maintenu plus constant, sans que Tanalyste ait aussi 
frequemment a intervenir; pourtant le succ^s de cette nw^thode 
depend beaucoup du degre de porosite des godets. 

B. Pour les grosses semences. 

Des bandes de papier buvard. Les semences sent placees entro les 
pits du papier humide. Ges grosses semences ont hosoin de phis 
d’hiimidite; grace a la rigidite moindro du substratum, dies ont, avec 
CO dernier, une plus grande surface de contact. 

Ct\ Pour les p o i s, les haricots, les c e r e a 1 e s e t les 
semences analogues. 

11 est gdieralement preferable d’employer, au laboraloiro, du sable 
ou de la terre, car, dans ces substrata, rhumidite est plus uniformement 
repartie et le developpemenl des moississures se trouve notablement 
irduit. T1 faut employer un sable pur ou une terre sableuse sterilisee 
cpie Ton imbibe d’une quantile d’eau ogale aux 70 centiemes environ 
de Icur eapacite maxima d’imhibition. 

5. Humidity* et aeration. 

Le substratum doit toujours etre lenu suffisamnient humide pour 
subvenir aux besoins en eau des graines, mais Thumidite ne doit 
jamais etre telle que les semences baignent dans Teau. Quelques e.sp^*ees 
(Beta et Capsicum, par exemple) sont tres sensibles a un exces d^'aii, 
et, pour elles, jamais, sous la pression du doigt, IVau ne doit apparaitre 
autour du doigt a la surface du papier. 

La quantile eVoau necessaire, au debut de la germination, est 
determiiuk' d’apres la nature et les dimensions du substratum employe. 
Ulterieurement, Tanalyste humectra les substrata coimne il le Jiigera 
nk’essaire. 

La Vitesse d’evaporation de I’eau des germoirs d^‘pend, en majeure 
partie, de rhumidite de Tatmosph^re dans laquelle Tessai est effectue. 
Aussi, pour eviter une dessiccation trop rapide du substratum, est-il 
lecommando de placer, a la partie inferieure de certains thermostats, 
de grands plateaux remplis d’eau. 

6. Temperature et lumi^re. 

La realisation des conditions de temperature convenables est, pour 
de nombreuses especes de semences, un des facteurs les plus importants 
<ie la reussite des essais de germination au laboratoire. II n’esl pas 
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nocessaire de maintenir une temperature rigoureusement determinee 
dans les conditions artificielles oii Ton fait les essais — (la temperature 
varie bien dans les conditions naturelles) — , mais certaines conditions 
generales de temperature doivent etre observees. G'est pourquoi il faul 
toiijours conlroler la temperature. Les cinq types de temperature 
indiques ci-apres suffisent pour la plupart des essais a effectuer: 

a) line temperature, a peu pres constante, de 15 ou 18—20 ^ G (soit, 
sensiblemont, la temperature de la piece), pour les vsemences dont 
la germination est, en general, retardee par des temperatures 
superieures a 20 " G. 

b) line tempdrature hasse, d'environ 10 — 12 G, ou plus basse encore, 
pour toutes les semenees dont la germination risque cretre retardee 
par une tiunperature jilus elevce. 

e) Une temperature elevee, d'environ 30 ° G, pour certaines semenees 
dont la germination exige une temperature pareille. 

d) Des temperatures alternantes: 

fi) Une temp(M*ature de 18 — 20 ' G pendant 18 heures environ, 
j)uis de 30 G pendant 6 heures environ. 

/O Une variation, de 12 G environ a 35 C environ, de la 
temperature de Teau dans I'appareil de Copenhague, pour les 
s(‘meiices qiii gernient plus rapid«>iTient avee des ecarts marques 
de la temperature. 

On pent realiser ees temperatures alternantes par rune on Vautre 
des metliodes suivantes: 

a) Variation bruscpie de ia temperature, par transport des 
germoirs dans des salles on des thermostats maintenus 
toil jours aux in ernes temperatures respect ives. 

/O Variation lenle de la temperature, par modification de la tem- 
perature de la salle ou du thermostat. 

Quand des essais defeetueux de germination paraissent iiriputables 
a (les conditions de temperature (k'favorables, la cause doit en etre 
generalement attribu(3e u une temperature trop elev(>e. Gela s’applique 
plus particiilierement aux .semenees de (^er(?ales, de minette, d'oignon. 
de persil et de laitue. 

De nomhreuses espw'es germent plus vite et a tin taux plus eleve 
(piand dies sont exposees a la liiraiere. La germination pent avoir lieu 
soil a une insolation directe, soit a une himiere diffuse (thermostat 
plac'e a la lumiere du jour), soit a uii eclairage arlificiei. Dans tons 
les cas, il est ires important do maintenir, pendant Texposition a la 
lumiere, les (conditions de temperature couvenables. 


7. T r a i I e m e n t s s p e c i a u x, 

Il evst parfois avantageux d’activ(»r le processus de la germination 
par Tun des traiteinents suivauts: 
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a) Trempage prealable. 

Las semences de quelquas ospdces ont besoin, pour germer, d’une 
telle (iiiantite d'eau quo le substratum ne pent leur fournir assez vite 
toute Teau n^cessaire. II est recommande, en pareil cas» de faire 
tremper prealablement les graines dans de l*eau, mais on devra 
prendre garde a ce que la duree du trempage ne sbit pas pr^judiciable 
a la germination, et a ce que la temperature de I’eau ne depasse 
pas la temperature habituelle de Tessai de germination. Parfois, Tetat 
sanitaire des semences ne permet pas un trempage prealable; on doit 
alors y renoncer. 

b) Refrigeration prealable. 

Gertaines semences, de recolte recenle, peuvent etre avantagoiise- 
ment soumises, pendant les premiers jours de Tessai de germination, 
a line temperature dVnviron 10 ensuite, l*essai pcnit etre termine 
a la temperature habituelle. Pour faire gerrner les semences de quelques 
especes, il est necessaire d’exposer les semences skduvs a la gelee, durant 
un ou phisieiiis jours, avant de les placer dans 1(‘ thermostat. 

c) D e s s i c c a I i o n. 

La maturation des semences reeemment recoltees est souvent aclivee 
par la dessiccation de celles-ci. On pent recoramander, a cet effet, une 
temperature no depassant pas 40 II faut assurer, simultanemeni, 
une bonne aeration, tine forte dessiccation, de 5 a 7 jours, suffil en 
general pour faire disparaitre les causes relardat rices de la germi- 
nation.^) 

d) I n c i s i 0 n. 

Pour hater la germination des semences reeemment recoltees et qui 
ne soiit pas complet(*meni mures, il est adinis — et cette pratique est 
tres repandue -- de faire une incisdou aux semence.s. L’operation 
consiste a sectionner ou a piquer I’extremite de la semence opposee a 
Tembryon*). 

e) T r a i t e m e n t s c h i m i q u e s. 

Un traitement chimique des semences n’est pas autorise en vue 
d’acUver la germination. Mais il est permis de Iraiter les semences 
par des dasirifeetanis, comme ceux que Ton emploie, de fagon courante, 
en agriculture dans la lutte centre les maladies®). 

Ce traitement doit etre signale dans le bulletin d'analyse international. 

*) Qiiand on a precede a la disinfection des semences au iaboratoire, on 
doit mentionner dans le bulletin d analyse international le mode de 
disinfection utilisi. 11 faut indiquer aussi la facuito germinalive des 
semences non traitees. 
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8, Appareils sp6ciaux. 

a) Le dispositif a cloches de verreest tres commun^- 
ment employe. Get appareil, dans sa forme actuelle, se compose 
d’lin bac en zinc reconvert de plaques metalliqucs inoxydables ou 
de plaques de verre. Les plaques metalliques sent percees de trous 
sur lesquels on place iin substratum approprie qui recoit les 
semences et qui esi maintenu humidc au moyen d’une meche, 
plongeant dans I'eau du bac. Pour eviter une evaporation exces- 
sive, chaque germoir est rccouvert d’uiie cloche de verre reposant 
sur le substratum et pourvne d"un orifice pour Taeration. II existo 
diverses modifications de Tappareil original de Jacobsen, ou 
dispositif a cloches de verre, par exernple Tappareil de Copenhague 
docrit ci-dessus. 

b) E t u V e s a germination (Thermostats). 

Un autre type cVappareil tres employe est le thermo.stat feTm6, 
ou e.tuvp germination, pour les es.sais a Tobscurite ou a la lumiere 
diffuse. Get appareil est constitue par un coffie spacieux a doubles 
parois (souvent en zinc), protege oontre les variations de la tem- 
perature par des couches d’air interpose, du ciment a base 
d'amiante, du liege impregiie d’un isolant, ou un revetement cn 
hois. Po\ir les germinations a basse temperature, on pout placer, 
dans ie haut de Tarmoire, un recipient contenant des morceaux de 
glace, ou un appareil refrigerant, produisant le froid voulu, soil 
directement, soil indirectement au moyeu d’une installation 
frigorifique. 

c) A p p a r e i 1 d e R o d e w a 1 d. 

G’est un coffre de zine reconvert de vitres et expose a la pleine 
lumiere, Le fond du coffre esl rempli de sable hurnide ou d’eau, 
et dans celle-ci ou sur celui-la on place des godets de porcelaine 
poreuse. l/appareil est ebauffe au gaz ou a relectricite. 

9. Essais de germination on I or re (dans la serre) 

e t determination d e la v i g u e n r des g e r m e s par 

la m e t h o d e d e la b r i q u e p i 1 e e. 

a) E vS s a i s d e germination e n t e r r e. 

Dans le.s cas douteux, a cote des e.ssais faits dans les conditions 
artificielles du laboratoire, il est souhaitable d'effectuer, a titre de 
renseignement, de.s essais complemeiitaires en terre i,par exernple dans 
le cas d’echantillons dont les resiiltats de germination au laboratoire 
presentent des hearts notables, par suite de la presence d’un grand 
nombre de germes plus ou moin.s anormaux). 

II n’est pas n^essaire d’employer un type de terre determine, a 
condition que soient satisfaites les conditions d’humidite, d’aeration 
et de temperature favorables a la germination de.s semences. On fera 
choix d’une lerre qui puisse emmagasiner en quantity suffisante Teau 
necessaire aiix semences, sans prejudice pour la circulation de Tair, 
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et qui ne durc isse pas. Un melange, cn parties egales, de bonne terre 
Uumifere de jardin (pratiquement exempte de toute semence)» de 
sable pur, a grains anguleux, constitue un sol convenable. Dans tous 
les cas, on doit eontroler la reaction de la terre que Ton a choisio et, 
en general, seules les terres a reaction neutre ou faiblemeni alcaline 
pou Front etre utilisees. 

On doit veiller tout sp6cialement a doniier a la terre un degre 
d’humidite convenable, L’eau doit etre ajoulee a la terre sechee a 
Pair, puis etre intimement melangee avec celle-ci. On pout verifier qiu* 
)e degre d’humidite convenable est atteint en serrant fortement dans 
la main une poignee do terre. Si la terre reste en bouU\ lorsqu’on 
rouvre la main, et cependant s’effrite aisoment, quand on vieiil a 
briser la l)oule, la teneur en eau pent etre regardee coinme satisfaisante 
La terre, convenablement humeclee, est passtn^ onsuite sur im orible, 
puis introduite, sans auciin tassement, dans les recipients devStines a 
Fesvsai de germination. Les semcnces sont alors regulieremeiit disposeos 
a la surface des terrines et recouvertes d'uno epaisseur de tone 
convenable, dans de.s conditions qui rappell(*nt cellos de la culture. 
L'essai de germination on terre a lieu a la temi)eratiire (»rdinaire du 
laboratoire, c’esi-a-dire a 15 — 20 environ. 

])) Determination d e la v i g u e u r des g e r m s a i* la 
m e t h o d e d e la b r i q u e p i 1 e e. 

Contrairement a ce qui a lieu pour un essai ordiuairt* de gej inination, 
on place les semences, dont on vent determiner la vigueur dos gormes, 
clans des conditions parlicnlirn'cment defavorables. La determination 
de la vigueur des germes est cdfectuee suivant la methode dite vmelhodi* 
cl(} la brique pilee«. Les germes des especes a pedites grainos (trefle, 
luzeriie, graminees, etc.) doivent pou.sser a travers line cuuclie cb* 
brique pi lee d’un centimetre d’epaisseur, ceux des e.speces a grosses 
graities (cereales, haricots, betteraves, etc.) a travers uno couche do 
3 a 4 centimetres. L’e.ssai pent, en memo temps, servir a la determination 
de Tetat sanitairo des semences. 

10. E c a r 1 s a d m i s outre les r o s u I I a t s do s e s s a i s d 
germination e f f e c t u e s c o m p a r a t i v e m e n t a u 
laboratoire. 

On doit prosumer un defaut d’uniformit^ dans les conditions dv* 
germination et executor une nouvelle analyse quand, dans un essai. 
Ttkart outre les laux cle germination maximum et minimum est 
siiperieur a: 

10 ‘Vo pour les lots presentant une germination moyenne de 90 
ou plus. 

12 ‘Vo pour les lots presentant une germination moyenne de 80 a 89 
IC) ®/o pour les liyts presentant une germination moyenne de 79 ou 
moins. 
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IV. Determinations complementaires. 

Dos clelerminations complt^mentaires telles que la determination de 
Tidentite et de la purete de variete (avec on sans essai de culture), 
de la provenance, de la leneur en graines de mauvaises herbes, de 
I'etat sanilaire, du poids et de la teneur en eau des scmt 3 nces sonl, en 
regie generale, effectiiees seulement sur demande. Les resultatvS de ces 
dtderminatiotis sont indiques dans le bulletin d’analyse international 
a la rubrique » Observations «, a Texception de la teneur en eau, a 
lariuelJe esl reservee une rubrique speciale. 

J. DHerminution de VideniiU et de Uji purete de varietfK 

S^il est possible de determiner ridentite de variete d'une semence 
par un examen direct do Techantillon, on effectiie cette determination — 
quand elle esl deinaiKUH^ — et on mentionne le nom de variete dans le 
bulletin d'analyse international, a la rubrique ^Indications fournies 
par FExpediteurtf , ainsi qu’a la rubrique »Resultats cPanalyse*. Lo 
pourcenlage en poids des semences de varitdes etrangeres doit etre 
cgalemeiit iiidique dans le bulletin d'analyse (Voir aussi pp, 441 — 442: 
Especes en nudange). 

Si Ton ne pent se prononcer par un examen direct sur Tidentite 
de variete trune semence, on determine colle-ci, quand ell(‘ est deinand(H^ 
i‘t quand la chose est possible, au moyen d'un essai cultural. T1 faut 
alors eii fain* mention dans le bull(‘tin d'analyse, a la rubrique 
()[)servalions<f, et indiquer, en outre, si Tessai de culture va etre 
entrepris on s‘il est deja en cours. A la fin de Fessai cultural, on 
etablira un bulletin iiidi(|uant le rc^snltal de Fessai. 

Quand la dtHcrmiiiation de I’identito de variete nVst pas demandee, 
le nom de variete ne doit etre mentionne qiFa la rubrique ^Indications 
fournies par FE\pediteur<^ et il ne doit pas figurer a la rubrique 
>Resiiltats d 'analyse*. 

Quand, pour un cVhantillon d’lin type donne de betierave sucriere, 
de bettorave fourragere, de chou-navet ou de chou-rave, on sollicite 
la determination de Fidentite et de la purete de variete au moyen d’une 
culture do controle, cet ejysai doit etre fait selon les principes suivants: 

1. Le poids minimum de I’echantillon dt* semences necessaire pour 
une culture de controle est de 1()00 grammes dans le cas de 
}>etterave sucriere oti de be*tlerave fourragere, de 500 grammes 
dans le cas de choii-navot ou de choii-rave. 

2. I/orgauisme charge d'execuler la culture de controle seme Fechan- 
tillon a la premiere epoque nonnale de semis qui suit la rm^ption 
de Fechantillon. 

L’essai de culture de controle doit porter au moins sur 500 
plantes completement developpees. La culture a lieu suivanl la 
m^thode habituellement employet* par I'organisme en question. 
Cependant, il esl recommande d’avoir une parcelle dont les plantes 
ne sont pas desserees, en plus des parcelles ou celles-ei sont 
4claircies. 
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3. Au terme de I’essai de culture, un bulletin d'analyse international 
est etabli suivaut le module adopte par TAssociation. Si rochan- 
tillou soumis au controle a ete prelev^ par un a^ent officiel qui a 
plombe la marchaiidise aussitot apres le prelevement, le bulletin 
de culture de controle est etabli sur papier de couleur jaune- 
orange. II est de couleur bleue dans tous les autres cas, Le bulletin 
est rMig4 en allemand, anglais ou frangais, suivant les instructions 
domiees par le destinataire. 

4. Le bulletin de culture de controle doit contenir les renseignements 
ci-apr6s: 

a. Nombre des plantes eompletement dtHeloppoes sur lesquelJos 
a porte le controle. 

b. Nombre de.s impure! As eventuelles qui no presentent pas les 
caracteres morphologiques spA'ifiques de la variete ou de la 
sorle annoncee. Description precise des impuretAs en question. 

c. S’il ressort de la culture do controle quo la totalite des plantes 
obtenue.s different des specimens authentiques de la varitHo ou 
de la sorte annoncee, on en fait mention dans le bulletin de 
culture de controle, un donnant uiie description preci.se de.s 
caractere.s distinctifs de ces plantes. 

d. Si Tessai de culture n’a rieii revele qui permette de eontester 
I'identite de variete de I’whantillon controle, une reinarciue 
telle que la suivante est menlionnee dan.s le bulletin de culture 
de controle: v*L’essai de culture de controle n'a donne lieu a 
aucune contestation concernaiit ridentito de variete de I’whan- 
tiUon.« 


7i. Determination de la provenance. 

Pour la determination de la provenance, on se base, si possible, 
soit sur la presence, dans rA^hantillon. de semences de plantes 
etrangeres, caiacteristiques de certaines regions, soit sur d’autres ele- 
ments qui constituent un crilerium certain a legard de la provenance, 
soit encore sur un essai cultural, lorsque ee dernier parait desirable. 

Quand le poids de rechantillon dout il faul determiner la 
provenance n’excede pas 250 grammes, on examine rechantillon dans 
sa totalite, mais on pent arreter la recherche des qu’on a obienu nn 
resultat positif. Quand I'echantiUon pese plus de 250 grammes, on doit 
decider, dans chaque cas particulier, s'il faut examiner 250 grammes 
des semences ou davantage. Si rechantillon est trop petit pour donner 
des renseignements certains au sujet de la provenance, remarque doit 
en etre faite dans le bulletin d'analyse. 

Quand la determination de la provenance n^a pas 6te demandee et 
qu’une provenance est mentionn^e a la rubrique » Indications fournies 
par I’expMiteur^, il faut faire figurer Tobservation suivante dans Ic 
bulletin d'analyse »La determination de la provenance des semences 
u’a pas ete demandee ni effectuee.« 



CK Recherche de la cuscute et determination de la teneur en grained 
d*au(res mauvaises herbes. 

Si la recherche de la cuscute est demandee, ou si Ton doit determiner 
le nom}>re des graines d'une ou plusieurs autres esp^ces de mauvaises 
herbes contenues dans une marchandise, le poids de rechantillon raoyen 
a adresser a cet effet a la Station doit etre de 200 grammes an moins 
dans le cas de legumineuses ou de graminees fourrageres a grosses 
semonces (trifle violet, luzerne, minette, sainfoin, fromeiital, dactyle, 
ray-grass dltalie, etc.), de 1(K) grammes an moins dans le cas 
d’espdces fourrageres a petites semenees (trefle blanc, trefle hybride, 
agrostis, cretelle des pres, Poa sp., etc.). 

Pour effectuer cetto determination du nombre des graines de cuscuti* 
ou de toute autre inauvaise berbe particulieremenl nuisible (rumex a 
larges feuilles, pimprenelle, etc.), on preleve avec soin sur I’echantillon 
re(;u oi on soumet a rauaiyse un echantillou moyeii plus petit, de tOO 
grammes au moins dans le cas du trefle violet, de la luzerne, du 
fromental, de la fetuque des pres, du dactyle et des autres semenees 
de grosseur semblable, de 50 grammes au moins dans le cas du trefle 
blanc, du trefle hybride, de la criHelle, du paturin des pres, etc. Si 
rechantillon moyen d'aualyse contient plus de 10 graines de la mauvaise 
berbe recb(‘rchee (ou, dans le cas de la cuscut(* plus de 5 graines de 
petite cuscute en meme temps qu'une ou plusieurs graines de grosse 
cuscute, ou bien encore, a defaut de petite cuscute, plus de 3 graines 
de grosse cuscute), on pout reduire la quantite prescrite pour Taualyse. 
Dans ce cas, le poids de rechantillon examine doit etre indique dans le 
bulletin d’analyse. Oepeiidant, la station est libre d'examiner, si bon 
lui semble, la tolalite de rechantillon reejn et d'utiliser, a cet effet, 
des cribles ou tout autre dispositif approprie, afin de diminuer le 
surcroit de travail qui doit en resulter. 

Les graines non mures ou manifestemerit incapables de germer, les 
capsules de cuscute vides, etc. ne sonl pas comptees lors de la 
determination de la teneur en graines de mauvaises herbes, mais leur 
presence doit etre sigiialee dans le bulletin d'analyse. Si Ton a trouve 
de la cuscute, il faul indiquer s'il s'agit de graines de grosse ou de 
petite cuscute. Sont considtu*ees comme graines de » grosse cuscute « 
les graines de cuscute qui ne passent pas a. t ravers uu crible dont les 
trous out 1 mm de diametre, 

Gomme les tolerances relatives a la presence de la cuscute varieui 
suivant les pays, on devra indiquer aussi dans le bulletin d'analyse 
quelle est la tolerance admise, de cette fagon par exemple: »Marchandise 
deouscutee (avec une tolerance de 10 graines de cuscute par kilo- 
gramme)*. 


Ih Determination de VeUit mnitaire. 
a. Le bulletin d’analyse international pent contenir des renseigne- 
meuts sur T^tat sanitaire de rechantillon analyse, mais seulemeut 
k la demande de rexpedilour. (Pour les exceptions, voir lei^ 
paragraphes c et d). 
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1. Si des renseignements sont demandes sur Tetat sanitairc 
general d’un 6chantillon de semences, 11 convient de signaler, 
dans le bulletin d^analyse internalional, les diverses infections 
constatees et d’indiqiier, s’il est possible, la gravite de chacune 
d’elles, soit par un pourcentage, soit par tout autre mcKle 
convenu. Si Ton ne decouvre aucune infection, on iiidiqiie, 
comme suit, dans le bulletin d’analyse, le resultat de la 
recherche: 

»Autant que les rechorches de laboratoire perrnettent cron 
(loceler la presence, il n’a pas ote trouve de champignons 
parasites ni d’autres organismes pathogenos.« 

2. Si des renseignements sont demarides seulement sur une on 
plusieurs infections bien determinees, la presence de cette ou 
de ces infections ainsi que lour degre de gravite respo(‘lif 
doivont etre signales dans le bulletin d'analyse. Si rexarnen 
ne revelo pas la prasence du ou des parasites rechorches, on 
indique comme suit, dans le bulletin d'analyse, lo resultat de 
la recherche: 

»L^tH‘baritiUon a ete examine an point de vue de la preserice 

de La recherche a donne un resultat 

negatif.« 

3. Pour apprecier Tetat sanitaire des semencos de hetteravc, on 
ne doit pas prendre pour eriteriiim le degre (rune infwtion 
par ]ii Phoma, car le pourcentage crinfection constate an 
laboratoire ne correspond pas toujours a celui o])serv(r en 
culture. 

Si des renseignements sont deinandes par rexp(>diteur sur 
le degre de gravite d’une attaque de Phonia, la reinarque 
suivante doit figurer dans le bulletin d’arialyse, apres rindi- 
cation du degre d’infection constate: 

»La presence de Phoma, dans les semences de betterave, 
o.st plus ou raoins generale Le degre d’infection constante 
an laboratoire n’est pas toujours un criterium du degre 
(rinfection qui pourra etre observe en culture. « 

4. Si rexarnen de I’etat sanitaire revele quelquo infection super- 
ficielle des semences, la remarque suivante doit figurer dans 
le bulletin d’analyse: 

>^La maladie en question pout disparaitre, completement 
ou en majeure partie, par un tiaitement appropri6 des 
semences. « 

b. Comme I’ahsence d’indications concerriant I’cHat de sant^ n’implique 
pas necessairemont un bon etat de sante des semences, la remarque 
suivante doit figurer dans tout bulletin d’analyse: 

»Quand aucun renseignement n’est demand^ sur I’etat sanitaire 
des semences, le bulletin d’analyse ne contient pas d’indication 
concernant cet ^tat sanitaire, a rexception des infections qui 
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figurent aiUomatiquemont a ia riibrique »Semences do mauvaises 
horbes.« 

<*. Kn CO qui concerne les gorines anormaux, voir le chapitro III. 

d. Le bulletin d’analyso international doit signaler la presence de 
moisissures saprophytes, tellos que Penicillmmy lorsque ces moissis- 
sures sont aborulantes dans les essais de germination, car elles 
sont une indication du manvais etat de sante des semences. 

Une remarque analogue doit etre faite a propos de la presence 
de bacteries mucilagineuses dans les essais de germination de 
haricots et de pois. 

E. Deter minai ion dti poids des semences. 

On pout a ce snjet effectuer les determinations suivantes: 

a. Poids de J(MK1 graines, dans les conditions nonnales. Les graines 
sont ])rises au hasard parmi les semences piires do rechantillon, 
(‘xpose a Fair. On compte au moins qiiatre series de 1(X) graines 
chacuiie: on les pose separernent, et le poids de KKX) graines est 
(iaicnie d'apres la inoyenne dtjs poids obtenus. 

Quand la difference entre les poids exlrtnnes depasse Feeart 
adinis ((» ®/o pour les semences pesant plus de 25 grammes le mi lie, 
(‘t l()®/o pour les autres semences), on doit effectuer aussitot une 
nouvelle determination. 

Dans le cas des gramiruVs, lorsque Fechantillon contient a la 
fois des graines nues et des graines pourvues de leurs envcloppes, 
on prend sans choix, pour chaque serie de 100, des semences des 
deux (categories. 

Le poids dc? HXK) graines est calcule avec deux decimah^s quand 
il est inf(’‘rieur a 10 gramm(»s, avec une decimale quand il est de 
10 grammes au moins et de 25 grammes au plus; s’il depasse 
25 grammes, on Foxprime simplement par un nombre oritic^r. 

b. T^oids de KXK) graines exemptes d'eau. On le determine par Fune 
(les deux methodos ci-apnVs: 

1. Par le calcul, au moyen du poids de UXX) graines, obtenu 
comme il vient d'etre dit, et de la teneur eu eau des graines. 

2. Par pesee directe des graines, dessechees jusqu’a poids 
constant. 

c. Poids specif iqiie (poids au bushel ou poids a Fhectolitre). 

On pout faire cette determinatum avec Fappareii d'un quart de 
litre oil d’un litre de la ^Deutsche Normaleicbungskommission«, 
ou tout autre appareil etalonne pour la determination du poids 
4 >pecifique. Le reinplissage se fait au moyen d’un entonnoir. Cette 
deti^rmination ne doit etn* effectuee, conformement aux prescrip- 
tions concernaiit la didermination de la teneur en eau, cpie si 
Fechantillon adresse a la Station est coritenu dans un recipient 
figoureusement impermeable a Fair (Voir ci-apres). 

Le poids specifique est exprim4 en kilogi ainmc^s a Fhectolitre 
ou en livres anglaises au bushel, et il est doiinc'* avec une seule 
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decimale. II correspond a la moyenne des resultats de deux pesees 
au moins. On tolere uu ccart do 0,5 kg entro les resultats de 
ces pesoes, 


F. Determination de la teneur en eon. 

La determination de la teneur en eau d’un echantillon ne doit etre 
effectuee que si rechantillon adresse a la Station est contenu dans 
un recipient tout a fait impermeable a Fair, afin qu’il ne se produise 
aucune variation dans la teneur en eau- des wsemences entre le moment 
du prelevement et celui de Tanalyse*). De Techantillon destine a la 
determination de Thumidite on retire, aussi rapidement que possible, 
les plus grosses pierres, les mottes de terre et les impuretes volumineuses 
analogues; puis, apr^s un melange soigneux de rechantillon, on preleve. 
a deux reprises, 10 grammes on 20 grammes des seraences, suivant 
que celles-ci sont petites on grosses, et on les place dans une etuve a 
deasiccation, froide. Cette derniere est alors cbauffee et maintenue, 
durant cinq heiires, a la temperature de 103 ^ C, avec libre aet^es de 
Tair. A leur sortie de I’etuve, les semences sont aiissitot placees dans 
un exsiccateur: puis on les p6se a nouveau, une fois refroidies, en 
prenant soin d’eviter une reabsorption d’bumidite. 

Pour obtenir une dessiccation rapide et complete des graines, il 
pent etre nccessaire de hroyer grossierement une qiiantite convenable 
de celles*ci; puis, aprfes un melange soigneux, on pese deux echantillons 
moyens de la poudre ainsi obtenue, et on les traite comme il a ete dit 
plus haut. La teneur en eau pent etre determinee aussi par la m^tbodo 
Brown-Duval, ou par tout autre methode adequate. 

La teneur en eau (qui doit etre exprimee avec une decimale) est 
donnee par la moyenne de deux determinations. Si Tecart entre les 
resultats des deux determinations depasse la tolerance de 0,5 ®/o admise, 
on doit effectuer une troisieme determination. 

V. Ecarts admis entre des resultats d’analyses Internationales 
et bulletins d’analyse internationaux. 

A, Ecarte admis. 

Quand on compare deux ou plusieurs bulletins d'analyse inter- 
nationaux, on dqit s’attondre a trouver quelques ecai‘ts entre les 
resultats des analyses, tant pour la purete que i)our la faculte 
gcrrainative ou le poids des semences. Par suite, il est necessairc' 
d’admettre une certaine »tolerance«, c*est-a-dire nne certaino marge 
d’ecarts entre les rfeultats d’analyses interuationalos. 

*) Les echantillons a analyser au point de vue de la faculte genninati\e 
ne doivent pas, pour d’assez longs transports, etre enfermes dans de^ 
recipients impcrmeables a Fair. Aussi, quand un meme lot doit etre 
analyse au point de vue de la teneur en eau et de la faculte germinative. 
convient-il d’envoyer, en meme temps un echantillon enferme dans un 
recipient hermcHique et un autre echantillon contenu dans un emballage 
permeable k Fair. 
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a. Tolerances pour la p ii r o t e. 

La tolerance admise pour le pourcentage des semences puros d'un 
echantillon est determinee par la formule suivaute: 


Tolerance (T) rrr 0,6 + 


20 p Xjf 
100 ^ 100 


»p« etant le pourcentage des semences puros et ^q« le pourcentage 
de rensemblo des impuretes. 

La tolerance adniise pour le pourcentage de chacime des trois 
categories d'impurett\s, a savoir: les semences d’autres plantes 
cultivees, les semences de mauvaises herbos et les niatieros inertes, 
est determinee par la formule suivante: 


Tolerance (T) -r 0,2 + 


20 

Too 


X 


r X s 
100 


»r« etant le pourcentage de Timpurete considtuee et le pour- 
centage total des autres impuretes. 


b. Tolerance pour la f a e u 1 1 e g e r m i n a t I v e. 
line tolerance plus large doit etre admise pour les resultats des 
esvsais de germination. Juscpi a plus ample informc\ les ecarts suivants 
seront toleres entre la faculle germinative garantie el le resultat donne 
par I’essai de germination. 
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c. Tolerance p our 1 e p o i d s des s e m e a c e s. 

1. Poids de KKX) graines. 

6 pour les semences pesant plus de 25 grammes le mille, et 
10®/« pour les autres semences. 
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2. Poids specifique. 

0.5 kg entre les rosultats de deux pesees effectuees avoc Tappareil 
d‘un litre. 

II est bien entendu que les tolerances iridiquees dans ces regies 
d’analyse ne sont destinees qu’a permettre de comparer entre eux 
deux ou plusieiins bulletins d'analyse internationaux. 

B. Graines dures, 

Jusqu’a nouvel ordre, dans la determination du ^pourcentage des 
semences pures capables de germer«, ou dans la determination do la 
faculte germinative, on comptera avec les semences germees la totalile 
des graines dures dans le cas de Medicago mtiva, la moitie des graines 
dures dans le cas de Trifolimn pratense et lo tiers des graines dures 
s’il s’agit d'autres logumineuses. 

C. Bulletin d'analgse international 

Le bulletin d'analyse international so presente sous deux (*ou)eurs, 
a savoir: 

1. Un bulletin bleu pour les resultats d'analyses so lappoitant 
simplement a I’ek^hantillon analyse. 

2. Tin bulletin jaune-orange, utilisable seulement dans le cas d’whan- 
tillons preleves par un Agent de la Station Officielle de contvolo 
des semences, sur des lots de marcbandises ])lombes ensuito par 
ses soins. 

Si, sur dernande speciale, Tenergie germinative doit Cdre indiquee, 
on moutionnera dans le bulletin d’analyse le pourcentage des germes 
obtenus lors du premier et lors du dernier dtmorabrement. 

Pour les semences de betteraves ou de poirk' (Beta sp ) il faul 
indiquer, dans le bulletin d’analys(‘, le poids de ICKK) glomeruies. 

La forme et le libelle du bulletin d'analyse international, etudies et 
discutes par le Comite des reeherches, et soumis aux membi'es d(‘ 
I’Association Internationale d’es.sais de semences, ont ete adoptes par 
rAssemblee Generalo de TAssociation, en juillet 1031, a Wageningen, 
et revises a Zurich, a roccasion du Congres de 1937. 

Les resultats d’analyse conaignes dans un bulletin d’analyse inter- 
national doivent avoir ete obtenus en suivant tres exacternent les Regies 
inlernationales conceriiant les analyses de semences. Gelles-ci doivent 
(Hre de ineinc scrupuleusement ohservees lorsque los resultats d’une 
analyse, effectuee suivant les Regies internationalos, sont coritrobis 
par un autre laboratoire. 



Internationale Vorschriften ftir die Priifung von Saatgut. 

Ausgearbeitet auf Grund der Beschliisse der Generalversammlungen der 
Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrotle in Wageningen 1931, in 
Stockholm 1934 und in Zurich 1937. Sie treten am 1. August 1938 an Stelle 
der bisher geltenden in Kraft. 

INIIALT 

I. Frobeentnahme. 

A. Durchschnittsmusler. 

B. Die zur Untersuchung bestimmte eiigere Mitlelprobe. 

11 » Reiuheit«unlersuchung, 

A. Allgemeiiie Aiiweisungen fiii* die Untersuchung auf Reinlieit, 

B. Begriffe: 

1. »Reirie Saineri«. 

2. »Fremde Bestandteile^. 

a) Fmnde Kultursaineii. 

b) Unkraiiisamen. 

(•) Uuschadliche Veriinroiiiiguugeii. 

3. Zulassigcr Spielraiim bei Pamll(diititev>suchimgeii im ISa- 
menkoutroll-Laboratorium, 

III. Keimkraftpriifung. 

A, Zweck, 

B. Anweisungeii fiir die Keimkraftpruhing. 

1. Allgemeines. 

2. Aiuszahlen der Keimliiige. 

3. Beurteilung der Keimpflaiizeii. 

4. Keimiuedien. 

5. Feuchtigkeit und Lufizufuhr. 

6. Ternperatur und Lichtzutritl. 

7. Besondere Behaiidhingeii. 

8. Besondere Apparate. 

9. Keimkraflversuch in Erde (im Gewachsliaus) und Tiieb- 
kraftuntersiu'liung naeh der Ziegelgrusmelhode. 

a) Aussaatversueh in Erde. 

b) Triebkraftuntensuchung naeh der Ziegelgrusmelhode. 
10, Zuliissigev Spielraum bei parallelen Keimkraftversuchen. 

IV. Erganzende Untersuchungeu, 

A, llntersuchung auf Sortenechtheil. 

B. llntersuchung auf Herkunft. 

G, Untersuchuug auf Kleescide und auf den Besatz an andern 
Unkrauisamen. 

D. llntersuchung auf den Gesundheitszustand. 

E. Gewichtsbestimmungen, 

F. Wassergehaltsbestimmungen. 
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V. Uulersuchungsspielraum und Uiitersuchungsberichte. 

A, Spielraum. 

B. Hartschalige Samen. 

G. Untersuchungsbericht. 

L Probeeatnabme. 

A. DvrchschnUismuster. 

Bin Hauplerfordernis fur die Erzieluiig iibereinstimmender Unter- 
suchungsergebnisse ist die sorgfaltige Probeentnahme, da die noch so 
gewissenhaft ausgefiihrte Samenuntersuchung stets nur iiber die 
Beschaffeuheit der zur Priifung verwendeten Durchschnittsprobe 
Aufschluwss geben kann. Es muss daher alles getaii werden, um siclior 
zu stellen, dass die zur Untersuchung eingesandten I’roben w i r k~ 
I i c h e D u r c h s c h n i 1 1 s m u s t e r des gesarnleTi Saatgutpostens 
sind. 

Die Entnahme von Proben aus Handelsware ist im allgemeinen 
nicht Aufgabe der amtlichen Samenkont rollon, abgesehen von den 
Landern, wo die Stationen die Durcbfiihrung oines »Saniengosetzes« 
zu uberwachen liaben. Die Probeentnahme muss, gleiohwohl ob das 
Durchschnittsmuster dureh eine Privatperson oder durch einen Ver- 
ireter eiiier amtlichen Samen kontrolle gezogen wird, stets derart sein, 
dass die zur Untersuchung bestimmte Probe tatsachlich ein gutes 
Durchschnittsmuster der in Frage stehenden Partie darstellt. Um dies 
zu erreichen, rniissen die nachstehenden Vorschriften, die als Mindest- 
normen fiir eine regelrechte Probeentnahme zu betrachten sincl, genan 
befolgt werden: 

1. Bei der Probeentnahme sollen jedem Behalter (Sacke etc.) und 
jeder Stelle eines Behalters gleiche Samenmengen entnommen werden. 
Diese werden gut gemischt und aus der Mischung, je nach Auftrag, 
ein Oder mehrere Durchschnittsmuster hergestellt. 

2. Bei offenen oder geschiossenen Sacken wdrd zur FIntnahme der 
Durchschnittsprobe ein Probestecher verwendet. Die Beniitzimg von 
Instrumenten, durch die die Samen beschadigt werden konnen, ist 
nnzulassig. 

3. Bei kleinen Partien bis zu 3 Sacken sind jedem Sacke oben, in 
der Mitte und unten annahernd gleiche Mengen zu entnehmen; bei 
Partien von 4 — ^30 Sacken in gleicher Weise jedem dritten Sacke, 
mindestens aber drei Sacken; bei Partien von 31 — 10() Sacken sind 
die Proben aus jedem fiinften Sacke, mindestens aber aus 10 Sacken 
zu ziehen. Die gezogenen Mengen werden gut gemischt und aus der 
Mischung wird das fiir die Untersuchung bestimmte Durchschnitts- 
muster gewonnen. Bei Partien von iiber 100 Sacken, bezw. bei Beta sp. 
von iiber 200 Sacken, ist ein zweites und, wenn notig, ein drittes Durch- 
schnittsrauster zu ziehen und zur Untersuchung einzusenden. 

4. Fiir Partien, von denen vorschriftsgemass mehrere Proben zu 
entnehmen und zu untersuchen sind, geniigt die Ausstellung eines 
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<>mzigeii Unter«uchungsberichtes, wenn sich die Untersuchuiigvsergeb- 
nisse der eiiizelnen Proben innerhalb der in den vorliegenden Vor- 
schriften festgesetzten Spielraume bewegen, d. h. wenn die Different 
zwischen dem hocbsten und niedrigsten Ergebnis der Reinheit, bezw. 
der Keimfahigkeit den zulasvsigen Spielraum, bezogen auf den Durch- 
#«chnittswert der Ergebnisse aller untersuchten Proben, nieht iiber- 
8chreitel. In diesem Falle wird als Durchschnittswert das arithmelisehe 
Mittel im Bericht eingetragen. 

5. Bei Partien von Kleesamen, Luzerne und andei'n Samenarten, 
in welchen Seidekorner enthalten sein kdnnen, soil jedem Sackc eine 
Probe entnommen und untersucbt worden, und zwar ohne Riicksicht 
auf die Sackzahl, 

B. Bei Saatwaren, die in Kisten, Waggons oder anders v(‘rpackt 
sind, isl die Probe mil einem langen Probestecher zu entnehmen, der 
an verschiedenen Stellen in die Partie eingefiihrt wird. Besteht die 
Partie aus kleinen Portionen, so sind einige derselben fiir die Unter- 
suchung auszuwahlen. Bei Probeentnahine wahrend der Rcinigung 
gelten die Proben als vorschriftsgemass entnommen, die in regel- 
massigen Zwischenraumen aus der Saatware gezogen werden, die aus 
der Reinigungsmaschine fliesst. 

7. Bei lose gelagerten I’artien isl an U) — 20 Stellen des gut 
gomischten Hauferis (Rand, AJitte und unten) eine Probe von 
mindestens 2 kg zu entnehmen. Daraiis wird dann eine kleinere gute 
Du rch schnittsp robe gezogen . 

8. Bei schwer fliessenden, in Saeken oder in andern BehaUern 
verpackten Samereien ist es notweudig (und auch in andern Fallen, 
wo diese Methode als wunsclienswert erseheint, zulassig), die Probe 
von Hand zn ziehen und zwar so, dass annahernd gleiehe Portionen aus 
verschiedenen Stellen des Sackes, sowohl oben als auch in der Mitte und 
unten entnommen werden, wobei zu beaebton ist, dass die entnommene 
Samenmenge beim Herausziehen von der Hand gut umschlossen 
wird. 

Da (lie entnommene Gesamtmenge gewdhnlich grosser ist als die 
(‘I'forderliche, ist es notwendig, sie griindlich zu mischen, bevor ihr ein 
oder mehrere Durchsclinittsinuster fiir die Untersuchung entnommen 
werden. Steht ein Mischapparat zur Verfiigung, so kann diesor zur 
Entnahme der benotigten Menge verwendet werden. 

Erweist sich der Inhalt der Sacke ein und derselben Partie als 
nieht gut egalisiert, ist er von verschiedenem Aussehen etc., so sind 
die aus den einzelnen Saeken entnommenen Portionen getrennt zu 
halten und fiir sich zu untersuchen. 

Das Mindestgewicht der zur Untersuchung einzusendenden Proben 
soil betragen: 

a) 50 g fiir Grassamereien, Trifolium repens, T, hybridum, Lotus, 
Anethum, Allium, Apium, Brassica, Daucus. Lactuca. Petroselinum 
und andere Samen ahnlicher Grosse. 
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b) 100 g fiir Trifolium pratense, T. iucarnatum, Linum, Medicago, 
Raphanus, Spinacia und andere Samen ahnli^jber Grosso. 

c) 200 g fiir Beta, kleine Erbsen und Bohnen, Lathyrus, Vicia usw. 

d) 400 g fiir grosse Erbsen und Bohnen, Getreide, Soja usw. 

e) 500 g fiir Mais. 

f) 1^ Liter fiir die Untersuchung des Volumgewichtes (Bushel- 
gewichtes), Ausnahmsweise geniigt auch % Liter. 

Soli die Probe auf den Gesamtgohalt an Seidekornern oder an 
Kornern einer andorn, besonders schadlichen Unkrautart oder auf 
Herkunft uutersucht werden, so ist eine grossero Menge als die oben 
angegebene erforderlich (siehe Anleitung fiir die Untersuchung auf 
Kleeseide und auf den Besatss an andern Unkrautsamen, 8. 482 — 483). 

1st die eingosandte Probe kleiner als die vorgeschriebene Mindest- 
rnenge, so soli der Untersuchungsbericht folgende Bemerkung eni- 
h alien: 

»])ie eingesandte Probe wog nur .... Gramm und eiitsprach 
uicht der in den Internationalen Vorschrifton fiir di(‘ l^riifung von 
Saatgut vorgescb riebenen Mindestmenge.« 

/i. Die zur Untersuchung bestimmte engere M itielprohe. 

Es ist darauf zu achten, dass die zu priifende engere Miticlprobe 
dern eingesandten Durchschnitlsmuster moglichst genau entspricht. 
Die Mindestmenge der fiir die Heinheitsbestimmung benotigten engeren 
Mittelprobe ist aus Tabelle I ersiehtlieh. Sie soil in der Weise ge- 
zogen werden, dass sie dem eingesandten Muster vollig entspricht. 
ITuter der »fiir die Reiiiheitsuiitersuchung be.stiinrnten, engeren Mittel- 
probe* ist die Samenmenge zu verstehen, die fiir eine einfache lln- 
tersuchung, ohne Paralleluntersuchung, benotigt wird. 

Um sich iiber das Gewicht der fiir die Untersuchung bestimmten 
engeren Mittelprobe zu vergewissern, konnen zwei Wege eingeschlagen 
werden: 

1) die gewiinschte Menge wird vor der Durchfuhrung der Rein- 
heitsuntersuchung genau abgew^ogen; 

2) die fiir die Reinheitsuntersuchung benotigte Menge wird annahernd 
geschatzt. 

Der erstgenannte Weg vereinfacht die Berechnung und die Kon- 
trolle, hat aber den Nachteil, dass durch Zufiigung oder Entfernung 
der letzten wenigen Samen zur Gewinnung des gewiinschten Gewichte.s 
eine gewisse unbeabsichtigte Auswahl stattfindet. 

Die zur Untersuchung bestimmte engere Mittelprobe kann gewonnen 
werden: 

a) Durch Mischen von Hand. Die Probe wird gut gemiseht und 
auf einer flaehen Mischschale in eine iiberall gleich hohe Schicht 
ausgebreitet. 1st dies geschehen, so darf die Mischschale vor der 
Probeentnahme nicht mehr beriihrt werden, andernfalls muss die 
Mischung und die Ausbreitung von neuem erfolgen. Von der 
so ausgebreiteten Schicht werden an verschiedenen Stellen (we- 
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nigstens an fiinf) mittelst eines hesonderen Loffels kleine For- 
tionen eiitnommen, bis die zur Untersuchung benotigto Menge 
beisammen ist. 

b) MU Hilfe der Halbierimgsmethode, die in dieser oder jener 
Form haufig angewendet wird. Das zur Untersuchung eingesandte 
Durchschuiltsmuster wird auf eine Papierunterlage gloichmassig 
ausgeleert, gut gemischt und mittelst eines stumpfen Instrumen- 
tes wiederhoU halbiert, wobei die eine Halfte immcr wieder ge- 
mischt und weitor halbiert wird, bis die zur Untersuchung bo- 
notigtc Menge annahernd erreicht ist. Wird eine bestimmte Ge- 
wdchtsmenge fiir die Untersuchung verwendet, so ist sie der auf 
die angefiihrte Weise reduzierten Menge zu entnehmen. 

c) MU Hilfe eines gut arheitenden M ischapparafes. Auch in diesem 
Falle wird die F*rohe iiach dem Mischen wiederholt geteilt, bis 
das Gcwicht dor fiir die Roinheitsbestimmung henoligten engercn 
Mittelprohe annahernd erreicht ist. 

Um bei der Abzahlung der fiir die Keimkraftpriifung von Beta- 
A r t e n erfordorlichen 400 Kiiaule eine genaue Durchschnittsprobe 
zu erhalten, ist, falls koine Reinheitsimtersuchung verlangt wdrd, 
folgende Methode arizuwendeii: 50 Gramm dOvS erhaltenen, gut ge- 
mischten Durchschnittsmusters werden von don fromden Bestand- 
teilen befreit und mittelst Slebon von 5, 4, 8 und 2K mm Schlitz- 
weito in 5 Portionen z('rlegt. Die Knaule jeder Portion werden ge- 
zahlt. Hierauf wird rechnerisch festgestellt, wieviele Knaule jeder 
Portion zu entnehmen sind, um die fiir jode l^aralleluntersiichung 
benotigten 100 Knaule zu erhalten. 

11. Reinheitsuntersuchung. 

A. Allgemeine Anweisungen fur dte V ntersuchuug auf lleinheit. 

Die fiir die Reinheitspriifung honotigte Mongo wird vor der Unter- 
suchiing entvreder genau abgewogen oder wonigvStons durch Schat- 
zung annahernd festgestelU. Zur Treiinung dor reinen Sainen von ihren 
Verunreinigungen ist eine Glasplatte (untor die man je naoh der zu 
untersuchendeu 8ameuart Papier von verschiedoner P^arbo logeu kaim) 
sehr geeignot. Am besten legt man die ungeroiriigto Saat auf die Unke 
Soite dor Glasplatte und schiebt sie mittelst eines geeigneten Spatels 
in einem schmalen Streifen nach rechts. Die Verunridnigungon werden 
dann nach dem oberen oder untoren Rande dor Platte geschoben und 
die reinen Samen sorgfaltig auf der rechten Seite gesammelt. Nach 
Trennung der reinen Samen von den Verunreinigungen, werden letztei’e 
in drei Gruppen ausgeschiedon, nainlich in fremdo Kultursamen, Un- 
krautsamen und unschadliche Bestandteile. 

Fiir die Heinheitsbestimmung grosserer Samen ist die Verwendung 
einer Lupe nicht zu empfehlen, weil dies die Augon zu stark anstrengt^ 
fiir die Reinheitsbestimmung feinerer Samen und fur die Untersii- 
chung von Kleesaaton mit vielen verletzten oder zerhrochenen Kornern 
ist die Benutzung einer Lupe jedoch notwendig. 
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Bemerkungen zu, Tahelle I. 

Bei Sameiiarten, die hier nicht erwahnt eind, ist eine Menge zu verwenden. 
die annahernd so gross ist, wie die der oben angefuhrten Sainen ahniicher 
Grbsse. 

Falls keine andern Vorschriflen vorliegen (wie beispielsweise fiir Kleeseide, 
siehe S. 482 — 488), muss die Bestimmung der Gesaintzahl von IJnkrautsamen 
Oder der Anzabl von bosonders schadlichen Unkraulsamen auf Grund von 
zwei ITntersuchungen erfolgen und zwar ist fiir jede dieser Unlersuchungen 
das Fiinffache der in obenstehender Tabelle fiir die einfaehe Beinheitsbestjni” 
niung vorgesehenen Menge zu verwenden. 

Wenn ndlig, kann die Zeitdauer der Keimkraftpriifung geandert werden. 
Diese Abweiehung von der Regel ist aber im lintersuchungsbericht zu 
erwahnen. 

Es empfiehll sieh, das Keimbett aller Samenarten, bei denen die erste 
und die letzte Auszahlung nach 5 und 14, 6 und 14, 5 und 16 Tagen vor- 
genommen wird, am 10. Tage zu kontrollicren. Hat die Auszahlung am 7. und 

, 7. und 21., 8. und 21. Tage zu erfolgen, so empfiehlt es sich, eine Kon- 
trolle des Keiinbettes am 14. Tage vorzunehmen. Bei Raphanus sp. sollte dies 
am 6. Tage, bei Brassiea ep. und Lactuoa saliva am 7. Tage. bei Apium am 8., 
bei Petroseiinum am 6. und 16., bei Phalaris am 10. und 16.. und bei Poa sp 
am 7. und 21. Tage geschehen. 


Nach der Treiinung in die oben erwahnten vier Gruppeu werden 
die reineu Sameu und die verschiedenen Verunreinigungen gewogen 
und die prozentuale Zusammensetzung der Probe auf Grund des fest- 
gestellton Gesaratgewichtes dieser Gruppen, und nicht auf Grund des 
Origiiialgewichtcs, berechnet. Das Gesaintgewicht der ausgeschiedeuen 
Gruppen muss aber mil dem Originalgewicht der vorwendeten eiigereii 
Mittelprobe verglichon werden, um etwaige Materialverluste oder das 
Vorkommen anderer Febler kontrollieren zu konnen. Die Genauigkeit 
der beiiutzteii Wagen soil dfters (mindestens einmal in der Woebe) 
nachgepriift werden. 

Blaseapparate, Siebe od(‘r soustige meebanisebe Hilfsmittel diirfen 
verwendel werden, wenn sie die Arbeit vereinfachen, obne die Ge- 
iiauigkeit zu beeintrachtigen. 


D. Begriffe. 

1 . Begriff »Reine Samen^ iiacb der: 
a. S t r e n g e r e 11 M o t h o d e (S. M.). 

Alle Samen der zu priifenden Art (soweit die Flchtheit am Sameu 
selbst feststellbar ist), sowohl die gut entwickelten und unbeschadigten, 
als aiicb die beschadigten oder nicht vollig entwickelten Sameu 
werden, falls die Mdglichkeit bestebt, dass sie normale Keimlinge 
lief era, als »reine Samen* betraebtet, Es gibt jedoch besondere Falle, 
bei welchen es sich mit Riicksicht auf die Gleicbartigkeit und 
Genauigkeit empfiehlt, von dieser allgemeineu Regel abzuweichen; 
soiche Falle sind unten aufgefiihrt. 

Kleesamereien. Verletzte und nicht vollig entwickelte Samen, 
deren Keixnliug unbeschadigt ist, sind als »reine Samen* zu betrachten, 
Wenn nur ein Toil der Samenschale abgescblagen ist, so wird der 
Same zu den »reinen Sameu* gerechnet. Ein Same, an dem nur ein 
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Toil der Kotyledonen fehlt, ist zu don roiiien Samen zu recbnen, wenn 
der fehlende Toil kleiner ist als die Samenhalfte; ist er gleich gross 
wie diese odor gr5sser, so rechnet man den vorhandeiien Teil zii den 
»uiischadlichen Verunreinigungen«. Samen ohne oder mit zerbrochenen 
Keimlingen sind aLs wertlos zu betrachten iind infolgedessen zu den 
»unschadlichen Verunreinigungen* zu zahlen. Stark gequetsebte Samen, 
wie sie z. B. beim Inkarnatklee vorkommen, werden zu den »imschad- 
licheii Verunreinigungen« gerechnet. Samen, deren Keimling deutlich 
sichtbar zerbrochen oder geborsten ist oder die sonstwie wertlos und 
zur Keiraung zweifelsohne unfahig sind, miissen ohne Aiisnahine 
ausgeschiedeti und zu den »unschadlichen Veninreinigungen« gerechnet 
werden. 

Kleesamen mit Beschadigungen, wie ans Bild ]*), Fig. 1 — 12 (inch) 
ersichtlich ist, sind als »reine Samen«, solche mit Beschadigungen, 
wie aus Bild II, Fig. 16 — 24, hervorgeht, als »unschadliche Venin- 
reinigungen* zu betrachten. Die in Bild II*), Fig. 13 — 15 abgebildeten 
Typen sind zweifelhaft und daher von Fall zu Fall vom urdersuchenden 
Personal auf Grund der Krfahrurig zu beurteilen. 

G r a s s a m e r e i e n, deren Keimling so verletzt ist, dass eine 
Keimiing ausgeschlosson ist, sind als »unsehadliche Verunreinigungen* 
zu betrachten. 

K n a u 1 e von B e t a ~ A r t e n, die keine vSamen enthalten, sind 
als »unschadliche Verunreinigungen« zu bezeichncn. Knaule, die einen 
Oder mehrere Samen enthalten, werden zu den »reinen Samen « 
gerechnet. 

Ein von Insekten angefre.ssener Same wird zu don »reinen Samen « 
gerechnet, wenn sich die Verletzung auf das Endosperm beschrankt, 
ist jedoch das Wiirzelchen beschadigl, so ist der Same als »unvSchacD 
liche Verunreinigung« zu betrachten. 

b. S c h n 0 1 1 e r 0 n M e t h o d e (Q. M.). 

Alle Samen der zu prufenden Art (soweit die Echthoit am Samen 
selbst feststellbar ist) werden, gleichgiiltig ob sie verschrumpft, zer- 
brochen oder sonstwie beschadigt .sind, als »reine Samen*: botracbtet, 
jedoch mit folgendem Vorbehalt: Bei zerbrochenen Samen wird der 
Toil, der grosser als die Halfte ist, zu den »reinen Samen« gerechnet, 
wahrend Teile von der Grosse der Halfte des Samens oder kleinere 
Teile als »unschadliche Verunreinigung« angesehen werden. Bei der 
Reinheitsuntersuchung muss die Frage der Lebensfahigkeit unbe- 
riicksichtigt bleiben. 

c. F ii r b e i d e M e t h o d e n (S. M. & Q. M.) g ii 1 1 i g. 

Euthalt eine Probe eine grosse Meuge stark verletzter, sclilecht 
entwickelter und missfarbiger Samen, so ist dies im Internationalen 
Untersuchungsbericht zu vermerken. Es empfiehlt sich, in diesen 
Fallen eine erganzende Keimkraftpriifung in Erde vorzunehmen. 


*) Siehe S. 413. 
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Kleesamereien. Kleesamereien, bei deiien die gan^e Samen- 
schale fehlt, sirid als »unschadliche Verunreimgungen« zu betrachten. 
Bei Baatardklee, welcher geringe Mengen Weisskleesamen enthalt und 
umgekehrt, ist es ofters schwierig, die Echtheit gewisser griinlicher 
und uicht ganz reifer Samen dieser beiden Kleearten festzustellen. 
In solchen Fallen werden diese Samen stets zu den ^reinen Samen « 
gerechnet. 

Grassamereien. Bei der Priifung von Grassaaten werden 
nur Scheinfriichte (Spelzfriichte), die eine Garyopse enthalten, zu den 
>reinen Samen« gezahlt. Die Anwesenheit oder das Fehlen einer 
Garyopse kann entweder bestimmt werden durch sorgfaltiges Driicken 
der Friiehtchen zwkschen einer Pipzette oder zwischen Fingernagel 
und Tiseh, ohne jodoch den Keimling zu beschadigen, odor durch 
sorgfaltiges Betasteii der Samen mittclst eines dunnblatterigen Skal- 
pells oder eines scharfen, beinernen Spatels oder eines analogen 
Tnstrumentes, oder endlich — wo es angeht — mit Hilfe des durch- 
fallenden Lichtes. Es ist in alien Fallen darauf zu achtcn, dass die 
Garyopse nicht durch zu starkeii Druck beschadigt wird. Fiir die 
Priifung von Wiosenfuchsschwanz ist die Verwendung von durch** 
fallendem Licht notwendig. Bei der Reinhoitspriifung von Gras- 
samereien ist eine moglichst umfassende Verwendung durch fallenden 
Lichtes und eine nioglichst geringe Verwendung von Skalpellen 
wiinscbonswert. 

Kommen in Samenproben von Grasartea mit mehrbliitigen 
Aehrchen zusainmenh augend e Scheinfriichte (Spelzfruchte) voi% so 
werden diese bei der Reinheitsuntersuchung voneinander getrennt. 
Den tunzeJnen Spelzfiuchteii anhaftonde Aebrchenteile, die normaler- 
weise nicht zum betreffeuden Grassamon (Scheinfrucht) zfihlon, werden 
abgotrennt, ausgoschiedim und als »unschadliche Verunreinigung« 
botrachtet. Bei gewissen Grasern, bei denon die Ausscheidung der 
tauben Friichte zu viel Arbeit erfordorn wiirde (wie z. B. Rhodesgras = 
Ghloris gayana Kuntz.), kanu diese Behaudlimg unterbleiben; im 
Attest ist diese Abweichung von der Regel aber zu vermerken. 

Entspelzte Samen von Hafer und Gerste, so wie von Timothe imd 
andern Arten werden als »reine Samen* betrachtet. 

Wenn Englisches Raygras mehr als lOVo begranntc Friichte 
enthalt, Hirse, Hafer, Sorghum oder Timothe etc. mehr als 10®/® 
nackte Friichte, so soil dieser Prozentsatz im Untersuchungsbericht 
angegeben werden, falls eine solchc Angabe als zweckmassig 
erscheiut. 

Bei Mangold, Futter-, Zucker- und Salatriiben soil alles, was ein 
Schlitzsieb von 2 mm Maschenweite passiert, zu den s^unschadlichen 
Verunreinigungen* gerechnet werden. 

Wenn die zur Untersuchung eingesandte Probe Samen beigemengt 
enthalt (absichtlich oder unabsichtlich), die grosse Aehnlichkeit mit 
denjenigen der in Frage stehenden Art aufweisen, so ist die Trennung 
der reinen Samen von dieser Beimischung umstandlich und zeitraubend. 
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In solcheu Fallen ist die Anwendung der nacherwahnten schnelleren 
Methode gestattet: Von der gut gemischten Durchschnittsprobe werden 
1000 Samen oder weniger (im Minimum 200) ohne Auvswahl abgezahlt. 
Von diesen l(XX) Samen werden die beigemengton, nicht zur Art 
gehorenden Samen ausgeschieden und der zahlenmassige Prozentsatz 
der Probe an reiiien Samen und an beigemengten fremden Samen 
festgostellt. Tn besonderen Fallen, z. B. wenn eine mikroskopische 
Priifung notwendig ist, geniigt die Untersuchung einer geringeren 
Menge und die Zahl der gepriiften Samen wird dann im Untersuchungs- 
hericht mitgeteilt. 


2. Begriff ^Fremde BeHiandieiUio^ . 

A Is fremde Bestandteile sind anzusehen: 

a) Fremde K u 1 1 u r s a m e n. 

Darimter verstoht man Samen anderer Varietaten oder andorer 
Kulturpflanzen, doren Auftreten im Feldhestand keimm besonderen 
Schaden verursacht. 

b) U n k r a u t s a ra e n. 

tt) Samen von Pflanzen, die geselzlich oder durch eine offizielle 
Regelung oder allgemein als Unkrauter angcsehen werden, sind als 
Unkrautsamen zu betracliten. Eine allgemein geltende Trennung 
zwischen Unkraut- und Kultursamen ist nicht mdglich, da ein und 
dieselbe Pflanzenarl^ in eiiiem Lande ein schadliches linkraut, im 
andern dagegen eine niitzliche Kulturpflanze soin kann. Daher soli der 
Prozentsatz an Samon jener Pflanzeii, die im allgemeinen zu den 
Kulturpflanzen gerechnet w^erden, in manchen Lander n aber als 
Unkrauter geltcn, im Gutachten fiir sich aufgefiihrt werden. 

(0 Brandbutten oder von Tylenchiis befallene Weizenkorner, sowie 
Sklerotien von Olaviceps (Mutterkorn) in Geireide und schadliclie 
Sklerotien in andern Saineriarten (ausgenommen Grasarten), sind zu 
den » Unkrautsamen* zu rechnen und ihr Vorkommen ist im Intcr- 
nationalen Untersuchungsbericht anzugeben. Sklerotien von Glaviceps 
in Grassamereien (Glaviceps microcephala und andere Arten) sind 
dagegen als »uns(*hadliche Verunreinigungen* zu betrachten; ihr Vor- 
kommen ist im Tnternationalen Untersuchungsbericht ebenfalls zu 
vermerken. 

(') U n s e h a d 1 i (5 h e V e r u n r e i n i g u n g e n. 

Dazu werden gerechnet nach der: 

1. 8. M. -Methode: 

I. Allc Samen der zu prufenden Art, die so stark verletzt sind, 
duxss sie nicht zu den »reiuen Samen* gerechnet werden 
konnen (siehe Begriff »Reme Samen«). 

II. Steinchen, Spreu, Sand, Griis, Erde, Wurzelteilchen, Stengel- 
teile, Blatter und Bliiten, leere Spelzen, unfruchtbare Gras- 
bliiten, Teile von Samen oder Friichten, Samen ohne Keim- 
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ling, entschalte Samon von Legiiminosen, ausgekcimte Samcu 
(mil Ansnahmo von ausgekeimten Eicheln, Bucheln u. dgl. mit 
lebensfahig aussehenden Keimlingen ; diese sind als »reine 
Samen« zu betrachten), taube oder vbllig ansgefressene Knault* 
von Beta-Arten, sowie Knaule, die daH 2 mm Sieb passieren, 
Teile von Insekteii, tote Insekten, Schuppen nnd alle sonstigen 
Verunreinigungen, soweit es nicht Samen sind, 

III. Samen, die gewisse weniger schadliehe Pai*asiten enthalten, 
z. B. Samoa des Wiesonfiichsschwanzes, die von Oligotrophus- 
Larven oder von andern parasitischen Insekten befallen sind, 
von Glaviceps-Skloroiion befallene Grassamen ii.dgl.m. (Be- 
merkung: Das Vorkommen von durch Insekten bofallenen 
Samen ist im IJntersiichungsberieht anzugeben). 

2. Q. M.-Methodo: 

Steinchen, Spreu, Sand, Griis, Erde, Teile von Samen oder 
Friicliten, welche aus der Halfte oder weniger als dor Hiilfte der 
normalen Grosso besteheri (siehe Begriff xvRtdne Samen«), Wurzel- 
teilchen, Stengel-, Blatt- oder Bliitenteile, leere Spelzen, unfrucht- 
hare Grasbliiten, ganz entschalte Legiiminosensarnen, Kiiaule von 
Mangold, Falter-, Zucker- oder Salatruben, die koine Samen 
enthalten, and solche, die das 2 mm Sieb passieren, Teile von 
Insekten, tote Insekten, Schuppen and alle sonstigen Veriiii- 
reinigungen, wie z. B. von Farasiten befallene Samen (Samen von 
Wiesenfuchsschwanz, die Larven von Oligotrophus sp. enthalten) 
u. dgl. (Bemerkung: Das Vorkommen von irisekteubefallenen Samen 
ist im Untersucliungsbericht anzugeben). 

3. Zulassiger Spielranm bei Paralleluntersuchungcn im 
Samenkontroll-Laboratoriura. 

Jede in eiiiom internatioiialen Gutaehten eingetragene Reinheitszahl 
soli den Diircli.schnilt von zwei parallelen Reinheitsbestimmungen 
darstellen. Eine Differenz im Ergebnis zwischen einer Reinheits- 
bestimmurig and ihrem Dnplikat kaim entweder auf zufallige 
Variatioiien bei der Probeentnahme, die Verwendung einer zu kleinen 
Samenmeiige bei der Untersuchung oder auf Verschiodenbeiten in der 
personliehen Auffassung der iintcrsuchendeu Person zuriickzufuhren 
sein. Es ist daher ndtig, einen zulassigen Spiolraum (Latitude) fiir die 
Ergebnisse der beiden Parallelunter.suchungen zu gewahren. 

Der zulassige Spielraum zwischen den Ergebriissen von Parallel- 
untorsuchungen ist der Gleiche, wie er auf S. 486 der International en 
Vorschriften fiir die Reiiiheitsuntersuchungen festgelegt ist. 

Krgeben zwei Parallelbestiramungen eine den Spielraum iiber- 
schreitende Abweichung, so ist eine dritte und, wenn notig, eine vierte 
Reinheitsbestimmung vorzunehmen und die Durchsehnittszahl aller 
Bestimmungen anzugeben, wenii ni(*ht eines der Untersuchungs- 
ergebnisse sich zweifellos als unrichlig erweist. Im letzteren Falle ist 
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das unrichtige Ergebnis bei der Berochnung der Durchschnittszahl 
nicht zu beriicksichtigen. 

Das Ergebnis der Reinheitsuntersuchung ist im Untersuchungs- 
bericht auf eine Dezimalstelle genau anzugeben, Betragt der Prozent- 
satz 75 Oder weniger, so wird das Ergebnis der Reinhoitvsuutersuchung 
im Untersuchungaberioht nur in ganzen Zahlen ausgedruckt, 

Wenu einer der fremden Bestandteile mehr als 1 ®/o ansmachi, so 
soli das Gowichtsprozent im Untersuchungsl)eriohl angegcbon werden. 

in. Keimkraftprtifung. 

A. Zwecfc. 

Die Keimkraftpriifung bezweckt feslznstellen, welcdier Prozenlsalz 
der in einer bestimmteu Samonprobe enthaltenon roinen Sameti 
imstande ist, normale Keimlinge zu erzeiigen, d. h. Keimlinge, die sieh 
iinter giinstigen Bedingungen in Erde zu normalen Pflanzen entwiekein 
konnen. Es geniigt also uicht allein, die Zahl der nacb der geeignetstcn 
Methode im Laboratorium erzielten Keimlinge festzustollen, sondern 
es diirfeu nur jene Samon als gekeimt betrachtet werden, die omen 
normal entwickelten, gesuiiden, lebemsfahigen Keimling zeitigen Dei 
Prozentsatz dieaer normal gekeimten Sameii wird ^Keimfahigkeit« 
geuaunt. 


B, Anweimnffen fur die KehnkraftptUfnng. 

1, All g erne ines. 

Fiir den Keimkraftversuch sind die bei der Heinheitsbestimmuiig 
gewoiinenen reinen Samen zu verwendeu. 1st die Ware mir auf ihre 
Keimkraft zu priifen, so diirfen die hierzu benotigteri Samen nicht 
ohiie Weiteres der eingesandten Probe entnommen w^erden. Es muss 
vielmehr zunachst eine geniigend grosse Mittelprobe gezogen imd dioser, 
uach Ausscheidung d(‘r Verunreinigungen, die benotigteii reinen Samen 
entnommen werden. 

In alien Fallen werden wenigstens 40() Korner, von einer Probe 
oline Auswahl abgezahlt, auf Keimung gepriift. Diose sind, zwecks 
besserer Konirolle der Keimungsbedingungen, in Serien von je 
KK) Kornern zur Keimung anzusetzen. 

Man sorge dafur, dass die Samen gleichmassig auf dem Substrat 
verteilt werden, und zwar in der Weise, dass erne gegenseitige 
Beriihning wahrend der Keimung so weit wie moglieh verhindert wird. 

Die Keimkraftversuche sollen nacb der Methode ausgefiihrt werden, 
die sieh fiir die zu priifende Art am besten eigiiet. Die Mittel zur 
Erzielung geeigneter Keimungsbedingungen konnen jc nach den 
Orlsverhaltuissen verschieden seiu; doch soli man skii die allgemeinen 
Keimungsbedingungen immer vor Augen halten. Das AufsteUen 
stronger, fester Regein fur die Keimkraftversuche ist nicht zweck- 
massig. 

Peuchiigkeit, Luftzufuhr, Temperatur und Licht sind die Haupt- 
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faktoreu fiir die Koimung der meisten Saaten. Die Wahl der Art der 
Keimmedien oder des Keimbettes bieibt dem Einzelnen iiberlassen; es 
«oU aber immer die Moglichkeit besteheia, die Feuchtigkeit, die Luft- 
zufuhr, das Licht und die Teinperatiir zii regeln oder zu variieren. 

Der Zweek dea Keimkraftversuches ist, wie oben erwahnl, die 
Ermittlung des Prozentsatzes an Samen, die fahig sind, Keimlinge 
zu erzeugen, welche sich unter giinstigen Bedingungeii in Erde zu 
normalen Pflanzen entwiekeln konnen. Alter, ungiinstige Aufbewahrung 
etc. konnen oft eine Sohwachung der Durchstosskraft der in Erde 
keimenden Samen zur P^olge }ial>en. Bei dcrartigen Samen geht die 
Keimung iin Laboratorium in der Regel achleppend und meist aueh 
ungleichmassig vor sich. lii solchen Fallen ist der Keimkraftversuch 
zu wiederholon und durch einen Erd- oder durch einen Triebkraft- 
versuch zu ergaiizen (siehe Absatz 9 a & i) b, S. 479-480). Bei Proben, 
die normal keimen, werden der Erd- und der Triehkraftversuch nur 
auf Verlangon des Einsonders bin durchgefiilirt. 

2. A u s z a h I e n dor Keimlinge. 

Bei Untersu(‘hungen im Laboratorium werden die Keimlinge nach 
lusstiminteu Zeiten ausgezahlt und aus dem Keimbett entfernt. Die 
fur die vorlaufige und die Jetzte Auszahlung vorgeschriebenen Tage 
Mild in Tabello T angegehen. Keimschnelligkeit und Keinfahigkeit der 
Samen sind in Prozenton und zwar in ganzen Zahlen auszudrucken. 

Wenn an dem fiir die Feststellung der Keimschmdligkeit vorge- 
sehonon Tage in den Keiinbetten eine erheblicho Anzahl Samen ent- 
halten sind, von welehen nur das Wiirzelchen ganz oder teilweise 
siehtbar ist, die Kotyledonen aber iioch von der Sameuschale cinge- 
schlossen sind, so ist es ausnahmsweise erlaubt, die Auszahlung um 
einen Tag oder hbehstens zwei Tage aufzuschieben. In diesera Fallo 
ist im vorlaufigen Keimkraftbericht mit der Angabe des Keimprozentes 
auch der abgeanderte Termin der Auszahlung anzugeben. 

Bex gewissen langsam keimenden Arten, weiche beim Abschluss 
des Keimkraftversuehes iioch ungekeimte, bei genauer Untersuchung 
jedoch frisoh erscheinende Samen enthalten, miissen diese im Unter- 
suchungsbericht als frische, nieht gekeimte Samen aufgefuhrt werden. 
Ist zu vermuten, dass die verzeigerte Keimung auf mangeinde Keim- 
reife des Saatgutes zuriickzufuhrcn sei, so ist der Keimkraftversuch, 
wue spater niiher beschrieben wird, bei iiiedriger Temperatur oder 
nach soiistiger geeigneter Behandlung zu wiederholeii. Dies ist aber 
im Untersuchuiigsbericht zu vermerken. 

Die im Keimbett iibrig bleibenden Samen miissen, zweeks Kon- 
trolle, stets genau nachgezahlt werden, Sie baben, zusammen mit den 
ausgezahlten Samen, die urspriingliche Gesamtzahl zu ergeben. 

Bei den Beta-Arten wird der Prozentsatz der Knaule, die normale 
Keime entwiekeln, ermittelt. Auf besonderes Verlangen wird auch die 
Zahl der Keime festgestellt und im Uritersuchungsbericht angegeben, 
sei es auf 100 Knaule oder auf das Kilogramm Saatgut berechnet. 
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3. Beurteilung der Keimpflanzen. 
Voraussetzung fiir die richtige Beurteilung der Keimlinge ist die 
genaue Kenntnis der unter kiinstlichen Laboratoriumsbedingungen und 
in Erde erzeugten Keimlinge, eine Kenntnis, die nur durch anhaltendes 
vergleichendes Studium erwox'ben werden kann, 

Als Richtlinien fiir die Beurteilung der untor kiinstlichen Labo- 
ratoriumsbedingungen erzeugten Keimlinge sollen gelten: 

A. VoUfvertige Keimlinge. Hierher sind alle Keimlinge zu zahlen, 
von denen erwartet werden kann, dass sie l)ei oiner Untorsii- 
chung in Erde normale Pflanzen zeitigen werden, so 

a) Keimlinge mit normal entwickelten und feslsitzendeu Koty- 
ledonen und Wurzeln: 

b) Keimlinge, an denen nur kleine Teile des einen oder beider 
Kotylodonon abgebrochen sind. 

li. Wertloae Keimlinge, d. h. solche, von denen nicht erwartet werden 
kann, dass sie sich bei der Untersuchung in Erde zn normalen 
Pflanzen entwickeln. Hierher gehdrcn: 

a) Zerbroehene Keimlinge. 

1. Keimlinge, an welchen beide Kotyledonen abgebrochen 
sind. 

2. Keimlinge, an welchen ein Toil der Wurzoln abgebro- 
chen ist (ohne Riicksicht auf eine eventuelle Entwicklung 
von Adventivwurzeln zur Zeit der Auszahlung). 

3. Keimlinge, deren Wurzel eine deutliche F^inschniiruiig 
zeigt. 

b) la Faulnis — - auch nur teilwoise — libergegangene Keim- 
linge. Alle Keimlinge, deren Wurzeln oder Kotyledonen derart 
gefaull sind, dass sie in ihren normalen Lebensfunktioiien 
gehindert sind (voransgesetzt, dass die Faulnis nicht nach- 
weislich durch einen gefaulten Nachbarsamen ubertragen 
Worden ist). 

c) Anormale Keimlinge. Als solche sind zu betrachten: 

1. Keimlinge, die zur Zeit des Abschlusses des Keimkraft- 
vorsuches keirie Anzeichen von Wachstum zeigen, obwohl 
die Samenschale geplatzi ist, dies unbekiimmert darum, 
ob die Kotyledonen deutlich griin gefarbt sind oder nicht. 

2. Keimlinge mit schwachor, krankhaft aussehender Plu- 
mula, oder schwachem Wurzelchen. 

3. Keimlinge, die sich infolge Vorkommens von durch die 
Samen iibertragenen Krankheiten (mit Ausnahme von 
Beta-Keimlingen, die von Phoma und braunen Flecken 
befallen sind) anormal entwickeln oder deren Abnormitat 
auf Mangel an Lebensfahigkeit zuriickzufuhren ist. 
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Im besonderen werden als anormal betrachtet: 

T, Bei don Krenzblutlern (Brassica, Raphanus sp. usw.): 

1. Vollig entwickelte, aber verfaiilte odor vorsehimmelte Keim- 
lingo; 

2. vollig entwickelte Keimlingo, bei deneii das Wurzelchen aber 
teilweise verfault ist odor bei deneu die Wurzelhaare fehlen. 
Dios gilt auch fiir die Falle, wo der gefaulte Teil beinaho 
verschwundon, bozw. mir als eiii verdicktes Ende arigedeutet 
ist. 

3. Keimlinge, die zwar vollig eiitwickolt siiid, deren Wurzelchen 
aber stellenweLse eingeschniirt odor ganz zu einem diinnen 
Fad on ziisammerigofallen ist. 

4. Keimlingo, die vollig entwickelt, aber ganz odor teilweise 
glasig sind. 

5. Vollig entwickelte Keimlinge, die aber eine grosse Zabl 
brauner Flecken aufweisen. 

6. Vollig entwickelte Keimlingo, deren Kotyledonen ungewbhn- 
lich gross, die Wiirzolchen aber ganz kloin geblieben sind. 

7. K(*imlinge, deren Wurzelchen ganz odor teilweise aus der 
Samenschale horvortritt, aber soweit sichtbar in Faulriis 
iibergegangen ist, 

8. K(‘iinlinge mit anderweitigen, nicht genau definierbaren Ab- 
weiclumgon (z. B. mit zusammengerollten Kotyledonen oder 
zusammengorolltem Hyj)okotyl). 

II. Bei Zniebeln: 

Keimlinge mit abgestumpfter oder eingeschnurter WurzeLspitze 
(gleicbwobl, oh sie von Faulnis erregcmden Bakterieii befallen 
sind oder nicht) und solcbe obne Wurzelhaare. 

III. Bei Salat: 

Hier gelten jeno Keimlinge als anormal, welche an der Wurzel* 
spitze braun gefarbt sind oder hraune Flecken an den Kotyle- 
donen und am Hypokotyl aufweisen. 

4. Kei mined ien. 

Als solcbe sind am ge])rauchlicbsteii: 

A. Fiir kleiriere Samen. 

a) Fliesspapier (Filtrierpapier) von gnter Saugfahigkeit und 
frei von schadlichen Ghemikalien oder loslichen Farbstoffen. 
Sebr kloine Samen werden auf das Filtrierpapier, grdssere 
zwiscben gefaltetes Filtrierpapier gelegt. 

b) Porose Porzellan- oder Tonschaicben, die in Wassor oder 
auf feuchtem Sand steben. Der Vorteil dieser Methode ge- 
geniiher den moisten Untersuchungsarten, bei deuen Filtrier- 
papier verwendet wird, liegt darin, dass der Feuehtigkeits- 
grad konstanter gohalten und von der Beurteilung durch das 
Untersuchungspersonal unabbangiger gemacht werden kaim. 



Bei dieser Methode ist der Erfolg aber sehr vom Grade der 
Porositat der Schalen abbangig. 

B. Fiir grossere Samen. 

Streifen saugfahigen Papiers. Die Sainen sollen zwischen die 
Falten des feuchten Substrates gelegt werden. Grossere Samen 
benotigen mehr Wasser; man wahlt daher fiir sie als Substrat 
besser weicheres Papier, da sich diesewS dem Samen besser an- 
schmiegt. 

C. Fiir Erbsen, Bohnen, Getreide und ahnliche 
Samenarten. 

Fiir diese Samen empfiehlt sich in der Regel die Verwendung 
von Sand oder Erde, da sich die Feuchtigkeit in diesen Medien 
gleichmassiger verteilt und die Pilze sich weniger ausbreiten 
konnen. Es soil reiner Sand oder sterilisierte, sandige Erde ver- 
wendet werden. Diese Keimmedien sind mit etwa 70 ihrer 
wasserhallenden Kraft zu befeuchten. 

5. Feuchtigkeit und L ii f i z u f u h r. 

Das Keimbett soil immer geniigend feucht gehalten werden, damit 
don Samen stets die ndtige Wassermenge zur Verfiigung steht; es 
darf aber nie so nass sein, dass der Samen im Wasser liegt. Kinige 
Samenarten (z. B. Beta und Capsicum) sind gegen iibermassige Wasser- 
zufuhr sehr empfindlich; bei diesen Arten darf daher das Filtrier- 
papier nie so nass sein, dass beim Driicken mit dem Finger Wasser 
aus dem Filtrierpapier quillt. 

Dio erstmalig zuzufiigendo Wassermenge hat sich nach der Art 
and Grosse des Keimbettes zu richten. Etwaige spatere WasserzufaUr 
muss der Beurteilung des lintersuchenden iiberlassen w’^erden. 

Der Verdunstungsgrad des Keimbettes ist grosstcnteils von der 
Luftfeuchtigkeit des Raumes abbangig, in welchem der Versuch vor- 
genommen wird. Um ein zu schnelles Austrocknen der in Thermo- 
staten aufgestellten Keimmedien zu verhiiten, empfiehlt es sich, auf 
dem Boden der Keimschranke mit Wasser angefiillte Behalter auf- 
zustellen. 


6. Temperatur und Lichtzutritt. 

Die Beachtung geeigneter Temperaturverhaltnisse ist bei violen 
Samenarten einer der wichtigsten Punkte fiir eine erfolgreiche Keim- 
kraftpriifung im Laboratorium. Es ist aber nicht notwendig, dass bei 
der Keimung unter kiinstlichen Bedingungen eine bestimmte konstanto 
Temperatur eingehalten wird (auch unter natiirlichen Bedingungen 
wechselt die Temperatur). Man sorge aber fiir die Einhaltung gewisser 
allgemeiner Temperaturbedingungen. Die Temperatur ist daher standig 
zu kontrollieren. Die Beachtung der fiinf nachstehenden Temperatur- 
angaben wird in der Regel fiir die meisten Keimkraftversuche geniigen. 



477 


a) Eine annahernd gleichbleibende Temperatur von 15 oder 18 bis 
20 ® C (etwa Zimmertemperatur) ist bei jenen Samen anzuwenden, 
bei denen sich die Keimung bei Temperaturen von iiber 20"^ G 
in der Regel verzogert. 

b) Eine niedrige Temperatur von etwa 10 — 12 C oder niedriger 

bei alien Samen, bei welchen bei boberer Temperatur mit einer 
Verzogerung der Keimung zu recbnen ist. 

e) Eine bobe Temperatur von etwa 30 G fiir gewisse Samenarteii, 
die eine bobe Keimungstemperatur benotigen. 
d) Wechseltemperatureii. 

a) Zwiscben 18 — 20 ^ C wahrend 18 Stunden und 30 "" G 
wabrend 6 Stunden. 

//) Eiii Wechsel der Wassertemperatur im Kopenhagener Apparat 
etwa zwiscben 12 ^ G und 35 ^ G fiir Samen, die bei eincm 
starken Temperaturwecbsel scbneller keimen. 
Wecbseltemperaturen konnen erzielt w^erderi: 

a) Haacher Temperatur wechsel: durch XJebortragung der Keini- 
betteu in Haume oder Thermostaten, die standig auf einer 
bestimmten Temperatur gebalten werden; 

/O Langsamer Temperatur wechsel: durch Wechsel dor Tom- 
poratur im Keimraum oder im Thermostat. 

Von uurichtigen TeraperaturverhaUnisseu hejriihrende Fehler sind 
in dor Regel auf zu bobe Temperatur zuruckzufuhreii, so namentlicb, 
wenn es sich um Getreide, Hopfenklee, Zwiobeln, Petersilie und Salat 
handelt, 

Manche Samenarteii keimen im Lichte vschneller und ergeben 
hohore Resultale. Diese konnen unter Zutritl von direktem Soimon- 
lieht, irn zerstreuten Licht (im Tageslicbt-Keimapparat) oder unter 
Verwendung kunstlicher Lichtquellen zur Keimung angesetzt werden. 
Auf alle Fade ist es aber von grosser Wichtigkeit, dass zugleicb mit 
der Belicbtung auch die richtigen Temperaiurbedingungen eingehalten 
werden. 


7. Besondere Bebandlungen. 

Es ist bisweilen empfehlenswert, den Koimungsprozess durch fol- 
gende Massnahmen zu bescbleunigen, namlich durch: 

a) V 0 r q u e n u n g. 

Einige Samenarten benotigen zur Keimung soviel Wasser, dass 
dasselbe voni Keimbett nicht geniigend rascb vermittelt werden kann. 
In solchen Fallen ist das Vorquellen zu empfehlen. Doch diirfen die 
Samen nicht so lange vorgequellt werden, dass die Keimfabigkeit 
darunter leidet; auch ist dafiir zu sorgen, dass die Temperatur nicht 
das ubliche Mass iiberschreitet. Mancbmal erlaubt der Gesundbeits- 
zustand der Samen keine Voi*quellung. In diesen Fallen hat sie zu 
unterbleiben. 
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1)) V o r k ii h 1 u n g. 

Fiir gewisse frisch geerntete Samen kann es von Vorteil sein, sie 
wahrend der ersten Keimtage einer Temperatur von etwa 10 G 
auszusetzen. Hernach kann der Keimkraftversuch bei der sonst ublicheii 
Temperatur zu Ende gefiihrt werden. Bei einigen Arten isl es not- 
wendig, die Samen in trockenem Zustande einen Oder mebrere Tage 
lang dem Frost auszusetzen, bevor man sie in den Keimapparat 

bringt.O 

c) Trocknen. 

Der Nachieifeprozess von frisch geernteteu Samen kann oft be- 
schleunigt werden durch Herabsetzung des Wassergehaltes, d, h. (lurch 
Trocknen des Samens. Zu empfehlen ist das Trocknen bei einer Tem- 
peratur von iiicht liber 40 C, bei gleichzeitiger guter Luftzirkulalion. 
Eine 5- bis 7-tagige intensive Trocknuag wild im allgerneinen geniigen, 
urn die Keimungsverzogerung zu bcseitigen/) 

(1) A n s c h n e i d e 11 . 

Zur Beschleunigung der Keimung triscli geeriiteter, nicht ganz 
nachgereifter Saat ist es vielfac^h iiblich und zulassig, die Sam(?n 
anzuschneiden. In solcben Fallen wird das dem Embryo entgegen- 
gesetzte Samenende angeschnitten oder angestochen.O 

e) V 0 r b e h a n d 1 u n g mit Chemik alien. 

Die chemische Vorbehandlung der Samen zur Beschleunigung des 
Keimungsprozesses ist nicht gestattet. Dagegen ist die Behandlung 
der Samen mit Beizmitteln, wie sie in der landwirtschaftlichen PraxivS 
zur Beseitigiing von Krankheiten allgemein angowendet werden, zii- 
Ifissig.®) 


8. B e s o n d e r e A p p a r a t e. 

a) Der Glasglockeuapparat. Der Glasglockenapparat ist wohl 
allgemein im Gebrauch. Die moderne Form dieses Apparates besteht aus 
eiiiem Zinkkasten, der mit rostfreien Stahlplatten oder mit Glasplatten 
versehen ist. Die Stahlplatten sind mit kreisrunden Ldchern versehen, 
Auf diese Locher kommt eiu geeignetes Keimbett, welches durch einen 
in den Wasserbehalter hinabreichemlen Docht feucht gohalten wird. 
Zur Vermeidung zu starker Verdunstung wird jedes Keimbett mit 
einer Glasglocke bedeckt, die zur Ermoglichung der Luftzirkulalion eine 
Oeffnung besitzt. Es sind verschiedene Modifikationen des ursprting- 
lichen Jacobsen- oder Glasglocken- Apparates im Gebrauch, so z. B. der 
oben beschrieberie Kopeiihagener Apparat, 

Diese* Hehandhmgsweise ist im Untersuchungsbericht zu venue rken, 
®) Im Iiiteriiationalen Untersuchuiigsboricht muss angegeben werden, 
wenn ein Beizen iin Laboratorium stattgefuiiden hat und welches 
Beizmittel beniitzt worden isl. Audi ist das Keimungsergebnis der 
unbehandelten Samen iminer mit anzufiihren. 
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b) K e i m s c h r a n k e (Thermostaten). Ein anderer, sehr ge- 
brauchlicher Typ fiir die Keimung im Dunkelii oder in zerstreutem 
Licht ist der geschlossene Thermostat odor Keimschrank. Diesor 
Apparat besteht oft aiis eiiiem geraumigen Ziiikblechkasten mit 
Doppelwanden iind ist durch Luftschichten, Zement-Asbest, im- 
pragnierteu Kork oder durch eine Holzbedockiing gegen zu starke 
Temperaturschwankungen gesiehert. Zur Keimung bei iiiodriger Tom- 
peratur kann oben in den Schranken ein Zinkbehalter mit Eisstiickon 
Oder ein Kiihler angebracbt werdeii, welcdiei* die erforderliche Kalte 
direkl oder indirekt mittelst eirier Kuhlvorriehtung erzeiigt, 

c) Der H (» d o w a I d - A p p a r a 1. Er besteht aus einem rnit (Has 

bedeckten Zinkkasten, der dem direkten Licht ausgesetzt werderi kann. 
Der Boden des Kastens ist mit feiichtem Sand oder Wasser bedeckt, in 
welf*ht?s nnglasierte Porzellaiischalchen gestellt werden. Der Apparat 
wird mit Gas oder elektrischer Kraft geheizt. 

9. K e i m k r a f t V e r s u (* h in Erde (iin Gewachsiiaus) ii n d 

T r i e ]) k r a f t u n t e r s u c h u n g n a (‘ ti <1 e i* 

Z 1 0 g e I g r u s rn e t h o d 
a) Aussaatversucii in Erde 

Jn zweifelhafleri Eallen ist es wiinschenswert, neben den Labora- 
toriumsversuchen unter kiinstlichen Bedingungeii zu Orientierungs- 
zweckeri aiudi noch erganzeude IJntersuchungen in Erde vorzunehmen 
(z. B. mit i^'oheii, hei denen die im Laboratorium durchgefiihrten 
J^aralleiversuche wegen des Vorkommens zahlreitdiei* mehr oder 
weniger anormaler Keiiniinge stark voneinander abvveichende Resul- 
tate ergeben). 

Die Verwendung emer bestiminten Bodenart ist nicht notwendig, 
wenn nur fiir geeignete Eeuchtigkeits-, Durchluftungs- und Tempera- 
turbedinguugeu gesorgt ist. IVlan wahle fiir solche Versuche eine nicht 
zusammeiibackende Erde, die den Samen geniigond Wasvser bietet, 
ohne die Durchliiftung zu behindern. Eine Miscbung gleicher Teile 
humusreicher Gartenerde (praktisch genommen frei von Samen) und 
reinem, seharfem Sand orgibt ein hierfiir geeigiietes Medium. Auf alle 
Ealle ist die Reaktion der gewahllen Erde zu kontrollieren, und es soli 
im allgemeinen nur Erde neutraler oder schwacb alkalivscher Reaktion 
beniitzt \i’erden. 

Besondere Aufmerksamkeit ist der Wasserzufuhr zu schenkeu. Das 
Wasser soil zu luftgctrockneter Erde gegeben und mit dieser gut 
gemischt werden. Der richtige Feiichtigkeitsgrad der Erde kann gepriift 
werden, iiidem man eine Handvoll Erde nimmt und sie fest zusammen- 
driickt. Ist der Wassergehalt richtig, so halt der Erdballeu auch nach 
dem Oeffneii der Hand zusammeii und weist beim Durchbrechen eine 
kriimelige Struktur auf. Nach der Befeuchtung ist die Erde abzusieben 
und, ohne zu driicken, in die fiir die Untersuchnng dienenden Behaller 
einzuftillen. Die Samen sind hierauf gleichmassig auf der Erde zu 
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verleilen und mil einer geeigneteu Schicht Erde zu bedecken, in 
ahnlicher Weise, wie dies auf dem Felde geschieht, Der Keimkraftver- 
vsuch in Erde wird durchgefiihrt bei gewohnlicher Laboratoriumslem- 
peratur, d. h, bei ca. 15 — 20 ° C. 

b) Triebkraftuntersuchung nach der Ziegelgnismethode. 

Im Gegensatz zu der Keimkraftpriifuug erfolgt die Bestimmung 
der Triebkraft unter besonders erschwerten Bedingungen. Bei der 
Triebkraftuntersuchung nach der Ziegelgrusmethode miissen die Keim- 
linge eine Ziegelgrusschicht von 1 cm bei kleinkornigen (Klee- und 
Grasarten) und von 3 — 4 cm bei grosskornigen Arten (Getreide, Bohnen, 
Runkeln etc.) durchbrechen. Der Triebkraftversuch kann gleichzeitig 
auch zur Beurteilung des Gesundheitszustandes des Saatgutes dienen. 

10. Zulassiger Spielraum bei parallolen 
Keimkraftversucheu. 

Die Untersuchung muss wegen mangelnder Gleichmassigkeit in den 
Keimungsbodingungen wiederholt werden, wenn die Abweichungen 
zivischen den einzelnen Parallel versuchen grosser siiid a Is: 

10 Vo bei Waren mit einer Keimfahigkeit von 90 Vo und mehr. 

12 Vo bei Waren mit einer Keimfahigkeit von 80 — 89 Vo. 

16 Vo bei Waren mit einer Keimfahigkeit von 79 Vo oder weniger. 


IV. Erganzende Untersuchungen. 

Die erganzenden Untersuchungen, wie Sorteuechtheitsbestimmung 
(mit und ohne Anbauversuch), Untersuchung auf Herkunft, UnU*r- 
siiehung auf Unkrautbesatz, Untersuchung auf den Gesundheitszusiand, 
Gewichtsbestimmung und Wassergehaltsbestiramung, werden unter 
alien UmvStanden nur auf Verlangen vorgenommen. Ihre Ergebnisse 
sind im Tnlernationalen Untersuchungsbericht, mit Ausnahme des 
Wassergehaltes, fiir den eine besondere Rubrik vorhanden ist, unter 
»Bemerkungeii« einzutragen. 

A. Untersuchung auf Sorlenechtheit, 

Kann die Echtheit des Saatgutes durch unmitlelbare Untersuchung 
der Saai selbst festgestellt werden, so ist diose Untersuchung auf 
Verlangen dutch zufiihreu. Der Sortenname wird in diesem Falle im 
Internationalen Untersuchungsbericht angegeben und zwar sowohl 
unter »Vom Einsender angegeben* aks auch unter >Untersuchungs- 
ergebnisse*. Auch der Gewichtsprozentsatz an Samen fremder Sorten 
wird im Untersuchungsbericht angegeben (siehe auch Seite 469 — 470: 
Beimisch ungen). 

Lasst sich die Echtheit am Samen selbst nicht ermitteln, so wird 
sie auf Verlangen, wenn moglich, dutch einen Anbauversuch fest- 
gestellt. Das soil im Untersuchungsbericht unter »Bemerkungen« 
angegeben werden, unter gJeichzeitigem Vermerk, oh der Anbauversuch 
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bereits eingekitet ist oder erst vorgenommeii werden soil. Nach 
Abschluss des Anbauversuches ist iiber das Ergebnis oin Bericht 
auszustellen. 

Wird die Untersuchung auf Sortenechtheit iiicht verlangt, so ist 
der Sortenname nur in der Rubrik »Vom Eiiisender angegeben«, nicht 
aber in der Rubrik »Untersuchung8ergebnisse« anzufuhren. 

Falls fiir eine Probe einer speziellen Form von Zuckerriibe, Runkel- 
rtibe, Kohlriibe oder Turnips die Feststellung der Sorten- oder Stamm- 
echtheit durch Kontrollanbau gewiinscht wird, so soli der Kontroll- 
anbau nach folgenden Grundsatzen ausgefiihrt werden: 

1) Die Mindestgrosse der durch den Kontrollanbau zu untersuchen- 
den Proben muss bei Zuckcrriiben und Runkelriiben 1000 Gramm, 
bei Kohlriiben und Turnips 500 Gramm betragen. 

2) Die den Kontrollanbau ausiibende Institution sat die Probe zur 
ersten normalen Saatzeit nach Eingang der Probe aus. 

Der Kontrollanbauversuch, dor eine Mindestzahl von 500 ent- 
wickelten Pflanzen umfassen soil, erfolgt nach der an der betref- 
feiiden Institution iiblichen Methode; es empfiehlt sich aber, ausser 
den Parzellen mil den veroinzelten Pflanzen auch eine Parzelle 
anzulegon, in welcher die Pflanzen nicht verzogen werden. 

8) Nach Abschluss des Kontrollanbauversuch es wird ein interna- 
tionalor Untersuchungsbericht ausgestellt, zu welchom Zwecke 
das von dor Intt?i*nationaleii Vereinigung angenommene Formular 
verwendet wird. Jst die uuter^uchte Probe von einem offiziel- 
len Probenehmer gezogen, der sofort nach der Probeentnahme 
die Partie plombiert hat, so wird der Kontrollanbaubericht auf 
einem orangegelben Formular ausgestellt, in alien soustigen Fallen 
auf einem blauen. Der Bericht wird auf Deut.sch, Englisch oder 
Franzosisch, je nach Wunsch des Einsenders, ausgefeidigt. 

4) Der Kontrollanbaubericht soil folgendes enthalten: 

a) Angabe der untersuchten Anzahl entwickelter Pflanzen. 

b) Zahlenmassige Angabe etw^aiger Bcimischungen fremder, 
sich von den charakteristischen moiphologischen Eigen- 
schaften der betreffenden Sorte oder des betreffenden Stam- 
mes unterscheidenden Formeii, sowio eine genaue Besehrei- 
bung des Aussehens der abweichenden Ruben. 

c) Palls es sich durch den Kontrollanbau herausstellt, dass die 
Probe im ganzen von t^Tpischen Proben des betreffenden 
Stammes oder dor betreffenden Sorte ahweicht, so soil die.s 
im Kontrollanbaubericht vermerkt werden, und zwar mit ge- 
nauer Angabe der Art der Abweichung. 

d) Insofern der Kontrollanbauversuch keineii Anlass bietet, die 
Echtheit der Probe zu beanstanden, soli dei* Koiitrollanbau- 
bericht eine diowsbezugliche Bemerkung tragen, z, B.: 

>Der Kontrollanbauversuch bietet keinen Anlass, die Stamm* 
echtheit der Probe zu beanstanden. « 
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B, Untersuchung atif Herkunft. 

Die Herkunftsbestimmung iwst, wenn moglich, auf Gniiid der in der 
Probe enthalteneu fremden Samen vorzunehmen, die ftir gewisse 
Gegeiiden charakteristisch sind, oder mittelst aiidei*er Merkmale oder 
Faktoren, welche zuverlassige Anhaltspunkte fiir die Herkunftsbe- 
stimmung ergeben, oder falls es wiinschenswert ist, durch einen Peld- 
versuch. 

Ueberschreitet das Gewicht der Sameuprobe, dereii Herkunft 
bostimmt werden soil, riieht 250 g, so wird die ganze Probe untersueht; 
man darf abor mit der Untersuchung aufhoren, falls man bei der 
Untersuchung einer geringeren Menge ein zuverlassiges Resultat 
erzielt. Ist die Probe grosser als 250 g, so ist von Fall zu Fall zii 
entscheiden, ob mehr als 250 g untersueht werden sollen oder nicht. 
1st die Probe fiir eine zuverlassige Herkunftsbestimmung zu klein, so 
ist dies im Untersiichungsbericht zu verinerken. 

Wenn die Herkunftsbestimmung nicht verlangt worden ist, in dor 
Rubrik »Vom Einsender angegeben« aber eine HcMkiiuftsangabe 
gemacht wird, muss dem Untersiichungsbericht folgonde Bernerkung 
beigefiigt werden: :^Die Herkunftsbestimmung diesei' Ware ist wed(U‘ 
verlangt, noch ausgefiihrt worden. « 

C. Untersnchmtg auf Klceseide und auf den Besot z 
an andern VnkrauisaiHen. 

Wird eine Untersuchung auf Klee-, bezw. FJachssoide (Cuscuta) 
oder auf den Gehalt an Samen eines oder mehrercr anderer Uukrauter 
verlangt, so muss das zu diosem Zwecke einzuseudende Durchschnilts- 
muster ein Gewicht von mindestens 200 Gramm aufweiscn bei g r o s- 
sami gen Klee- und Grasarten (Rotklee, Luzerne, Hopfenklee, 
Esparsette, Fromental, Knaulgras, Ital. Raigras etc.) und von 
mindestens 100 Gramm bei kleinsamigen Arten (Weiss- und 
Bastardklee, Fioringras, Kammgras, Poa-Arten etc.). 

Fiir die Untersuchung einer Ware auf ihreu Gehalt an Kleeseide 
Oder an Samen eines andern, besonders schadlich(»n Unkrautes (gross- 
blattriger Ampfer, Pimpernelle etc.), soil dem eingosandten Durch- 
schnittsmuster bei Rotklee, Luzerne, Fromental, Wieseiischwingel, 
Knaulgras und andern Samenarten ahnlicher Korngrosse erne Mittel- 
probe von mindestens 100 Gramm und bei Weissklee, Bastardklee, 
Kammgras, Wiesenrispengras u. dgl. eine solche von mindestens 
50 Gramm sorgfaltig entnomraen und analysiert werden. Enthalt die 
Mittelprobe mehr als 10 Korner des in Frage stehenden Unkrautes 
Oder, wenn es sich um Kleeseide handelt, ausser 5 Kornern Feinseide 
auch noch ein oder mehrere Korner Grobseide, oder, wenn nur 
Grobseide vorhanden, mehr als 3 Korner Grobseide, so kann die zur 
Untersuchung vorgeschriebene Menge entsprechend reduziert werden. 
In diesem Falle soli das Gewicht der untersuchten Probe auf dem 
Gutachten angegeben werden, Anderseits steht es der untersuchenden 
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Aiislalt ai>er aiich frei, je nach Giitdiinkou die ganze eingesandte 
Durchschnittsprobe zu aiialysieren und die dadurcb ontstehende Mehr- 
arbeit durch Benutziing geeigiieter Siebe oder anderer Vorrichtungen 
zu verringern, 

Uureifo Samenkorner, Kapseln u. dgl. werden bei der Feststelliing 
des Unkrautgehaltes iiiebt mitgerechnet; ilir Vorkommen ist aber auf 
dem Gutaehten zu vermerken. Bei Vorhandonsein von Seide ist 
anzugeben, ob es «ich urn Grob- oder um Feinseicle handelt. Als grob- 
kornig werden diejenigen Seidekorner betrachtet, die ein Sieb von 1 mm 
Lochweite nicht passieren. 

Da in den versohiodenen Landem hinsichtlich des zuJassigen 
(iehaltes an Seide verschiedene Spielraume existieren, muss der 
Spielraum erwahnt werden, z. B. ^seideirei (mil einem Spiolraiiin 
von 10 Soidekornern im kg)«. 

/>. UntersuchuHg auf den Gesundheitszusinnd. 
a) Der Int(M*nationale Dntersucbungsbericht kann die Angabe d(*s 
Gesundheitszuslandes der betreffenden Probe entbalten, aber niir 
auf Veriangen des Einsenders (Ausnahmefalle siehe unter c und d). 

1. Werm eine Angabe uber den allgemeinen (lesundheitszustand 
eines Saatgules gewiinscht wird, so empfiehlt es sich, die 
etwa vorhandenen Infektionen im Untersuchungsberieht zu 
(‘rwaluien und, wo moglich, den TJrnfang jeder Infektion 
(uitweder prozentual oder auf sonstige vereinbarte Art und 
Weise anzugeben. Falls keine Infektionen festgestellt werden, 
ist dies im Untersuchungsberiebt wie folgt zu vermerken: 
»Parasitisehe Pilze oder andere krankbeitserregende Orga- 
nismen — die sieb bei Laboratoidumsuntersuehungen fest- 
stellen lassen — • wurden nicht beobachtel.* 

2. Wenn Auskunfl iiber eine einzelne oder mehrere besondere 
Infektionen gewiinscht wird, ist ibr Vorkommen, wie auch 
der Umfang des Befalles, im ITntersucbungsberiebt anzugeben. 
Werden bei der Untersuchung der betreffende Organismus 
oder die betreffenden Organismeu niebt beobachtet, so ist 
dies im Untersuchungsberiebt in folgeuder Weise anzufiihren: 

>'l)ie Probe ist auf das Vorkommen von mil 

negativem Ergebnis untorsucht worden.« 

3. Bei der Beurteilung des Gesundheitszustandes von Beta- 
Samen darf der Umfang einer Phoma-Infektion nicht als 
Masstab gelten, da der im J.aboratorium festgestellte Befall 
nicht immer in Beziehung steht zum Befall auf dem Felde. 

Falls die Angabe des Umfanges eines Phoma-Befalls voin 
Einsender verlangt wird, ist dem Bericht folgender Vermerk 
hinzuzufiigen: 

»Das Vorkommen von Phoma ist bei Beta-Samen eine ziem- 
lich allgemeine Erscheinung; der im Laboralorium fest- 
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gestellte Grad der Infektion staht aber nicht immer im Ver- 
hMiais zum Befall auf dem Felde.« 

4. Wird bei der Priifung auf Gesundheitszustand irgendeine auf 
der Oberflache haftende Infektion gefunden, so ist im Unter- 
suchungsbericht folgendes zu vermerken: 

•Diese Krankheit kann durch eine geeignete Behaiidlung des 
Saatgutos ganz oder grosstenteils behoben werden.« 

b) Da das Fehlen einer Angabe beziiglich des Gosundheitszustandes 
nicht notwendigerweiwse bedeutet, dass dieser befriodigend ist, 
so soil im Untersuchungsbericht folgendes angefiihrt werden: 
3>Wenn keine Auskiuift iiber den Gesundheitszusiand des Sameris 
verlangt wird, enthalt der Bericht keine diesbeziigliohen Bemer- 
kungen, ausgenommen Angaben iiber Infektionen, die schon an 
sich in der Rubrik »Unkrautsamen« aufzufiihren sind.« 

c) Betreffs anormaler Keimlinge siehe Kapitel III. 

d) Im Internationalen Untersuchungsbericht ist das Vorkommen 
saprophytischer Pilze, wie Penicillium, anzugebon, wenn sie in 
grosser Menge bei der Keimkraftpriifung festgestellt werden, da 
diese Pilze einen schlechteii Ziistand der Ware anzeigen. 

Ebenso sollen ini Untersuchungsbericht ahnliche Angaben iiber 
das Vorkommen schleimbildender Baktorien bei der Keimkraft- 
priifung von Bohnen und Erbsen gemacht werden. 

E. Gewichtsbesihnmungen. 

Fiir Sameroieu kommen folgeiide Gewichtsbestimmungen in Frage: 

a) Tausendkorngewicht: Die Korner w^erden ohne Auswahl 
aus den reinen Sameu der lufttrockerien Probe abgezahlt. Es 
sollen wenigstens 4 oder mehr Seriea von je KM) Samen abgezahlt, 
cinzeln gewogen und das Gewicht von KMX) Kornern auf Grund 
der Durchschnittszahl berechnet werden. 

Falls die Diffcreuz zwischen deu Ergebnissen zweier Serien 
den zulassigen Spielraum iiberschreitet (6 ®/o fiir Samen mit einem 
Tausendkorngewicht von mehr als 25 g, 10 Vo fiir die iibrigen 
Samen), so ist die Bestimmung sofort zu wiederholen, 

Enthalt eine Partie Grassamen gleichzeitig nackte und mit 
Hiille verseh^ne Samen, so sind fiir jede Serio ohne Auswahl 
Korner beider Formen abzuzahlen. 

Das Tausendkorngewicht wird auf zwei Dezimalstellen genau 
berechnet, wenn es weniger als 10 Gramm betragt, auf eine 
Dezimalstelle genau, wenn das Gewicht 10 Gramm iiberschreitet, 
aber nicht mehr al$ 25 Gramm betragt. Bei einem Gewicht von 
iiber 25 Gramm werden nur ganze Zahlen angegeben. 

b) Gewicht von 1000 wasserfreien Kornern (Trocken- 
gewicht). 

Die Bestimmung orfolgt eutweder: 

1. Durch Berechnung aus dem nach obiger Methode gewonnenen 
Tausendkorngewicht und dem Wassergehalt des Samens. 
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2. Dutch Wagen der vorher bis zur GewichtskoUvStanz getrock* 
neten Samen. 

c) Volumgewieht (»Bushel«-, bezw. Hektolitergewicht). Die 
Bestimmung dcs Volumgewichtes geschieht mit dem 34 oder 
1 Liter-Apparat der deutschen Normaleichungskommission odor 
mit einem andern, fiir die Bestimmung des Volumgewichtes 
votgeschriebonoii Apparat. Das Einfullen geschieht mittelst eines 
Trichters. Die Bestimmung soil, in Uebereinstimmung mit den 
Vorschriften betieffoiid »Wassergehaltsbestimmungen« nur aus- 
gefiihrt werden, wenn die zur Priifung eingegangene Probe in 
einem luftdicht verschlossenen Behalter verpackt ist (siehe unten). 

Das Volumgewieht wird ausgedriickt in Kilogramm je Hektoliter 
Oder in englischen Pfund je »Bushel« iind auf eine Dezimalstelle 
angegehen. Rs wird berechnet als Durchschnitt von wenigstens zwei 
Rinzelbestimmungen. Kin Spielraum von 0,5 kg zwischen diesen 
Wagiingen ist ziilawssig. 

F. WaHsergehalisbeHiimm ungvn . 

Die Bestimmung dos Wassergohaltos einor Probe soil nur vor- 
gonommen werden, wenn die der Anstalt zugegangene Probe in 
(‘inem luftdiclit verschlossenen Behalter verpackt ist, so dass eine 
Veranderung des Wassergehaltes in dev Zeil zwischen Prol)eziehimg 
and Priifung aiisgeschlossen ist.*) Von der anf Wassergehalt zu 
priifenden Probe w'orden grobe Verimreinigungen, wie gi ossere St eine, 
Erdk lumpen u. dgl. rniiglichst rasch getrennt, worauf nach gutem 
Durchmischen der Probe zweimal 10 g bei kleineren, zwHumal 20 g bei 
grossoren Samen abgewogen und in den kalten Trockenschrank gestelli 
werden. Hierauf ist anzuheizen und die Temperatur 5 Stunden lang 
untei* Luftzutritt auf 103^ C zu halten. Nach dem Herausuehmon aiis 
dem Trockenschrank W(‘rden die vSamen sofort in einen Exsikkator 
gestellt und nach dem Erkalten wieder gew^ogen, wobei darauf zu 
achten ist, dass eine Wiederaufnahme von Wavsser vermieden wird. 

Wenn das schnelle und vollstandigo Trocknen es erfordert, wird 
eine ausreichende Moiige der Samen grob geschrotet und gut gemischt; 
hiervon werden zwei Durchschnittsproben ahgewog(*n und wie oben 
erwahnt behandelt. Der Wassergehalt kann auch nach der Brown- 
Duval- Oder einer andern zuverla.ssigen Methode beslimmt werden. 

Der Wasvsergehalt, der auf eine Dezimalstelle genau anzugeben ist, 
wird als Durchschnitt zweier Prufungen berechnet. Wenn die Differenz 
zwischen den beiden Bestimmungen den ziilassigen Spielraum von 
0,5 Vo iiberschreitet, ist eine dritte Bestimmung vorzunehmen. 

*) Die Prubeii, welche auf Kcimfahigkeit iintersucht werden sollen, diirfen 
bei langerem Transport nioht in luftdicht verschlossenen Beliattern 
verschickt werden. In solclien Fallon ist, wenn die gloicln* Partie auf 
Wassergehalt und auf Keimfahigkeit iintersucht werden soil, ausser 
•dem luftdicht verschlossenen auch noch ein niclit luftdicht verschlossene.s 
Muster einzusenden. 
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V. U]ttefftttchung9t|iieirattm luid Uatersuchungsbedehte. 

A. Spielraum, 

Beim Vergleich zweier Oder mehreret internationaler Untersu- 
chungsberichte ist naturgemass eine gewisse Abweichung zwischen 
den Ergebnissen der Reinheits-, der Keimfahigkeits-, bezw, dor 
Gewichtsbestimmungen zu erwarten. Es ist daher notig, einen gewissen 
Spielraum (Latitude) zu gestatten. 

a) Roinheitsspielraum. 

Der fiir den Prozentsatz an reinem Samen zulassige Spielraum 
berechnet sich nach fol gender Formel: 

Spielraum (T) = 0,6 + X 

wobei »p« die prozentuale Reinheit und »q« den Prozentsatz an 
fremden Bestandteilen darstellt. Der fiir den prozentisclien Gehalt 
iedes der drei andern Bestandteile, d. h. Unkrautsamen, fi*eindo 
Kultursamen und uuschadliche Verunreinigungcn, zulassige Spiel- 
raum betragt: 

00 l» ^ a 

Spidraum (T) = 0,2 + X 

wobei »r« den Prozentsatz dos in Frage steheuden Bestandteiles, 
»s« die Summe aller iibrigen Bewstandteile bedeutel. 

b) Keimfahigkoits spielraum. 

Ein grosserer Spielraum ist fiir die Resultate der Keimkraft- 
priifungen zu gestatten. Bis zuverlassigere Angal>en vorliegen, 
sollen zwischen einer garantierten Keimziffer und dem Resultat 
der Keimkraftpriifung folgende Spielraume golteu: 

Angegebene Keimfdhigkeit in Zuhlssiger KSpielraum in 
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e) G e w i c h t s s p i e 1 r a u ni. 

1 . Tausefldkornge wi cht . 

6®/o fiir Samen mit einem Tausendkorrigewicht von mehr 
als 26 g und 10 ®/o fiir die iibrigen Samen. 

2, Volumgewicht. 

0,5 kg zwischen zwei Wagungen im Literapparat. 

Es sei ausdriicklich bemerkt, dass die in diesen Regeln angegebenen 
Spieiraume nur beim Vergleicii zweier oder mehrerer Intcrnationaler 
IJritersuchungsberichte Geltung haben vsollen. 

B. Harisehalige Samen. 

Bei der Berechuuiig der »Reinen keimfahigen Samen«, bezw. der 
Kcimfahigkeit, werden bis auf Weiteres bei Medicago sativa alle bar- 
ton Kornei* den gekeimten Samen zugezahll, bei Trifolinm pratense 
die Halfte und bei den andern Leguminosen ein Drittel. 

C. Untersuchungsbericht. 

Zu don Intornationalen Untersuchungsberichten sind zwei verschie- 
dene Formulare zu verwenden: 

1. blaue Formulare fiir solche Untersuchungsbefundo, die sich nur 
auf die uritersuchte Probe bezieben; 

2. orangegelbe Formulare kommen nur zur Verwendung bei TJnter- 
sucbungen von Proben, die aus einem von einer amtlichen Samen- 
kontrollstation versiegelten oder plombierten Posten stammen. 

Wenn es gewiinscht wird, oder worm die Keimscbnelligkeit zum 
Ausdruck gebracht werden soil, ist sowohl der bei dor ersten als auch 
der bei dor letzlen Auszahlung (Schlussergebnis) fcstgestellte Prozent- 
satz an Keimlingen im Unlersucbungsberirht anzugeben, 

Bei Beta-Arten ist im Untersuchungsbericht aueh das Tausend- 
knauelgewicht anzugeben. 

Form und Abfassung dieses Untersuchungsberichtes, der vom For- 
schungsausschuss studied und besprocben und den Mitgliedern der 
Internationalen Vereinigung fiir Samenkontrolle vorgelegt worden ist, 
wurden von der Oenoralversammlung der Vereinigung im Juli 1931 in 
Wageningen angenommen und anlassliob des Kongresses 1937 in 
Zurich revidiert. 

Wenn ein internationaler Untersuchungsbericht ausgefertigt wird, 
miissen die betreffenden Ilntersuchungen genau nach den Iiiternatio- 
nalen Vorschriften fiir die Priifung von Saatgut durchgefiihrt worden 
sein. Ebenso sind diese Vorschriften genau zu befolgen, wenn die 
Ergebnisse einer nach den internationalen Normen vorgenommenen 
lintersucbung durch eine andere Untersucbungsanstalt nachgepriift 
werden. 




FIFTH PART 

(CONSTITUTION OF THE INTERNATIONAL SEED 
TESTING ASSOCIATION) 




Constitution of the International Seed Testing Association, 

a8 modified by the General Assembly of the Association 
held at Ziirich in 1937. 

1. Name and Object. -» Undor tlu» nami> ot Ibo > Intornutional Seed 
Testing Associatiinu H.S. T. A) (/►Association Internationale d'Essais de 
Senienees^' - ^Internationale Vereinigung fiir Samenkontrolle«) a union 
of Official Seed Testing Stations with legal domicile at the residence of its 
President exists for the purpose of advancing all questions connected with 
the testing and judgnumt of seeds The Association seeks to attain this 
object through: — 

a) Comparative tests and other researches directed to achieving 
more accurate and uniform results than hitherto obtained 

h) The formulation of uniform methods and uniform terms in 
the anal>sis of seeds in international trade. 

c) The organisation of international congresses attended h> 
lepresenlativos of Official Seed Testing Stations for the purpose of 
mutual deliberation and inlormation. the publication of treatises and 
reports on seed testing and mutual assistance in the training of 
tcM'hnioal officers. 

2. Membernhip. -- The fidlowing ma\ he members of the Association* -- 

a) Official Stations which ^ deal entirely, or to a (‘onsiderable 
extent, with seeds investigations and are directly contiolled by their 
Governments 

b) Similar Official Stations managed bv Institutes or Corpora- 
tions and effectively controlled b> their Governments. 

c) Associations of official seed anahsts 

Each member engages to take active part in the work of the Association, 
and each subscribing member receives a frei* copy of the Association’s 
publications. 

d) Individuals who ha\e carried out work of marked value on 
seed testing. They may, if the Executive ('lonimittee so decides, he 
admitted as Corresponding Members, witliout contribution or right to 
vote, provided they send in flicir publications for interchange. 

3. Finance. — The income of the Association is derived from: — 

A, Ordinary annual contributions from its members. 

U. Extraordinary revenues. 

The amounts of the annual contributions w*iIJ he approved at each general 
assembly of the Association for at least the ensuing three yea?*s. They 
will be paid either by: — 

a) A. Governineiil on behalf of all the official Stations in that 
country, the sum not to exceed fifty ymunds sterling per annum. 

b) An Official Station or an Institute, 

e) An Association of official seed analysts. 



When the contribution is in accordance with danse 3 a. all Official Stations 
in the contributing country have the right of membership and voting subject 
to provisions of clause 8. 

In case the contribution is paid i»y 

I. A Government on behalf of all the Official Seed Testing Stations 
in that country or by an Association of Official Seed Analysts the 
scale should be 10, 20, 30, 40, 50 pounds sterling per annum, 
according to the number of stations participating (10 pounds sterling 
comprising no more than two stations); the number of votes being 
1, 2, 8, 4, 5 respectively. 

IL An Official Station or an Institute, the amount should be 5 
pounds sterling per annum at least, 10 pounds sterling if a vote be 
desired. 

Two Stations paying 10 pounds sterling together will obtain 
1 vote. If special circumstances speak in favour of it a Station 
may — on application to the Executive Committee and after their 
approval — contribute less than 5 pounds sterling per annum. 

Delegates to tlie Congresses and General Assemblies are in case of 
Clause 3 a. to be nominated by the Government, in case of 3 b. by the 
Station or the Institute, and in case of 3 c by the Association in question. 

The amount of the contributions will be so fixed that they are sufficient 
to cover a) the cost of the publications of the Association, h) of comparative 
tests and other researches, rj of stationary and clerical assistance, d) other 
necessary expenditure dcM’ided by the Executive Committee as }u»rein 
T»rovidcd. 

4. Meeiinga, Committees ami Administration. - A Congress will b(‘ 
summoned by the Association approximately every third year and at the 
same time the General Assembly of the Asso('iation will meet. At this 
assembly the following members of the Executive Coinmitleo and officers w^ill 
be elected: — 

a) The President. 

h) Two Vice-Presidents. 

cj Not less than 3 nor more than 5 ordinary members of the 
Executive Committee. 

d) Two substitute members of that Committee. 

e) Two honorarv auditors and one substitute who shall not be 
mtjmbers of that Committee. 

All the foregoing mihst he technical officers in direct charge of Official 
Seed Testing Stalions. 

The General Assembly shall also elect such further Committees as may 
be necessary for the better ordering of finance, research, publications, etc. 
All such Committees and officers shall hold office until the next General 
Assembly of the Association. 

The General AssefnJdy will decide as to place and date of future 
Congresses, will approve the amount of the contributions and will nominate 
as honorary members men who have, by reason of their seed testing work 
or their labours on behalf of the Association, especially deserved this 
distinction. 

By resolution of the Executive Committee a General Assembly may be 
summoned at other times than that of the triennial Congress. 
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The General Assembly forms a (iiiorum when 20 members with the 
right of voting are present. 

The members of the Executive (Committee together with the Chairmen 
of each of the various sub-committees form a Central Committee which 
will always hold a meeting prior to the General Assembly, at which the 
refioi't of th<* Executive* Committei*. the reports and i>roposals of the sub- 
corninitlees and the programme of the next congress will be disi'ussed. 

In each country where several offiidal seed testing stations exist, these 
Stations could form a Committee which might serve as a connecting link 
between the Executive Cannrnittee and the Rub-cominiltees of the International 
Seed Testing Association. 

f) DeapatcM of liusineas. - Tin* Executive (iommiltec will consist of 
the President, two Vice-Presidents, and its ordinary members When, by 
reason of death or firolonged inal)iiit> to serve, an ordinary inemlier is 
unabh* to assist in the desiiateh of business, the President may call upon 
tlie services of either or both of the substitute members. 

The accounts of (be Association shall be audited in each year by the 
tw<> auditors and the audited accounts shall be circulated anniially to all 
members with the Exer'utive (iommittee's report on the M'ars work. 

The* Exi'cutive (Committee will make decisions as to expenditure, will 
elect siih-comiriitt(‘es and ajiprovc the husiness ol the (Congress. When 
the (h'lieral -Assembly is not a quorum the Committee has power to make 
final decisions on finance and the next plai'e of meeting for Ihe Congress. 
In case of equal voting on the (amiinitlee the President shall have a (‘asting 
vole 


1) The Pretiidenf. The President wmII presidi* over the General Assemhh 
and Ihe Executive (amimittee and at those sessions of the (a)ngres.s at which 
imp(»rtanl technical resolutions are passed 

lie will, as (^.hairman ol the Execiitiv<‘ Committee and with the Com- 
mittees knowledge and apiu'oval, take the initiative in conducting the 

hu‘-incss of the Association, in intercourse with Governments and other 
As ociations whether of Official Stations and seed analysis or of members 
of tlie seed trade. He will arrange, in cousultalion with representatives of tin* 
countrv wdieie a Congress is to he held, a) the jirogramme of the (amgress, 
h) the proposal for the chairmanship of the (amgress, c) the admission to 
tin* ( Congress of observers and guests He will summon the im*etings of the 
Executive (Committee and together with the auditors di'lennine the scale per 
diem and travelling expenses necessary for such committee members in 
attendance, whII he an ex-officio member of all other committees and suh- 
coimnittees of the AssiK’iation and wdll supervise the publication of the 

Association's rejiorts. 

The President shall have iiowti* to appoint a Secretary-Treasurer to 
assist him, at such remuneration as may be approved hv the Ex(*ciitive (aun- 

miltoe, and will be responsible lor a) the safe custody of the property of tin* 

Association, b) the protier disbursement of its funds, c) submitting to the 
auditors proper accounts, 

7. The Vice^Presklenfs. - hi the ahsem-e of the President from meetings 
of the General Assemhh or the Executive Committee, one of the Vice-Piesidenls 
^hall take his place. 


31b 
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8. Asaemhlies and Congreesea: Dehgaies and Voting. — Every member 

of the Association will be entitled to attend the General Assemblies and 
Congresses. The Executive Committee will before each Congress take into 
account aj the contributions of the various countries and members (see 
however clause 3) and b) the importance of the work of the Official Stations 
which they represent, and will determine the number of votes, not exceeding 
five, to be exercised by the delegates from each country, in voting on the 
reports and proposals of the Committees of the Association or on the 

proposals of the delegates. Voting will be by secret ballot, if so demanded, 
otherwise by show of hands. Resolutions will be carried by a majority of 
those present and voting. In case of equal voting the President shall have 
a casting vote. 

9. Voting by Correspondence. — In the event of an^ important question 
arising between meetings of the General Assembly, the Executive Cominiticc 
may refei it on a voting letter to the members ol the Association having 
the right to vote, and may act on the dt‘cision of the majority (d tin* 
members who signify their wishes by such written vote. 

10. Wiihdrmvnl. THssolution, etc. — Withdrawal of countries and 

members can only take place at the end of the calendar vear and tho 

President must be advised at least thiee months beforehand of the intention 
to w'ithdraw^ 

Dissolution of tin* Association <*an only take place when a General 
Assembly, summoned lor this purpose, shall have voted for it l)v a three- 
fourths majority of those present and voting. 

Any proposed alterations in this Constitution are to be prepared h\ 
the Executive Committee and comnumicated in wn’iting to the members at 
least two months before a General Assembly, at which they are to be mov<‘(! 
Resolutions effecting such alterations must be cfirried bv a Iwo-thirds 
majority of those present and voting. 

11. Relations with the International Institute of Agriculture. — Tin* 

Association will, in respect of publications and in such other ways as the 
Executive Committee may find convenient, work in co-operation with the 

International Institute of Agriculture at Rome. In the event of the 

dissolution of the Association, any assets held by the Association shall lx* 
handed over to the International Institute. 

12. Interpretation. — In eases where the interpretation of Clauses of 
the Constitution is in doubt, the English text shall govern. 



Statuts de TAssociation Internationale d’Essais de Semences, 

modifies conform ^ment aux resolutions de TAssembiee gen^rale 
de I’Association tenue k Zurich en 1937. 

1. Designation et Hut, — * Sous le nom d’AssociHtion iuU'rnalionalo 
d’Essais de Semenees (» international Seed Testinjar Assoeiatioiu, I. S. T. A. 
^Internationale VereinijyunK fiir SainenkontrolJeO ~ il est cree une 
union des stations offieielles de ctmtrdle des semences, dont le siege legal 
se trouve au lieu de residence du inesident. CkHte association a pour 
l>ut de faire progresser I'etude de loutes les questions coucernant I'anaiyse 
et Tappreciation des semences. Elle sVfforce d’atleindre ce hut -- 

a) par des essais comparatifs et des recherches propres a 
determiner Tobtention de resuJtats d'anahse plus exacts et plus 
uriiformes: 

hi j>ar retahlissemeut de nielhodes (d de ternu^s imiformes 
applicahles au\ analyst's de semences a Tiisage du commerce 
international. 

c) par Torganisation de congres internationaiix de delegues des 
stulKUis offieielles de coritrole des senit'iices. occasion de discussion 
en commun (‘t d'information mutueJle. de publication dc trades et 
(le rapports sur I'anaiyse des semeiKH's, d'aide reciproque dans 
i'instruction des fonctionnaires techniques 

Metnhres, - - Peuvent deveiur memhres de TAssociatioti: - 

a) l(\s stations offieielles qui s'occupent exclusivemeni ou 
priricipalement de recherclu^s relatives au contnMt* (Its semences et 
qui sont soumises au eoulrcile directe de leurs gouvernements. 

h) les idablissements de imune nature ajipartenant a des instituts 
ou a des corjioratioiis effectiveinent vsouinis au contnile de leur 
gouvernements, 

r) les Associations de techniciens de stations offieielles pour le 
coritroh* des senientTs. 

Les memhres s'engageiit a participer activement aiix travaux de 
rAssociation (’diaque sous(*npteur rt'tjoil gratmtement les publications de 
TAssociation. 

(1) Ues personnes avant execute des travaux importanls relatif.s 
aux essais de seinen(’(*s. Elies pourraieiit etre admiscs parmi les 
memhres correspondante, si U‘ Gomite ex(*culif rapprouve. * sans 
payer de cotisation et sans droit de vote, seulenient sous la condition 
(I'eehanger leurs publications contre {‘dies de I'Assotuation 

‘1. Hessonrees, — Les ressources de TAssoeiation consistent clans. — 

A, les cotisations annudles de ses membres, 

B. les recettes extraordinairos. 

Le montant des cotisations annuelles doit etre approuve I’Assernblee 
gend'ale de 1' Association pour au moins 3 anuees consdmlives. Ces cotisations 
peuvent etre payees — 
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n) par un gouvernement pour reii«c*mble de ses stations officit^lles; 
la sommo totalo a verser dans co cas n'excedera pas 50 livres sterlin/^ 
par an; 

bj par line station offieielle on pur un institut; 

c) par line association de tecUniciens de stations d*essais de 
semen ces, 

Au (‘as ou la (‘otisation est payee comme il esl specific au § II a. 
toutes les stations officielles du pays interesse deviennent automatuiuement 
rnembres de TAssocialion et ont droit de vote avp(‘ les restrictions du ^ 8. 

Au cas oil la cotisation annuelle est payee: 

I. par un gouverncunent pour rimsernble de ses stations officielles 
de contrcjle d(*s semences dans le pays int(?ress(‘ ou bien pai mu* 
association d'analystes officiels de semences le montant des cotisalions 
S(n'a de 10, 20, 30, 40, 50 livres sterling par an, scion le nombn* d(*s 
stations participantes (10 livres sterling no cornprend (pie deux 
stations); l(‘s noinbres des voix seront respectiveinent 1, 2. 3, 4, 5. 

II. par uno station offieielle ou par un institut le montant 
sera au minimum de 5 livr(\s sterling par an, de 10 livr(*s steihiiii 
pour le droit d'urie voix. 

l)(nix stations payant ensemble 10 livri's sterling auront li* droit 
(rune voix En cas de circonstances spiViales une vStation pourra 
obtenir Tavantage de payer moms de 5 livres sterling par an. (*n 
s'adressanl a cel egard au (lomitf* ex('‘cutif. si celui-ci y consent 

L(^s d('*l(‘gues aux fJongr(»s et aux AssembhVs generales senmt noiii" 
mes par le (louvernement au cas jmurvu a 3 a., par la station au cas de 3 b 
el par T Association au cas dc 3 c. 

Le montant des cotisations sera fixe* de facon a couvrir, a) l(‘s frais des 
pulilications de TAssociation, b) des essais cornparatifs et autres rechen'bes. 
r) de bureau et de se(‘r(‘lariat, d) d’autres depimses ('onsiderivs cmnme 
n(''cessair(*s par le Comite Executif. 

4 Aaaentblces, ComitiKs ei Admimutratton. — Un congres sera teiiu 
par TAssociation autant (pie possible tons les trois ans. L'Assemblec* generah* 
de TAssociation aura lieu simultaiiement. A ci^tte Assemblee. il sera procede 
a riMection du Comiti* executif, aiiisi compose*: — 

a) le pri'sident, 

b) deux vice-presidents. 

f*J les iiiembres ordinaires, au nombre de 3 au moins (*t de 
5 au plus, 

d) deux* rnembres supplicants, 
et, en outri*, a IVclection de 

e) deux controleurs des comptes et un suppi(‘ant pi is i*n dehois du 
Coinite. 

Tons ces rnembres doivent etre des fonctionnai res techniques (‘tant a. la t(*te 
de stations d’essais de aemeniies officielles. 

L* Assemblee generate elira (''galeinent les Comites mVessairos pour 
assurer la bonne inarehe des finances, des reclierehes, des publications, et(*. 
Ces comites et le Hureau resteront en fonctions jusqu'a 1' Assemble* generale 
suivante. 

L’Assemblet* generale decide du lieu et de la date du fiitur (‘ongres. 
elle approuve le ehiffre de la (‘otisation et nomme imuiibres honoraire.s les 
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porsoimes raison de leurs travaux concernant Tanalyse des semences 

oil de I’aide apport6e a rAssoriation. ont merite cette distinction. 

Var decision du Coinilc cxecutif, unc Asscmhlee pfcncrale pent ctro 
corivoquec a d'autrcs dates quo cello du congres trierinal. 

L’Absemhlee generaJe atteint le quorum quand vinjyt membres ayant le 
droit de vote so trouvenl presents. 

Les mombres du Comile execuiif et les presidents di's Sub-Comites forment 
un (iomite Central qui so reuiiit (ouj(nirs avant rAssemblee generale. Dans 
ce Comite sont discutfVs le rapport des iictivitos du Comite executif. les 
rapports et les propositions des Sub-tiomites et le programme pour le Conj(res 
siiivant. 

Dans ehaqiie pays, ou existent plusieurs stations d‘essai.s de semences, 
ces stations peuveni former un Comite qui entretient le eontact du Comite 
exH'utif avec les Sub-Comites de I'Assoeiation internalionale d'Essais de 
Semences. 

5. Organisation da Travail. — Le (iOmite executif se (‘ompose du 
President, des tleux Viee-Presidents et des membres ordmaires. Lorsqiie, par 
suite de deces mi d’incapacite prolonget*. Tun des membres ordinaires se trouve 
einpeche de particiruu aux travaux du Comite, 1<‘ Piesuleiit peat faire appel 
au coiicours de run ou des deux membrevS siqipleants 

l..es comtites de I'Assoeiation seront examines chaque annee par les 
deux eontrdleurs. et ees eomfdes. verifies, seront eommuniqueh a tons les 
imuiibres de l Assoeiation, en meine temj)s que Je rapport du (aanite sur les 
travaux de I'annee. 

Le ('^oniite ))rendin toutes dispositions relati\(‘s aux depenses, iMira les 
sous-ecjinites et approuvera les travaux du Con^nes 

SI rAssemblei' Kenerah* ne reiinit pas le quorum, le (amiite a tons 
pouvoirs pour prendre les deeisions cmieernant le budget et le lieu de reunion 
du proehain emigres Fm cas d'egal partage des vmx au /amiite la voix du 
President est tinqMmderaiite. 

0 President. l.(* President preside les Assemblies generales, les 

seances du (Somite executil et Imite.s cellos du (iongres ou des re.solutioiis 
techniques iniportanlos doivent etre prises 

(amime jiresident du (amiite exiH’utif. et avei* rapprobalion di* celui-ci, 
il prend la direction des travaux de TAssociation. et se tierit en relations 
avec les Gouverneinents et les autres associations suit de stations officiellcs 
mi d'analystes des semences, soil de marcliands grainiers. 11 etablit avec les 
representants du Gouvernemeiit du pa>s ou se tieiidra le (auigres - 
a) le programme du (iongres; 

h) les propositions pour la presidence du (iongres; 
c) Tadmissiun au (iongres des aiiditeurs et des invites. 

JI diVide de.s reunions dii (ilomile executif et avec les controleurs des (*omt>les 
J'cVhelle dos salaires journaliers et les frais de deplacement necessaires pour 
avoir la presence des membres du Comite. 11 fait partie d office, de lous 
les autres coiiiites et sous-comites de rAvSSociation. Jl surveiile la publication 
des rapports de celle-ci. 

Le President pent se Zaire assister d'un S(‘cretaire-Tresorier aiipmnle, 
dont la retribution sera soumise a Tapprobation du Conute executif. II est 
responsable — 



4^8 


a) de la garde dee biens de TAssociation; 
h) de la gestion des fonds; 

c) de la communication des comptes aux controleurs. 

7. Vice-Presidents, — En [’absence du President, h. J’Assemblee g^neraio 
ou aux reunions du Comity exocutif, un des Vice-Presidents le remplace. 

8. Assemblies et Congris: Dileguis et Votes, — Tout membre de T Asso- 
ciation a le droit d’assister a rAssemhlee gen^rale el au Gongres. Avant chaque 
congres, le Comite executif devra elablir le bilan a) des cotisations des pays et 
des membrevS de TAssociation (voir, toutefois, le § 3); h) des travaux des 
stations officielles qu’ils representent, et determiner le nombre de voix, 
au maximum cinq, auquel auront droit les d^legiies de chaque pays ]>our 
les votes concernant les rapports et propositions des Comites de I’Associatinn 
ou concernant les propositions des delegues. Le vote aura lieu a bulletin 
secret, si ce mode de vote est rtWame, sinon, a main levee. Les resolutions 
seront prises a la majorite des membres presents et votanls. En cas d’egal 
partage des voix, la voix du President, sera preponderante. 

9. Vote par Correspondance. — Au cas ou une question iinportante doit 
etre tranchee entre deux reunions de TAssemblee generale. I<‘ (Somite executif 
pent en referer par lettre aux membres de TAssoriation ayant le droit de 
vote ei prendre une decision conforme a la majorite des votes emis par 
correspondance. 

10. Dimissions, Dissolution, etc. — La demission des pay.s et des membres 
de TAssociation est valable seulement pour la fin de I’annee civile et le 
President doit en avoir ete avise trois mois auparavant. 

La dissolution de TAssociation ne pourra avoir lieu qu’apres qu’une 
Assemblee gene rale, reunie a cet effet, aura emis un vote dans ce sens 
k la majorite des Irois-quarts des membres presents et volants. 

Toute modification aux statuts doit etre proposee par le Gomite executif 
ot communiquee aux membres de TAssociation au moins deux mois avant 
I’Assembl^e g^nerale on elle sera discutw, 

Les decisions relatives a ees modifications doivent etre prises a la 
majorite des deux tiers des membres presents et volants. 

11. Relations avec rinstitut international d' Agriculture. — L’ Association 
travaillera en collaboration avec I’lnstitut international d’agriculture pour 
ce qui concerne les publications et toutes autres questions que le Gomite 
executif jugera eonvenables. En cas de dissolution de fAssocialion, Tavoir 
de celle-ci sera transmis k I’lnstitut international. 

12. Interpretation. — En cas de doute sur Tin terp relation des presents 
statuts, le texte anglais sera coiisid^re comme texte authentique. 



Statuten der Internationalen Vereinigung fiir SamenkontroUe, 

g«findert in Obereinstfmmung mit den BeschlUssen der General* 
versammlung der Vereinigung in Zurich 1937, 

j Name und Zweck. — Tlnter dom Namen: * Internationale Vereinigung 
fur Sainenkontrolie« (»International Seed Testing Association*, I.S.T.A — 
» Association internationale (TEssais de Semences«) besleht, init Rechtssitz 
am Wohnorte des Prasidenlen, eine V(‘reinigung amtlichor Sarnenkontroll- 
stationen zur Fdrderiing aller mit der Untersuchung und Beiirteilung von 
Saatgut zusaininenhangender Fragen. Die Vereinigung sucht diesen Zwecfc 
zii erreichen durch 

a) vergleicbende Untersuchiingen und Erhebungen zur Erreichiing 
genauer und gleichfdrmiger Untersuchungserge})nisse. 

h) die Vereinbarung einheitlicher Methoden und Bezeichnungen 
in der Begutachtung von Saatgut im internationalen Handel 

c) Veranslaltung von internationalen Kongressen von Vertretern 
der amtlichen Samenkontrollstationen zum Zwecke der gemeinsamen 
Hei-alung und gegenseitigen Belehrung, der Herausgabe von AbhanU- 
lungen und Bericbten iiber Samenkontrolle und gegenseitige Unler- 
stiitzung in der Aushildiing von teehniscbem Personal. 

2. Miiglieder. — Mitglieder der Vereinigung kdnnen werden 

a) staatliche Kontrollstationen. die sich ansscbliesslich odor in 
einem erbeblichen Umfange mit Samenuntersuchungen beschafligen 
und unmittelbar der Regierung ihres Landes untersteben, 

b) abniiohe ainlliche Anstalten, die durch Institute oder Korper- 
scbaften unterhalten werden und dadurcb latsachlich der Regierung 
ihres Landes unterslollt sind. 

c) Vereinigungen von Bearnten amtlicher Samenkontrollstationen. 
Jedes Mitglied verpflichtet sich an der Arbeit der Vereinigung tatigen Anteil 
zu ncbmen, und jedes zahlende Mitglied erhalt unentgeltlich die Verdffenl- 
lichungcn der Vereinigung, 

d) Personen, die auf dem Gebiete der Samenkontrolle bedeutende 
,Arbeilen ausgefiihrt haben. Sie koiinen mit Genehmigung des engeren 
Vorstandes als korrespondierende Mitglieder aiifgenommen werden, 
ohne einen Beitrag zu leisten und ohne Stimmrecht zu erhalten, nur 
unter der Bediiigung, dass sie ihre Veroffentlichungen mit denen der 
Vereinigung ausiauschen. 

3. Mitlel, — Das Einkommen der Vereinigung setzt sich zusammen aus 

A» den ordentlichen Jahresbeitragen ihrer Mitglieder. 

B. den ausserordentlichen Einnahmen. 

Die Hdhe des Jabresbeitrages ist von der Generalversainmlung fiir wenig- 
stens 3 folgende Jahre zu genehmigen. Dieser Beitrag kann geleistet werden 
entweder durch 

a) eine Regierung fiir alle amtlichen Anstalten ihres Landes, und 
zwar eine Summe von nicht mehr als 50 Pfund Sterling im Jahr, oder 
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b) eino amtliche Anstalt odor ein Institute oder 

c) ein<> Vereinigung von Beamten amtiicher SamenkontroUstationen. 
Wenn der Beitrag nach 3 a. bezahlt wird, so werden dainit alU‘ 
amtiichen AnstaJleii des hetreffenden Landes Mitglioder und erhalteu 
mit den im Paragraph 8 vorgesehenen Einschrankungen Stiminrecht. 
Falls der Jahresbeitrag bezahit wird 

I. von einer Regierung im Namen aller amtiichen Sainenkonlroll- 
anstalten in dem hetreffenden Lande t»der von einer Voreinigung von 
Beamten amtiicher SamenkontroUstationen, betragt die Skala 10, 20, 
30, 40, 50 Pfiiiid Sterling jahrlich, je nach der Zahl der toilnehmenden 
Anstalten (10 Pfund Sterling umfasst njcht mehr als 2 Anstalten); die 
Zahl der Stimmen ist 1, 2, 3, 4 bzw. 5. 

II. von einer offiziellen Anstalt oder einer Institution, so ist die 
Hohe des Beitrages wenigstens 5 Pfund Sterling jahrlich, 10 Pfund 
Sterling, falls eine Stimme gewunsoht wird. 

Zwei Anstalten, die zusammen 10 Pfund Sterling bezahlen, erhul- 
ten 1 Stimme. Falls hesondere Verhaltnisse vorliegen, kaun mit 
Genehmigung des engeren Vorstandes eine Anstalt weniger als 5 Pfund 
Sterling jahrlich hezahlen. 

Delegierte zu den Kongressen und zii don Goneralversanimlungen sind 
im Falle von 3 a. von der Regierung, im Falle von 3 b. von der Anstalt 
und im Falle von 3 c. von der hetreffenden Vereinigung zu wahleu. 

Der Beit rag ist so zu bemesson. dass or genugend ist, urn a) die Kosten 
der Piiblikationen der Vereinigung, h) der vergleichenden Untersuchiingen 
und anderer Erhebungen, cj die Bureaukoslen, d) andere rudigen Kosten. 
die vom engeren Vorstand genehmigt werden, zu deeken. 

4. Veraammtungen, Ausschusse und Vermdtnng. — Die Vcueinigiing 
beriift in der Regel jedes dritte Jahr einen Kongross ein, und gleiehzoilig 
lindet die Generalversaminiimg der Vereinigung statt. An diesor Vcrsarninlung 
sollen folgende Mitglieder des engeren Vorstandes und andere Mitarbeitei* 
go wahll werden; 

a) der Prasident, 

hj zwei Vice-Prasidenten, 

c) nicht weniger als 3 und nicht mehi* als 5 ordeiitliche Mitglieder 
des engeren Vorstandes, 

d) zwei Steflvcrtreter dieses Vorstandes, 

e) zwei RechnungsrevLsoren und ein Stellvertreter, die nicht Mit- 
glieder des engeren Vorstandes sind. 

Alle die obenerwahnten rniissen technische Beamte und V^orsteher amt- 
iicher SamenkontroUstationen sein. 

Dio Generalversammlung hat ferner weitere Ausschusse zu wfihlcn, wenu 
solche fiir das Rechnungswesen, die gemeinsamen Untersuehuiigen und 
Erhebungen, die Verdffentlichungen, usw., ndtig sein sollten. Alle diese Aus- 
schiisse und Mitglieder Ales Vorstandes sind mit Arntsdauer bis zur nachsten 
Generalversammlung zu w ah ten. 

Die Generalversammlung bestimmt Ort und Zeit des nachsten Kon- 
gresses, germhmigt die Hdhe der Jahresbeitrage und ernennt als Ehrenmit- 
glieder Manner, die in Anbetracht ihrer Leistiingen auf dem Gebiete der 
Samenkontrolle oder ihrer Verdienste um die Vereinigung diese Aiiszeich- 
nung besonders verdient baben. 
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Burch B^schlusi^ dm eugeren Yorstandcs kann eine OeneralvatfiammluBg 
zn jader andeni Zeit als *u der des alle 3 Jahre wiederkebrenden Kongresaas 
einJ^rufen warden. 

Die Generaiverfiammlung ist heschlussfabig, wenn 20 stimmberechtigtc 
Mitglioder anwesend sind. 

Die Mitglieder des eugeren Voratandes und die Vorsits&endeii der ver- 
scbiedenen Unlcraussehusse bilden einen Zentralausscbuss. Dieser Ausschuss 
h&It immer vor der Generalversammlung eine Sitzung ab, in wejcher der 
Tatigkeitaberichl des engeren Vorstandes, die Berichte und Antr&ge der ITnter- 
aussehiisse, das Prograxnni des nachsien Kongresses und ahnliches besprochen 
werden. 

In jedem Slaate, wo mchrere anitliche Samenkontrollstationen existieren» 
kdnnen diese Stationen eine Kornmiesion bilden, w’elche die Mitarbeit mit dem 
engeren Vorslande und den Unterausschiissen der Internationalen Vereinigung 
fiir SamenkontroUo vermittelt. 

5. Cenchdftsfuhrung. — Der engere Vorstand bestehl aiis dem Prasiden- 
ten, zwei Viee-Prasidenten und den ordentlichen Mitgliedern Wenn ein 
ordontJiches Mitglied infolge Todes oder durrh andere Umstande langere 
Zeit verhindert ist, an der Gesehaftsfuhrung teilzuiiehmen, so kann der 
Prasident an seine Slelle den einen Oder beide Stellvertreter einberufen. 

Die Bechnung der Vereinigung soil durch die beiden Recbnungsrevisoren 
jedes Jahr gepriift und die gepriifte Bechnung alijahrlich alien Mitgliedern 
mil dem Jahresbencht des engeren Vorstandes zugestellt weiden. 

Der engere Vorstand beschliesst iiber die Ausgaben. wahlt Unteraus- 
schusse und genehraigt die Arbeit des Kongi‘esses. Wenn die Generalver- 
sammlung nicht beschlussfahig ist, so hat der engere Vorstand endgiiltig in 
alien Rechnungsfragen Tlescbluss zu fassen und den nachsten Vcrsamrn- 
lungsort des Kongresses zu bestiinnien. Bei Sfiminengleichheit im engeren 
Vorstand hat der Prfisident den Stichentscheid. 

6 Der Prdaideni. - Der Prasident fuhrt den Vorsitz in der General- 
vcrsammlung, im engeren Vorstande und in den Versammlungen des Kon- 
gresses, in denen wichtige techniscbe Besrhliisse gefasst werden. 

Er wird, als Vorsitzeiider des engeren Vorstandes und mit dessen 
Keimtnis und Zustimmung, die Vereinigung im Verkehr mit den Regierungen 
und andern Vereinigungen, sei es von amtlichen Samenkontrollstationen 
Oder von Kontrollbeamten oder von Samenhandlern, vertreten. Er ordnet 
zusammen mit den Vertretern des Landes, in dem der naohste Kongress 
abgehalten werden soil a) das Programm des Kongresses, h) die Vorsclilagc 
fiir den Vorsitz des Kongresses, c) die Zulassuwg von Beobachtern und 
Oasteii zum Kongress. Er beruft die Sitzungen des engeren Vorstandes ein 
und bestimmt im Einverstandnis mit den Recbnungsrevisoren die in der 
Teilnahme der Mitglieder an Vorstandssitzungen begriindeten Diaten und 
Reisekosten» ist ex officio Mitglied aller Ausscbiisse und Unlerausschiisse der 
Vereinigung und iiberwacht die Verdffentlichung der Berichte der Vereini- 
»ung. 

Der President ist ermachtigi, zu seiner Hilfe einen Sekretar-Kassierer 
anzustellen, dessen Entschadigung durch den engeren Vorstand zu genehmigen 
ist. Der Frdsident ist verantwortlich fiir a) die sichere Verwahrung des 
Eigentums der Vereinigung, b) die richlige Verwendung ihres Vermogens, 
cj die Unlerbroitung einer richtigen Abrechnung an die Rochnungsrevisoren. 



7. UHe Vice^Prasidenten, — In det* Afowesenh^eit dee Praaidenten von 
Sitzungen der Generalversammlung Oder des engeren Vorstandes soil einer 
der Vice-Prasidenten seine Stellvertretung ubernehmen. 

8. Versammlungen und Kongrease: Ahgeordneh und Ahsiimmung, -- 
Jedes Mitglied der Vereinigung ist berechtigt den Generalversammiungen 
und den Kongressen beizuwohnon. l)er engere Vorstand setzt vor jedetu 
Kongress unler Beriicksiclitigung a) des Beitrages der verschiedenen Lander 
und Mitglieder (siehe jedoch Paragraph 8) und hj dor Bedeutung der Arbeit 
ihrer amtlichen Samenkontrollstationcn, die Zahl der Stimmen, die funf nicht 
iiberschreiten soil, fest, die den Delegierten jedes Landes zukomrat bei Ab- 
stimmungen iiber Berichto und Antrage der Ausschiisse der Vereinigung 
Oder liber Antrage der Delegierten. Wenn es verlangt wird, soil die Ab- 
fitimmimg geheim sein; andernfalls wird sie durch Handmehr feslgestellt 
Beschliisse werden durch eine Mehrbeit der Anwesenden und Stimnienden 
gefasst. Bei Stiinmengleichheit hat der Prasident den Stichentscheid. 

9. UrabsHmmung. — Wenn zwischen zwei Generalversainiulungen eiiu* 
wifhtige Frage aufgeworfen werden sollte, so kann sic <ler engere Vorsiand 
einer schriftlichen Abstimmung der stimniberechtigten Mitglieder der Ver- 
einigung unterbreiten. Der engere Vorstand kann hierauf iiach Massgabe des 
von der Mehrzahl der Stimmonden ausgedruckten Wnnsches vorgehen. 

10. Auftirili, Auflomng untr. — Austritt von Landern und Mitgliedern 
kann nur auf Schluss des Kalenderjahres erfolgen, und der Prasident sol! 
von der Absicht des Riicktrittes vor deiu I Oklober jedes Jahres benach- 
richtigt werden. 

Auflosuiig der Vereinigung kann nur stattfinderi. wenn eine General- 
versanimlung, die zu diesera Zwecke zusammengerufen wird, dies mit K 
Mebrheit der Anwesenden und Stimmenden beschlicsst. 

Jede Anderung dieser Statuton soil votu engeren Vorstande vorberaten 
und den Mitgliedern wenigstens 2 Monate vor der Generalversammlung, an 
der sie zu bcdmndeln sind, schriftlich mitgeteilt werden Beschliisse, die 
solche Anderungen betreffen. miissen dun*h eine Zweidrittelsmehrheit der 
Anwesenden und Stimmenden unterstiatzt werden. 

11. Beziehungen zum Iniernaiionalen Institut Jiir Landii'irfachafi. — Die 
Vereinigung wird inbezug auf Veniffentlichungen und auf jedein andern Weg. 
der vom engeren Vorstande als geeignet erachtet werden sollte, mit dem 
Interiiationalen Institut fiir Landwirtschaft in Horn zusatninenarbeiteii. Im 
Fa lie der Auflosung der Vereinigung soli ihr Verinbgen dem Internationalen 
Institute ausgebandigt werden. 

12. Auslegung. — Bei jedem betreffs der AusJegung der Textr der Slaluteii 
entstehenden Zweifel soil die englisehe Fassung als nmssgehend betrachtet 
werden. 
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Die Herkunftsbestimmung der Kleesaaien. 

Von 

G. Geniner, 

LandosanKtalt fiir I'flaiizenbau und Pflanzcnsohutz, Munchcn. 

Fortsctzung u. Scliluss. 

In den Mitteilungen der luternationalen Vereinignng fiir 
Samenkontrolle, Volum 9, Heft 1, Jahrg. 1937, brachte ich eine 
• Veroffentlichung init dem Titel: >Die Herkunftsbestimmnng 
der Kleesaaten.-sc Ks ist darin der allgenieinc Teii tiber die 
Herkunftsfrage und ausserdem die Luzerne beliandelt worden. 
Nachstehend soil nun die Beai-beitung der iibrigen wichtigeren 
Kloesameroicn, in erster Linie des Kotklees, erfolgen. 

Es ist nalieliegend, dass sieli namentlich bei Bearbeitung 
des Rotklees beziiglich dor Art des Unkrautbesatzes ganz 
ahnliehe Verhiiltnisse ergeben, wie sie bei dor Luzei-ne behan- 
delt wurden. (lewisse Wiederholungon bezuglicli der Beurtei- 
lung verscliiedener Unkrautsainen konnten daher nicht ver- 
inieden werden. Audi haben sidi beim Drnck des ersten Teiles 
einige F’ehler eingosohlichen, die am Ende dieses Aufsatzes 
(vS. 634) beriditigt werden. 

Medicago lupulina L. Geibkiee Oder Hopfenkiee. 

Der Geibkiee kommt in fast ganz Europa, im gemiissigtcn 
Asien und in Nordafrika vor. In Europa gcht er nach Norden 
bis Norwegen, Stldnorrland, Siidfinnland. In Nordamerika ist 
er eingesdileppt. Er wiiehst vor alicni in gut gediingten Wiesen 
und an Wegriindern und steigt in den Sdiweizer Alpen bis 
auf 2300 m. 

Dio Kultur des Gelbklee.s geht in England auf die Mitte 
des 17. Jahrhunderts zuriick. In Frankreich wurde er urn 1875 
zum ersten Male gebaut, in Deutschland ist seine Kultur erst 
von der zweiten Halfte des 19. JaJirhundei-ts an eine allgemei- 
nere geworden. 

Der Geibkiee stellt geringere Anspriiche an das Klima und 
die Bodenverhiiltnisse als der Rotklee und die Luzerne. Er 
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gedeiht am besten auf TonbOden, beansprucht einen grbsseren 
Kalkgehalt des Bodens und vermeidet saure, nasse B5den. 
Gewobnlich wird er nicht als Beinsaat angebaut, sondern fast 
immer unter Getreide und zwar entweder im Herbst Oder im 
Frtthiahr. 

An sich ist der Gelbklee Je nach Bodenart, Diingung und 
Bewirtschafhingsweise in seiner Wuchsfom ziemlich ver- 
iinderlich. Doch gehen diese Formen mebr oder weniger 
in einander iiber und besitzen daher wenig systematischen 
Wert. Vom landwirtschaftlichen Standpunkt und damit vom 
Standpunkt der Samenkontrolle aus muss man vor allem zwei 
Sorten unterscheiden; 1. den Kulturgelbklee, 2. den wild- 
wachsenden Gelbklee. 

Der Kulturgelbklee stellt ein Gemisch von ein- und zwei- 
]tthrigen Formen dar. Auch inehrjahrige Formen treten 
dazwischen auf. Als am ertragreichsten gelten die deutschen 
Kulturformen, vor allem der Thiiringer Gelbklee, der zwei- 
jiihrig ist und insgesaiut drei kSchnitte gibt. Im Gegensatz 
dazu gibt der italienischo und der ungarische Gelbklee nur im 
ersten Jahr zwei Schnitte und stirbt dann ab. Atisserdem ist 
der Ertrag dieser Herkiinfte bereits im er.sten Jahr bedeutend 
geringer als beim Thiiringer Gelbklee, so dass die Gesamternte 
des Thiiringer Gelbklees bei nieinen Anbauversuehen‘) im 
Vergleich zu der eines italienischen Gelbklees iiber das 3-fache 
betrug. 

Neben diesen Kulturformen kommen aueh vereinzelt Gelb- 
kleesaaten in den Handel, die von wildwachsenden im Getreide 
als Unkraut auftretenden h'ormen staramen und in Ungarn, 
Galizien, Podolien, Frankreicb, Bayern geerntet werden. Diese 
Wildformen werden ira Handel minette Fausse, Wal, Steinklee, 
Steingelbkleo, Ungarischer Gelbklee bezeichnet und angeblich 
zur Anlage von Weiden besonders Schafweiden verwendet. 
fnber den Anbauwert dieser Wildformen liegen Anbauversuche 
von Nobbe, Stebler, Schribaux, Weimierl etc. vor, welche 
beweisen, dass sie als Kulturpflanzen ganz ungeeignet und 

*) G. Gentner Bencht uber einen Anbauwrsuch mil einem aus Italien 
stammenden Gielbkleu. Prakt. Blatter fur Pflaneenbau und Pflansen- 
Nchutz 1912, Heft 11. 
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wertlo.s Bind und nur minimale Ertragnisso liefern. Die Samen 
zeichnen sich vor allem durch ihre geringe KorngrdBBe, ihre 
rundliche Form, ihre etwas griinliche P^arbe imd vereinzelte 
braune Punktierung aus mid sind meistens in hohem Masse 
hartschalig. JVeinzierl weist daraiif hin, dass der Steingelbklee 
aiicli daran nnterschiedon werden konne, dass die darin ent- 
haltenen grttsseren Unkrautsamen wie Knoterich mid Ampler 
meist ges(duilt sind. Dies rtihre dahcr, dass infolge der Klein- 
heit der Sainen des Steingelbklees die Steine Oder Walzen 
beim Herausarbeiteii aus den P^uehtkapseln sehr eng gestellt 
werden nilissen und dadurcli die Unkrautsamen entseluilt 
w(u*den. 


(Jplbklee nun Thurhigen. G, Geniner. 

Sherardia arvensis L., Ooranium dJsseetuin L., Valorianella denta- 
la Poll., Thlaspi arvorrsf* h., (joranium molle L., Anlheinis arvensis L. 

Ranunculus repens L., Myosotis arvensis Hill., (lalinm Aparine L., 
Chenopudiuin alluim L , Lolium pereniie L.. Lepidium campestre R. 
Br., Polygonum aviculare L„ Lapsana communis L., Sinapis arvensis L. 

Teucrium Rotrys L., Reseda lulea L., lV!(‘landriiun album Goke., 
T\ia trivialis L., Geranium imsillum L., wSetaria viridis P. B., Odon- 
tites rubra L., Alyssuni calycinum L., Alectorolophus spec.. Chry- 
santhemum Leucanthemurn L., Aelhusa C.ynapium L., (^dirysanthomum 
inodorum L. 

Quarz, grauer Kalkstein. 

Gelbklee aus SUddenfHvhland. G. Geniner, 

Geranium dissectum L., Galium Aparine L., Ranunculus repens L., 
Geranium raolle L., Lapsaiia communis L., Sherardia arvensis L., 
Authemis arvensis L., Lolium perenne L., Geranium pusillum L. 

Scleranthus aimiius L., Rumex Acetosella L., Thlasj)i arvense L., 
Carum Carvi L., Rumex crispus L., Sinapis arvensis L., Ghenopodium 
album L., Lepidium campestre R. Br., Neslea paniculata Desv., Me- 
dicago lupulina L., Valerianella dentata Poll., Vicia hirsuta S. F. Gray, 
Centaurea Jacea L., Ranunculus sardous (>., Rumex crispus L., 
Panicum Crus galli L., Atriplex patulum L., Lotus corniculatus L., 
Chrysanthemum Leucantheraum L., Picris hieraeioides L., Lithosper- 
mum arvense L., Valerianella olitoria Mnch., Alopecurus agrovstis L., 
Melandrium album Garcke, Myosotis arvensis Hill., Polygonum Per- 
siearia L., Phleum pratense L., Aethusa Gynapium L., Galium Mollugo 
L., Anthriscus Silvester Hoffm., Agrostis alba I.., Chrysanthemum 
inodorum L. 

Kalkstein, Quarz, Eisenerz, gelbc Erde. 
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Oelbklee aus Italien. F. Todaro^). 

Geranium dissectum L., Sherardia arveusis L., Aledicago sativa L., 
Plantago lanceolata L., Trifolium pratense L., Trifolium lepens L., 
Brassica sp., Geranium molle L., Molilotus sp., Riiinex sp., Lychnis sp., 
Ghenopodium sp., Lolium sp. 

Beziiglich des Unkrautbcsatzes gibt Stebler^) flir inittel- 
curopaische Saaten folgcnde Arten an: Alopecunis agrestis L., 
Lolmin perenne L., Silene infiata Smith, Geranium dissectum 
L., Geranium molle L., (xeranium pusillum L.. Lotus cor- 
niculatus L., Trifolium procumben.s L., Sherardia arvensis 
L., Carum Larvi L., Valerianolla dentata Poll, und V. carinata 
Loisel., (chrysanthemum Leucanthemum L., Lapsana com- 
munis L., seltener Lepidium campestre R. Rr. iind Reseda 
lutea L. 

Eine ganz iilmliche Zusammensetzung zeigen die oben 
angefiihrten Unkrautlisten von Tliiiringer und siiddentschem, 
liauptsachlich bayerischera Gelbklec. Im Tlu'ijinger Gclbklee 
treten, wenn auch niir vereinzelt, einige bcsonders wiinne- 
liebende Arton wie Teucrium Botrys, Reseda luhm, Lepidium 
campestre auf, die den untersuchten siiddeutschen Herkiinften 
fehlen. 

Bei der von Todaro aufgestellten Uukrautsamenliste des 
italienischen Gelbklees fallt das Fehlen von ausgespi'ochen 
siideuropaischen Unkrautsamen auf. Das Gleiche ergab sich 
bei einer von mir untersuchten Probe von italienischem Gelb- 
klee®), welche folgenden Unkrautbesatz aufwies: Polygonum 
Persicaria L., Plantago lanceolata L.. Silene infiata Smith, 
Panicum miliaceum L., Medicago sativa L., Lotus corniculatus 
L. Doch kann vielleicht in solchen Fallen neben dem niederen 
Tausendkorngewicht das Vorkommen von Medicago sativa 
einen Hinwei.s auf siideuropaische Herkrinft bieten. 

Als Tausendkorngewicht fand Stebler bei Tliiiringer Gelb- 
klee 1,964 g, bei ungarischem Gelbklee 1,430 g, bei italienischem 
Gelbklee 1,430 g. Ich selbst konnte bei Thiiringer Gelbklee 

*) F. Todaro. Le Analisi fatto nel primo Quindicennio 1SK)7— 1908 a 
1921—1922. Laboratorio per Tanalisi delle Sementi. Bologna 1928. 

F. G. Stebler. Die besten Futterpflanzen 1908. Bern 1908. 

*) 0. Geniner w. o. 1912. 
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ein Taxi(?enilkoi“ngewicht von 1,68 g, bei bayerischem Gelbklee 
von 1,50 g, bei italieniHclieni Gelbklee von 1,16 g nachweisen. 
Bei franzSsischem Steingelbklee schwankt das Tausendkorn- 
gewicht zwischen 1,231 g — 1,248 g. Es geht aus diesen Zahlen 
liervor, dass bei der Bestinimxxng der Herkunft und des Anbau- 
wertes von Gelbklee das Tausendkorngcwicht ein wertvolles 
Hilfsmittel darstellt. Saaten niit niedrigem Tausendkorngewicht 
lasscn von vorneherein geringere Ernten erwarten, als solche, 
bei welchen das Tausendkorngewicht ein holies ist. 


Trifolium pratense L. Rotkiee. 

Der Kotklee ist in zahlreichen Wildforinen in Europa bis 
ziim 70. ' Breitegrad. ferner in Westasien bis zuni Altai, Baikal, 
Kascliinir und Garwall in Vorderindien sowie in Nordafrika 
verbreitet. lui Gebirge steigt. er in den Zentralalpen bis auf 
2600 — 2700 in in die lldhe. Er tritt in Wiesen. ’\^>iden und 
in lichten Wiildern auf niihrstoffreichem Boden auf. Als Kill 
tur]»flanze i.st er iin Gegensatz zur Luzerne noch jungen 
Datums. p>st um die Mitte des 16. Jahrliunderts wird einerseits 
von Brescia am Siidfuss der Alpen in der Loinbardei, ande- 
rer.seits von den Niederlanden der Kleoban erwiihnt. Von den 
Niederlanden kani danh etwas s])fiter die Kleekultur in die 
Kheinpfalz. Aber erst um die Mitte des 18. Jahrliunderts 
begann sie sich in Deutschland und Osteneidi weiter aus- 
zubreiten. Nach England kam .sie um 1633 von Flandern, nach 
Nordamerika zwischen 1790 und 1800. 

Der wildwachsende oder Wie.sonrotklee, Trifolium pratense 
var. spontaneum Willk., stellt eine primitive Basse von grossem 
Formenreichtum dar. Die Stengel sind diinn, derb, meist 
niederliegend, gefiillt oder nur wenig hold, meist starker 
behaart und blattarm. Die Pflanzen bliihen bereits im ersten 
Jahre und sehr friih. Der Kultur- oder Ackerrotklee, Trifolium 
pratense var. sativum Schreber, zeichnet sich durch einen 
hSheren, kraftigeren Wuchs, reichliche Belaubung, geringere 
Behaarung, dicke, hohle Stengel und nicht so fruhe Bldte- 
zeit aus. 

Da der kultivierti' Klee schon an sich ein grosses Fonnen- 
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gemisch darstellt und sich bei der Kultur unter den ver- 
schiedensten Klima- und Bodenverhaltnissen und Hohenlagen 
vielfach rait den an das Klima besonders gut angepassten 
Wildformen zu kreuzen vermag, so finden Wir bei Rotklee 
ahnlicli wie bei Luzerne sehr viele Lokalrassen und HerkUnfte 
von ganz bestimmtem Anbauwert. 

Unter den Kulturformen des Rotklees unterscheidet man 

I. Den ausdauernden Rotklee, Trifolium pratense perennc 
Sind., der dem wildvrachsenden au-sdauernden Wie.senrotklee 
sehr nahe steht. Hierzu gehoren der Mattenklee der Schweiz, 
der Bullenklee am Niederrhein, das (^wgras der Englander, 
der Spfitkloe in Skandinavien und der Mammothklee der Noi-d- 
amerikaner. 

II. Den meistens zwei Jahre genutzten Ackerrotklee Trifo- 
lium pratense var. sativum Schreb. Dieser kann wiedcrum 
geteilt werdeii in 

a) subvar. praecox Lindhard Friihrotklee oder zweischnit- 
tiger Klee, der normal zwei blUtentragende Spros.sgenorationen 
in einer Wachstumsperiode entwickelt \ind Mitte Mai in voller 
Bliite steht. 

b) subvar. serotinum Lindhard Spiitklee, einsdinittigcr Klee. 
Einschurklee, Uriinklee, der nur einen Schnitt in einer AVachs- 
tumspcriode liefert und Anfang Juli in voller Bliite steht. 

Ausserdem gibt es noch eine grosse Anzahl von Zwischen- 
formen und Rassen, welche in ihrer Bltitezcit und ihrer Ent- 
wicklung zwischen diesen beiden extremen Sorten stehen und 
als mittlei'e Klee.s bezeichnet werden konnen. Viele von ihnen 
stehen Mitte Juni in voller Bliite. 

Als eine besondere Varietat wird noch Trifolium pratense 
var. expansum Hauss. = araericanum Harz = pilosum Koch, 
der rauhhaarige oder amerikanische Klee aufgeftthrt. Der 
abstehend behaarte amerikanische Klee hat sich im Laufe einer 
Kultur von kaum 100 Jahren in Nordamerika axi.s behaarten 
Individuen des aus Europa eingefiihrten Rotklees entwickelt. 
Wemer^) ftthrt die starkere Behaarung des amerikanischen 
Rotklees auf eine Anpassung an die geringe Luftfeuchtigkeit 


*) ff. Werner. Handburh des Futterbaus. Berlin, P. Parey J907. 
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Nordameriksis zurtick. lAndhard^) dagegen ist der Ansicht, 
dass die Heuschrecken die glattcn Pflanzen verzeiiren, die 
abstehend behaarten stehen lassen. Durch diese natiirliche 
Auslese sei dann die behaarte Varietat des ainerikanischen 
Rotklees entstanden. 

Aus den Formengemischen des Ackerrotklees heraus sind 
in den verschiedenen Gebieten, welche Kleeanban belreiben, 
zahlreiche Ztichtungen entstanden. Mit derartigen Zuchtsorten 
haben Fr. Chmelar nnd Fr. Mikolnsek‘) Anbauversuche 
durchgefiihrt nnd sie auf Grand des ersten Schnittes in fol- 
gende Gruppen eingeteilt: 

Sehr friihe: Land-Rotklee >Rychlik« (Frtihtrciber) aus 
Bbhmen. 

Friihe: Prof. Holys Mattenkloe aus BoJinien, Mattenklee 
1171 Schweiz, Heils Mattenklee Stamm 1 u. 2 Deutschland, 
Ewiger (Dauer) Klee 943 Schweiz. Ewigei- Klee 950 Schweiz, 
Ewiger Klee Bienenrotklee 944 Schweiz, Bienenrotklee fiir 
zwei Nutzungsjahre 1021 Schweiz. 

Mittelfrilhe: Winklers Prof. Martinet Schweiz, Kosendaaler 
Holland, Maaser Holland, Randener Deutschland, zweischnit- 
tigor Landkleo Miihreii, Loosdorfer P. R. 11 Osterreich, Medium 
V. St. V. Amerika, Suttons Wild fig. England, Red or broad 
clover England. IVelsh red clover England, zweischnittiger 
Landklee aus Trebitsch und zahlreiche andere mahrische, 
bbhraische und slowakische, schlesischer Deutschland, Dre- 
gers gelbsamiger Bdhmen, Dx-egers violettsamiger Bdhmen, 
Lembke.s Deutschland, Suttons Giant hybrid England. 

M&ssig sp&te: Otofte und Tystofte Diinemark. 

Spate: Mahrischer und bbhmischer Landeinsohurklee, Sut- 
tons Singlecut late fig. England, Hersnap Diinemark. 

Sehr spate: Mammoth V. St. v. Nordamerika, Satilower Russ- 
land, Pei’raer Russland, Svaldfer Schweden, Weibulls Schwe- 
den. 

Diese von Chmelar und Mikolasek gepruften Zuchtsorten 

E. Lindhard. Zeitsclir f. Pflanssenzuchtuiix 8. i922. 

*) Fr. Chmelar u. Fr. Mikolasek. Wachstiims- uiid Krtragseigenschafton 
ciniger nouer Zuclilsortoii von Rotklee iiach \orsuchen 1928 — 1929. 
Mitt, der Tfichechoslowak. Landw. Akademie, VI. Jahrgang, 1930, Nt. 1. 
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diirften woJil die hauptsdchlichsten zur Zeit in den einzelnen 
Landern gebauton Rotkleeztichtnngen darstellen. Sie spielen 
fiir die betreffenden Liindcr eine gewissc Rolle, sind aber fttr 
den interiiationalen Handel noch von ziemlich geringer Be- 
deutnng. Denn weitaus das racist geliandelte nnd angebaute 
Saatgut stellt ungeztiehtete Lokalrassen dai% die voin Handel 
aufgekauft, gereinigt, zusainraengemisclit als bestimnitc Her- 
kiinfte in den Handel gelangen. Je nacli Klima nnd Land, von 
dem sie stammen, besitzen sie einen besondoren Entwickhings- 
und Anbancharakter, der fiir das C4ebiet, in dem ihre Sainen 
angebaiit ■werden. von Bedeutnng ist. frber diesen Anbauwert 
der verschiedenen Rotkleeherktinfte liegen zahlreielie (Jnter- 
sucliungen vor, auf welche bier nicht eingegangen werden soil, 
da sie nur fiir die betreffenden Lander, in denen die Anbau- 
versuche durchgefiihrt wurden, niassgebend sind. 

Die meisten Handelssaaten stellen Friibrotkleesorten dar, 
wiilirend die aus den nbrdlichen Teilcn Europas, aiis Sibirien 
und einigen Gebirgsgegenden Mitteleuropas stamniendcn Saateii 
mehr oder weniger den Charakter von Spiitklee besitzen. Vor 
allein zeichnen sicli die we.st- und sildeiiropaisehen Saaten 
(lurch ihre friihc Entwicklung im Fruhiahr au.s. Dnrch die 
Killteriickschlage im Miirz und April in Mitteleuropa war- 
den nach meinen Beobachtungen die jungen Ti-iebe stark 
geschiidigt und fallen dann Pilzen, vor allem Sclerotinia-, 
Gloeosporiura-, Fusai iumarten und Mehltau, zum Opfer. Nicht 
die .strenge Kiilte des Winters an sich und selbst Kahlfroste, 
sondern die Kalteriickschlilge nach warmcm Wetter sind die 
lirsache des Auswinterns (lie.«er Herklinfte. So kann es aus- 
nahnisweise in Jahren mit strengem und langein Winter und 
dai'auffolgendem dauernd warinen Friih lings wetter vorkom- 
raen, dass der i’talienische Klee auch im zweiten Jahre in Mit- 
teleuropa gute Ertriige liefert. Fr. Mikolanek^) gibt an, dass 
der italienische Klee in Maliren hauptsaclilich unter dem 
Einfluss der rait dem Tauwetter wechselnden Frdste wegen 

‘) Fr. Mikolunek. Die Uedeutuug der Herkuiift des Saniens bei Rotklee 
und die in Mfthren in den Jahren 1913 — 1915 und 1924 — 1926 mit Klee- 
samen versehiedener Herkunft durchgefiihrten Anbauver-siiche. Publ. d. 
Mahrischen landw. Laudesversucbsanstalt Uriinn 1927. 
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seines schwach ausgebildeten Wurzelsystems (lurch Heraus- 
heben aus deni Boden auswintert und dann von verschiedenen 
Pflanzenkrankheiten befallen wird. Die mitteleuropaischen 
und osteuropiiischen Herkiinfte dagegcn und vor allem die 
Spatkleerassen treiben im Frtihjahr spiiter aus und werden 
infolgedessen durch Kiilteriickschlage weniger geschiidigt. 

Wahrend die Luzerne ein typischer Ti-ockenheit und 
Wii-rine liebender Vertreter der Steppe ist, der zwar iihn- 
lich dem Getreide auch rnit der Kultur naeli dem Norden 
vordringt, jedoeh wieder versehwindet, wenn er sicli selbst 
uberlassen wird, ist der Rotklee mesophil und vermag zwar 
auch in Steppcngebicte vorzudringen, bat aber das Entwick- 
lungs-Optiniuni in nuHlerschlagsrcichen Gegenden. Ausserdem 
bedarf der Rotklee niclit wie die Luzerne besondcrs tiefgriin- 
digtM- Kalkbdden, soiulern k'gniigt sbdi auch mit kalkiiniieren, 
seichteren Huinusschichten. 

Trotzdeni der Rotklee aus den geiuiissigten Klirnazonen 
stanimt, beanspi-ucht sein Sainen fiir die Reifezeit ein trockcnes, 
sonniges Wetter. Da jedoeh in den Hauptgebieten des Kleebaues 
Jahre mit Soiumerregen hiiiifiger siiul als trockene Jahre, so ist 
man gerade in den Gegenden, welche in erstcr Linie Kleebau 
betreiben, oftmals gezwungen, das Kleesaatgut aus Gegenden 
mit trockenem Soramerklirna zu beziohen. 

In Elngland wird Rotklee im grossen Umfang gebaut und 
in manchen Jahren so erhebliche Mengen an Saatgut gewon- 
nen, dass grosse Posten davon auf den AVeltmarkt gelangen. 
Es werden sowohl Friihklee- wie Spiitkleesorten kultiviert und 
neben den Landsorten aue.h eine grdssere Anzahl von geztichte- 
ten Sorten, von deuen zu den Friihklees English broad or red. 
Medium Brittany, Suttons Wild red clover. Val of Cewyd, Welsh 
red clover, Montgomeryshire late fig., zu den Sitatklees Suttons 
Single cut late fig., English late Montgomery, Cornish marel, 
Altaswede, Mammoth gehoren. Von ausdauernden englischen 
Rotkleesaaten ist das sogenannte Cowgras zu erwahnen, da.s 
auch ztichterisch bearbeitet wird und in hohem Ansehen steht. 
Es wird namentlich fiir Weehselwiesen verwendet und vor 
allem in Berkshire, Oxfordshire, Hampshire, Wiltshire und in 
Schottland gebaut. Es kommt nur selten und in kleinen Mengen 
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in den Welthandel. Nach Mikolasek stellt das Cowgras einen 
ziemlich stark behaarten Einschnrklee (SpStklee) dar, der in 
der Tschechoslowakei stark auswintert. 

Frankreich ist beztiglich seiner kliinatischen VerhSltnisse 
liberaus vielgestaltig. In der Bretagne sind die Halite aller 
Tage Regentage, doch gibt es im Winter fast keinen Frost. 
Das Pariser Becken zeichnet sich dureh -warmes Frubjahr, 
heissen Sommer und milden Winter aus. Im Mediterrangebiet 
folgen auf trockene und heisse Sommer sehr milde Winter, 
Ostfrankreich dagegen besitzt ein mehr kontinentales Klima 
mit lieissen Sommern iind kalten Wintern^). Infolgedesscn 
besitzen aucli die unter diesen verschiedenen klimatischen 
Bedingungen geernteten franzosischen Rotkleesaaten einen 
sehr verschiedenen Anbauwert. So hat sich ergeben, dass sich 
die aus dem Mediterrangebiet und ebenso die aus dem atlan- 
tischen Gebiet Frankreichs stammenden Provenienzen zum 
Anbau in Mitteleuropa wenig bewiihren, wahrend die im Nord- 
osten dieses Landes geernteten Saaten hierfiir recht gut 
geeignet sind. Die Samenproduktion von Rotklee ist in Frank- 
reich so gross, dass sehr erliebliche Mengen fiir die Ausiuhr 
frei werden. Nameiitlicli kommt sehr viel Kleesamen aus dem 
mittelfranzosischen Juragebiet, aus dem Poitou, au.s dem Zen- 
tralmassiv, aus der Champagne und aus Elsass-Lotlirin- 
gen. An ausdauerndem Rotklee wird in Frankreich ein Trefle 
violet de Bretagne, ein Trifle de Bordeaux und Beauce 
genannt. 

Einen ahnlicheu Anbauwert wie die nordostfranzo-sischen 
Kleesaaten besitzen die belgischen, luxemburgischen. und vor 
allem die holliindischen Herkiinfte, von denen der Rosendaaler. 
der Brabanter und der Maas-Rotklee besonders bekannt sind. 
Doch werden sie fast vollkommen im Produktionsgebiet selbst 
wieder zum Anbau verwendet und gelangen selten in den 
Handel. 

Ebenso ist es mit den Schweizer Kleesaaten. Hier werden 
als besonders wertvoll der Mattenklee, der Winkler Rotklee, 


*) J. Simon. Die Benrteilung des Anbauwertes franzusischer Kotklee- 
saaten. Angowandte Botanik 1919. 



513 


(let Pfundklee, der Pflanzklee, der Trifle de Mollondins, der 
Ewige Klee, der Bienenrotklec genannt. Sie kommen aber alle 
zur Zeit kaum ira internationalen Handel vor. 

Eine besonders groKse Kolle spielt dei- Kleebau in Mittel* 
europa, also vor allem in Dentschland und den angrenzenden 
Gebietcn. Infolgedessen ist auch bier der Bedarf an Kleesaat- 
gut ein besonders grosser. Dieser kann bisher nur in troekenen 
Soinmern ganz f>der dooli ziiiu grossten Teil durch Eigenpro- 
duktion gedeckt werden. In anderen Jahren ist man dagegen 
bis jetzt in grossem Umfang auf die Einfnhr aiis dem Ans- 
land angewiesen. Im allgemeinen rechnct man durchschnitt- 
lich alle 3 Jahre auf ein gutes Kleesamenjahr. Am besten 
eignen sicli fur Klee.samenbau die (lobietc mit kontinentalem 
Klima, so voi' allem Schlesien, Ostpreussen. Thiiringen, Nieder- 
l)ayern, sowie die Gebiete mit l>esonders warmem Klima. 
sogenanntem Weinklima, wie die Pfalz, Baden, das Khein- 
land, die Eifel, Franken etc. Da die gewdhnlicli gebauten 
Saaten vielfacli Naclisaaten von eingeftilirten Herkiinften dar- 
stellen, so besitzen sic moist den (Miarakter von Friihklee. Doch 
gibt es auch einheimische Lokalsorten, die bisher allerdings 
fiir den Gros.shandel noeh nielit in Betracht kommen, zum 
Teil jedoch bercits zuchterlsch bearbeitet sind, wie der aus 
Baden stammende Randener Kotklec, der Odenwiilder von 
Freiherr von Gbhiei-. der Frankische Rotklee von Windisch 
Priigel, ferner Lembkes Kotklec von Malchow in Mecklenbui’g, 
Pflugs Rotklee Berglase auf Riigen. Die ost- und west- 
preus.sisehen Kotklees besitzen bereits wie. die des nbrdlicheren 
und nordwestlichen Mitleleuropas den (’harakter von Spatklee. 

Auch in den Gebirgsgegenden werden heute noch Spiitklee- 
sorten gebaut. So keunt man schlesisclie, Thiiringer, Fichtel- 
gebirgsspiitkleesorten. Vielfach sind aber diese Sorten diirch 
ausliindische Frilhkleesorten verdriingt worden. Von iSngere 
Jahre ausdauernden Kleesorten wird der Bullenklee crwahnt, 
der am Niederrhein gebaut wird. Aber auch von dieser Sorte 
dUrfte kaum verliissiges Saatgut in den Handel kommen. 

Auch Diinemark, das sudliche und mittlere Schweden, das 
slidliche Norwegen, Finnland und die baltischen Staaten bauen 
neben eingefUhrtem Friihklee viel gezttchtete Spatkleesorten. 
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Bekannt sind von solchen Ziichtungen besonders die diinischen 
Spatklees Otofte, Tystofte und Hersnap und die schwedischen 
von Weibnll iind Svalof, sowie der norwegische Molstadklee. 
Doch kommen von diesen Zuchtsorten bei dem grosKen Eigen- 
bedarf diesei- Lander an Rotkleesaatgut koine nennenswerten 
Mongen in den Weithandel. 

An die deut.«chen Kleesaaten und die dos nordlicberen Mit- 
teleuropas schliessen sich die des Ostlichen Mitteleuropas, also 
vor allern die der baltisclien Staaten, Polens, der Tseliechoslo- 
wakei und Osterreichs an. Sowohl in Estland, Leltland, Litauen 
und Polen wird alinlich wie in Ost- und Westeuropa noben 
Friihrofkleesorten aucb viol Spiitklee gebaut. Diese CJebiete 
liefern in manchen Jaliren grosse Mengen von Saatgut in don 
Wcltliandel und venndgen einen orheblicbon Teil des Bedarfs 
von .Mitteleuropa und der ndrdlieben Teile Mitteleuropas zu 
(lecken. Das gloicbe gilt ftii- die Saaten dc'r Tscheclioslowakei 
iind fisterreiehs. Aueh bier finden sicb nainentlieb in (tebirgs- 
gegenden des Bbbrnerwaldes, von Obei- und NioderostiM fcieb. 
Kiirnten. Salzburg neben P^rubkleeberkiiiiften nueli Mittel- und 
Spiitklecsorten, so vor alleni in Bbhnien, Mabreu und Ober- 
osterreicb. A\ich der friiber im Handel so beriibmte und 
gpschatzte Steierisebe Rotklee batte urspriinglicb den t’barak- 
fer eines Spatklees, bis dann scbliesslicb ein grosser Teil der 
jugoslavisehen und ungarischen Friibklee,saaten unter der 
Bezeichnung »Steieriscber Rotklee« in den Handel kamen und 
das Ansehen des steieriscben Kotklees berabsetzteu. An Zucbt- 
sorten besitzt die Tscbechoslowakei den zweisebnittigcn Land- 
klee aus Mabren, Dregers gelb- und violettsainigen aus 
Bohmen, an spiiten Kleesorten den iniibrischen \ind bob- 
mischen Latideinschurklee, Osterreicb den mittelfriihen Loos- 
dorfer Klee. 

Ausgesprochen osteuropaischen Cbarakter besitzen die 
ungarischen, jugoslavischen, rumanischen und russischen Saa- 
ten. Diese Gebi^e mit ihrem fur die Ausreifung des Klee- 
samens besonders giinstigen, trockenen Klima sind fiir Mittel- 
europa namentlicb in nassen Jahren die Hauptbezugsquellen 
von Rotkleesaatgut. Von diesen Gebieten sind im Handel am 
meisten die Gebirgsklees, vor allern die Siebenbiirger Rotklee- 
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riaaten geschatzt, weniger die ungarischeii, rumiinischen und 
jugoslavischen Tieflandsklces. Vielfacli wird vom Handel Tief- 
landsklee, namentlidi aus deiu Banat, dem Siebenbiirger Ge- 
birgsrotklee beigeinengt, uin auf diose Weise auch don Tief- 
landsklee absetzen zu konnen. Audi Jugoslavien liefert In 
niandien Jabreu nidit unerJieblicbe Mengen von Rotklee auf 
den Widtmarkt, von denen dor aus den an Kiirnten und Steier- 
mark angrenzenden gebirgigen Gebieten stammende Rotklee, 
wie sdion erwiibnt, nieist als »steierisdjer« Rotklee in den 
Handel kouiml. 

Ein iiberaus M'iditiges Ausfulirgebiet fur Rotkleesamcn 
bildete namentlidi vor dem Kriege Russland. Wenn auch von 
diosen Gegenden nadi dem Kriege ein Toil an Polen gefallen 
ist. so reidit dodi der Kleebau aiidi ini heutigen Russland 
vom schwarzen Meergebiet durdi das europiiische Russland 
weit nadi dem Norden, Osten und sogar nadi Sibirien liinein, 
vor allem in die Gogend von Biisk im Altaigebiet. Man untor- 
sdieidet bei den nissisdien Kleesaaten zwisdien b''rUliklees()r- 
ten, die namentlidi aus der Ukraine und der (legend urn 
Odessa stainmen, mittelspate im zentralim Russland und aus- 
gesprodione Spiitkleesortmi, <lie aus dem Llralgebiet aus Kasan. 
Perm, Ufa. Orel sowie aus Sibirien stammen. Diese Spatklee- 
sorten werdeii iin Handel besondei-s fur die nbrdlichen Gebieto 
Mitteleuropas und Nordamerikas sebr gertudil. 

In Italien wird viel Kleesamen, namentlidi in der Lombar- 
dei, in Venetien und im dstlichen Ajiennin gewonnen, der zur 
einjalirigen Nutzung, nidit solten audi zum Verschnitt mittel- 
europaisdier oder osteuropiiisdier Saaten verwendel wird. 

In Nordanierika wird sowobl in Kanada wie in den Ver- 
einigten Staaten viel Rotklee gebaut. Nach F. T. Wahlen') ist 
die Kleesamengewinnung in Kanada auf drei niehr oder wenig 
scharf getrennte Gebiete verteilt und zwar auf die zwei alteren 
Produktionsgebiete Ontario und Quebec und aus.serdem auf 
Nordwest-Ontario (Kenora Distrikt). 

In den Vereinigten Staaten kann man die Produktions- 
gebiete ftir Kleesamcnbau nach den Angaben des >Seed Labo- 

*) F. T. Walden. A Survey of Weed Seed Impurities etc. Mitleil. d. Internat. 

Vereiiiigung f. Samenkontrolle Nr. :i. 
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ratory U. S. Depart, of Agriculture Washington DC< in drei 
Kegionen einteilen*). Die grSsste und wichtigste derselben 
crstreckt sich von den ndrd lichen Zentralstaaten, namlich 
North Dakota und Minnesota sUdwarts bis Missouri und Ken- 
tucky und ostwarts bis Ontario, Kanada, New York, Penn- 
silvania, Maryland und Virginia. Die beiden anderen Kegionen 
liegen in den Nordweststaaten, die eine westlich der Wasser- 
falle von Oregon, die andere in Idaho und Zentral- sowie Ost- 
Washington. Wahrend aber Amerika namentlich am Knde des 
vorigen Jahrhunderts und am Anfang dieses Jahrhunderts 
erhebliche Dberschiisse an Rotkloesamen nach Europa abgab. 
bezieht es schon seit langem grosse Mengen von Rotkleesaat- 
gut aus Europa. Zum Teil fiihrt es Friihkleosovten ein, zun» 
Teil aber auch Spatkleesorten vor allem aus Riissland. 
Namentlich soil der amerikaniscbe iSpatklee, in erster Link* 
Nachbau von Orel Rotklee darstellen, der zusammen mit 
Lieschgras ausgesiit Murd. An ausdauernden amerikanischen 
Eormen wird Mammoth red clover, pea vine clover, ainpling 
clover genannt. 

Von Siidamerika kommt nui' selten und zwar von Chile und 
Bolivian Rotkleesamen auf den europtiischen Markt und meist 
nur in kleinen Mengen. Diese Sorten haben sich beim Anbau 
in Mitteleuropa nur wenig bewahrt. 

Auch Australien soil fiir Mitteleuropa wenig geeignete 
Kleesamen produzieren, doeh erhielt ich bisher noch niemals 
eine Probe davon in die Hande. 

Westeiirop&ificher Rotklee. 

Rotklee am Englmid. A. East ham’, K 

Plantago laaceolata L. 

Geranium di.ssectum L., Trifolium repen-s L., Lolium sp.. Trifolium 
hybridum L., Medicago lupulina L., Rumex erispus L. 

Melandrium album Gcke., Geranium molle L., Sherardia arvonsis 
L., Brunella vulgaris L., Daucus Carota L., Plantago major L., Atriplex 
patulum L., Cerastium caespitosum Gil., Rumex Acetosella L., Tori- 

’) 0. Gentner. Beitragc zu ciner Monographic der Provenienzeu der Klec- 
und Grassaaten. Mitteil. d. Internal. Vereinigung f. SamenkontroUe, 
Ud. i, 1925, Nr. 1. 

*) G. Gentner. Ueitrago zu eincr Monographic der Klee- und Grassaaten- 
Mitteil. d. Internat. Vereinigung f. Samenkontrolle 19.S5. 
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lis nodosa Gaertn., Ranunculus repcns L., Polygonum avicularo L.? 
Phloum pratense L., Trifolium dubium Sibth., Brassica sp., Cheno- 
podium album L., Alopecurus agrestis L., Anagallis arvensis L,, Me- 
dicago sativa L., Girsium arvense Scop., Melandrium rubrum Garcko, 
Cuscuta Trifolii Bab., Chrysanthemum inodonini L., Helminthia echio- 
ides Gaertn., Girsium lanceolalum vScop., Poa sp., Agrostis sp., Myosotis 
arvensis Pers., Odontites rubra L, Poa annua L., Reseda lutea L., 
Sonchus asper All., Lapsana communis L., Lotus sp., Anthemis Cotula 
L., Silene inflata Smith., Stellaria media Vill., Holcus lanatus L., 
Cynosurus cristatus L., Convolvulus arvensis L., Bromus mollis L., 
Viola tricolor L., Veronica agrestis L., Anthyllis Vulneraria L., Galium 
Aparine L„ Anthemis arvensis L., Crepis virens L., Garduus crispus 
L., Garex sp., Polygonum Persicaria L., Cuscuta arvensis Beyr., Malva 
sp., Setaria viridis P. B., Gentaurea .sp., Vulpia myurus Gmel., MelilotUwS 
sp., Papaver sp., Vicia sp., Cichorium Intybus L., Mentha sp., Aiitho- 
xanthum odoratum L., Petroselinum sativum Hoffm., Rubus sp., Reseda 
liiteola L., Chrysanthemum Leucanthemum L., Linum u.sitatissimiim 
L., Stachy.s sp., Arrhcnatherum elatiirs M. et K., Festuca rubra L., 
Polygonum Convolvulus L., Urtica dioica L., Knautia arvensis Duh., 
Lathyrus sp., Echium vulgare L., Setaria glaiica P. B., Galium Mollugo 
L., Hypochaeris radicata L., Euphorbia sp., Chaerophyllum temulum 
L., Lepidium (tampestre R. Rr., Looiitodon sp., Luzula campestris DC., 
Ranunculus acer L., Sisymbrium officinale Scop., Potentilla sp., Ve- 
ronica serpyllifolia L., Specularia Speculum DC., Thlaspi arvense L., 
Humex Aceto.sa L., Chrysanthemum segetum L., Stellaria graminea L., 
Barharaea vulgaris R. Br., Sonchu.s arvensis L., Aethusa Gynapium 
L., Arenaria serpyllifolia L., Achillea Millefolium L., Capsella Bursa 
pastoris Med., Hieraeium sp., Bromus sterilis L., Bromus erectus 
Hiids., Avena sativa L., Rumex ohtusifolius L., Secale cereale L., 
Triodia decumbens P. B., Hordeum sativum dess., Lactuca sp., Allium 
sp., Juncus sp., Lamium amplexicaule L., Ononis arvensis L., Linum 
catharticum L., Taraxacum officinale Web., Silene dichotoma Ehrh., 
Beilis pcrennis L., Sangnisorba muricata Gjeml., Triticum sativum 
Lam. 


Eotkiee Frankreich. K, Miiller^), 

Slid frankr etch: Plantago lanceolata L., Daucus Garota L., Medicago 
sativa L., Medicago lupulina L., Lolium pererme L., Verbena offi- 
cinalis L., Helminthia echioides Gaertn., Brunella vulgaris L., Gicho- 
rium Intybus L., Rumex crispus I..,, Torilis nodosa Gaertn., Lotus 
tenuis Gaudin, Lotus corniculatus L., Echium vulgare L., Setaria 
viridis P. B., Gentaurea spec., Petroselinum segetum Koch, Polygonum 
aviculare L., Thrincia hirta Roth,* Coronilla scorpioides L., Glaviceps 

0 Karl MiiUer. Untersuchun gen iiber die Ejkennung und den Ertrag ver- 
schiedener Botkleeherkiinfte nach Versuclien in den Jahren 1913 — 1915. 
Landw. Jahrbiicher, Bd. 50. 1916. 
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spec,, Teucrium Botrys L., Bromus commutatus Schrad., Sherardia 
arvensis L., Galeopsis Ladanum L., Geranium columbinum L., Malva 
silvostris L., Picris stricla Jord., Ranunculus Philonotis Ehrh., Setaria 
glauca P. B., Silene iiiflala Smith, Polygonum lapathifoliiim L., 
Malva crispa L., Lappa spec., Dipsacus fuUonum L., Carduus erispus 
L., Ajuga Ghamaepitya Schreb. 

Mittelfrankreich: Plantago lanceolata L., Lolium peronne L., Me- 
dicago saliva L., Trifolium bybridum L., Daucus Garda L., Glavicep^s 
spec., Arrhenatheriim elatiiis Mert. ot Koch, Medicago lupulina L., 
Brassica nigra Koch, Silene inflata Smith, Sinapis arvensis L., Vicia 
letrasperma Moench, Gentauroa spec. 

Poitou: Medicago sativa L., Plantago lanceolata L., Daucus Garota 
L., Gichorium Intybus L., Medicago lupulina L., Bromus commutatus 
Schrad., Malva Alcea L., Lolium perenne L., Petroselinum sogetum 
Koch, Echium vulgare L., Silene inflata Smith, Thrincia hirta Roth, 
Teucrium Botiys L., Brunella vulgaris L., Polygonum aviculare L., 
Torilis nodosa Gaertn., Picris stricta Jord., Gheuopodium album L., 
Setaria viridis P. B.. Girsium lanceolatum Scop., Geranium dissect uin 
L., Helminthia echioides Gaertn., Lotus coruiculatus L., vSherardia ai- 
vensis L., Gentaurea Jacea L., Malva crispa L., Ranunculus acer L., 
Calepina irregularis Thellung. 

Rotklee aus Frankreich. K, Dorph-Pelerseu^). 

Bretagne, Dep. des Gotes du Nord. — 

Medicago sativa L., Plantago lanceolata L., Medicago lupulina L., 
Anthyllis Vulneraria L., Daucus Garota L., Echium vulgare L., Silene 
inflata Smith, Sherardia arvensis L., Vicia liirsuta S. F. Gray, Tri- 
folium incarnatum L., Lolium spec., Polygonum (Convolvulus L., Pim- 
pinella magna L. u. P. Saxifraga L., Polygonum aviculare L,, Gichorium 
Intybus L*, Rumex erispus L„ Sinapis arvensis L., Raphanus Rapha- 
nistrurn L., Malva silvestris Fries, Oiiobrycliis viciaefolia Scop., Gla- 
viceps purpurea Tul. 

Erde, Steinchen, Spreu, Bruchkorper. 

Siid-Ost. Dep. du Tarn. — 

Medicago sativa L., Plantago lanceolata L., Daucus Garota L., Ru- 
mox erispus L. und R. obtusifolius L., Gichorium Intybus L., Lotus 
coruiculatus L., Lolium spec., Atriplex patulum L., Malva silvestris 
Fries, Sherardia arvensis L., Silene inflata Smith, Geranium dissectum 
L., Medicago lupulina L., Goronilla scorpioides L., Brunella vulgaris 
L., Teucrium Botrys L., Picris hieracioides L. 

Erde, Steinchen, Spreu, Bruchkorner. 


D G. Gentner, Beitrage zu einer Monographic dor Provonienzen dor Kleo- 
und Grassaalon. Mitteil. d. Internat. Vereinigung f. Samenkoiitrolh*. 
Bd, I, 1925, Nr. 1. 
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Zentralfrankreich. — 

Medicago Jupulina L., Medicago saliva L., Plantago lanceolata L*, 
Anthyllis Vulneraria L., Sinapis arveiisis L., Brassica campestris L., 
Melilotus spec., Rumex crLspus L., Vicia liirsuta S. F. Gray, Echium 
vulgare L., Dactylis glomerata L., Rumex Acetosella L., Scleranthus 
annuus L., Sanguisorba minor Scop., Geranium dissectum L., Lotus 
corniculatus L., Trifolium hybridum L., Daucus Carota L., Sherardia 
arvensis L,, Teucrium Botrys L., Claviceps purpurea Tul. 

Erde, Stoiiichen, Spreu, Bruchkorner, Teile von Insekten. 

Provence, Dep. des Bomdies du Rhone. — 

Medicago saliva L,, Helminthia echioides Gaertn., Plantago lan- 
ceolata L., Malva silvestris Fries, Anagallis arvensis L., Setaria viridis 
P. B., Rumex crisj^us L., Polygonum tornentosum Scbrank, Kiekxia 
Klatine Dum., Trifolium repens L. 

Erde, Steincberi, Sprou, Bruchkorner, Insokteriteile. 

Eotklee aus Frankreich, F. G. Stehler^J. 

Goutaurea solstitialis L., Helminthia echioides Gartn., Goronilla 
scorpioides L., Torilis nodosa Gaertn., Silorie inflata Smith, Silene 
gallica L., Tunica prolifera Scop., Lactuca Scariola L., Linaria Palatine 
Mill., Verbena officinalis L. 

Rotklee au8 West frankreich, F, G, Stehler^), 

Alope(;urus agrestis L., Silene gallica L., Geranium molle L., 
Geranium pusillurn L., Geranium dissectum L., Petroselinum segetuni 
Koch, Verbena officinalis L., Teucrium Botrys L., Ajuga Ghamaepitys 
Schrob., Linaria arvensis L., Xeranthemum cylindraceum Smith, Gar- 
duus nutans L., Lactuca saligna L. 

liotklee aus Mitt el frankreich. A. VolkarF). * 

Lolium italicum A. Br., Daucus Garota L., Medicago lupulina L., 
Lotus corniculatus L., Gichorium Intybus L., Sherardia arvensis L., 
Rumex obtusifolius L., Rumex Acetosella L,, Silene inflata Smith, 
Trifolium hybridum L,, Brunella vulgaris L., Teucrium Botrys L., 
Thrincia hirta Roth, Medicago saliva L. 

Anthyllis Vulneraria L., Goronilla scorpioides Desv., Petroselinum 
aegetum Koch, Verbena officinalis L., Gephalaria transsilvanica 
Schrad., Helminthia echioides Gartn. 

Polygonum aviculare L., Ghenopodium alburn L., Lepidium campe- 
stre R. Br., Ranunculus acer L., Trifolium repens L. 

D F, 0, Stehler u, C. Schroier. Die besten Futterpflanzen. Bern 1902. 

*) F, 0, Stehler. Die Herkimftshestimmung der Saaten. Jahrbuch der 
Vereinigung f. angewandte Botanik 1907. 

«) A. Volkari. Die Herkunftsbestimmung der Saaten. Verhandluugen der 
Internationalen Konferenz fiir Samenprufung in Kopenhagen (Dane- 
mark) 1921. 
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Die englischen Hotkleesaaten besitzen im Allgemeinen einen 
mitteleiiropaischen Unkrautbesatz. Doch zeichnen sie sich wie 
alle westeuropiiischen Saaten durcli das starkere Auftreten 
uberwinternder einjahriger Arten auf, die, wie bereits Stehler 
(1907) betonte, den strengeren Winter des kontinentalen Ostens 
Europas nieht auszuhalten scheinen, so vor allem Geranium 
dissectum, Geranium molle, Alopecurus agrestis. Diese Un- 
krautsamen ti-eten jedoch auch noch in den Kleesaaten des 
westlichen iind nordwestlichen Mitteleuropas auf. Infolgedes- 
sen konnen die englischen Rotkleeherkiinfte nicht immer leicht 
von danischen, holliindischen und westdeutschen Saaten unter- 
•schieden werden. An die diinischen Saaten erinnert das 
hiiufige Vorkommen von Geranium disse(!tuin, Trifolium 
repens, Trifolium hybridum, Lolium-Arten und Medicago lupu- 
lina. Dagegeu tritt im Gegensatz zu den diinischen Rotklees 
nur vereinzelt auf oder fehlt ganz Dactylis glomerata, Gheno- 
podium album. Anthemis arvensis, (’irsium arvense, Phleuni 
pratense, Sinapis arvensis. Chrysanthemum inodorum, Rumex 
Acetosella, Brunella vulgaris, Agroj)yrum repens, die in 
danischen Saaten als hfiufig vorkommend angesehen werden. 
In den holliindischen und westdeutschen Saaten finden sich 
Geranium dissectum, Trifolium hybridum und Medicago hipu- 
lina wcniger hiiufig bis nur vereinzelt. 

An Unkrautsarnen in englischen Rotkleesaaten, die in Mit- 
teleuropa ganz fehlen oder nur ganz vereinzelt in besonders 
trockenen Jahren auftreten, sind zu nennen Helminthia 
echioidcs und Torilis nodosa. Diese beiden Arten finden sich 
hauptsiichlich in westfranzosischen und sudeuropiiischen Klee- 
und Luzernesaaten, im englischen Rotklce dagegen treten si<i 
nur in einigen Distrikten auf. So waren bei den von A. Eastham 
untersuchten Proben diese beiden Arten nur in 2 — b ®/o der 
Gesamtzahl vorhanden. Auch Stehler und Volkart weisen auf 
ihr Vorkommen in englischen Rotkleesaaten hin*). 

An mineralischen Bestandteilen finden sich in englischen 
Rotkleesaaten haufig charakteristische kleine, harte Lehm- 
brockchen mit rundlichen Quarzkdrnchen, welche es vielfach 
ermdglichen, die englischen Rotklee.saaten von anderen Rot- 

F. G. Stehler u. A. Volkart. Die besten FuUerpflanzen. Beni 1913. 
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klees aus dem westlichen Eiu-opa tind westlichen Mitteleuropa 
zu unterncheiden. 

Die Listen der Unkrautsainen der franzdsisohen Rotklee- 
saaten bringen die klimatischen A^erhaltnisse Frankreichs dent- 
lich ziim Ausdruck. In den nordlicheren, voni atlantischen 
Klima beeinfliissten Gebieten Frankreichs, vor allem in der 
Bretagne, troten ganz ahiilieiie Unkraiitarten auf wic in den 
englischen Saaten iind zwar (Teraninm inolle, (Tcraniura pusil- 
hini xind Geranium dissectuin, Alopecurus agrestis, Valeria- 
nella dentata. Aucii finden sich wiirmeliebende Arten wie Silene 
galliea, Anthyllis Vulneraria, Daucus Carota, Echium vulgare, 
Sherardia arvensis, Onobrycbis viciaefolia. Manche von ihnen 
erscheinen ebcnso in Rotkleesaaten des dstlichen Mitteleuropas 
und Osteuropas. wenn auch meist seltener, so Verbena offi- 
cinalis. Tem-riiim Botrys. Lactuca saligna. Ajuga ( 'hamaepitys, 
Linaria Elatine, Xerantbeinum cylindraceum. F'ttr franzdsische 
Saaten besonders charakteristiscli ist Petroselinxim segetum. 
eine typiscli w'csteui'opaische Pflanze, dx'ien Verbreitung nicht 
bis Mittel- und Ostexxropa reiclit, wohl aber nach Italicn und 
der iborischen Halbinscl. Einen aiinlieb atlantisch-meditei*- 
ranen (’harakter besitzt Tbrincia hirta, deren Sainen sich oft 
in grosser Mengt‘ in mittel- xxnd siidfranzdsischen Rotkleesaa- 
h'lx finden. Doch vermag die.<e Pflanze noeh nach Mittel- 
eurxtpa vorzudringen. so dass ihr Same axich vereinzelt in west- 
dexitsehen Saaten voizukoinmen vermag. So sind die von 
K. Mailer fiir Mittelfi-ankreieh angegebenen Unkraxxtarten die 
gleicben vi'ie die im angrenzenden Mitteleuropa sich findenden, 
wahi-end den Saaten aus dem dem westlichen Mittelfrankreich 
angehdrigen Poitou teils west-, teils sudeuropaise.he Unkraut- 
samen beigemischt sind wie Maha Alcea u. M. crispa, Petrose- 
linxim segetum, Thrineia hirta. Teucrium Botrys, Torilis 
nodosa. Picris .stricta, Hehninthia echioides, Calepina irre- 
gularis. Auch die von Volknrt fiir Mittelfrankreich angeftilirten 
Arten weisen auf das westliche Mittelfrankreich hin wie das 
Auftreten von Teucrium Botrys, Thrineia hirta, Coronilla 
scorpioides, Petroselinum segetum, Verbena officinalis, Hel- 
minthia echioides beweist. Sogar Cephalaria transsilvanica 
wurde von Volknrt in solchen mittelfranzbsischen Saaten 
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vorgefunden, obwohl dieser Unkrautsame in erster Linie als 
Charaktersarae fiir italienische Saaten gilt*). Nicht in den 
Listen des westliclien Mittelfrankreichs aufgeftlhrt, aber trotz- 
dem nicht selten in manchen west- und sildeuropaischen tTber- 
gangsgebieten vorkommend ist Lathyrus Aphaca, dessen Same 
sich dann wiederum in ungarischen Kleesaaten findet. Infolge 
der milden Winter an der atlantischen Kiiste riicken dort eino 
Reihe von Unkrautpflanzen des Mediterrangebietes bis Mittel- 
frankreich hinauf. Es finden sich daher nach den Llntorsiichnn- 
gen von Fran^ois^) in den Kleesaaten der Departements 
Vendee, Deiix Sevres, Vienne, dem Poitou Samen von (.'oronilla 
scorpioides, Helminthia echioides, Torilis nodosa, Ammi majus, 
Rubus spec., ohne dass man diese Gebiete als slidfranzosisch 
bezeichnen kSnne. Nur wenn sich nach Frangois in einer fran- 
zbsischen Kleesaat ausser diesen Unkrautsamen anch solche 
von Scabiosa maritima. Sorghum halepense, t\uitaurea meliten- 
sis zeigen, mii.sse man sie als mediterran betrachten. Wi(‘ 
bereits fruher berichtet, wurde dieser Tatsache auf dem Jnter- 
nationalen Samenkontrollkongress in Wageningen im Jahre 
1931’) dadurch Rechnung getragen, dass franzosische Saaten 
mit Helminthia. Torilis nodosa etc., wenn ihnen die von 
Frangois ausschliesslich fUr das Mediterrangebiet angegebenen 
Arten fehlen, als mittelfranzosische Rotkleesaaten bezeichnet 
werden konnen. Durch diesen Beschluss sind viele Missver- 
standnisse in der Herkunftsbestimmung der franzosischen 
Saaten beseitigt und einc klare Trennung zwischen nord-, mit- 
tel- und .siidfranzosischen Saaten geschaffen worden. 

Mitteleurop&ischer Rotklee. 
liotklee am Holland. W. /. Franck*). 

Plaiitago lanoeolata L., Trifolium repens L., Rumex Acetosa L., 
Rumex Acetosella L., Ghenopodium album L., Polygonum aviculare L., 

G. Lakon. Vber die Bedeutung von Cephalaria transsilvanica Schrad. 
fiir die Erkonnung der italienischen Herkunft von Kleesamon. Landw. 
Jahrbiicher 1917, Heft R. 

’) L. Francois. Provenance des Sentences (Midi ef Poitou). Le Marchand 
Grainier. Onzi^me Annee. No. 118, April 1931. 

*) Mitteil. d. Internat. Vcreinigung f. Saincnkontrolle 1931. 

*) A. Volkart. Report on the Determination of Provenance of Clover and 
Grass Seeds. Report of the Fourth International Seed Testing Congress 
in Cambridge 7—12. VII. 1924. 



52S 


Polygonum Convolvulus L., Spergula arveusis L., Loliiim italicum L. 
Br. und L. pereniie L., Viola tricolor L., Geranium rnolle L. und G. 
pusillum L. 

Stellaria media Vill., Polygonum Hydropiper L., Trifolium hy- 
bridum L., Apera Spica venti L., Polygonum Persicaria L., Brunella 
vulgaris L., Polygonum lapathifolium L., Sinapis arvensis L., Helens 
lanatus L., Vicia spec., Poa spec., Gerastium caespitosum Gilib., 
Ornithopiis sativus Brot., Plantago major L., Trifolium dubium Sibth., 
Geranium dissectum L., Bcleranthu.s annuus L., Medicago saliva L., 
Daucus Carota L., Galium Aparine L. 

Anthoxanthum odoratum L., Agro.stis alba L., Atriplex patulum L., 
Erodium cicutarium L’Herit., Myosotis micrantha Pall., Panicum Crus 
galli L,, Phleum pratense L., Aruo.seris minima Schw. et Kdrt., Gen- 
tauiea Jacoa L., Chrysanthemum segelum L., Hypochaeris radicata L., 
Secalo cereale L., Garex spec., Saponaria officinalis L., Thlaspi ar- 
venso Jj., Gapsella Bursa i)astoris Med., Trifolium procumbens L., 
Anthernis arvensis L., Aira praecox L., IJrtica urens L., Gerastium 
arvense L., Ramineiilus repens L., Papaver somniferum L., Galeopsis 
Tetrahit 1.., Stachys arvensis L., Veronica arvensis L., Veronica 
hederifolia L,, Rhinanthns major Ehrh., Shorardia arvensis L., Achillea 
Millefolium E., Cirsium lanceolatum Scop., Genlaurea Gyanus L., 
Lapsana communis L., Thrincia hirta Roth. Leontodon auturanalia L., 
Phalaris canariensis L., Panicum sanguinale L., Alopecurus praten- 
sis L., Deschampsia caespitosa P. B., Avena elatior L., Dactylis 
glomerata L , Bromus hordeaceus L., Trilicum aestivum L., Luziila 
campestris DC.. Arenaria serpyllifoHa E., Ranunculus acer E., R. 
•spec., Glaueium spec., Raphanus sativus L. radicula Pers., Sisymbrium 
officinale Scop., Gamelina sativa Grtz., l>.epidium sativum L., Melilotus 
spec., Eotus corniculatus L.. Geranium columbinum E., Petroselinum 
sativum Hoffm., Gliaerophyllum temulum L., Anagallis arvensis E., 
wSolanum spec., Teucrium Botrys L„ Eamium amplexicaule L., Galium 
Mollugo E.. Campanula spec.. Calendula officinalis L. 

Hotklee der Pfalz. G. GenineP). 

Plantago lanceolata E., Ghenopodium album L., Daucus Carota E., 
Rumex crispus E. 

Lolium perenne L., Poa trivialis L., Trifolium repeus E., Brunella 
vulgaris L., Atriplex patulum L., Eap.sana communis L. 

Trifolium hybriduin E., Picris hieracioides E., Chrysanthemum iiio- 
dorum L., Medicago lupuliria L., Stellaria media Vill., Medicago sativa 
E., Crepis biennis L., Geranium dissectum L., Ranunculus repens L., 
Myosotis arvensis Hill., Bromus mollis E., Antbriscus silvestris Hoffm., 
Plantago major L., Melaiulrium album Garcke, Crepis virens Vill., 

D G. Gentner. Beitrage zu einer Monographie der Provenienzen der Klee- 
u. Grassaaten. Actes du V^nie Congres Intern. d'Essais de Semences. 
Rome 1929. 
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Gichoriiim latybiis L., Holous lanatus L., Melandi'ium iioctiflorum Fr., 
Poa annua L., Dactylis glomerata L., Sinapis arvensis L,, Galium 
Aparine L., Carum Carvi L., Trifoliiim minus Relb., Gerastium 
caospitosum Gil., Papaver Rhoeas L., Leontodon auiumnalis L., Festuca 
ovina L., Galium Mollugo L., Apera Spica Veiiti P. B., Anihoxanthum 
odoratum L., Geranium pusillum L., Rumex Acetosella L., Sinapis 
dissecta Lag., Alopecunis agrestis L., Rubus c-aesius L., Sonchus asper 
AIL, Festuca pratensis Huds., Setaria viridis P. B., Plialaris arundina- 
cea L., Atinplex paiulum L. Ghenopodium hybridum L., Polygonum 
lapathifoJiuin L., Sclorauthus annuus L., Agrostemma Githago L., 
Vicia vsativa L., Vicia tetrasperma Moench, Vicia hirsuia S. F. Gray, 
Hieracium spec., Girsium arveuse Scop., Ghrysanthemum Leucanthe- 
mum L., Gentaurea Jaeea L. 

Sklerotien (schwarz), hellgraue Erde, rote Erde, gelblicher Lebin, 
zum Teil mil Quarzkornern, glimmerbal tiger Lehm, roter Sandsteiu, 
eckiger Milchqiiarz, teils rdtliclier, teils schmutzig gelbcr Quarz. 

Tloiklee aus der Pfalz. K. MulleP). 

Plantago lanceolata L., Daucus Carota li., Gichoriiim Intybus L., 
Brunella vulgaris L., Medicago lupulina L., (-Ihonopodium album L., 
Rumex Acetosella L., Medicago saliva L., Lepidium campestre R. Br„ 
Ranunculus bulbosus L., Trifoiium hybridum L., Tnfolium repens li., 
Picris hieracioides L., Echiiim vulgare L. 

Vicia hirsuta S. F. Gray, Lycopsis arvensis L., Loliuni perenne L., 
Phleum pratense L., Sinapis arvensis L., Geranium columbinum L., 
Ononis repens L., Reseda lutea L., Petroselinum segetuin Koch, Lap- 
sana communis L,, Galium Aparine L., Galium tricorne Stokes, Bromus 
commutatus Schr., Gentaurea spec.. Geranium dissectum L., Linum 
usitatissimum L., (Gentaurea maculosa Lam., Lotus corniculatus L., 
Arrhenatlierum elatius Mert. et Koch, Polygonum spec., Sherardia 
arvensis L., Ti*ifolium incarnatum L. 

Uotkiee aus Baden. K. Miiller^). 

Plantago lanceolata L., Geranium dissectum L., Sinapis arvensis 
L., Medicago lupulina L., Geranium columbinum L., Gichoriiim Intybus 
L., Galium tricorne Stokes, Ranunculus bulbosus L., Lolium perenne 
L., Daucus Garota L., Medicago sativa L., Brunella vulgaris L., Garum 
Garvi L., Lapsana communis L., Trifolium hybridum L-, Thlaspi ar- 
vense 1^., Lepidium campestre R. Br., Sherardia arvensis L., Sileiie 
inflata Smith, Polygonum spec., Picris hieracioides L., Bupleurum 
rotundifolium L., Atriplex patulum L., Anthriscus silvestris Hoffm., 
Avena sativa L., Garduus crispus L., Ghondrilla juncea L., Neslca 
paniculata Desv., Reseda lutea L. 

K. Muller. Untersuchungeu iiber die Erkennung imd den Ertrag ver- 
scliiedenor Rotkleehorkunftc nach Versucheii in deu Jahron 19113—1915. 
Landw. Jahrb., Bd. 50. 



525 


Rotklee am Baden. K. Muller u. Helene Rohlfs^). 

Plantago lanceolata L., Daucus Garota L., Plantago major L., Poa 
pratensis L., Siiiapis arvemsis L., Cichorium Intybus L,, Anagallis ar- 
vensis L., Brunolla vulgaris L., (^heiiopodium album L., Chrysanthemum 
Leucanthemum L., Galium silvaticum L., Geranium dissoctum L,, Hol- 
OU8 lanatus L., Lapsana communis L., Lolium perenne L., Medicago 
lupulina L., Myosotis intermedia Link, Polygonum avicularc^ L,, Ra- 
nunculus repens L., Rumex crispus L., Sherardia arvensis L., Tri- 
folium repens L., Carum Garvi L., Gerastium triviale Link, Dactylis 
glomorata L., Atriplex patulum 1.., Melilotus albus Desr., Menta ar- 
vensiws L., Rumex Acetosella L., Setaria viridis P. B., Ghenopodium 
polyspormum J>., Panicum Crus galli L., Polygonum Hydropiper L., 
Vicia hirsuta Koch, Arrhenatherum elatius Mert. et Koch, Gentaurea 
Scabiosa 1^., Phleum pratense L., Rumex (‘rispus L., Silene inflata 
Smith, Viola tricolor L,, fhrsium arvenso Scop., Picris hieracioides L., 
Ghenopodium urbicum L., Polygonum lapathifoiium L., Grepis biennis 
L., Alopecurus agrestis J.*., Valerianella dentata Poll., Gentaurea Jacea 
L., Geranium columbinum L., Geranium pusillum L., Lepidium cam- 
pestre R. Br., Lotus corniculatus L., Neslea paniculata Desv., Papaver 
somniferum L., Salvia prateusis L., Silene dichotoina Ehrh., Setaria 
glauca P. B., Teucrium Botrys L., Thlaspi arveiise L., Vaccaria parvi- 
flora Moench, Ajuga Chamaepitys Schr., Goronilla varia L., Delphini- 
um Corisolida L., (ieranium molle L., Silene gallica L., Helminth ia 
echioides Gaertu. 

Rotklee am der Schweiz. A. VolkarRj. 

Rumex obtusifolius L., Brunella vulgaris L., Lolium italieum A. Br., 
Tri folium repens L. 

Polygonum aviculare L., Trifolium hybrnlum L., Daucus Garota L,, 
Galium Mollugo L. 

Luzula campestris D. C., Rumex Acetosella L., Ghenopodium album 
L., Ranunculus acor L., Medicago sativa L., Medicago lupulina L., Lotus 
corniculatus L.; Myosotis arvensis Hill., Chrysanthemum Leucauthe- 
mum L., Setaria viridis P. B. 

Rotklee am dem rechlsrheinischen Bayern (Franken u. yiederbayern). 

G. Gentner^). 

Plantago lanceolata L., Rumex cri.spus L., Ghenopodium album L., 
Lapsana communis L., Daucus Garota L., Brunella vulgaris L., Myo- 
sotis arvensis Hill., Sinapis arvensis L., Lolium perenne L. 

K. Muller u Helene Rohlfs. Die Unkrautbeimenguugeii in badisclien 
Rolkleesaaten. Angowandte Botanik, Bd. JJ, Heft 4 u. 5, 1920. 

*) A. Volkari, Die Herkunftsbestimnmng der Saaton. Verhandlungen der 
Internat. Koiiferenz f. Samenprufung in Kopeiihagen 1921. 

*) G. Gentner. Beitrage zii einer Monographic der Proveuienzen der Klee* 
und Grassaatcn. Act. du Veine Gongrcs Intern. d'Essais de Semcnccs, 
Rome 1929. 
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Anthemis arvensis L., Rumox Aeetosella L., Ranunculus repens L,, 
Trifolium repens L., Geranium dissectum L., Chrysanthemum Leucaii- 
Ihemum L., Galium Aparine L., Poa trivialis L., Carum Garvi L., Me- 
dicago lupulina L., Thlaspi arvense L., Scleranthus annuus L., Poly- 
gonum aviculare L., Gentaurea Jacea L., Sherardia arvensis L., Tri- 
folium hybridum L., Anthoxanthum odoratum L., Vicia hirsuta S. F. 
Gray, Crepis biennis L. 

Gichorium Intybus L., Girsium arvense Scop., Holcus lanatus L., 
Polygonum Hydropiper L., Spergula arvensis L., Stellaria media Vill., 
Luzula campestris DC., Linum usitatissimum L., Vicia tetras- 
perma Moench, Fesluca pratensis Huds., Gerastium caespitosum 
Gil., Apera Spica venti P. B., Stellaria gramiuea L., Taraxacum 
officinale Web., Polygonum Persicaria L., Melandrium album Garcke, 
Gynosurus cristatus L., Viola tricolor L., Crepis virons Vill., Poa 
annua L., Festuca ovina L., Galium Mollugo L., Gentaurea Cyanus 
Garex div. spec., Molinia coerulea Mnch., Atriplex patulum L., 
Valerianella dentata Poll., Achillea Millefolium L., Tri folium minus 
Rolh., Setaria viridis P. B., Agropyrum repens Krause (— Triticum 
repens L.), Sonchus asper All., Alopecurus agrestis L., Papaver Rhoeas 
L., Lamium arnplexicaule L., Anagallis arvensis L., Geranium pusillum 
L., Medicago saliva L., Geranium molle L., Lithospermum arvense L., 
Melampyrum arvense L., (Chrysanthemum inodorum L., Potent ilia spec., 
Bromus arvensis L,, Sonchus oleraceus L., Odontites rubra L., Dactylis 
glomerata L., Convolvulus arvensis L., (Carduus acanthoides L., Girsium 
oleraceuin Scop., Galeopsis Tetrahit L., Polygonum Convolvulus L. 

Plantago maior L., Sinapis alba L., Phleiim pratense L., Ranuncu- 
lus sardous Cr., Papaver Argemone L., Speeularia Spec'ulum 1)(I, 
Lepidium campestre R. Br., Arenaria serpyllifolia L., Delphinium 
(Consolida L., Lotus corniculatus L., Ranunculus arvensis L., (^hae- 
rophyllum bulbosum L., (hiscuta Trifolii Bab., Panicurn miliaceum L., 
Veronica hederifolia L., Knautia arvensis Duby, Bromus mollis L., 
Vicia sativa L., Lef)ntodon autumnalis L., Gerastium caespitosum Gil., 
Trisetum flavescens P. B., Melandrium rubriim Gcke., (^amelina sativa 
Gr., Euphorbia Peplus L., Agrostis alba L., Matricaria (ihamomilla L., 
Secale cereale L., Melilotus officinalis L., Ghaerophyllum temulum L., 
Brachypodium pinnatum P. B., Raphamis Raphanistrum L., Scnecio 
vernalis W. et K., Sanguisorba minor Scop., Vicia villosa Roth, 
Hypochaeris radicata L.,Lactuca Scariola L., Lepidium campestre R. Br., 
Geranium columbinum L., Uiiica dioica L., Polygala vulgare L., 
Melandrium noctiflorum Fries, Malva negleCta Wallr., Euphorbia 
exigua L., Gapsella Bursa pastoris Med., Torilis arvensis Lk., 
Valerianella olitoria Much., Verbascum spec., Euphrasia officinalis L., 
Veronica arvensis L., Thrincia hirta Roth, Sonchus arvensis L., 
Garduus crispus L., Girsium lanceolatum Scop. 

Glaviceps purpurea TuL, Sclerotien spec., Typhula Trifolii Rostr., 
Fliegenpuppen, Erdbrockchen, Lehm, Quarz, Kalkstein. 
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Rotklee aus der Mark Brandenburg, P, Filter^), 

Plantago lanceolata L., Ghenopodium album L., Polygonum aviculare 
L., Rumex crispus L. 

Daucus Carota L., Trifolium liybridum L., Melandrium album Gcke., 
Rumex Acetosella L,, Stellar ia media Vill., Lolium porenne L., Geranium 
molle L., Phleum pratense L., Geranium pusillum L., Gichorium 
Intybus L. 

Silene inflala Smith, Chrysanthemum inodorum L., Trifolium repens 
L., Medicago lupuJina L,, Atriplex patulum L., Setaria viridis P. B., 
Geranium dissectum L., Ornithopus salivus Brot., Vicia tetrasperma 
Moench, Polygonum lapathifolium L., Eehium vulgare L., Cirsium 
arvense Scop., Sherardia arvensis L., Gerastium caespitosum Gil., 
Apera Spica venti P. B., Gentaurea Cyanus L., Anagallis arvensis L., 
Anthyllis Vulneraria L., Vicia angiistifolia L., Thlaspi arvense L., 
Polygonum Pc»rsie*aria L., Sinapis ar^ensis L., Arenaria serpyllifoJia 
L., Myosotis arvensis Hill., Medicago saliva L., Melilolu.s officinalis 
L., Myosotis arenaria Schrad., Arrhenathernm elatiiis M. et K., Bromus 
mollis L., Scleranthus annuus L., Capsella Bursa pastoris Med., Vicia 
hirsuta S. F. Gray. Lamiiim purpureum L., Thlaspi arvense L., Ra- 
nunculus repens L,, Lotus corniculatus L., Poa annua L., Erysimum 
choiranlhoides L., Vicia tetrasperma Moench, Malva silvestris L., 
Polygonum Convolvulus L., Stellaria graminea L., Papaver Argomone 
L., Linum usitatissimum L., Erodium Cicutarium L’Herit., Oxalis 
.stricta L. 

Glaviceps spec., Insektenlarveii (Syrphiden) und Puppen (anschei- 
nend Kokons von Ichneurnoiiiden), lelimiger Sand, l.<ehmbrockchen, 
Quarzkdnichen, Ziegelbrockcheu, Granittriimmerchen, Braunkohlen- 
stiickchen, Stengelspreu, Roggenbruch, Schachtelhalmstiickchen. 

Roiklee nun Schlesteu. Grosser^), 

Plantago lanceolata L., Melandrium album Gcke., Stellaria media 
Vill., Rumex crispus L., Rumex Acetosella L., Trifolium hybridura L., 
Ghenopodium album L., Phleum pratense L., Medicago lupulina L., 
Viola tricolor L., Trifolium repens L., Daucus (Carota 1.., Geranium 
pusillum L., Scleranthus annuus L., Lolium perenne L,, Galium 
Mollugo L., Galium Aparine L., Thlaspi arvense L., Polygonum Hy- 
dropiper L., Setaria viridis P. B., Sinapis arvensis L., Geranium 
molle L., Polygonum lapathifolium L., Spergula arvensis L„ Camelina 
saliva Gr., Anthemis arvensis L., Ecbium vulgare L., Papaver spec., 
Geranium dissectum L., Brunella vulgaris L., Vicia ienuifolia Roth, 
Trifolium incarnatum L., Valerianella dentata Poll., Polygonum Gon- 

*) G. Gentner. Beitrage zu einer Monographic der Frovenienzeii der Klee- 
und Grassaaten. Act. du V^me Congres Intern. d’Essais de Semences 
Rome 1929. 
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volvulus L., Anagallis arvensis L., Atriplex patulum L., Ornithopus 
aativus Brot., Cichorium Intybus L., Stachys annuus L., Cirsium ar- 
veuse Scop., Setaria glauca P. B., Poa annua L., Delphinium Consolida 
L., Erysimum hieraciifolium L., Anthyllis Vulneraria L., Trifolium 
agrarium L., Melilotus officinalis L., Sherardia arvensis L., Festuca 
ovina L., Poa pratensis L., Galeopsis Ladanum L., Stachys paluster 
L., Myosotis arvensis Hill., Lithospermum arveuse L., Convolvulus 
arvensis L., Veronica polita Fr., Veronica hederifolia L., Gentaurea 
Cyanus L., Anthemis Cotula L. 

Die in den raitteleuropaisciien Rotklee.saaten vorhandenen 
Unkrauteainen stellen teils Ubiquisten dar, die in der ganzen 
Kulturwelt verbreitet sind, teils ti-eten sie auch in den siid- 
liclien und ostlichen Gebieten Europas in hdheren Lagen auf, 
in denen ein abnliches Klinta wie in Mitteleuropa herrscht. 
Au.sserdeni dringen vom Westen her atlantische, vein Oshm 
her pannonische Floreneleniente nach Mittelenropa vor und 
bilden alliniihliche Dbergiinge zu den west- und osteuro- 
paischen Florengebieten. Gegen den Norden zu veraiiut die 
Unkrautflora etwas, ohne da.ss e.s auch hier zu ausgepriigten 
Unterschieden gegeniiber deni sUdlieheren Mitteleuropa konmit. 
Nur im Siiden Deutschlands ist durch die Alpen eino scharfe 
Grenze zw^ischen niediterraner und mitteleuropiiischei’ Flora 
gegeben. 

Wie bereits bei der Luzerne ausgefuhrt wurde. ist Miltel- 
eiiropa arm an ausgesprochenen Leitunkrautpflanzen, dcren 
Samen ausschlies.slich in mitteleuropiiischen Saaten vorkom- 
nicn. Doch gibt es eine Anzahl von Arten, welche hauptsiich- 
lich in mitteleuropaisclien Kleeherkiinften auftreten wic Lap- 
sana communis, Valerianella dentata, Holcus lanatus, Arenaria 
.serpyllifolia, Alehcmilla vulgaris, C'repis biennis, Luzula 
campestri.s, Cirsium oleraceum, Cerastium caespitosum, Sper- 
gula arvensis, Achillea Millefolium. Den tTbergang von den 
westeuropaischen zu den mitteleuropaisclien Rotkleeherkiinften 
bilden die nordostfranzdsischen Provenienzen aus dem Zen- 
tralmassiv, aus Lothringen, dem ElsaH.s, aus Holland, Belgien, 
Luxemburg und dem Rheintal, also vor allem der Pfalz, dei 
Eifel, dem Hunsriick, dem Rheinland und Baden. Infolge der 
iihnlichen klimatischen Verhaltnisse lassen .sich diese Saaten 
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sowohl unter sich wie auch gegentiber denjenigen aus dem 
tibrigeii Mitteleuropa sehwer unterscheidon. In manchen Fal- 
len bieten die in den Pi-oben vorliandenen Miueralien ein gutes 
Hilfsmittel, so der kantige Milchquarz des franzbsischen Zen- 
tx’almassivs xind die fiir die Champagne charakteristischen 
Kreidestiickchen. 

Die Unkrautsamen der in der Liste aufgefiihrten hol- 
liindischen Rotkleesaaten zeigen bereits ausgesprochen mittel- 
europfiischen Cliarakter. Auf den Westen weist das lulufige 
Vorkonunen von Ceraniuni-Arten, vor allcm Geranium molle 
and (Teranium pusilliun, und das weniger haufige Auftreten 
von fJeranium dissectum und ferner von Alopecurus agrestis 
hill. Auch die Sanien der wiirmeliebenden, hauptsachlich in 
Slid- und mitteleuropdischen Herkiinften vorkonimenden Thrin- 
cia hirta und Teuerium Botrys finden sich veveinzelt in den 
hollandischen Rotkleesaaten. Dagegen treten Medieago sativa, 
Daueus Carota, Lapsana communis in holliindischen Rotklee- 
samen gegeniiher anderen west- und mitteleuropa ischen Saaten 
sehr zurtlek. Cichorium Intybus fehlt ganz. Dies dtirfte jedocdi 
weniger aut klimatisclie ilinflUsse zurilckzufiihren sein als 
auf das stiiikere Kalkbcdtirfiiis die.ser Arten und eine gewis.se 
Kalkarmiit der hollandischen Kleeanhaugebieh*. liierflir 
spricht auch das hiiufige A’orkommen von Rumex Acotosella. 
Apcrp. Spica venti, Spergula arvensis. Aira praecox, der sub- 
atlantisch baltisehen Arno.seris minima etc., die alle kalkarine 
Boden bevorzugen. 

Bei den ebenfalls dem westlichen Mitteleuropa angehori- 
gen Pfalzer und badischen Saaten ist die Zahl der wtirme- und 
kalkliebenden Arten eine hdhere. So gehort Daueus Carota zu 
den hiiufigen Unkrautsamen der Pfalzer Rotklees. Audi Pieris 
hieracioides findet sich in manchen Jahreii in Pfalzer. 
badischen und in rheinisclien Saaten haufiger und ebeiiso 
die subatlantisch mediterrane, hauptsachlich fiir mittel- und 
sttdfranzdsische Saaten eharakteristische Thrincia hirta, wie 
ich bereits anderweitig nachweisen konnte‘). Auch die Friichte 

G. Geniner, tJhtn- dio Besohaffenlieit des im Jahre 1915 in Bayeru 
j?eernteten Saat^?:ut(^s von Rotklee Praktische Blatter fiir Pfianzenbau 
u. Fflanzensohutz 1916, Heft 8-12, 
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von Rubus spec., die ebenfails vor alleni in siid- und mittel- 
franzbsischen Herkiinften vorkommen, traten in pfalzischen 
und sogar in sudschwedischen Rotkleesaaten auf. K. Milller 
gibt ftir die Pfalz auch vereinzelt Petroselinum segetum als 
Unkrautsanien an. Doch ist dies kaum denkbar, da bishor ini 
Laufe von vielen Jahrzehnten die Pflanze er.st zweirnal in der 
Pfalz eingeschleppt beobachtet wurde. Es muss daher angenom- 
men werden, dass bei einer der von Milller unter.suchten Proben 
eine Anmischung mit franzbsischer Saat vorlag. Ebenso balte 
ich die Angabe von Milller fiir nicht richtig, dass Galium 
silvatieum, eine ganz typische Waldpflanze, im badisclien Rot- 
klee vorkommt. Dagegen liegt das vereinzelte Auftrelen von 
Helininthia echioides und von Ajuga (’hamaepitys in einer 
Kleeprobe aus dem klimatiscb ausserordentlich bcgiinstigten 
Breisgau noch im B<*reich des Moglichen. 

Beziiglich des Vorkommens von Helininthia ochioides und 
(^entaiirea solstitialis in Pfalzer Luzernefeldern hat 0. Nieser') 
in einei- neueren Arbeit Untersuchungen angestellt. Dabei 
ergab sich, dass beide Arten. ivenn sie mit svideuropaischer 
Luzernesaat eingeschleppt worden waren, in bt'sonders war- 
men Gebieten der Pfalz ein bis zwei Jahre auf den Feldern 
auszudauern verniogen. Dagegen konnten sie in editen Pfalzer 
Oder frankisclien Bestiinden odor ausserhalb der Luzerncfelder 
niemals beobachtet werden. Ob ausserdem die Samen dieser 
beiden Arten in der Pfalz und in Franken zu gleichor Zeit mit 
denen der Luzerne reifcn und so aufs neue in das Luzcrne- 
saatgut gelangen, ist noch nicht klar gestellt. Jedenfalls konnte 
es sich nach den Beobachtungen Niesers bei dem Auftreten ver- 
einzelter Samen von Helminthia echioides oder Centaurea solsti- 
tialis in mitteleuropiiischer Luzerne und natiirlich ebenso in 
mitteleuropiiischem Rotkleesaatgut nnr um Naehsaaten von 
Slid- Oder we.steuropaischen Herkiinften handeln. die den 
gleichen Anbauwert besitzen wie diese. 

Alopecurus agrestis, dessen Samen nach A. Volknrt bereits 
im Herbst kui-z nach der Reife auskeimt und daher im Osten 

’) 0, Nieiier. tlber das Vorkommen von Uelminthia echioides Gaertn. und 
Gentaurea solstitialis L. in Pfalser Luzerne. Angewandte Botanik, 
Bd XVllI, Heft 6, 1036. 
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von Europa dem strengen Winter zuin Opfer fallt, im milderen 
westeuropaischen Klima aber den Winter zu iiberdauern 
vermag, lasst sich in den Pfalzer, badischen und auch noch in 
frankiscben Kleesaaten nacliwoison. 

Die Unkrautsamen der mitteleuropiiischen Rotkleeherkiinfte 
aus der Schweiz, von Niederbayern und Franken, Branden- 
biirg und Schlesien zeigen eine grosse Dbereinstimmung unter- 
einander, wenn gleich das Floreiibild, je nachdem die unter- 
suchten Proben aus kalkreichen oder kalkarmeren, vor allem 
Sandboden, stammen, etwas wechselt. Die niederbayerischen 
und frankiscben Saaten weisen gegentiber den nordlicheren 
initteleiiropaischen Provenienzen ein stilrkeres Auftreten der 
Samen von Lapsana communis und Daucus Carota auf. Audi 
kommen vereinzelt besonders wiirmeliebende Arten wie Picris 
hieracioides. Delphinium (Uinsolida. Melampyrum arvense. 
Specularia Speculum, Torilis arvensis, Thrincia hirta, Teu- 
crium Botrys vor. Von den hauptsachlich auf Klee auftreten- 
den beiden Seideartcn waren die Samen von Cuscuta arvensis 
iiborhaupt nicht in den mitteleuropii isohen Saaten zu finden, 
die von Fuscuta Trifolii nur vereinzelt in niederbayerischen, 
also in (rebicten, die bereits an das ostlicho Mitteleuropa 
angrenzen. E.s darf daraus der Schluss gezogcn werden, dass 
sich (’uscuta arvensis kaum jeweils in Mitteleuropa einbiirgern 
wird, wahrend (’uscuta Trifolii in erster Linie in dem kontinen- 
taleren Klima vonNiederbayern zur Samenreife schreitetln den 
markischen Saaten fehlen kalkliebende und warmebediirftige 
Arten fast ganz, dagegen findet sich in ihnen wenn auch nur 
vereinzelt die ursprtinglich amerikani.sdie Oxalis stricta. Die 
Pflanze ist jedoch schon seit langom in Deutschland einge- 
schleppt und hat sich vollkommen eingeburgert. Ausserdem 
zeichnen sich diese Saaten, wie auch Filter^) betont, durch 
eine typische Sandunkrautflora aus, vor allem durch Spergula 
arvensis, Apera Spica venti, Scleranthus annuus, Arenaria 
serpyllifolia, Ornithopus sativus zusammen mit Quarzkbrn- 
chen sowie durch das starke Auftreten von Geranium molle 
und Geranium pusillum. 

P. Filter. t)ber die Bescliaffenheit iiiarkischer Rotkieesaaten. lllustr. 

Landw. Zeitiinji: 1928, S. 376. 
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Einen den Brandenbiirger Saaten recht ahnlichen Unkraiit- 
besatz besitzen die Rotkleesaaten ans Sehlesien. Doch treten 
neben dem typiscli mitteleuropaischen Unkrautbesatz bereits 
Arten auf, die mehr anf das kontinentale Klima der dstlichen 
Teile Eiiropas hinweisen, so vor allem Setaria glanca, Stachys 
annuns, Delpbiniuiii Omsolida. Ebenso ist Setaria viridis in 
den schlesise^hen Saaten unter den hfuifigen Arten aufgefiihrt, 
wiihrend sie in den stiddeiitschen und markischen nur verein- 
zelt vorkommt. Auffallend ist, almlieh wie in den holliindischen 
Saaten, das sehr haufige Auftreten des Samens von Viola 
tricolor in den schlesischen Rotkleeherkiinften. Wfllireiid er in 
den markischen ganz fehlt. 

Roiklee aun dem nordlichen Mitteleuropn. 

Rotklee Ddnemark. K, ]>orph-Peter.^ekP). 

Anthemis arvensis L., Lolium pereniio L. und L. nniltifloniin Lam., 
Rumex crispiis L., Trifulium hybriclum L., Mndicago liipulina L., 
(joranium dissectiim L., Cirsiiim arveusc* Scop., Cluniopodium album 
L., Plantago lanceolata L., Rumex Aeetosella L., IMileum pratense 
L., Trifolium rei)ens L., Sherardia aivensis L., Daetylis gJomerata 
L., Geranium molle L., Chrysanthemum inodorum L.. Agropyrum 
repens Krause, Sinapis arvensis L., Brunella vulgaris Stellaria 
media Vill., Daucus Garota L., Plantago major L., Polygonum avion- 
lare L., Geranium pusillum L., Bromus arvensis L. 

Poa annua L. und 1*. trivialis L., Agrostis alba L., Viola trico- 
lor 1j., Myosotis arvensis Pers., Spergula arvensis 1..., Trifolium striatum 
L., Gerastium caospitosum Gil., Seiiecio Milgaris L., Soieranthus animus 
L., Ranunculus repens L., Cirsium lanceolatum Scop., Silene inflaia 
Smith, Caiisclla Bursa pastoris Med., Lotus corniculatus L., Anagallis 
arvensis L., Ghrysanthemum Loucanthemum L., Achillea Millefolium 
L., Lolium perenne L., Veronica Tournefortii Gmel., Ghrysanthemum 
segetum L., Lapsana communis J..., Alchemilla arvensis Scop., Galium 
Mollugo L. 

Carex div. spec, (caespitosa L., muricata L., rostrata With. u. a.), 
Festuca pratensis Huds., Arenaria serpyllifolia L., Trifolium procum- 
bons L., Galium Aparine L., Veronica arvensis L. und V. Ghamaedry« 
L., Gichorium Intybus L., Leontodon autumnalis 1..., Avena saliva L., 
Rrassica campestris L,, Holcus lanatus L., Festuca ovina L. duriuscula 
Koch, Bromus mollis L. und Br. commutatus Schr., Atriplex patulum 
L., Melandrium album Gcke. (=r Lychnis alba Mill.), Papaver dubium 
L. und P. Argemone L., Tritieum vulgare VilL, Gentaurea Gyaims L., 

*) G. Gentner. Beitrage zu einer Monographic der Klee- und Grassaaten. 

Mitteil. jd. Inlernat Vereiniguiig f. Samenkonirolle. Koin 1925. 
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Sottcbiis asper AIL, Secale cereale L., Polygonum Convolvulus L., 
Rumex Acetosa L., Stellaria graminea L., Trifolium arvense L., Tri- 
folium agrarium L., Anthyllis Vulneraria L., Krodium cicutarium 
I/Herit., Reseda luteola L., Potentilla procumbens Sbth., Echium 
vulgare L,, Taraxacum officinale Web., Crepis virens VilL, Centaurea 
wScabiosa L., Sonchus arvensis L., Alopecurus geniculatus L., Polygo- 
num tomentovsum Schr,, Ranunculus Flammula L., Ranunculus sardous 
Gi\, Barbaraea vulgaris R. Br., Siiiapis alba L., Rubus spec., Convol- 
vulus arvensis L., Odontites rubra L., Stachys paluster L., Anchusa 
officinalis Gcke., Valerianella dentata Poll., Beilis porennis L., 
Cardiuis acantboides L., Artemisia vulgaris L., Hypocbaeris radicata 
L., Crepis tectorum L., Arrhenatherum elatius M. u. K., Secale cereale 
L., Luzula oampestris DC., E^lygonum J^ersicaria L., Silene dichotoma 
Ehrh., Lychnis spec., Diaiithus spec., Thlaspi arvense L., Lepidium 
campestre R. Br., Medicago sativa L., Trifolium minus Relh., Potentil- 
la argentea L., Potentilla reptans L,, Carum Carvi L., Veronica 
hedorifolia L., Lithospermum arvense L., Lamium amplexicaule L., 
Lamium purpureum L., Anthemis Gotula L., Sonchus oleraceus L., 
Airopsis spec., Triodia deeumbens P. IL, Triticiim spec., Hordeum 
spec., Anthoxauthum spec., Loliiim ternulentum L., Vulpia spec., 
Cynosurus cristatus L., Deschampsia caespitosa 1\ B., Bromiis spec., 
.Vlopecuius pratensis L., Rumex sjiec., Urtica dioica L., Polygonum 
lapathifolium L., Polygonum spec, Erucastrum Pollichii Sch. et Sp., 
Hiu'teroa iiicana DC., Raphanus Haphanistrum L,, Neslea paniculata 
Desv., Sisymbrium officinale Scop., Erophila verna F. M., Ornithopus 
sativus Brot., Melilotus spec., Malva silvestris Fries, Chacrophyllum 
temulum L., Anthriscus silvestris Hoffm., Torilis Anthriscus Gmel., 
Alectorolophus minor Wimm. et Gr., Veronica Tournefortii Gmel., 
Salvia pratensis L., Lamium spec., Menta arvensis L, Galeopsis dubia 
Leers., Stachys anniius L., Arctium Lappa L., Centaurea Jacea 1..., 
Picris hieracioides L., Achillea ptarmica L., Artemisia vulgaris !>., 
Thrincia hirta Roth, Anthemis tinctoria L., Anthemis Gotula L. 

Claviceps purpurea TuL, Sclerotinia Trifoliorum Ericks., Typhu- 
la Trifolii Ro.str., Tilletia Holci Rostr. 

Erde, Steinchen, Spron, Bruchkdrner, Puppeii einer 8cblui)twespc, 
Puppen, Larven und sonstige Teile anderer Tnsekten. 

Rotklee auH Danemark. K. horph -Petersen^). 

Trifolium hybridum L., Tri folium repens L., Dactylis glomerata L., 
Lolium perenne L. und L. italicum A. Br., Ghenopodium album L., Medi- 
cago lupuUna L., Plantago lanceolata L., Rumex spec., Geranium 
dissoctum L., Anthemis arvensis L., Cirsium arvense Scop., Phleum 

A. Yolkart, Report on the Determination of Provenance of Clover and 
Grass Seeds. Bericht iiber den IV. Internat. Kongtms fiir Samen- 
priifung in Cambridge 1924 London 1925. 



pratense L., Sinapis arvensis L,, Chrysanthemum inodorum L., Rii- 
mex Acetosella L., Brunella vulgaris L., Agropyrum repens P. B. 

Polygonum lapathifolium L., Geranium mollo L., Daucus Garota 
L., Sherardia arvensis L., Poa spec., Ranunculus repens L., Trifo- 
lium striatum L., Stellaria media Vill., Geranium pusillum L., Festu- 
ca pratensis Huds., Atriplex spec., Spergula arvensis L., Lotus cor- 
niciilatus L., Viola tricolor L., Galium spec., Lapsana communis L, 
Agrostis alba L., Secale cereale L., Polygonum aviculare L., Lych- 
nis spec,, Silene vulgaris Garcke, Medicago sativa L., Plautago major 
L., Centaurea cyanus L., Alopecurus geniculatus L., Agrostis Spica 
venti L., Bromus arvensis L., Carex spec., Scleranthus annuus L., 
Melilotus spec., Trifolium procumbens L., Trifolium arvense L., Myo- 
sotis spec,, Veronica spec., Chrysanthemum Leucantliemuiii L., Ci- 
chorium Intybus L., Girsium lanceolatum Scop., Crepis tectorum L., 
Setaria spec., Alopecurus pratensis L., Deschampsia caespitosa P. B., 
Airopsis spec., Festuca oviiia L. duriuscula Koch, Holcus lanatus 
L., Triticum vulgare Vill, Rumex Acetosa L., Polygonum lapathifolium 
L., Urtica dioica L., Reseda spec., Arenaria spec., Sinapis alba L., 
Thlaspi arvense L., Capsella Bursa pastoris Med., Trifolium dubium 
Sibth., Alchemilla spec., Potentilla spec., Rubus wspec., Anagallis ar- 
vensis L,, Echium vulgare L., Anchusa officinalis J.., Euphrasia 
Odontites L., Laraium spec,, Lamium amplexicaule L., Galium Aparino 
L., Stachys silvaticus L., Beilis perennis L., Chrysanthemum .segetum 
L,, Achillea spec., Senecio spec., Soiichus spec., Taraxacum officina- 
le Web., Leontodon autumnalis L. 

Claviceps purpurea Tul., Typhula trifolii Rostr., Sclerotiula tri- 
foliorum Ericks. 

Rotklee am Schweden, Ostergdtland, K. Laveaon^J, 

Phleurn pratense L., Trifolium hyhriduin L., Rumex crispus L., 
Chenopodium album L., Medicago lupulina h., Polygonum aviculare 
L., Sinapis arVonsis L., Galium tticorne Stokes. 

Thlaspi arvense L., Lapsana communis L., Lychnis Flos cuculi L.. 
Plantago lanceolata L,, Girsium arvense Scop., Brunella vulgaris L., 
Barbaraea vulgaris R. Br., Stellaria media Vill., Agropyrum repens 
Krause, Rumex Acetosella L,, Spergula arvensis L., Vicia birsuta 
S. F. Gray., Chrysanthemum inodorum L. 

Silene nutans L., Garduus crispus L., Polygonum lapathifolium L., 
Stellaria graminea L., Anthriscus silvestris Hoffm., Myosotis ai- 
vensis Hill., Anthemis arvensis L., Anthemis tinctoria L., Carex spec., 
Poa pratensis L., Ranunculus repens L., Viola tricolor L., Trifolium 
repens L., Chrysanthemum Leucanthemum L., Achillea Millefolium L., 
Carex hirta L., Carex muricata L., Luzula campestiis DC., Atri- 


6. Gentner. Beitrage zu einer Monographic der Provenienzen der Klee- 
und Grassaatcn. Mitteil. d. Internat. Vereinigung f. Samenkontrollo. 
Rom 1925. 
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plex patuluin L., Gerastium arveuse L., Delphinium Gonsolida L., 
Papaver Argemone L., Sisymbrium officinale Scop., Gapsella Bursa 
pastorivs Med., Lepidium campestre R. Br., Rubus fruticosus L., 
Carum Carvi L., Aethusa Gyriapium L., l^impinella Saxifraga L., 
Galium vorum L., Plantago major L., Odontites rubra L,, Lamiiim 
amplexicaule L., Gentaurea Gyanus L., Sclerotien, Fcstuca pratensis 
Huds., Festuca ovina L., Agrostis alba L., Polygonum Convolvulus L., 
Polygonum Porsicaria L., Arenaria serpyllifolia L., Gamelina sativa 
Gr., Potentilla argenlea L., Geranium molle L., Geranium disseclum 
L., Anthyllis VuJneraria L., Linum usitatissimuni L., Lithospermum 
arvense L., Galeopsis Tetrahit L., Galoopsis Ladanum L., Girsium 
lanceolatiim Scop., Oiitaurea Scabiosa L., Leontodon aulumnalis L., 
Speeularia spec. 

Brauiie Erde, liclitere iind dimklejc Erde, Steincben aus Quarz, 
Feldvspat, Ht)rnblende, Ton. 

Roiklce aui^ Svhiveden. SmdtancL K. Lareaon, 

Phloiim prateiise L., Ruinex crispus L , Trifoliuni hybridum L., 
Plantago laiiceolata L., Tj'ifolium ro])ens J. , (^henopodium album L. 

Riimcx Acetosella L., Polygonum aviculare L., Sinapis alba L., 
Vicia hirsuta S. F. Gray, Brunolla vulgaris L., Gentaurea Gyanus 1.. 

Poa pratonsis L., Dactylis glomerata L., Agjopyrum repeus Krause, 
(^arex muricata li., Polygonum lapathifolium L., Polygonum Convol- 
vulus L., Barl)araea vulgaris R. Br., Tblaspi arvense L., Lepidium 
campestre R. Br., Medicag(» lupulina L., Anthyllis Vulneraria L., 
Silene nutans L., Lithospermum arvense L., Brunella vulgaris L. 

G(dreldeJ)ruch, Ton, vSteinchen aus Quarz, Foldspat und Hornblende, 

Roiklce aus Scliwedeti, Stovkliolmi< Ldu. Gusfaf Wiksell^). 

I’hkMun pratense L., Rumex crispus L., (^henopodiura album L., 
Sijiapis arveiisis L., Trifoliuin hybridum L., ThlUvspi arvense L., 
Authriscus silvestris Hoffm., Lapsana communis L. 

Triticum repeus L., Rumex Acetosella L., Stellaria gramiiiea L., 
Stellaria media Viil., Medicago lupulina L., Galium Vaillantii DG., 
Chrysanthemum inodorum L., Bromus secalinus L., Rumex domesticus 
Hartm., Polygomiiii aviculare L„ Polygonum lapathifolium L., Spergula 
arvensis L., Ranunculus repeus L., Tri folium repons L., Pimpinella 
Saxifraga L., Myosotis arvensis Hill., Brunella vulgaris L., Stachys 
paluster L., Plantago lanceolata L., Achillea Millefolium L., Chrysan- 
themum Leucautbemuin L., Anthemis tinctoria L., Autliemis arvensis 
L,, Girsium arvense Scop., Leontodon autumnalis L. 

Braune Erde, Quarz, Feldspat. 

A. Volkarf. Report on the Deterinmation of Provenance of Glover ainl 
Grass Seeds, Report of the Fourth International Seed Testing Cougres.s 
in Cambridge 7—12. V^ll. 1924 
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Rolklee aus Leitland. 

Untersucht von J. Warsberg, veroffentlicht von Oberstein.O 
Spdtklee, 

Brunella vulgaris L., Rumex Acetoselia L., Ghenopodium album 
L.» Chrysanthemum inodorum L. (= Matricaria inodora L.), Agropy- 
rum repens Krause, Myosotis arvensis Hill (= M. intermedia Lk.)» 
Polygonum aviculare L., Garex, Juncus, Scirpus div. spec., Ranun- 
culus acer L., Rumex Acetosa L., Achillea Millefolium L., Spergula 
arvensis L., Polygonum lapathifolium L., Chrysanthemum Leucan- 
themum L., Girsium arvense Scop., Gerastium caespitosum Gil. (=: G. 
triviale Lk.), Melandrium album Gcke., Plantago lanceolata L., 
Anthemis tinctoria L., Medicago lupulina L., wSonchus arvensis L., 
Gentaurea Jacea L., Thlaspi arvense L. 

Leontodon autumnalis L., Sinapis arvensis L., Plantago major L., 
Anthoxanthum odoratum L., Melilotus albus I)esr., Menta arvensis L., 
Garum Garvi L,, Scleranthiis annuus L., Stellaria graminea L., Lapsana 
communis L. 

Anthemis arvensis L., Gentaurea Gyanus 1^., Galium Aparine L., 
Girsium lanceolatum Scop., Pofentilla argentea L., Viola arvensis iMiirr., 
Stachys paluster L. 

Fnihklee. 

Brunella vulgaris L., Ghenopodium album L., (Chrysanthemum ino- 
dorum L., Agropyrum repens Krause, Polygonum aviculare L., Ru- 
mex Acetosa L., Polygonum lapathifolium L., Girsium aivense Scop., 
Melandrium album Gcke., Plantago lanceolata L., Medicago luiiiilina 
li., Sinapis arvensis L., Melilotus albus Desr., Gentaurea Gyanus L., 
Stachys paluster L., Papaver spec., (5alium Mollugo L. 

Ausser aus diesen dem Untersucher bekannten Wirtschaften ver- 
schiedeiier Gegeuden Lettlands stammenden Proben warden nocli von 
005 Rotkleeprobeii 10 g auf Unkrautbosatz untersucht, die von Han- 
delsware staminten, so dass nach Angabe des Verfassers Beimengungen 
auslandischer Herkiinfte nicht ausgeschlossen sind. Diese Proben ent- 
hielten ausser den obeii angefiihrten Arten noch folgende: 

Dauciis Garota L., Hromiis sccalinus L., Silene vulgaris Gcke., 
Arenaria serpyllifolia L., Lepidium campestre R. Br., Geranium dissec- 
tum L., Papaver Argemone L., Ononis arvensis L. (— Ononis hircina 
Jac(i.), Mentha aquatica L., Echium vulgare L., (Cichorium Intybus L., 
Delphinium Gonsolida L., Anthyllis Vulneraria L., Apera* Spica venti 
P. B., Torilis Anthriscus Gmel., Phacelia tanacetifolia Benth,, Euphrasia 
Odontites L., Setaria viridis P. B., Sisymbrium Sophia L., Viola 
tricolor L., Polygonum Persicaria L., Barbaraea vulgaris R. Br., 
Galium Aparine L., Hypericum perforatum L., Knautia arvensis Duby, 

Oherstein. tJber Beischliisse von ITnkrautsamen in Proben von Ilotkle(‘- 
samen lettlandisdier Herkunfl. Angewandte Botanik 1937, Bd. XIX, 
Heft 1. 
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Cuscuta Trifolii Bab., Convolvulus arvensis L., Bidens triparlitus L., 
Camolina saliva Grantz. 

Die Probeii des Spatklee-Typiis warden von dem ersten Sihnitt, 
die des Friihklee-Typus vom zweiteii Sehnitt erhalten. AIs bosonders 
wichtig und interessant bebt der Verfasser das Vorkommen von Chry- 
santhemum Leucantheinum, von Torilis Anthriseus und voi* allem von 
Ononis hirciua hervor. Die Samen von Ononis hircina sind nur in 
den Kleeproben der Wirtsohaften der Ebene von Jelgava (Mitau) an- 
zutreffen. 

Hotklee am Fhmlaud, E, Kituaen^). 

Trifoliuin hybridum L., Phleum pralense L., Ghenopodium album 
L., Kumex doinesticus Hartin., Spergula arvensis L., Galeopsis Tetrahit 
L., Runiex Aoetosolla L., Trifolium repens L., Ranunculus ropens L., 
Folygoruim lapathifoUum L,, Carum Carvi L.. Stellaria media Vill., 
Polygonum avicularo L., Rumex crispus L., Brunella vulgaris L., Poa 
spec, (vorzugsweise pratensis L., nemoralis L., trivialis L. und annua 
1.1.), Hanunoulus acer L., Vicia tetrasperina Moench» Lap.sana communiwS 
L., Ontaur(»a Jaeea L., Luzula campestris DC., Agroslis sp. (vorzugs- 
weise vulgaris With. u. canina L.). Cirsium arvense Scop., Viola 
tricolor L.,Thlaspi arvense l.<.,Fesiuca pratensis lluds, (~ F. elatior L.), 
(Chrysanthemum inodorum L. (rn Matricaria inodora L.), Fesluca rubra 
L., Chrysanthemum Leucauthemum L., Linuni usitatissimum L., 
Lathyrus pratensis L. 

Deschanipsia caespitosa P. B. (rr Aira (?aespitosa L,), (jalium 
Aparine L., Leontodon autumnalis L., Stellaria palustris Rotz., Caliura 
Moliugo L., Anthemis arvensis L., Aegopodium Podagraria L., Vicia 
hirsuta S. F. Gray, Achillea Millefolium L., Cirsium lanceolatum Scop., 
Ontaurea Gyanus L., Atriplex patulum L., Agroj)yrum repeiis Krause 
(--nTriticum repens L.), Anthriseus sihesiris Hoffm., Brassica campe- 
stris L., Alectoroloplius major Rchb. und A. minor Wimm. u. Gr. 
(=:r^Rhinanthus major u. minor Ehrh.), Pimpinella Saxifra,ga L., 
Myosotis arvensis Hill. (rzM. intermedia Link), Bromus .secalinus L., 
Carex sp,, Erysimum clieiraiithoides Rumex Acetosa L., Galium 
uliginosum L., Barbaraea vulgaris R. Br., Ranunculus aurieomus L.. 
Stellaria graminea L., Gerastium caespitosum Gilib. (::r(C. vulgare 
Hartni.), Alopecuriis geniculatus L., Alupecurus pratensis L., Polygonum 
Kydropiper L., Potentilla Tormentilla Sibth., Filipendula Ulmaria Max. 
(rrtllmaria pontapetala Gil.), Plaiitago major L., Stachys paluster L., 
Festuca ovina L., Rubus spec., Vicia Cracca L., Anthemis tinctoria L., 
Anthoxanthum odoratum L., Melandrium album Garcke (=. Lychnis 
alba Mill.), Scleranthus annuus L., Potentilla argentea L., Apera Spica 
venti P. B., Trifolium spadiceum L., Daetylis glomerata L., Juncus 

^) G. Genfner, Reitrago zu cincr Monographic der Provenienzen der Klee- 
und Orassaaten. Mitteil. d. Internat. Vereinigmig f. Samenkontrolle, 
Hd. L Nr. L 1925. S. 1. 
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buConius L., Gamelina sativa Grantz (=- G. linicola Sch. et Spenn.)i 
Poteutilla iiorvegica L., Galium verum L., Veronica Ghamaedrys L., 
Galeopais speciosa Mill., Achillea ptannica L., Fumaria officinalis L., 
Lychnis Flos cuculi L., Silene dichotoma Ehrh., Melandrium rubrum 
Garckc (^Lychnis rubra P. M. E.), Viola canina L., Medicago lupulina 
L., Girsium palustre L., Sonchus arvensis L., Grepis toctorum L., 
Taraxacum officinale Web., Polygonum Gonvolvulus L., Kaphanus 
Raphanistrum L., Plantago lanceolata L., Euphrasia officinalis L., 
Hieracium umbellatum L. 

Glaviceps spec., Sclerotinia Trifoliorum Ericks., Typhula Trifolii 
Rostr. 

An die norddeutschen Saaten schlie.sscn sicli die des nord- 
lichen Mitteleuropas an, also die diinischen, sehwedi.schen, fin- 
nisclien und baltiselien Rotkleeherkunfte. Dei- Unkrantbesatz 
dieser Saaten ist zwar ein typisch initleIeuroj)iiischer. doeh 
iindert sich der Grad der liiiufigkeit der einzelnon Arton in 
deutlicliein Masse. So zeigen die danischen Saaten in ibrein 
Unkraiittesatz den Einfhiss eines feuchten, kiililen Kliinas. 
Ahnlicb den engliscben Saaten treten Geranium dissectum. 
Geranium molle und Geranium pusilluin, feinei- Tiifolium 
repens. Trifolium hybridum und Medicago lupulina in den 
Vordergrund. P'erner fjillt das selir haufigc bis hiiufigc Vor- 
kominen der Graser Lolhim ])prenne, Lolium niultiflorum. 
Phleum pratense, Dactylis glomerata, Agroi)yrum repens. 
Bromus arvensis. Poa annua und Poa trivialis auf. Dies ist 
wohl zum Teil auf den hiiufigen Anbau dieser Griiser. zum 
Teil auch auf das feuchte Kiiina zuriickzufiihren. Von beson- 
derem Interesse ist das ziemlicli hiiufige Vorkommen von Tri- 
folium striatum in den diinischen Rotkleesaaten. Diese Pflanze 
kommt hau])tsachlich im Mittelmtiergebiet und in Westeuropa 
vor, in Mitteleuropa dagegen ist sic selten. Die Sainen anderer 
warmeliebender llnkrautarten treten in den diinischen Saaten 
sehr zurtick ohne jedoch ganz zu fehlen. So werden in den 
Unkrautlisten als vereinzelt vorkommend angegeben Reseda 
lutea, Antliyllis Vulneraria, Medicago sativa. Salvia pratensis. 
Crepis tectorum, Centaurea Scabiosa, Picris hieracioides. Be- 
sonders auffallend ist das Auftroten von Thrincia hirta und 
Silene dichotoma in danischen Saaten. Thrincia hirta ist eine 
ausgesprochen warmeliebende westeuropdische. Silene dichf>- 
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toiua eine ausgesprochen osteiiropaische Pflanze, deren Vor- 
komrnen in danischen Saaten Avohl sieherlich nur auf eine ganz 
ansnahniKweise Einschleppnng zurilckzufilhren ist. Chr. Stahl^) 
gibt unter den Unkrautsamen, die besonders in danischen Rot- 
klee- und Gelbkleesaaten anftreten neben Brunella vulgaris. 
Geranium molle. Geranium d’SKcctum, Stellaria media und 
Rumex spec, an erster Stelle Sherardia arvensis an und auch 
Volkart weist auf das selir hsiufige bis hdufige Vorkommen von 
Sherardia arvensis und ebenso von (’lirysantheraum inodorum 
in diinischen Rotkleesaaten bin. Nun kommt aber Sherar- 
dia auch hiiTifig bis sehr liiiufig in franzbsischen. italieniscben. 
steierischcn, oberdsterreichischen und tsehecho.'ilowakischen, 
weniger hiiufig in bayerischen Rotkleeherkiinftcn vor. Sie i.st 
eine ursprunglicli siideuropaische Pflanze, die sich in den 
warmercn Lagen Mitteleuropas uiid vor allem in Westeuropa 
ausgebreitet hat. Es dilrfte daher vvohl in dem Seeklima die 
TIrsaoh(* des starken Auftretens dieser Unkrautpflanze in 
Danemajk liegen. Im Gegensatz hierzu stammt Chrysanthe- 
mum inodorum (= Matricaria inodora) aus dem ndrdlicheren 
F^uropa und ist von dort naoh Mittel- und Osteuropa vor- 
gedrungen. Sie tritt daher zwar auch in mitteleuropiiischen 
und osteuropaischen Rotkleesaaten auf, allerdings meist nur 
vcreinzelt, dagegen mehr in Polen, Finnland, Lettland, Schwe- 
den und kann dahei-, wenii auch mit Vorsicht, bei der Her- 
kunftsbestimiming mitverwendet vverden. Das .sehr haufige 
A^orkommen von Anthemis ai-vensis in danischen Rotkleesaaten 
ist wohl in erster Linie auf Kalkarmut der dortigen Bbden, 
auf denen Klee gebaut wird, zxiriickzufiihren. 

Die bisher bearbeiteten schwedischen Rotkleeherkiinfte aus 
Ostergcitland und Sm&land besitzen in ihrem Unkrautbesatz 
einen iihnlichen Charakter wie die danischen Saaten. Doch 
fehlen viele wii rineliobenden. mitteleuropiiischen Arten wie 
Daucus Carota. Crepis tectorum, Sherardia ai-vensis, Tri- 
folium striatum. Trifolium procumbens und Trifolium arvense, 
Silene inflate. Reseda luteola. Geranium pusillum, Scleranthus 
annuus in den untersuchten schwedisclien Saaten volLstiindig, 

‘) Chr. Stahl. ITndcrsaR^lst'i- over Forekoinsten at Ukrudsfro i Kraprover. 

Berelnins fra Siafsfrokonirollen. Tids.skrift for Planfcavl, Ud. 38. 
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andere wie Galeopsis Ladanum, AnthyllLs Vulneraria treten 
nur vereinzelt auf. Die in den danischen Saaten selir hnufigen 
Grasarten Dactylis glonierata, Lolium ])erenne und Lolium 
multiflorum fehlen fast ganz, Phleum pratense gelidrt ebenso 
wie bei den danischen Herkunften zu den hnufigen bis sehr 
haufigen Arten. Auffallend ist die Angabe von K. Lriveson 
beziiglich des sehr haufigen Auftretens von (laliuni tricorne 
in Kleesaaten aus Ostergotland, da diese Art ein slideuropai- 
sches und siidosteuropiiisdies Unkraut darstellt. Nun ffihrt 
G. Wiksell in seiner Unkrautliste von Stockholms Ldn das 
Galium Vaillantii DO. auf und es ist walirscheinlich, dass 
die Friichte dieser Art von K. Lavenon luit denen von (talium 
tricorne vervvechselt wurden. Fur die Kleeherkiinfte des nbrd- 
lichen Euro])as charakteristiscii ist aucli das Auftreten der 
Sanien von Barbaraea vulgaris. Bereits Volkart war es auf- 
gefallen, das.s hoi den von ihm bearbeiteten diinischon Itotklee- 
saaten und den schwedisdien aus Stockholms Lan Plantago 
lanceolata nicht mehr so hiiufig auftiitt als in Saaten von mehr 
stidlichen Gegenden. Das gleiche konnte ich fiir die Rotkloe- 
saaten aus- Filmland konstatieren. Nun gibt Th. Nenjukow') 
an, dass Plantago lanceolata in Estland nur in Kriihklee- 
feldern, bei welchen der Kloesainen vom zweiten Schnitt ge- 
wonnen wild, gleichzeitig mit dein Klee reife Samen zu bilden 
vermoge. In Spatkleefeldern dagegen werde die Gesamtent- 
wicklung, vor allein die Bliiten- und Samenentwicklung von 
Plantago lanceolata so sehr geheinmt, dass ihr Sanien in den 
Spiitkleesaaten sehr zurticktritt oder fehlt. Damit wiire die 
Mdglichkeit gegeben, aus dem Unkrautbesatz beziehungs- 
weise aus dem Vorhandensein oder Fehlen der Samen von 
Plantago lanceolata in einer Kleeprobe P'riih- und Spatrot- 
kleesaatgut voneinander unterscheiden zu kiinnen. Die.s trifft 
jedoch nicht zu. So haben die Untersuchungen von J. IFars- 
herg^) mit Rotklee aus Lettland, das direkt an Estland an- 
grenzt. ergeben, da^ in drei untersuchten Spiitkleeproben aus 


*) Th. Nenjukofr. Plantago lanceolata L. als negativer Index des Spiltklees. 

Mitteil. d. Intornat. Vereinigung f. Samenkontrolle 1928, Nr. 6. 

*1 Oberstein. tlber Beischlusse von Unkrautsamen in Proben von Hotklee- 
sumen lettlandLscher Herkunft. Angowandte Botanik. Bd.XIX. 19.87. S.89. 
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der Gegend von Semgale im Durchschnitt 946 Korn in 1 kg, 
in drei Friihkleeproben aus deni gleichen Gebiet 892 Korn in 
1 kg vorlianden waren. In der Gegend von Vidsene "war in 
den Spatkleeproben in 1 kg kein Same von Plantago lanceolata. 
in denen von Ober Semgale 5 Samen, in denen von Kurseme 
dagegen 406 Samen in 1 kg Saatgut enthalten. In dem ndrd- 
lieher gelegenen Finnland, wo zwar hauptsiichlich Sjiatklee- 
•sorten gebaut werden, tritt der Samen von Plantago lanceolata 
niir ganz vereinzelt auf. In den ostnissisclien und sibirischen 
Kotkleeherkiinften, die nach meinen Anbauversiichen*) ganz 
ausgesprochene Spatkleesorten darstellen, gehbrt Plantago 
lanceolata noch zu den weniger hiinfigen Arten, w&hrend 
dieser Unkrautsaine bei den von H. Werueck bearbeiteten 
obcrosterreichischen Spatkleesorten sogar zu den sehr hau- 
figen Arten gehdrt. In Kanada findet man nach den von 
F. T. Wahlen^) mit sehr zahlreichcm Material durchgefiihr- 
ten Untersuchungen Plantago lanceolata in der Provinz On- 
tario in den Rotkleesaaton als sehr hiiufiges, in der Provinz 
Quebec als weniger haufiges und in der Provinz Nordwest- 
Ontario als vereinzelt auftretendes Unkraut. Wir diirfen daher 
nicht ohne weiteres aus dem Vorliandensein oder Folilen von 
Plantago lanceolata auf Friih- oder Spatkleeherkunfte sclilies- 
sen, sondern fiir das Zuriicktreten von Plantago lanceolata 
in Rotkleeproben in erster Linie die klimatisciicn Verhiiltnisse, 
vor allem die ndrdliche Lage, mitverantwortlich machen. 

Der Rotklee aus Finnland weist gemjiss seines nbrdlicli 
gelegenen Produktionsgebietes einen ganz ahnlicben Unkraut- 
besatz wie der von Stockholms Ltin auf. Arten mit grdsserem 
Warmebedurfuis wie Daucus. Uichorium, Anthyilis. Setaria- 
Arten etc. fehlen ganz odor fast ganz. Plantago lanceolata 
tritt, wie bereits erwiihnt, nur ganz vereinzelt auf. Dafiir fin- 

*) 6’. Genlner. liber don Anbauwort russisoher Kleearlen in Mittoieuropa. 
Prakt. iJIatler fiir Pflanzpnl)au und Pfianzenschutz. dahrgang VIII, 
1931, S. 219. 

F. T. Wahlen. A Survey of Weed Seed Jmpuiitio.s of Agricultural Seed 
produced in Canada, with special reference to the determination of 
origin. Mitteil. d. Internal. V'ereinigung f. Samenkontrolle 1928. Nr. 3, 
S. 19. 
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den 8ich in den finnlandischen Saaten Arten, die in Mittel- 
europa Vertreter besonders feuchter Wiesen und Wiesen- 
moore sind, wie Stellaria palustris, Galium uliginosum, Fili- 
pendula Ulmaria, Achillea ptarmica, JuncuK bufonius, Cirsium 
palustre, Barbaraea vulgaris. Die bereits von Volkart bei 
mittelschwedischen Rotkleesaaten beobachtete Erscheinung, 
dass ausdaiiernde Unkrautarten dominieren, zeigt sich auch 
in den finnlandischen Saaten. Besonders charakteristisch fiir 
den finnlandischen Rotklee ist das sehr haufige Vorkomnien 
von Rumex domesticus, der sich nur noch in den mittelschwe- 
dischen Proben vei'cinzelt findet. Ferner ist benierkenswert 
das haufige Vorkommen von Galeopsis Tetrahit, das ziemlich 
hiitifige von Carum Garvi, Ranunculus acer und Lathyrus 
pratensis. Vereinzelt findet sich auch Potontilla norvegica und 
wohl infolge Einsehleppung aus deni Siidoston die Silene 
dichotoma. 

Die Unkrautflora der lettliindischen Saaten besitzt einen 
ganz iihnlichen Oharakter, wie wir ihn bei den diinisclien 
Rotkleesaaten kennen gelenit haben. Vor allem treten cine 
Reihe von warmeliebenden Arten wie Delphinium (’onsolida, 
Daucus Carota. Anthyllis Vulnoraria. (^ichorium Intybus, 
(hiscuta Trifolii, Setaria viridis, Torilis Antliriscus auf, die 
den mittelschwedischen und finnlandischen Saaten felilen oder 
dort doch nur in geringem Masse vorhanden sind. Von den 
diinischen Rotkleeherkiinften unterscheiden sicli die lettliin- 
dischen vor allem durch das Fehlen von Sherardia arvcnsis, 
verschiedener Griiser wie Dactylis glomerate, Loliuni multi- 
florum und Loliuin perenne, dem starken Zuriicktreten der 
Geranium- Arten etc. Fiir das nSrdlichere Mitteleuropa spricht 
Barbaraea vulgaris, Potentilla argentea, dirysanthemum ino- 
dorum. 


Rotklee aus dem dstlichen Mitteleuropa. 

Rotklee (Friihrotklee) aus Oberdsterreich. H. Werneck^). 
Plantago lanceolata L., Brunella vulgaris L., Aiithemis arvensis L., 
Lapsana communi.s L., Sherardia arvensLs L., Rumex Acetosella L. 
Spergula arvensis L., Ghenopodium album L., Gerastium caespito- 

*) G. Gentner. Beitrage zii einer Monographic der Provcnienzcn der Klre- 
u. Grassaafen. Mittcil. d. Inlcrnat. Vereinigung f. Samciikontrolle 19,32. 
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sum Gilib., Myosotis intermedia Lk., Polygonum Hydropiper L., 
Scleranthus armuus L., Polygonum lapathifoliura L., Galium Aparine 
L., Pimpinella magna L. 

Daucus Garota L., Modicago lupulina L., Stellaria graminea L*, 
Vida tetrasperma Moench, Melandrium album Gcke., Viola tricolor 
L., Festuca pratensis Huds., Geranium dissectum L., Phleum pra- 
tense L., Vicia hirsuta S. F, Gray, Gentaure^ jacea L., Luzula cam- 
pestris DC., Linum usitatissimiim L., Grepis capillaris Wallr., Ra- 
nunculiifj acer L., Setaria viridis P. B., Anagallis arvonsis L., Poa 
Irivialis L., Polygonum avicularc L., Garex sp., Erodium cicutarium 
I/Hcrit., Valerianella dentata Poll., Anthoxanthum nackt, Stellaria 
media Vill., Agrostis alba L., Polygonum Persicaria L., Lolium 
pc'renue L., Setaria glauca P. B., Secale cercale L., Apera Spica venti 
P. R., Lolium itaiicum A. Br., Guscuta Trifolii Bab., Helens spec, 
nackt, A vena vsativa L., Hypochaeris radicata L., vSpergula arvensis 
L. var. maxima Weihe, Lolium temulentum L., Arenaria serpyllifolia 
L., Plantago major L., Achillea Millefolium L., Geranium pusillum L., 
Echiuin vulgare L., Daetylis gloinerata 1... nackt, Papaver Rhoeas L., 
BromUvS hordeaceiis L., Valerianella spec., Scirpus spec., Specularia 
8pe(*ulum A. DG., Polygonum Gonvolvulus L., Rumex crispus L., 
Raphanus Raphanistnim L.. Myosotis spec., Girsium arvense Scop., 
Galeopsis Tetrahit L., Vicia spec., Bra.ssica spec., Galium spec., Garum 
Garvi L., Festuca ovina L., Sinapis arvensis L., Trilicum repens L., 
Alcbemilla arvensis Scop., Deschampsia flexuosa Trin. 

Get)Iogische Unterlage: TTrgestein, Neogeri, Flysch odor Moranon- 
landschafl. Eckiger, zurn Toil gliminerhaltigcu* Milchcpiarz, Eisenkon- 
kreiionen. Glimmer, Graphil, geihliehe lehmige Eide. Sklerolien von 
Typhula Trifolii Rostr. 


liotJdee (Mitfelklve) aus Oheroaierrekh. H. Weineck. 

Plantago lanceolata L., Lapsana communis L., Rumex obtusifolius 
L., Anthemis arvensis L., Brunella vulgaris L., Gerastiura caespitosum 
Gil. 

Rumex Acetosella L., Lolium perenne L., Ranunculus acer L., 
Myosotis intermedia Lk., Medicago lupulina L., Sherardia arvensis 
L., Scleranthus annuiis L,, Spergula arvensis L., Apera Spica venti 
P. B., Ghenopodium album L., Holcus nackt, Stellaria media Vill., 
Viola tricolor L., Polygonum Hydropiper L., Galium Aparine L. 

Poa trivialis L., Anagallis arvensis L., Grepis capillaris Wallr., 
Daucus Garota L., Agrostis spec.. Polygonum lapathifolium L., Secale 
coreale L., Stellaria graminea L., Festuca pratensis Huds., Garex spec., 
Linum usitatissimum L., Chrysanthemum Leucanthemum L., Achil- 
lea Millefolium L., Luzula campestris DC., Cynosurus cristatus L., 
Euphrasia spec., Thlaspi arvense L., Valerianella dentata Poll., 
Geranium columbinum L., Molinia coeriilea Much., Vicia hirsuta S. F. 
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Gray, Geranium dissectum L., Galium Mollugo L., Polygonum Persi- 
caria L., Centaurea Jacea L., Melandrium album Gcke., Papaver spec., 
Phleum pratense L., Siiiapis arvensis L., Geranium pusillum L., Lolium 
vemotum Schrk., Polygonum Convolvulus L., Holcus lanalus L., An^ 
thoxanthum odoratum L., Galeopsis Tetrahit L., Bromus hordeaceus 
L., Bromus secalinus L,, Festucu rubra L., Poa annua L., Festuca 
ovina L., Valerianella spec., Lotus corniculatus L., Pimpinella spec., 
Arenaria serpyllifolia L., Girsiura spec., Picris spec., Alchemilla ar- 
veiisis Scop., Gichorium lutybus L., Veronica Tournefortii Gmel., 
Stachys spec. 

Geologisclie Unterlage: Toils Urgestein, teils Neogeu odor Flyscli. 
Kckiger, zum Toil glimmerhaltigor Milehquarz, grauer Kalkstein, gelb- 
graue Ei’do. 


Rotklee (SpatkiefO ofts Oberdsterreich. H. Werneck. 

Rumex Acetosella L., Plantago lanceolata L., Antliomis arvensis 
L., Spergula arvensis Scleranthus annuus L., Lapsana communis 
L., Brunella vulgaris L. 

Rumex obtusifolius L., Viola tricolor L., Myosotis intermedia Lk., 
Cerastium caespitosum Gil., Holcus nackl, Ranunculus acer L., She- 
rardia arvensis L., Poa trivialis L. 

Apera Spica venti P. B., Chrysantheimim Leucantliomum L., (h’opis 
capillaris Wallr,, Limiin usitatissimum L., Stellaria gramiuea L., Po- 
lygonum Persicaria L., Spergula arvensis L. vai*. maxima Weihe, Poly- 
gonum Hydropiper J^., Chenopodium album L., Valerianella spec., Stel- 
laria media Vill., Socale cereale L., Anthoxanthnm odoratum 1..., J\»lygo- 
uum lapathifolium L., Carex div. spec., Anagallis arvensis L., Galeopsis 
Tetrahit L., Centaurea Jacea L., Festuca pratensis Huds., Luzula cain- 
pestris DC,, Ariioseris minima Scbwgg. et K,. Thlaspi arvense L., Loli- 
um perenne L., (!larum Carvi L., Melandrium album Gcke., Galium Mol- 
lugo L., (ieranium oolumbinum L., Festuca i*uhra L., Potentilla spec*., Lo- 
Uum remotum Schr., Galium Aparine L., Phleum pratense L., DcvSchamp- 
sia flexuosa Trin., Poa amum L., Papaver soinniferum L., Specularia 
Speculum A. DC., Medicago lupulina L., Anthriscus silvestris Hoffm., 
Vicia tetrasperpia Much., Poa pratensis L,, Molinia coerulea Much., 
Raphanus Raphanistvum L., wSetaria glauca P. B., Hypochaeris radi- 
cata L., Avena sativa L., Festuca ovina L., Scirpus spec., Centaurea 
Cyanus L., Geranium dissectum L., Alectorolophus spec., Triticum 
repens L., Allium spec., Nardus stricta L., Girsium arvense Scop., Ru- 
mex crispus L., Polygonum aviculare J^., Daucus Carota L., Agrostis 
spec., Vicia hirsuta S. F. Gray, Lolium italicum A. Br. 

Geologische Unterlage: Teils Urgestein, teils Neogen. Eckiger, zuni 
Teil glimmerhaltiger Milehquarz, hellgelbc oder graue feinsandige 
Erde. 
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Hotklee am Sietermark. E. Hotter^), 

Plantago lanceolata L., Daueus Garota L., Giiscuta Trifolii Bab., 
Trifoliiim repeiis L., Shorardia arvensis L., Setaria glaiica P. B., 
Bruiiplla vulgaris L., Rumox Acetosella L., Polygonum lapathifolium 
L., Runiex crispus L., Vicia totrasperma Much., Cjchorium Intybus L., 
Sotaria viridis P. B., Stellaria media Vill., Trifolium hyhridum L., 
Ghenopodium album L., E^)lygonum aviculare Ij., Brassica campe- 
♦stris Jv., Panieum (]rus galli L. 

Phloum pratense L., I^olygonum Hydroi)iper L., Anthomis arvensis 
L,, Holcus lanatus L., Myosotis arvensis Hill., Grepis virens Vill., 
Ranunculus repens L., Luzula campestris ])G., Lapsana communis 
L., (bepis biennis L., Papaver spec., Lolium perenne L., Oxalis stricta 
L., Galium Mollugo L., Achillea Millefolium L., Sorichus asper All., 
Digitaria sanguinalis Scop., Medicago lupulina L., Gerastium caespiio- 
sum Gil., Agrostis alba L., Gynosurus cristatus L. 

Garum Garvi L., Poa trivialis L., Antboxanthum odoratum L., 
Festuca ovina L., Senecio spec., Mentha arvensis L., Arrhenatheruin 
elatius M. et K., Anthyllis Vuliieraria L., Cuscuta arvensis Beyr., 
Dactylis gloinerata L., Spergula arveiisis L., Geranium dissectum L., 
Scirpus spec., Lolium inultiflorum Lam., Gentaurea Jacea L., Paiii- 
cum miliaceuin L., Scleranthu.s annuus L., Ai)era Spica venti P. B., 
Bromus secalinus L., Bromus nackt, Festuca pratonsis Hnds., Viola 
tricolor L,, Siellaria graminea L., Le])idium campestre R. Br., Tri- 
folium minus Relh , Trifoliurn incarnatum 1^ , Plantago major L., 
Valoriauella dentata Poll,, ("onvolvulus arvensis L., Kchium vulgare L., 
Lamium amplexi(‘aule L., Sonchus oleraceus L., Hypochaeris radicata 
L., Girsium arvense Scop. 

Glaviceps purpurea TuL, Larven \on Insekten. 

Hellgelbgj'auer, glininierhaltiger Lehm, Milchcpiarz, rdllichei' Quarz, 
GlimmorvSchiefer. 


Hotklee aas der TsrherhoHloH'akef. K. Doridi-Peteraen’^). 
Trifoliurn lepens L,, Plantago lanceolata L. 

Rumex crispus L., Trifoliurn hybrulum L., Geranium pusillum L., 
Daucus Garota L. 

Lolium perenne L., Rumex Acetosella L., Polygonum aviculare L., 
Ghenopodium album L., Silene inflata wSmith, Silene dicholoma Ehrh., 
Papaver dubium L., Sinapis arvensis L., Rubus spec., Medicago lupulina 
L., Medicago sativa L., Anthyllis Vuliieraria L., Gonium macu latum 


*) G. Gentner. Beitragr zu ciner Monographic dcr Provenicnzen dcr Klcc- 
imd Grassaaten. Act. du Vcme Congres Intern. d’Essais de Semences 
Rome 16-49 Mai 1928. Rom 1929 

(?. Gentner. Beitragc zu einer Monographic der Proveiiienzen der Klee- 
und Grassaaten. Mittcil. d. Internat. Vercinigung f. Samenkontrolle, 
Bd. I, Heft 1, 1925. 
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L., Cuscuta Trifolii Bab., Galium spec., Anthemis arvonsis L., Chry- 
santhemum inodorum L., Cirsium arvensc Scop., Typhula Trifolii Rostr. 

Erde, rote Erdo, Steimihen, schwarze Steinohen, Spien, Bruch, Teile 
von Insekten. 

Rotklee aus tier THchechoslowakei. A. VolkarP). 

Rume.x. obtusifolius L., Rnmex Acetosella L., Trifolinin hybridum 
L., Medicago lupulina L., Polygonum aviculare L., Chenopodium album 
L., Anthyllis Vulneraria L., Daucus Gai-ota L., Trifolium rcpens L. 

Silene inf lata Smith, Medicago sativa L., Galium Aparine L., Sho- 
rardia arvensis L. 

Setaria glaiica P. B., Silene dichotoma Ehrh.. Lepidium campestre 
R. Br., Goronilla varia L., Lotus eorniculaius L., Myosotia arvensis 
Hill., Galium Mollugo L. 

Die initteleiiropnisclie Uiikrautllora der Kleesaaten geht 
ohne Kcharfe geograph i.'sche oder kliinatisclie Scheidung all- 
mahlich in die des dstlichen Europas iiber. Je weiter man nach 
dem Osten komint, desto iiaufigei- dringen osteuropiii.'^ehe 
kriluter an Zalil nnd Arten zwisehen die initte1euroi)ai- 
schen ein. 

So ergibt der Unki-autbesatz der oberosteneielii.schen Rot- 
kleeherkUnfte das typisehe Bild initUdeuropaisdier Saateu, 
wie es vor allein fiir die kalkiinneren Gebiete Mitteleur<jpas 
cdiarakteristiscli ist. Plantago lanceolata. Anthemis arvensis. 
Brunella vulgaris, Rumex Ai.-etosella, Lapsana communis sind 
besonders liiiufig vertreten. Rumex obtusifolius vertritt den in 
vielen anderen rnitteleuropa isohen Saaten stark vcrbreiteten 
Rumex orispus. Warmeliebende Arten wie Lotus corniuulatus, 
Daxicus Carota. Specularia Speculum, (’ichorium Intybus, 
Setaiia-Arten. vor allem auoh Setaria glauca, treten zuiTick, 
fehlen aber nicht ganz. 

Einen viel kontinentaleren Charakter besitzt dagegen der 
Unkrautbesatz der Rotkleesaaten aus der Sto.iermark. So fin- 
det sich die in mitteleuroptiischen Klee- und Luzernesiiinereien 
nur in trockeneren Jahren starker auftretende Kleeseide. 
(luscuta Trifolii, in samtlichen zur Untersuehung gelangten 
Proben. Dagegen kommt im Gegensatz zu den angrenzenden 


*) A. Volkari. Die HerkunftKbcstinimuug der Saaten. Verhandl. d. Intern. 
Konferenz fiir Samenpriifung in Kitpenhagen 1921. Selbstveii d. Kon- 
gresses. 
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osteuropaifichen, vor ailem ungarischen imd ruraanischen Saa- 
ten, Cuscuta arvensis nur vereinzelt vor. Andere, fur hohere 
iSommerwurine sprechendo Arten sind die .sehi- liiiufige Se- 
taria glauca, die liaufig vorkomiuonden Cichorium Intybus, 
Setaria viridis und Panicum (’rus galli und die weniger hau- 
figen Oder vereinzelten Digitaria .sangiiinalis, Lepidiura cam- 
pestrc, Eehium vulgaie. Auffallend ist das zieinlicli liaufige 
Vorkommeu von Oxalis stricta in sknerisehen Saateu, einer 
ainerikanischen Unkrautpflaiize, die sicli jedoch iin Laufe 
dos vorigen Jahrliunderts in Euro])a verbreitet hat und auch 
in Rotkleesaaten der Mark Brandenburg vorgefunden wurde. 

Die Tscdievlioslowakei glieiiert sich kliniatisch in den west- 
lieluin Toil niit niitteleuropaif'clier [’ukrautflora und in den 
dstlichen Teil, der bereits einen ausgespioclien ostouropai- 
schen Florencliarakter aufweist. Leider ist darauf boi der 
Frage der Heikunftsbestiniinung und vor aliem der Aufstel- 
lung der Unkrautsainenlisten nodi nichl genugend Riicksicht 
genominen u'ordon und hierfiir inehr odor weniger Mischsaa- 
ten an." der gesainten Tseheolio.'.lowakci verwendet worden. 
Infolgedcssen finden sioii nebeji einoiii typisch niittelenropai- 
sclien TJnkrautbesatz in den von A. Volknrt und K. Dorph- 
Petersen- l)earbeiteten Proiten ausgesproelien osteuropaische 
Oder Wfirineliebende Arten w'e Silene dieliotoina. Foniuin nia- 
eulatuin, Fu^euta Tiifolii, Lepidiuin eainpestre, (’oronilla 
\aria. Fiir die altbdhmisclien Saaten ist vielfach der Mineral- 
besatz selir eharakteristiseh. 

liotklee lilts Osfetiropa. 

liotklev mis Vngarti. A. v. Degcii'). 

Lolium peremip L.. Selaria glauca P. B., Sotana viridi.s P. B., Poly- 
gonum aviculare L., (llionopodium album L., Trifolium hybridum L.. 
Medicago lupuliiia L., Daucus Carota b., Cuscuta arvcuaivs Beyr. v. 
oalycina Kngelm.. Cuscuta Trifolii Bab., Plautago lancoolata L., Ci- 
chorium Intybus L., Panicum Crus galli L.. Rumox j^cetosa L.. 
Medicago saliva L.. Trifolium repens L., Atriplex liastatum L. et A. 
patulum L., AnagallLs arvensis b.. Verbena officinalis L.. Digitaria 
sanguinalis Scop., Silene dicbotoma Ehrh., Rumex Aeetosella L., 

*) G. Geniner. UeiliaKe zu ciner Monographie dei- Provoiiienzcn der Klee- 
und OrassaMten. Milteil. d. Internal. Voreinigunc: f. Samenkontrolle, 
Rom 1925. 
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Melilotus officinalis L., Convolvulus arvensis L,, Brunella vulgaris 
L., Chrysanthemum inodorum L. 

Amarantus retrofloxus L., Siiiapis arvensis L., Lotus coriiiculatus 
L., Echium vulgare L., Girsium arvense Scop., Reseda lutea L., Tri- 
folium arvonst* L., Goronilla varia L., Gonium maculatum L., Myo- 
sotis arvensis Hill., Stachys aiinuus L., Galium Aparine L., Anthe- 
mis ruthenica M. B., Geiitaiirea pannoniea Hayek, Crepis setosa Hall, 
fil., Lacluca saligna L. 

Scleranthiis anniius L., Meiandrium album Garcke, Ranunculus 
sardous Gr., Nigolla arvensis L., Delphinium Gonsolida L., Anthyllis 
Vulneraria L., Galega officinalis 1.., Torilis arvensis Gren., Galeop- 
sis Ladanum L., Galamintha Acinos Glairv., Melampyrum barbatum 
W. K., Anthemis Gotula L., Gentaurea (^lyanus L., Garduus acanthoides 
L., Bromus secalinus L., Festuca pseudovina Hack., Polycnemum 
majus A. Br., Vaccaria parviflora Much.. Thlaspi arvense L., Lepi- 
dium Draba L., Lepidium campestre R. Br., Erysimum repandurn L., 
Camolina microcarpa Andrz., Rubus caosius L., Vicia angusiifolia L., 
LathyrUwS Aphaca L., Hibiscus ternatus (llav., Viola arvensis Murr., 
Thynielaea Passerina (^oss., Lythrum Hyssopifolia I^., Ghaerophylluni 
Imlbosum L., Pimpiriella Saxifraga L., Lappula ecliinata Gilib., Li- 
Ihospermum arvense L., Lamium amplexicaule L., Salvia nenioi’osa 
L., Sideritis montana L., vSolanuin nigrum L., Kickxia Elatiue Dum., 
Galium Mollugo L., Valeriaiiella dentata F^olL, Anthemis austriaea Jacq., 
Chrysanthemum Lepcanthemum L., Picris hieracioides J.., Sonchus 
arvensis L., Sonchus laevis Vill. 

Bofklee ans Ungartf. K. JJorph-Pcierfien^). 

Paiiicum Crus galli L., Setaria viridis P. B. und S. glauca P. Jh, 
Kumex crispus L., Polygonum aviculare L., Ghenopodium album 
Lepidium Draba L., Thlaspi arvense L., Medicago sativa ].i., Lotus 
corniculatus L., Plantago lanceolata L., Anagallis arvensis L. u. A. 
coerulea Schreb., Lappula echinata Gil. 

Panicum sanguinale L., Panicum violaceum Rottl., Panicum spec., 
Lolium spec., Hordeum jubatum DC., Polygonum Convolvulus L., 
Atriplex patulum L., Delphinium spec., Silene inflata Smith, Sinapis 
arvensis L., Trifolium repens L., Trifolium hybridum L., Trifolium 
fragiferurn L., Trifolium multistriatum Koch, Medicago lupulina L., 
Melilotus spec., Goronilla varia L., Malva silvestris Fries, Malva 
neglecta Wallr., Hibiscus Trionum L., Daucus Garota L., (kinvolvu- 
lus arvensis L., Guscuta spec., Lithospermum arvense L., Stachys 
animus L., Sideritis montana L., Ballota nigra L., Galium Aparine L,, 
Galium spec., Gichorium Intyhus L., Girsium arvense Scop., Helminthia 
echioides Gaertn. 

Erde, Steinchen, Spreu, Bruchkorner, Teile von Iiisekten. 

G, Gentner, Beitrage zu einer Monographic der Provenionzen (h*r Klec- 
imd Grassaateii. Mitteil. d. Iiilernat. VereinigUng f. Samciikontrollc. 
Rom 1925. 
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Kotklee au8 Ungarn. A. v, Degen^), 

Cheaopotliiim album L., Cichorium Intybus L., Guscuta arvcusis^ 
Beyr. v. calycina Engelm., Cuscuia Trifolii Bab., Daucus Garota L.^ 
Paniciim Crus galli L., Lolium perenne L., Medicago lupulina L., Me- 
dicago sativa L., Plantago lanceolata L., Polygonum aviculare L.^ 
Rumox Acetosa L., Setaria glauca P. B., Solaria viridis P. B., Tri- 
folium hybridum L., Trifolium repons L., Anagallis arvensis L., Atri- 
plex hastatum L. und Atriplex patulum L., Convolvulus arvensis L., 
Digitaria sanguirialis Scop., Chrysanthemum inodorum L., Melilotus 
officinalis L., Brunella vulgaris L., Riimex Acetosella L., Silene dicho- 
loma Ehrh., Verbena officinalis L. 

Anthemis ruthonica M. Gentauroa pannonica Hayek, (hrsium 
arvonse Scop., Gonium niaculatum L., Goronilla varia L., Grepis setosa 
Hall, f., Echium vulgaro L,, Galium Aparino L., Lactuca saligna L., 
Lotus corniculatus L., Myosotis arvensis Hill., Reseda Uitea L., Sinapis 
arvensis L., Stachys animus L., Trifolium arvonse L. 

Anthemis austriaea Jactf., Anthemis Cotula L.. Anthyllis Vulnoraria 
L., Bromus secalinus L., (^alamintha Acinos (^lairv.. (^amolina mi- 
cro(tarpa Andrz,, Cardans acanthoidos L., Ontaurea Gyanus L., Chi’y- 
santhemum Leucanthermim L., (^haerophylliim bulbosum L., Delphi- 
nium Gonsolida L., Eryaiinuin repandum Festuca pseudovina Hack., 
Galoga officinalis L., Galoopsis Ladanum L., Galium Mollugo L., Hi- 
biscus tornatus (^av., Kickxia Elatino Dum., Lamium amplexicaulo L.> 
Lappula ochinata Gilih., Lathyrus AphaVa L., Lepidium campostre H. 
Br., Lepidium Draba L., Lithospermum arvonse L., Lythrum Hyssopi- 
folia L., Molarnpyrum barbatura W. K., Alelandrium album Gcko., 
Nigella arvensis L., Picris hioracioides L., Pimpinolla saxifraga L.^ 
Polycnemum majus A, Br., Ranunculus sardous Cr., Rubus caesius 
L., Salvia noinorosa L., Scleranthus aiinuus L., Sideritis montana L., 
Solanum nigrum L., Sonchus arvensis L., Soncbus laevis Vill., Thlaspi 
arvcMise L., Thlaspi perfoliatum L., Thymelaea Passerina Goss., To- 
rilis arvensis Gren., Vaccaria parviflora Mncli., Valerianolla doutata 
Poll., Vicia angustifolia Reich., Viola arvensis Mnrr. 

Rotklee aus Eumanien. K, Dovph-VeierHerr) , 

Setaria glauca F. B. und S. viridis F. B., Ghenopodium album L„ 
Polygonum aviculare L., Trifolium repeus L., Daucus Garota L., Plan- 
tago lanceolata L., Cichorium Intyhus L., Girsium arvonse Scop., 
Rumex crispus L,, Medicago sativa L., Medicago lupulina L., Lotus 
(*orniculatus L., Anagallis arvensis L., Veronica Tournefortii Gmcl., 
Brunella vulgaris L., Valerianella denlata Poll., Digitaria spec., Lolium 

A. V. Degen, Kiserletiigyi Kuzlemenyek, Mitteilungcri der Versuchssta- 
lioiieu Ungarns XXIX. Kofet 1926. 

*) G, Gentner. Heitrage zu eiiier Monographic dor Proven ionzon der Kleo- 
und Grassaaten. Mittoil. d. Interiiat. Vereinigung f. Sainenkonlrollo. 
Bd. T, Nr 1, 1925. 
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spec,, Siiene inflata Smith, Delphinium spec., Thiaspi arvense L., 
Sinapis arveiiKsis 1.., Trifolium hybridum L., Melilotus spec., Galium 
spec., Stachys armuus L., Galeopsis dubia Leers, odor G. Ladanum L,, 
Anthomis arvensis L., Lapsana communis L, 

Dactylis glome rata L., Panicum Crus galli L., Polygonum tomento- 
surn Schr., Riimex Aceto.sella L., Atriplex patulum L., Nigella ar- 
vensis L., Ranunculus repens L., Lychnis spec., Scleranthus annuus 
L., Malva silvestris L., Viola tricolor L., Pimpinella spec., Ghacrophyl- 
lum temulum L., Guscuta Trifolii Bab., Guscuta spec., Ghrysanthemum 
inodorum L., Picris hieracioides L., Cirsium lancoolatum Scop., Geii- 
taurea Jacea L., Sonchus asper L. 

Avena sativa L., Triticum vulgare Vill., Gynodoii Dactylon 
Pers., Gynosurus cristatus L., Agrostis alba L., Bromiis arven- 
sis L., Garex spec., Atriplex hastatum L., Polygonum Persi- 
caria L., Polygonum Convolvulus L., Stellaria media VilL, Spergula 
arvensis L., Barharaoa spec., Gamelina spec., Rubus spec., Vicia hirsuta 
S. F. Gray, Trifolium procumbons L., Trifolium arv(Mis(‘ L., Coronilla 
varia L., Coronilla scorpioides L., Genista tinctoria J^., Reseda luteola 
L., Geranium di.ssectum L., Krodium cicutarium I/Herit., Euphorbia 
exigua L., Lythrum Hyssopifolia L., Aothnsa (^ynapiurn L., Torilis 
nodosa Gaertn., (Convolvulus arveii.sis L., F'.chjum vulgare* J.., Myosotis 
arvensis Hill., Verbena spec., Salvia verticillala L., Slachys palusler 
L., Ajuga replans L., Rhinanthus major Elirb. var. apierus Fr., Me- 
lampyrum arvense L., Plantago major L., Galium Aparine L., (hiiiiim 
spec., Antheinis Goiula L., Gentaurea Gyanus L., (Jeiitaurea wScabiosa 
L., Garduus acanthoides L., Laetuca saligna L., Loontodon autumnalis 1^. 

Cillaviceps purpurea Tub, Sclerotinia Trifolioium Ericks., Sclerotinia 
spec., Uslilago Oaineri Korn, in Setaria. 

Erde, Steinchen, Spreu, Bruchkorner. 

Boiklee mis Rumdnien. Jon Enescu'). 

Ghenopodium album L., Daucus (iarota L., Plantago lancoolata L., 
Gichorium Intybus L., Setaria viridis P. B., Anagallis arvensis L., 
Girsium arvense Scop., Polygonum aviculare L., vSetaria glauca P. B., 
Guscuta Trifolii Bab., Guscuta siiaveolens Ser. (syn. racemosa Mart.). 
Atriplex patulum L., Medicago lupulina L., Medicago sativa L., Bru- 
iiella vulgaris L. 

Panicum Crus galli L., Melandrium album Gcke., Trifolium hyl)ri- 
dum L., Anthemis arvensis L., Echiurn vulgare L., Delphinium ( 4011 - 
solida L., Stachys annuus L., Veronica pdlita Fr., Panicum humi- 
fusum Kunth, Lolium perenne L., Sinapis arvensis L., Thiaspi arvense 
L., Valerianella dentata Poll., Panicum saiiguinale L., Trifolium repens 
L., Coronilla varia L., Galeopsis angustifolia Ehrh., Linaria Elatiiie L., 
Galium infestum W. K., Picris hieracioides L. 

A, Volkart. Report on the Detorminalion of Provenance of Clover and 
(Jrass Seeds. Report of the Fourth International Seed Testing Congress 
in Cambridge 7 — 12. VI J. 1924. 
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Rumex AcetoBella L., Polygonum Persicaria L., Melilotus alba Dear., 
Falcai'ia vulgaris Bei'iih., Gentaurea pannonica Hayek, Polygonum 
lapathifolium L., Nigella arvonsis L., Lotus eorniculatus L., Vicia 
tetrasperma Moench, Euphorbia oxigua L., Convolvulus arvensis L., 
Lactuca Scariola L„ Gontaiirea micrantha GmeL, Phleum pratense L., 
Festuca pratensis Muds., Ranunculus repens L., Rubus caesius L., Galega 
officinalis L., Geranium dissectum L., Barbaraea vulgaris R. Br., Hi- 
biscus Trionum L., Passerina annua Wckstr., Petroselinum segeium 
Koch, Echinosperraum Lappula Lohm., Salvia verticillata L., Galeopsis 
Ladanum L., Lapsana communis L., Garcliius acanthoidcs L., Panicum 
miliaceum L., Setaria italica P. B., Rumex cuispus L., Polygonum 
Hydropiper L., Polygonum Convolvulus L., Arnarantus retroflexus L., 
Papaver soiuniferum L., Stellaria media Vill., Spergula arvensis L., 
Scleranthiis animus f.., Brassica nigra Koch, Lopidiiim campestre 
R. Br., Lepiclium Draba L,, Berteroa incana DC,, Reseda lutea L., 
Vicia hirsuta S. F. Gray, Lathyrus hirsutus L., Viola arvensis Murr., 
Torili.s nodosa Gaerln., Conium maculaturn L, Alyosotis arvensis Hill., 
(^ihailurus Marrubiastrum Rechb., Ballota nigra L., Lycopersicum 
esculentum Mill., Gerinthe minor L., Galium Afollugo L., Cirsium 
<!auum M. B., Cirsium lanceolatum Scop., Arctium Lappa L, Gentaurea 
jacoa L. 

Hotkiee nus Polen. K. Dor ph -Peter sen^). 

Rumex crispus L. und R. obtusifolius L., Polygonum aviculare L., 
Chenopodium album L„ Sinapis arvensis L., Medicago lupulina L., 
Trifoiiuin repens L , Lotus corui(*ulatus L., Aiithyllis Viiineraria L., 
Melilotus spec., Oriiithopus sativns Rrot., Convolvulus arvensis L., 
f^laritago lanceolata L., Anthemis arvensis L., Ceiitaurea Cyanus L.. 
Cichorium Intybus L. 

Avena saliva L., Polygonum Convolvulus I.., Polygonum lomontosum 
Schrauk uud P. Persicaria L., Silene inflata Smith, Silerie dichotoma 
Ehrh., Scleraiilhus annuus L., Ranunculus spec., Vicia hirsuta S. F. 
Gray, Ecliium vulgare L., Lithosperinnm arvense L., Veronica hederi- 
folia L., Galium spec., Gentaurea Jacea L., Cirsium lanceolatum Scop. 

Erde, rote Erde, Steinehen, Spreu, Bruch koj'ucr, Teile von Insekten. 

Rotklee ana Polen. W. Snederakr). 

0 Htkle Inpol en. 

Plantago lanceolata L., Chenopodium album 1^., Sinapis arvensis L. 

Daucus Carota L,, Silene dichotoma Ehrh., Melilotus officinalis Mod., 
Setaria viridis P. B. 


D G. Gentner. Beitrage zu einer Monograjihie der Provenienzen der Klee- 
und Grassaaten. Mitteil. d. Intornal. Vereinigung f. SamenkontroUe, 
Bd. 1, Oklober-Dezeinber 1925, Nr, 1, Rom 1925. 

®) W. Suederski. Die Provenienzmcrkmale der Rotkleesamon aus Polen. 
Mitteil, d. Intcrnat. Vereinigung f. SamenkontroUe 1936, Nr. 2. 
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Rumex Acetosella L., Rumex Acetosa L*, Medicago lupulina L., 
Setaria glauca P. B., Brunella vulgaris L., Polygonum aviculare L., 
Galium Aparine L., Stellaria media Vill., Anthyllis Vulneraria L., 
Anthemis arvensis L., Rumex crispus L., Echium vulgare L., Girsium 
laiiceolatum Scop., Polygonum lapathifolium L., Trifolium hybridum 
L,, Trifolium repens L., Ranunculus acer L., Medicago sativa h.. 
Geranium dissectum L., Myosotis intermedia Lk., (^ichoriuin Intybus L., 
Polygonum Hydropiper L., Carnelina sativa Gr., Goronilla varia L., 
(Chrysanthemum inodorum L., Papaver somniferum L., Scleranthus 
annuus L., Thlaspi arvense L., Valerianella dentata Poll., Garduus 
crispus L., Geutaurea CCyanus L., Melandrium alburn Gcke., Polygonum 
Pei'vsicaria L., Trifolium incarnatum L., Anagallis arvensis L., Girsium 
arvense Scop., Delphinium Consolida L., (lalium Molliigo L., Panieum 
miliaceum L., Papaver Rhoeas L , Phleum pratense L., Vicia Gracca L., 
Viola tricolor L., Barbaraea vulgaris R. Br., Bidens tripartitus L., 
Echinospermum Lappula LeJiin., Erviim Lens L., Euphorbia Esula L., 
Euphorbia Gyparissias L., Festuca pratensis Huds., (Caleopsis Tetrahil 
L., Glauciiim corniculatum (^iirt., 1.«appa major Gaerln., Lapsana com- 
munis L., Lotus corniculatus L., Trifolium campestre Schreb., Vicia 
hirsuta 8. F. Gray, Vicia sativa li. 

W o I h y n i e n. 

Plantago lanceolata L., Daucus Garota L. 

Sinapis arvensis L., Setaria viridis P. B., Brunella vulgaris L., Hu- 
mex Acetosella L., Melandrium album Gcke., (Chenopodium album L. 

Setaria glauca P. B., Anthemis arvensis L., Rumex crispus 1..., 
Stellaria graminea L., Galium Aparine L., Myosotis intermedia Lk., 
Mel i lotus officinalis Med,, Rumex Acetosa L,, (Chrysanthemum 
inodorum L., Polygonum IVrsicaria J,.., Girsium lanceolatum Scop,, 
(Cichorium Intybus L., Echium vulgare L., Medicago lupulina L., Sileiie 
dichotoma Ehrh., Gamelina saliva Andrz., Geutaiirea (Cyaniis L.. Galium 
Mollugo L., Polygonum aviculare L., Agrostis Spica venti L., Scle- 
ranthus annuus L,, (Carduus crispus L., Euphorbia Esula L.. (Ceiinthe 
minor L., i^apsana communis L., Polygonum lapathifolium L., Ranuncu- 
lus acer L., Valerianella dentata Poll., Vicia villosa Rth., Viola tricolor L., 
Agrostemma Githago L., Alyssum calycinum L., Barbaraea vulgaris 
R. Br., Bromus inermis Leyss., Bromus secalinus L., Echinospermum 
Lappula Lehm., Lappa major Gaerln., Lepidium campestre R. Br., 
Myosotis versicolor Sra., Papaver Rhoeas L., Plantago media L., 
Polygonum Hydropiper L., Spergula arvensii^ L., Stachys annuus L., 
Stellaria media VilL, Trifolium arvense L., Triticum repons L. 

Wo j e w o d s c h af t e n W i I n o u n d N o w o g r o d e k. 

Plantago lanceolata L. 

Rumex Acetosella L., Spergula arvensis L., Anthemis arven.sis L., 
Chenopodium album L. 
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Ceritaur(»a Gyanus L., Mclandrium album Gcke., Rumex crispus L., 
Brmiella vulgariij L., Rumex Acotosa L., Setaria glauca P. B,, Medicago 
lupuliua L., Scleranthus arinuus \j.. Polygonum aviculare L., Setaria 
viridis P. B., Ornilhopus sativus Brot., F^hleum pratense L., Polygonum 
lapathifolium L., Girsium laneeolatum Scop., Silene dichotoma Ehrh., 
Sinapis arvensis L., Stellaria gramiiiea L., Galium Mollugo L., Agrostis 
alba L., Gamelina saliva Andrz., Fesluea pralensis Huds., Linum 
usitatissimum L., Myosotis intermedia Lk., l\iJygomim Gonvolvulus L., 
Stellaria media Vill., Alectorolopbus major Rhb. v. apterus Fr., Achillea 
Millefolium L., Borteroa ineana l)G., Gerasiium caespitosum Gil., 
Gonium maciilaturn L., Daiicus Garola L., Euphorbia E.su]a L,, 
Glaucium flavum Gr., Galeopsis Tetiahit L., Knautia arvensis Goult., 
(hirysanthemum inodorum L., Melilotns officinalis >l(‘d., Myosotis 
vfM‘si(‘olor* Sin., Thiaspi arvense L. 

W o j e w o d s c h a f 1 I* o s e n (P o z n a n). 

Planlago laiiceolala L., Rumex Acetosella L. 

Gheiu)i)odium album L., Loliiim pereiine L. 

Melandriurn album Gcko., Daucus Garota 1.., ('dnysanthemum 
inodorum L., Antbeniis arvensis L., Ornilhopus sativus Brot., Medicago 
lupuliua L., Phlenm pratense L., Rumex crispus L., Sileiie dichotoma 
Ehrh., Sinapis arvensis L., Setaria viridis P. 13., Spergula arvensis L., 
Stella i*ia giaminea L., Gerastium arvense L., Polygonum aviculare L., 
Achillea Millefolium L., Geutaurea Gyanus L., Vicia Gracca L., Girsium 
ajvfuise Scop., Galium Aparine L., Galium Mollugo L., Polygonum 
P(M'sicaria L., Agrostis vulgaris With., Amarantus retroflexus L., 
Anthemis (iotula L,, Brunella vulgaris L., Garnelina saliva Gr., Echi- 
nospernnim Lappula L(*hin., Papaver Rhoeas L , Papaver somuiferum 
L., Polygonum Gonvolvulus L., Aethu.sa (^yimpium L., Brassica 
campe.stris E., Girsium laneeolatum Scop., Fchium vuigare L.. Geranium 
pratense L., Eathyius pralensis E., Einum usitalissiinnm E., Eitho.sper- 
mum arvense E., Panicum miliaceum E., Polygonum lapathifolium E., 
Ranuncnius acer E., Setaria glauca P. B., Sonchus aspor Hill. Triticum 
vuigare Vill., Valeriaiiella deiitata Poll., Viola tricolor 1.. 

fiotklev OHH Rmslami. G. Gentue)^). 

IJ k r a i n e. 

Silene dichotoma Ehih., Setaria glauca P. B., Polygonum aviculare 
E., Plantago lanceolata E., Medicago sativa E., Setaria viridis P. B., 
Ghenopodium album E., Daucus Garota E., Echium vuigare E., Polygo- 
num lapathifolium E., Melandriurn album Garcke, Panicum milia- 
(*eum E. 

Geutaurea Gyanus E., Sinapis arvensis E., Brassica juncea Goss., 
Humox crispus E., Panicum Crus galH L., Galium Aparine E., Came- 

D 0. Gentner. Beilrago zii eiiier Menographie der Provonienzeii der Klee- 
imd Grassaaten. Mitteil. d. Internal. Verciiiigung f. Samenkontrolle, 
Nr. I5-1(EI7, am. 
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Una sativa Gr., Ruraex spec., Trifolium repens L., Lotus corniculatus 
L., Polygonum Persicana L., Anthemis arvensis L. 

Medicago lupulina L., Rumex Acetosella L., Girvsium lanceolalum 
Scop., Guscuta Trifolii Bab., Malva neglecta Wallr., Ghaerophyllura 
temulum L., Brassica spec., Melilotus spec., Gamclina dentata Pers., 
Gichorium Intybus L., Gonvolvulus arvensis L., Secale eereale L., 
Carduus acantboides L., Polygonum Hydropiper L., Pbleiim pratense 
L., Gentaurea Jacea L., Linum usitatissimum L., Galium Mollugo L., 
Polygonum Gonvolvulus L., Stachys spec., Phacelia tanacetifolia 
Benth., Amaiantus spec., Garcluiis erispus L., Avena sativa L., Berteroa 
incana DG., Bromus mollis L., Briinella vulgaris L., Gentaurea spec., 
Lolium temulentum L., Melandrium noctiflorum Fr., Ranunciilus 
repens L., Lappula echinata Gilib., Euphorbia Helioscopia L., Lappa 
spec., Lepidium campostre K. Br., Lolium spec., Molampyrum arvense 
L., Triticum vulgaro Vill., Vicia tetrasperma Much., Glaucium 
corniculatum Gurtis, Thlaspi arvense L. 

Erdbrockchen, toils von dunkelgrauer his schwarzlicher, toils von 
hollgrauor odor golblichor Farbe, rundo, halhdurchsichtige Quarz- 
kornor. 


Rotkleo aus dor Gegend von Odessa. 

Plantago lanceolata L., Polygonum aviculare L., Silono diclioloma 
Ehrh., Chenopodium album L., Bras.sica juncea Goss., Kchium vulgaro 
L„ Medicago sativa L., Medicago lupulina L., (Ujsiiim arvense Scop., 
Guscuta Trifolii Bab., Rumex erispus L., Lappula echinata Gilib., 
Setaria glauca P, B., Ghaeropbyllum temulum L., Glaucium cornicula- 
tum Gtirtis, Anthemis arvensis L., Thlaspi arvense L. 

Graue iind schwarzo Erdbrockchen, rundliche, halhdurchsichtige 
Quarzkdrnchen. 

Rotklee aus dor Gegend von Ufa. 

Ghofiopodium album L., Melandrium album Gcke., Galium Aparine 
L., Rumex erispus L., Gonium maculatum L., Agropyrum repens 
P. B., Stachys spec., Girsium arvense Scop., Polygonum lapatbifolium 
L., Garum Garvi L., GaleopsivS Tetrahit L., Setaria glauca P. B. 

Gichorium Intybus L., Silene inflata Smith, Girsium lanceolatum 
Scop., Plantago lanceolata L., Brassica juncea Goss., Lapsana communis 
L., Avena sativa L. 

Bromus arvensis L., Phleum pratense L., Panicura miliaceum L., 
Trifolium hybridum L., Polygonum Hydropiper L., Gamelina sativa 
Gr., Rumex Acetosella L., Setaria viridis P. B., Lappula echinata Gilib., 
Ghaeropbyllurn temulum L., Polygonum aviculare L., Sinapis arvensis 
L., Lappa spec., Agrostemma Githago L., Laraium amplexicaule L., 
Gonvolvulus arvensis L., Vicia tetrasperma Much. 

Glaviceps purpurea Tul., hellgraue, wenig schwarze, harte, eckige 
Erdbrockchen, gelbliche und weissliche Steinchen. 



Rotklee aus der Gegeiid von Kursk-Orel. 

SiUme dichotoma Ehrh., Setaria glauca P. B., Setaria viridis P. B., 
Ghenopodium album L., Plantago lanceolata L., Panicum miliaceum 
L., Gentaurea Cyanu« L., Lotus corniciilatus L., Polygonum avicu- 
lare L. 

Silone inflata Smith, Stachys spec, (wahrscheinlich paluster), 
Galeopsis Tetrahit L., (hchorium Intybus L., Vicia hirsuta S. F. Gray, 
Rumex crispus L., Galium Aparine L., Lappula echinata Gilib., Con- 
volvulus arvensis L., Brassica juncea Goss., Polygonum lapathifo- 
lium L. 

Agropyruin repoiis Krause, Malva negleeta Wallr., Melaudrium 
album Gcke., Sinapis arvensis L., Vicia tetraspemm Much., Trifolium 
hybridum L,, Amaranius rolroflexus L., Secale ce reale L., Panicum 
Crus galli L., Camelina saliva Gr., Lithospermum arvense L., Scloran- 
thus annuus L., Larnium arnplexicaule L., Bertoroa incana DC., Bru- 
iiella vulgaris L., Ciarduus acanthoides L., Guseuta Trifolii Bab., 
Euphorbia Helioscopia L., Galium Mollugo L., Medicago lupulina L., 
Phleum pratense L., Raphanus Rapliauistrum L., Trifoliinn repens L., 
(ionium maculatum L. 

Glaviceps purpurea Tul., Insekteularven. 

Schwarze, weiiig hellgraue, vereinzelt weissliche, gelbliche und 
rotUclie Erdbrbckchen. rnndliclic, rnilchweisse oder halbdurchsichtige 
Ouarzkornchen. 


Rotkli'c aus Sibirieii. 

Ghenopodium album L., Melaudrium album Gcke., Setaria viridis 
P. B., Girsiuni arvense Scop., Lappula ecliinata Gilib., Silene inflata 
Smith, Brassica carapehtris L., Galium Aparine L., Lychnis spec., 
Galeopsis Tetrahit L., Setaria glauca P. B., Agropyrum repons P. B., 
Melilotus officinalis L., Linum usitatissimum L„ SaLsola wspe<!. wahr- 
scheinlich S. collina Pall., Secale cereale L., Rumex crispus L., Axyris 
amarantoid(\s L., Phactdia tanacotifolia Benth., Neslea paniculata 
Desv. 

Plantago lanceolala L., Garduus crispus L,, Bninella vulgaris L., 
Medicago lupulina L,, Panicum miliaceum L. (rote und graue Kdrner), 
Vicia sativa L., Polygonum aviculare L., Phleum pratense L., Rumex 
Acetosella L,, Thalictrum* minus L., Amethystea coerulea L., Chrysan- 
themum Leucanthemmn L., Gichoriuni Intyhus L., {convolvulus arven- 
sis L., Guseuta Epithymum Murray, Digitaria sanguinalis Scop., Pi- 
cris hieracioides L., Polygonum lapalhifolium L., Sonchus arven- 
sis L. 

Sklerotien von Glaviceps purpurea Tul., scdiwai'ze Erdbiwfcchen, 
vereinzelt griinliche Steinchen. 
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R o t k 1 0 e a u s dor Ukraine. N. W e k s I e r t h i k 
ii. N. Krilowa^). 

Ghenopodium album L., Solaria glaura P. B., Solaria viridis 1*. B., 
Silene dicholoma Ehrh., Trifolium ropens L., Planlago lanceolala U., 
Polygonum aviculare L,, Lychnis dioica L., Berteroa incana DG., 
Digitaria filiformis Koeler, Rumex Acetosella L., Medicago lupulina 
L., Bruuolla vulgaris L., Amarantus relroflexus L., Gonvolvulus ar- 
verisis L., Panicum Grus galli L., DaucUvS Garota L., Gichorium Inty- 
bus L., Guscula Trifolii Bab., Polygonum lapalhifolium 1.., Secale 
cereale L., Trifolium hybridum L., Mi^dicago saliva L., Panicum milia- 
ceum L., Spergula arvensis L. 

Delphinium Gonsolida L., Galium Aparino L., (ihrysanthemuin 
inodorum L., Planlago major L,, Echiiim vulgaro L., Ri*assi(a Rapa 
campestris L., Loins corniculatus L., SilcMio inflata Smith, Sinapis 
arvensis L., Tri folium arvonso L. 

Agropyriim repens Krause, Anagallis arvensis L., Aiithemis arveosivs 
L., Atidplex sp., Avena saliva L., Camelina spec., (krex spec., Gentau- 
rea Gyanus L., Girsium arvense Scop., Malva borealis Wallr., Myo> 
solis arvensis Hill., Rumex crispus L., Thlaspi arvense L., Gapsella 
Bursa pastoris Med., Geraslium caespiiosum Gilib., (hiscnta spec., 
Linum usitatissimum L., Lolium perenne L., Melilotus spec., Ornilbo- 
pus salivus Brol., Phleum pralonse L., Polygonum Persicaria L., Ru- 
mox alpinus L,, Sonchus asper Hill., Scleranlhus annuus L., Silene 
noctiflora L., Stellaria grarninea L., Slellaria media Vill., Vicia liirsuta 
S. F. Gray, Achillea Millefolium L., GaJaminlha Aciiios ('Irv., (^.arduus 
acanthoides L., Garduus crispus L., Falcaria Rivini HosI, Galeopsis 
Telrahil L., Hyoscyamus niger L., Lapj)a sp., Lithovspermiun arvense L , 
Lolium remolum Schrank, Papaver soinniferum L., Phacelia tanaceli- 
folia Benlh., Polygonum Gonvolviilii.s L., Solanuin nigrum L., Vicia 
saliva L., Viola tricolor L. 

R o I k 1 (* e a u s West r u s s I a n d . K . M ii 1 I e i ®) . 

Planlago lanceolala I..., Melandrium album Gcke., Sibme dicholoma 
FUirh., Ghondrilla juncoa li.. Solaria glauca P. B., Solaria viridis P. B.. 
Gichorium Inlybus L., Gonium maculatum L., Rumex Acetosa L., 
Rumex spec., Polygonum Persicaria L., F^ani(Hiui Grus galli L., Galium 
tricorne Slokes, Echium vulgare L., Lappula echinata Gilib., Genlaurea 
maculosa Lam., Panicum .sanguinale L., Malva crispa L., Guscula 
Epithymura Murr., Dactylis glomerala L., Verbena officinalis L., 
Glaviceps-Sklerotien, Thlaspi arvense L., Polygonum Persicaria L., 

D N. WekHlerichik u. N. Krilomi. Trifolium pralense aus Ukraiim. Mil- 
ted d. Internal, Vereiiiigung f. Sainenkoiitrolle, Nr. 15-16-17, 1981 
K. Muller, Untersucli ungen iibcr die Erkennuiig iind den Krtrag ver- 
schiedener Rotkleeherkiinfte nach Versuchen in den Jahreii 1913 — 1915. 
Laiidw. Jahrbiicher, Rd. 50, 1916. 
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Medicago luyulina L., Lotus corniculatus L., Lolium peronne L., Daucus 
Garota L., Carduus acanthoidcs L., Delphinium Gonsolida L., Helian- 
thus aixnuus L., Lapsana communis L., Lepidium campestre R. Br., 
Polygonum aviculare L., Rumox Acetosella L., Scleranthus animus L., 
Sherardia arvensis L. 

Wie bereits Stebler^) betont, geht der Unkrautbesatz dei' 
mitteleiiropaischen Saaten ganz allnialilich in den der ost- 
europaisclien tiber, .so dass eine sichere Grenze kauni zu ziehen 
ist. Am besten fiihre nach Stebler ziir Bc.stiramnng soldier 
Saaten die Beaditung aller Unkrauter in einer Probe, da da.s 
Gesamtbild einen besseren Anhalt als oinzelne Samen bilde. 
Meistens warden vov deni Kriege die mitteleurojiaischen Saa- 
ten O.sterreidis und Altbohmons und die osteuropjiischen von 
Ungarn und nines gros.sen Toils von Rumanien und Jugo- 
slavien als bsterreidi-ungarisdier Rotklee zusaniraengefasst. 
So teilt Stebler die osteu ropiiisdie Provenienz ein in Oster- 
reicli-Ungarn und in Russland. Nun sind aber die in diosen 
grosson Gobietsriiumen geernteten Kleesaatcn in ihrein Anbau- 
wert durdiaus nicht gleidiwcrtig und las.seii sidi audi im 
Kreindbesatz trotz luandicrlei Gbergiinge trennen. Infolge- 
(lessen ersdieint es zweekmiissigei', die osterreidiisdien und 
altbohmisehen Saaten als zimi o.dliolien Mittelouropa gehbrig 
zu betrachten, dagegen die polnischen, inahrischen, unga- 
risdien. I'umiinischen. jiigoslavisclien and russisdicn als o.st- 
euiopiiisehe Saaten zusanimonzufas.sen und sie unter .sidi 
wiederum naeh Mdgliclikeit voncinander zu untersdieiden. 
Fiir Rotkleosaaten osteu ropaischer llerkunft fiihrt Stebler als 
viel hjiufiger vorkoraniend wie in westeuropiiischen Saaten auf: 
Setaria glauca P. B., Setaria viridis P. B., Polygonum lapa- 
thifolium L., Ghenopodium album L., Melandi-iura album 
Gcke., Thlaspi arvense L., Lepidium cam])estre R. Br., C^oro- 
nilla varia L., Galcga officinalis L., Conium maculatum L., 
t^aucalis daucoides L., Brunella alba Pall.. Salvia verticillata 
L., Dipsacus fullonum Mill., ("repis tectorum L. Als charak- 
teristisch fUi‘ ungarische Saaten nennt er Delphinium Con- 
.solida L., Nigella arvensis L., Glaucium corniculatum Curt., 

*) F. G. Stebler. Die HerkunftKbe.stimmung der Saaten. Jahresliericht der 
Vereinigung fiir angewandte Botanik 1906. 
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Hibiscus Trionum L., Lythrum hyssopifolium L., Lappula 
echinata Gilib., Sideritis montana L., Ballota nigra L., An- 
themis austriaca Jacq., Centaurea maculosa Koch, ftir rus- 
sische Saaten Silene dichotoina Ehrh., Vaccaria segetalis 
Gcke., Glaucium corniculatum Curt., Berteroa incana DC., 
Erysimum orientale R.Br., Hibiscus Trionum L., Lappula 
echinata Gilib., Hyoscyamus niger L., Carduus acanthoides 
L. In seiner im Jahre 1917 verbffentlichten Arbeit tiber >Ver- 
suche mit Klee- und G]as8aaten« ftihrt er eine rumanische 
Saat mit folgenden Unkrautsamen auf: Setaria viridis P. B., 
Chenopodium album L., Setaria gla^lca P. B., Panicuni Crus 
galli L., Glaucium corniculatum Curt., Cirsium arvense Scop., 
Melandrium album Gcke., ('oronilla varia L., Plantago lance- 
olata. L., Amarantu.s spec., Ciehorium Intybus L., Centaurea 
solstitialis L., Centaurea Scabiosa L., Medicago lupulina L.. 
Galium Aparine L., Polygonum Persicaria L., Conium macu- 
latum L., Lactuca Scariola L., Malva silvestris L., Brassica 
nigra L.. Cuscuta racemosa Mart., Cuscuta Trifolii Bab. 
und viel .schwarzbraune Erde. In einer russischen Saat land 
Stebler viel Silene dichotoina Ehrh., Chenopodium album L., 
Melandrium album Gcke., Setaria viridis P. B.. Setaria 
glauea P. B., weniger Amarantus (retroflexus L.?), Medicago 
^ativa L., Atriplex patulum L., Conium maculatum L., Papaver 
somniferum L., (Carduus acanthoides L., Stachys annuus L.. 
Galium Aparine L.. (’amclina dentata Pers., Malva (neglecta 
Wallr.?), Polygonum mite L. 

F. T. Wahlen^) gibt fiir osteuropiiische Rotkleesaaten fol- 
gende typische Unkrautsamen an: Hibiscus Trionum L., Del- 
phinium Consolida L., Nigella arvensis L., Lythrum hyssopi- 
folium L., Ballota nigra L.. Glaucium corniculatum Curt., 
Sideritis montana L., Hyoscyamus niger L., Papaver somni- 
feruin L., Conium maculatum L., Galega officinalis L., An- 
themis austriaca Jacq. Von Silene dichotoma Ehrh. heisst es 
in der Literatur, dass sie urspriinglich nur in russischen 
Saaten als Unkrautsamen aufgetreten sei, sich sjiiiter aber 

*) F. T. Wahlett. The determination of the origin of agricultural seeds 
with special reference to red clover Scientific Agriculture, Vol. V, Nr. 12, 
1925. 
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iiber ganz Mitteleuropa ausgebreitet habe. Zwar wuvde der 
Same von Silene dichotoma von Zeit zu Zeit, so namentlich 
im Jahre 1911, mit russischen iind ungarischen Kleesaaten 
nach Deutschland in so grosser Menge eingeschleppt, does 
3000 — 4000 Samen in 100 g Kleesaat keine Sdltenheit waren 
and im 2. Jahre waren im Friihjahr oftmals noch die Klee- 
felder dicht bedeckt rait dieser Unkrautpflanzc. Dock reicbt bei 
ihr ebcnso wie bei vielen amerikanischen rinkrautern in Mittel- 
europa die Sommerwarme mei.'-tens nicht aus, um die Samen zu 
gleicher Zeit wie die des Rotklees zni‘ Ansreifung zu bringen. 
Die Pflanzen verschwinden daher iinmer wieder nach einigen 
lahren in den Kleefeldern Mitteleuropas. Beziiglich einer blei- 
benden Einbiirgerung dieses Unkrautes in Deutschland miis- 
sen noch weitere Beobachtungen gemacht werden. Die Anga- 
ben in der Literatur, dass die Samen von Silene dichotoma 
imnier wieder in mitteleuropa ischcn Saaten gefunden wurden, 
riihren vielleicht zum Teil aueli daher, dass der Same von Silene 
inflate, wenn cr zufiillig in der Samenkapsel etwas platt 
gedriickt wurde, mit dem von Silene dicliotoma cine gross© 
Ahnlichkeit besitzt. Boinerkt sei noch, dass nach fre\indlicher 
amndlicher Mitteilung \on Herrn Dr. Lengyel, Direktor der 
SanienpriifungsanstaU Budapest, das ainerikani.sche LInkraut 
Ambi'osia artemisiaefolia seit neueiei- Zeit in Ungarn einge- 
schleppt ist und sicli dort inuner nielir verbreitet. Der Same 
ist auch sclion vereinzelt in ungarischen Kotkleesaaten gefun- 
den Worden. 

Ohersteiii') gibt als siidosteuropaische ITnkrautsainen an; 
('ephalaria transsilvanica Schrad.. Nigella arvensis L., Glau- 
cium eorniculatum ('urt.. Hibiscus Tidonum L., Lythrum 
hyssopifolia L., Lappula echinata (lilib., Galega officinalis 
L., Re.seda lutea L., lie.seda Phyteuma L., Abutilon Avicennae 
Gaertn. und als nordost- und sonstige osteuropaische Unkraut- 
samen Ononis hircina Jacq., Potentilla argentea L., Potentilla 
norvegica L., Lathyrus hir.sutus L., Lathyrus Cicer Gaud., 

Ohetsisin^ tlber Hogleitsainpii schJesisf liPii Rotklees, sohlesischer Lu-- 

JKenie und schlesiseher FeJrlliulseiifruchte. Pflaiizenbau, Heft 2, 14. 

Jahrg,, 1937. 
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Vicia grandiflora Scop., Bupleiirum rotuudifoliuni L., Bifora 
radians Bieb. 

Der ungarischo Rotklee ist in seinem Anbauwert und in 
seinem Unkrautbesatz verscbieden, je nachdein die Ware west- 
lich Oder ostlicii der Donau geerntet wurde. Leider besitzen 
wir aber bezuglich des ungarischen Rotklees noch keine so 
griindliche und mustergultige Bearbeitung, wie sie G. Lengyel 
beziiglich dor ungarisclien Luzerne durchgefiihrt bat. Wir 
sind daher vorerst auf zwei von A. v. Degen und eino von 
K. Dorph-Petersen nach dem Volkarfuchon System durch- 
gefUhrten Listen von Unkrautsamen angewiesen, welobe von 
Proben stammen, boi deren cine naborc Gebietsuntci-selieidung 
fehlt. 

Der Unkrautbesatz in diesen Listen gibt das typisclie Bild 
o.steuropaischer Saatcn. Setaria glauca und viridis sowie 
Panicum t’rus galli gobdi-en zu den biiufigen bis scbr biiufigen 
Arten. Ebenso (-uscuta arvensis, die siidi in Ungarn und dem 
angrenzcnden Rumanion in unausrottbarcr Woise eingebtir- 
gert hat. Auch Cbiscuta Trifolii findet in dem kontinentaion 
Klima Ungarns besonders giinstige Entwicklungsverbiiltnisse. 
An osteuropaisciien Unkrautsamen findcn sicb Silone dicbo- 
toma, Amarantus retroflexus. (.\jnium maculatum. Antbemis 
ruthenica, Ontaurea pannonica. Nigella arvcmsis, Delphinium 
(’onsolida, Melampyrum barbaturn, Festuca j)seudovina. An- 
themis austriaca. Hibiscus Trionum und seine Varietat ter- 
natus. An warmclicbenden Arten treten axif Medicago sativa. 
Atriplex hastatum ii. A. ])atulum, Anagallis arvensis und A. 
coerulea, Verbena officinalis, Digitaria sanguinalis, Amaran- 
tus retroflexus, Jlchium vulgare. Reseda lutea, (.’oronilla varia. 
Stachys annuus, Crepis setosa, Lactuca saligna, (ialega offi- 
cinalis, Torilis arvensis, Oalamintba Acinos, Anthemis Cotula. 
Polycnemon majus, Vaccaria ])arviflora, Lepidium Draba, 
Lepidium campestre, Erysimum repandum, Camelina micro- 
carpa, Kubus caesius, Lathyrus Aphaca, Thymelaea Passerine, 
Lythrum Hyssopifolia, Lappula echinata. Salvia nemorosa. 
Sideritis montana, Kickxia Elatine, Picris hieracioides, Ballota 
nigra. Dicse warmeliebenden Arten kdnnen sich zwar aucb 
in Siideuropa und zum Teil auch in den warnieren Gebie- 
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ten Mittel- und Westeuropas vorfinden, doch ist bei vielen 
von ilmon die Hauptvcrbreitunfj ini ostlichen Europe. So ist 
fUr ungarisciie Saaten der Sameii von Amarantus retroflexus 
ausserordentlich charakteristisch, wenngleich er auch ganz 
vereinzelt in mitteleuropaisciien Saaten auftreten kann. Ebenso 
sind die Sanien von Atriplex hastatum und A. patuliun. Reseda 
lutea, Stachys annuus, Lactuca saligna, Lepidium eampestre, 
Lappula ccliinata ftir osteuropaisehe Saaten, nanientlicb wenn 
sie vereint niiteinander vorkoniiiien, so cliaraktei'istiseb, dass 
sie in Verbindiing mit den ausschliesslich osteuropaLschen. 
deni pannonisfhen Klorengebiet angelidrigen Arten es ermog- 
lichen, osteuropaische von west-, mittel- und siideui’opaischen 
Horkiinften loicht zu nnteisetieiden. Nur Helmintliia echioides 
niit ihrer bauptsikdilieli west- und stideuropaisehen Ver- 
brcitung ]»asst nieht in das osteuropaisclie Florenbild. Wahr- 
seheinlieh staminte die untersuelite Probe aus dein siiddst- 
liehen Raridgebiete Ungarns, denn aiieli Lengyel liat bei 
ungarischer Luzerne aus diesem Oebiete slide uropiiisehe lln- 
krautarten, darunter aucii Helmintliia (*i.‘hioides, naehgewiesen. 
Die gidsste Anzahl der ungariseheu Kleesaaten kommt aus 
dein Tiefland, und die bereits frtiher erwiilinte sehr eharak- 
teristisclie Scliwarzerde dieses Tieflandes zusammen mit den 
oben angefiilirten I.^nkrautsamen ermdgliehen ein leiehtes Er- 
kennen der ungarisehen Kleesaaten. 

Einen ganz iihnliclien Unkrautbesatz wie die ungarisidien 
Saaten besitzen die rumiinisehen Rotkleelierkiiufte. Soweit es 
sieh um Klee aus dem an TTngarn angrenzenden Tieflande, 
dem sogenannten Banat, liandelt. ist der Anbauwert und 
D nkrautbesatz gleich dem der Saatc'u aus Ungarn. Dagegen 
ist der aus den gebirgigen Teilen Kumiiniens stammende. 
sogenannte Siebenbiirger Kotklee, etwas ilrmer an warmelie- 
benden Unkrautarten als die ungarisehen und Banater Tief- 
landsklees. Bei dem von K. Dorph-Petemeu und Jon Enescu 
bearbeiteten Unkrautbesatz der rumanisehen Saaten lassl sieh 
allerdings nieht erseiien, ob die untensuchten Pi-fiben vom 
Tiefland oder den gebirgigen Teilen Kumaniens stammten. 
Vermutlich liegt einc Miscliung beider Arten vor. Da namlieh 
<lie Kleesaaten aus dem Tiefland in Mitteleuropa einen gerin- 
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geren Anbanwert besitzen als die Gebirgsklees, so wird von 
rumanisohen Handelskreisen haufig dem rumiinischen Ge- 
birgsrotklee ein Drittcl und mehr Tieflandsklee zugemischt. 
Tatsachlich enthiUt die grosse Mehrzahl der iin Handel als 
Siebenbtirger Rotkleo erscheinenden rumanischen Saaten die 
typische Tieflandsschwarzerde. Die in den Listen aufgefttlirten 
Leitarten sind im wesentliclien d>e gleichen wie die der ungari- 
schen Saaten. Auch bier dominieren Setaria-, Panicuin- sowie 
Atriplex-Arten, es finden sich ferner Anagallis arvensis, Nigclla 
arvensis, Cn.seuta arvensis und C. Trifolii, Lythrura Hyssopi- 
folia, Lactuca saligna und L. Scariola, Delphinium Consolida. 
Stachys annuus, ("entaurea pannonica, Rubus caesius, Hibis- 
cus Trionum, Lappula echinata. Ainarantus retroflexus, Re- 
seda lutea und R. luteola, Lepidiura campestrc. C^oniurn niacu- 
latum etc. Dagegen Ist in den Li.«ten neben diesen ftir ost- 
europilische Klee- uiid Lxizernesaaten cliarakteristischen Un- 
kraiitsamen auch noch Coronilla Kcorpioule.s, Torilis nodosa 
und Petroselinum segetura angegeben. (J'oi-onilla scorpioides 
iat ein ausgesprochen siidwcsteuropaisches Unkraut, Torilis 
nodosa tritt in West- und Siideuropa als Unkraut auf und 
vcrniag vielleiclit nocli in den Saaten der siidwestlichen. gegen 
die Adria zu golegenen Teile Jugoslaviens vorzukoininen, dage- 
gen kaum in dem kontinentalen Klima Ungarns und Rumii- 
niens. Bereits Volkart hatte bezuglich des \'orkommens von 
Petroselinum segetum in rumiinischen Saaten Bedenken ge- 
iiu.ssert. Wir miissen da her die.seii Angaben ein grosses 
Misstrauen entgegenbringen, nachdem sie auch mit unsei-en 
eigenen Erfahr ungen und denen anderer Samenkoutroll- 
stationen, vor allem auch den Ansichten des leider verstorbenen 
Jjervorragenden Kenners der osteuropaisclien Flora, A. v. 
Degev, in Wider.spruch stehen. Bezuglich vereinzeltem Auf- 
treten von Helminthia echioides, (’ephalaria transsilvanica. 
Heliotro])ium europaeum etc. mochte ich auf meine AusfUhrun- 
gen im ersten Teil der Arbeit bei ungarischer Luzerne. 
Internationale Mitteilungen ftir Samenkontrolle 1937, hin- 
weisen. 

Da sich beim Anbau siebenbtirgischer und anderer ost- 
europliischer Rotkleesaaten gezeigt hat, dass diese in Mittel- 
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europa einen verschiedenen Anbauwcrt besitzen and in ver- 
schieden hohem Masse gejjjen Auswinterung widerstandsfahig 
Sind, so wurde von uns eiii Anbaiiversuch mit verschiedenen 
derartigen osteuropaisclien Herkiinften dnrcligeflOirt. Die Pro> 
ben warden uns in fieundlichster Weise von Herni H, EnglerU 
Direktor der Gesellsehaft fiir C4etroidehandel, vermittelt. Ich 
mSchte bier an dieser Stelle nicht iialier auf die Anbaxiresul- 
tate eingehen, sondern die einzelnen llerkiinfte nur nach dein 
Grade der Anbauwiirdigkoit fiir Mitteleiir<i])a anfiiliren iind 
zwar die niit den besten Ernteresiiltaten an orster Stelle. die mit 
den niedrigsten an letzter. Dagegen sei bier der Fremdbevsatz 
der Probon der einzelnen Herkiinfte aufgefiihrt. Er kann zwar 
noch tiicht als zuverlassige Grundlage fiir diese einzelnen 
Herkiinfte gelten, mag aber solange, bi> eine griindliche 
methodische Bearbeitung derselben an Hand zahlreicher Pro- 
ben stattgef linden hat, zur vorlaufigen Orientierung dienen. 

SiehenhUrger Tloikhe ««« der Gegead rou Kroftstadt, 
Gebirgaroiklee, 

Plaiitago lauceolala L., Solaria glauca P. H., Solaria viridis P. Fh, 
Viria hirsuta S. F. Gray, Polygonum avieiilaro L., Chonopodium al- 
bum L., Thia.spi arviniso L., Loins cornicuIaUis L., wSinapis arvensis 
L., Galium Apariiu* L., Modicago saliva L. Eckig<*i*, woussor Quarz, 
Urgostein. 

Siehenbiirger Botkiee ans der Gegerid vou Kkuinenbarg, 

Solaria viridis F^. B., Panirnm (bnis galli h., Contanroa maculosa 
Lam., T^lantago laiicoolata h., Echiuin vulgaro L., Sinapis arvensis T..., 
Melilotus alhus T)esr. 

Siebenbiirger Botkiee ans der Gegeud ran Bistritz. 

Solaria glauca P. B., Solaria viridis B„ Sinapis arvensis L., 
Centauroa pannonica Hayok, (knilaun^a maculosa Lam., Ontaurea 
Scabiosa L., Plantago lancoolata L., Lotus corniculatus L., Echium 
vulgaro L., Garduus acantboides L., Pimpinolla Saxifraga L., Stachys 
anmius L., Hibiscus Trioiium L., MoUlotus albus Dosr., Bromus spec, 
nackt, Modicago lupulina L., Gichorium Tulylius L. Hollgraue Erde, 
rotlicher und weisser Quarz, glimmorhalligos Gestein. 

Rotkiee aus der Bukon ina. 

Plantago lancoolata L., Solaria glauca P.B., Setaria viridis P.B., 
Panicum Grus galli L., Alopocunis pratensis L., Garduus acantboides 
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L., Ccntauroa paniionica Hayek, Thiaspi arvonse L., Cirsiiim arvenat* 
Scop., Echiiim vulgare L., Polygonum Persiearia L., Sinapis arvensis 
L., Phleum pratense L„ Medicago saliva L., Ghenopodium album L., 
Sileno dichotoma Ehrh., Melandrium album Gcke., Daucus Garota L., 
Galium Aparinc L., Amaranlus retroflexus h. Rundlichor Quarz, 
Schwa rzerde. 

Hoiklee aus der Bukowina, angrenzend an Beamrabien. 

Viel Silene dichotoma Ehrh., Plantago lanceolata L., Solaria 
viridis P. B., Ghenopodium album L., Echium vulgare L., Sinapis 
arvensis L., Lappula echinata Gilib., Amaranlus retroflexus L., 
Ghenopodium album L., Polygonum avicmlaro L., Medicago saliva L. 
Schwarzerde. 

Siebmhiirger Boiklee am der Gegend von Safttniare. 

Solaria glaiuia P. B., Solaria viridis P. B., Galium Aparine L., 
Sinapis arvensis L., Plantago lanceolata L., Gheno]>odium album P., 
Anthemis arvensis 1^., Echium vulgare L., Verbena officinalis L,. 
Gichorium. Intybus L., Daucus Garota L., Slachys annmis L., Melan- 
drium album Gcke., (hiscula arvensis Beyr. Braiinlich-graue Erde. 

Siebenbiirger Rotkiee aus der Gegend von Hermannstadi. 
Plantago lanceolata L., Solaria glauca P. B., Solaria viridis P. B., 
Paniciim Grus galli L., Erysimum orientale Mill., Sinapis arvensis 
L., Girsium lanceolatum Scop., Goronilla varia L., Genlaurea pan- 
nonica Hayek, Myosotis arvensis Hill., Melilotus officinalis L., (iheno- 
podiiim album L., Daucus (Garota L., Brornus spec, nackt, Valerianella 
denlata Pollich, Girsium arvense Scop., Galeopsis Ladanum J.., Lotus 
corniculatus L., Trifoliurn hybridum L. Gelblichgraue Erde, eckiger, 
weisser Quarz. 

Boiklee am der Bukonina am der (^legend von GernaufL 
Viel Silene dichotoma Ehrh., (hiscuta arvensis Beyr., Plantago 
lanceolata L., Ghenopodium album L., Ghenopodium hybridum L., 
Setaria viridis. P. B., Solaria glauca P. B., Rumox Acetosella L., 
Polygonum aviculare L., Silene inflata Smith, Panicum humifusum 
Klh., Medicago saliva L., Gichorium Intybus L., (hrsium arvense 
Scop., Amaranlus retroflexus L., Atriplex palulum L., Daucus Garota 
L., Ghaerophyllum bulbosum 1..., Brunella vulgaris L., Panicum Grus 
galli L., Ghrysanlhemum inodorura L., Poa trivialis L., Sinapis 
arvensis L., Goronilla varia L., Genlaurea pannonica Hayek, Scleranthus 
annuus L., Galium Aparine L., Carex spec., Lappula echinata Gilib., 
Phleum pralense L., Agrostemma Githago L., Delphinium Gonsolida 
L., Echium vulgare L., Hyoacyamus niger L. Schwarzerde, rundlichor 
Quarz. 
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Roiklee am dem Banat, Gegend von Temesvar, 

Viel Siuapis arvensis L., viol Setaria glaiica P. B., Setaria viridis 
P. B,, St'taria italica P. B., Galeopsis Ladaiium L,, Panicum Crus 
gain L., Panicum miliaceum L., Plautago Janceolata L., Centaurea 
maculosa Lam. Gontaurca pannonica Hayek, Chcnopodium album L., 
Polygonum Persicaria L., Thlaspi arvense L., Cirsium arvcmse Scop., 
Molandrium album Gcke., Eebium vulgare L., Valerianella dentata 
Pollich, Galium Aparinc L., Coronilla varia L. Weisser Quarz, graue 
and scbwarzc Ei dc. 

Botklee ans dem Grenzgebiet ZfviHviten Siebenbiirgen and 
dem Hanoi (Lugoj). 

Viol Siuapis arvonsis L., Modicago saliva L., Plantago laaeeolata 
L., Cirsium lanceolaturn Scop., Amarantus retroflcxus L., Chenopodium 
album L., Polygonum Persicaria L., Poa trivialis L., Cirsium arvenso 
Scop., Setaria italica R.Br., Hibiscus Trionum L., Carduus acanthoides 
L., Medicago lupulina L., Cynosuriis crista! ns \j. Hellgraue, sandige 
Erde. 

Hoiklee am Hesmrobien. 

Viol Setaria glauca P. B., Silene dichotoma Ehili., Setaria viridis 
P. B., (biscula Trifolii Bab., Cu.scuta arvensis Boyr., Chenopodium 
album L., Atriplex patulum L., Plantago lanceolata L., Plantago major 
L., I^)lygonuni aviculare L., Chrysanthemum inodorurn L., Daucus 
(<arota L., Bruiiella vulgaris L., Cirsium arvense Scop., Chaerophyllum 
bulbosum 1^,, J^inicum bumitusuni Kth., Scleranlhus auniuis L., Galium 
Aparine L., Carex spec., Trifolium repens L., Sonchus arvensis L., 
Torilis arvensis Gren., Echium vulgare L., Delphinium Consolida L., 
Apera Spica venti P. B., Lolium perenne L. Schwarzerde. 

Roiklee am Jugoslariea, Gegend ron SI a vise It Brod. 

Galega officinalis L., Wrbeiia officinalis L., Sonchus asper All., 
Sonchus aj*vensis L., Picris bieracioides L., Gichorium Intybus L., 
Antlumiis Cotula L., Plantago Janceolata L., Plantago major L., 
Bruuella vulgaris L., Daucus Carota L., Tritolium minus Relb., Setaria 
glauca ]^ B., Setaria viridis IML, (aiM uta arvensis Beyr., Cuscuta 
Trifolii Bab., Cerastium caespitosmn Gil., Lotus eorniculatus L., 
Kickxia Elatine Dum., Malva vulgaris Flies. Lepidium campestre 
R. Br., Chenopodium album L., Stellaria graminea L., Amarantus 
retroflexus L., Digilaria saiiguinalis Scop. Hellgelbe, glimmerhaltige 
Erde. 

Roiklee am Jagoslavieu, Aaeboden des Teniesll asses, 

Viel Sinapis arvensis L., Cirsium lanceolaturn Scop., Panicum Crus 
gain L., Plantago lanceolata L., Solaria itali(*a P. B., Centaurea Cyanus 
» Polygonum Persicaria L., Galium Aparine L., Cirsium arvense 
Scop., Rumex crispus L. Dunkelgraue Erde. 
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RotUee am Jugoslavim, Slavonien, mdlich von Neusatz. 

Viel Medicago saliva L., Panicum Crus galli L., Plantago ianceo- 
lata L., Sinapis arvensis L., Medicago lupulina L., Ghenopodium album 
L., Setaria italica P. B., Verbena officinalis L. 

Aus diesen Listen geht hei*vor, dass alle diese Herkilnfte 
in ihrem Unkrautbesatz recht ahnlich sind und nach deni 
derzeitigen Stand der Kenntnisse noch nicht mit Sicherheit 
nnterscliieden werden konnen. Namentlich wird es notwendig 
sein, die jiigoslavischen Rotkleeherkiinftc einer methodischen 
Untersuchnng zu unterziehen. In vielen Fallen, in welchen der 
Unkrautbesatz nicht zu einer Unterscheidung der einzelnen 
Herkilnfte ausreicht, bietet der Mineralbesatz ein gutes Hilfs- 
mittel dar. 

Die polnischen Rotkleesaaten haben durcli Doi-ph-Petersen, 
besonders aber durch W. Swederski eine eingehende Bearbei- 
tung erfahren. Swederski teilt Polen in vier Haujitproduk- 
tionsgebiete ein: In zwei siidostliche (lebiete — das von Ost- 
Kleinpolen und das von Wolhynien — . in ein nordbstliohes 
Gebiet aus den Wojewodschaften Wilno und Nowogrodek 
und Hcliliesslicli in ein westliches in der Wo.iewodschaft Posen 
(Poznan). Der aus dem westlichen Teil Polens staniincnde Rot- 
klee schliesst sieh in seinem Unkrautbesatz eng an die 
schlesisc'hen Saaten an und be.sitzt den t’liarakter des bst- 
lichen Mitteleuropas. Doch treten daneben bereits typisch ost- 
ouropaische Unkrautarten auf, die den niitteleuropiiischen 
Saaten fehlen oder doch nur ganz vereinzelt darin zu finden 
sind, so vor allem Silene dichotoina, Ainarantus retrofloxus, An- 
therais Cotula, Lappula echinata, Setaria glauca. Das haufigere 
Auftreten von Rumex Acetosella, Spergula arvensis. Anthemis 
arvensi.s spricht fiir sandiges, kalkarmes Gebiet. Charakteri- 
stisch ist das verhaltnisniassig hiiufige Vorkommen der Ser- 
radella, Ornithopus sativus, die in diesen Gegenden viel 
gebaut wird. Eine ganz iihnliche Unkrautflora wie Posen 
weisen die Wojewodschaften Wilno und Nowogrodek auf. An 
o.steuropaischon Unkrautsamen finden sich wiederuni Setaria 
glauca, Silene dichotoma, Conium maculatum. Von besonderern 
Interesse ist das vereinzelte Vorkommen der urspriinglich 
mediterranen Arten Glauciura flavum und Myosotis versicolor 
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in diesen verhiiltnismassig nordlichen Gebieten. In der Liste 
der Herkttnfte von Wolhynien fallt vor allem das sehr haufige 
Auftreten von Daucus Carota auf. Osteuropiiische Arten wie 
Silene dicliotoma, Lappula echinata, Setaria glauca, Lepidium 
campestre und Stachys annuus lassen sich nur vercinzelt nach- 
weisen. Dagegen nimmt, wie zu erwarten ist, in deni nach 
Sttden an Wolhynien angrenzenden Ost-Kleinpolen die Zahl 
und Menge der warmeliebenden Arten wie Daucus Carota, 
Setara viridis, Setaria glauca, Echium vulgare, Medicago 
.sativa, Cicliorium Intybus, (’oronilla varia, Anagallis arven- 
sis, Lotus corniculatus zu. Von den osteuropiiischen Arten 
gehort Silene diehotoma zu den weniger hiiufigen Arten, 
Delphinium (.'onsolida, Lappula echinata, Glaucium cornicu- 
latum zu den vereinzelten. Dio von Dorph-Petersen aufgestellte 
Unkrautliste zeigt einen mitteleuropiiischen Unkrautbesatz init 
vereinzeltem Vorkommen von Silene diehotoma. Da sich auch 
Ornithopus sativus darin findet, so ist anzunehmen, dass die 
von ihm untersuchton Proben aus dem westlichen Toil Polens, 
wahrscheinlich aus Posen, stammen. 

Der russische Rotklee schliesst sich im nordlichen Teil in 
seinem Unkrautbesatz an den Polens, im siidlichen Teil an den 
Ungarns und Rumiiniens an. Bereits im Jahre 1902 erwahnt 
StebleP) fiir russische Saaten das zahlreiche Vorkommen von 
Silene diehotoma Ehrh. und Melandrium album Gcke. und 
fiigt im Jahre 1906*) als weitere russischen Rotkleeunkrauter 
an; Vaccaria segetalis Gcke., Glaucium corniculatum Curt., 
Berteroa incana DC., Erysimum orientale R. Br., Hibiscus 
Trionum L., Eehinospermum Lappula Lehm., Hyoscyamus 
niger L., Carduus acanthoides L. Im Jahre 1913 wieson 
L. Hiltner und G. Gentner') in einem Aufsatz nach, dass in 
Ostrussland in der Gegend von Kasan, Perm und in Sibirien 
ein Rotklee gebaut werde, der den typischen Charakter eines 

F, G. Siehler. Die besten Futterpflanzen. Bern 1902 

F, G. Stehler. Die Herkunftsbestiramung der Saaten. Jahresbericht fur 

angewandtc Botanik, Jahrg, IV, 1906. 

*) L Hiltner ii. 0. Geniner. tJber den Anbauwort des ostrnssisclien Ein- 
schurklee«. Praktische Blatter f. Pflanzonbau und PfJanzenschutz 1913, 
Heft 12. 
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einschnittigen RoflcleeH oder Spatklees besitze. Es wurde 
in den untersuchten Proben folgender Unkrautbesatz fest- 
gentellt: Conium maculatum L., Galium Aparine L., Thlaspi 
arvense L., Melandrium album Gcke., Carum Carvi L., 
Rumex Acetosella L., Brunella vulgaris L., Lapsana com- 
munis L., Delphinium Consolida L., Lappula echinata Gilib., 
Spergula arvensis L., Carduus acanthoides L., Chrysanthe- 
mixni inodorum L., Salvia verticillata L., Centaurea maculosa 
Lam. An Stelle der sonst in den russischen Saaten regelmassig 
vorkommenden russischen Steppenerde fanden die Verfasser 
sehr charakteristische Erdbrockchen und kleine Stlickchen 
von ziegelroter bis sehmutzig ziegelroter Farbe. 

Die yon N. Wekslertchik und N. Krilowa fiir wcstrussische 
aus der Ukraine stammendcn Rotkleeherkiinfte aufgestellte 
Liste zeigt einen ganz ahnlichen Unkra\jthesatz, wie wir ihn 
bei den angrenzenden stidpolnischen, ungarischen und ruma- 
nischen Saaten kennen gelernt haben. Osteuropdische Arten, 
vor allem die verscJiiedenon Hirse-Arten wie Setaria glauca. 
Sctaria viridis, Panicum miliaceum, Panicum (l^rus galli. 
Digitaria filiformis, ferner Silene dichotoma, Berteroa incana, 
Amaraiitus retroflexus, Delphinium Consolida, Echiiun vul- 
gare, Hyoscyamxis niger treten auf. Wahrend in den ukraini- 
schen Saaten Cuscuta Trifolii zii den haufigen Arten gehdrt, 
tritt hier die in Ungarn und Rumanien so hiiufige (’uscuta ar- 
vensis nur ganz vereinzelt auf. Wohl nur auf einenSchreib- Oder 
Druckfehler diirftc die Angabe von Rumex alpinus beruhcn. 

Einen weiteren Beitrag zur Herkunftsbestimmung der ost- 
russischen Uraler Rotkleesaaten hat B. Issatschenko^) gelie- 
fert. Nach ihin ist ein charakteristischer Unkrautsame fiir die 
Rotkleesaaten aus dem Transuralgebiet die aus Wcst-Sibirien 
eingeschleppte Axyris amarantoides L. Die Samen sind 
bimorph: teils buntfarbig und mit einem ziemlich schmalen 
fltigelartigen Auswuchs versehen, teils silberfarbig ohne Aus- 
wuchs und ohne bunte Flecken an der Oberflache. Eine weitere 
aus Sibirien stammende Leitart ist Artemisia Sieversiana 
Willd., ferner das in den Rotkleesaaten samtlicher Gegenden 


B. Ismtschenko. Zur Herkunftsbestimmuflg der Uraler Rotkleesaaten - 
Act. dn Verne Congres Intern. d’Essais de Semences. Roin t929. 
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des Uralgebietes, sowohl ira Voruralgebiet wie aiich im Trans- 
uralgebiet auftretende Dracocephahim thymiflorum L.. sowie 
Euphrasia officinalis L. An weiteren in Uraler Kotkleesaaten 
als Begleitsamen auftretenden Arten fiihrt Issatschenko auf: 

Als sehr haxifig: Silene noctiflora L., Silone dichotoma 
Elirh., rraloopsis Ladanuin L., Brassica campestris L. 

Weniger hiiufig bis vereinzelt: Pimpinella Saxifraga L., 
Plantago laneeolata L., Kuniex Acotosella L., dirsium arvense 
Scop., Galium Aparine L., Galium Molhigo L., Clienopodium 
album L., Anthcmis tinctoria L., Chrysanthemum inodorum L., 
Carum Carvi L., Galeopsis Tetrahit L., Silene inf lata L. Fer- 
ner fanden sich in den untersuchten Proben die Larven von 
( 'occinclla soptempunctata. 

Im .lahre 1935 hat au.sseidem K. W. Kamensky^) tiber den 
Unkrautbesatz der Rotkleesaaten aller wichtigon russischen 
Kleesamenprf)duktionsgebiete cine umfassende Arbeit geschrie- 
ben, die fiir die Veroffentlichung im Bulletin fiir Angewandte 
Botanik in Leningrad bestimud war. Ob und wann sie dort 
erschienen ist, ist mir nicht bekannt. Dagegen ist dartiber in 
den fnternationalen Mitteilungcn eine au.sftihrlichc Zusammen- 
fassung gebraclit worden, die ein .sehr gutes Bild tiber den 
Unkrautbesatz der russsischen Kleesaaten bietet. Das wich- 
tigste davon sei bier zur Darstellung gebraclit. Kamensky 
behandelt in seiner Arbeit 8 Kleesamenproduktionsgebiete 
Rmsslands und teilt diese wiederum ein in snlche mit Anbau 
von au.sgesproclien oinschnittigem Rotklce, in solche mit An- 
bau von einschnittigem und zweischnittigem Rotklee und in 
.solche mit Anbau von ausgesproehen zweischnittigem Rotklee. 
Zu den einsehnittigen russischen Rotkleetypen gehoren: 

I. Der Norden des europaischen Eusslands (Leningrad, 
Nowgorod, Pskow, Tscherpowez, Wologda, Wiatka). 

Die typischen und am reichlichsten verbreiteten Unkrauter 
sind Rumex Acetosella L., Stellaria graniinea L., Brunella vul- 
garis L., Potentilla argentea L., Spcrgula arvensis L„ Chry- 

K. W, Kamensky, Die Provenienzmerkmale der Dotkleesamen au8 den 
wirhtigfiten Gebieten der U. S. S. H. Mifteii, tl. Internat. Veroinigung f* 
Sanienkontroile, Vol. 7. J935, No. 1. 
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santliemum Leucanthemum L., Achillea Millefolium L., Chry- 
santhemum inodorum L., Apera Spica venti P. B., Cirsium 
arveiise Scop., Stellaria media Vill., Carum Carvi L., Rhinan- 
thus major Ehrh. und R. apteni.s Fr., Viola tricolor L., Barba- 
raea vulgaris R.Br., Lapsana communis L. Einen besonders cha- 
rakteristischcn Unkrautsamen stellen Rubus saxatilis L. und 
andere Rubusarten dar. VollstSndig fehlen oder sind nur zu- 
fallig anzutreffen: Agrostemma Githago L., Artemisia spec., 
Berteroa incana DC. (tritt im Gebiet Wologda auf), Cichorium 
Intybus L., Convolvulus arvensis L., Cuscuta-Arten, Conium 
maculatum L., Dauciis Carota L., Delphinium Consolida L., 
Lappula ecbinata Gilib., Echium vulgare L., Galeopsis Lada- 
num L., alle Arten von Setaria, Sinapis arvensis L.. Medicago 
lupulina L., Melilotus-Arten. 

II. Der Nordosten des eurojWiischen Russlands, das Uralgebiet 
und die Baschkirische Republik. 

Charakteristisch ist die Anwcscmbeit gi bsserei- Mengen von 
Conium maculatum L., bei gleiciizeiligem Auftveten der sibiri- 
schen Unkrauter Axyris noctiflora L. und (’annabis ruderale, 
ferner das Abnehinen nach Osten von Rumex Aeetosella L. 
und das Fehlen der typiscli stidlichen Unkriiuter Glaucium 
corniculatum Curt., Coronilla varia L., Melilotus spec., Echium 
vulgare L., Reseda lutea L., Vaccaria parviflora Much.. 
Hyoscyanms niger L. (agrestis Kit.) 

III. Sibirien. 

Dieses Gebiet besitzt seine eigenen Unkrauter, an dereii 
Samen die Herkunft dieses Gebietes erkannt werden kann und 
zwaj-: Agropyrum tenerum L., Amethystaea coerulea L., Sal- 
sola collina Poll., Scutellar’a cordifolia L., Erodium cicuta- 
riura L’Herit. Andere ftir dieses Gebiet charakteristischen 
Arten sind: Axyris amarantoides L., Thalictrum minus L., 
Artemisia-Arten, reichliches Vorkommen von Lappula echi- 
nata Gilib., Silene noctiflora L., geringes Vorkommen von 
Rumex Aeetosella L., vollkommenes Fehlen der Samen vieler 
europaischer Kleeunkrauter wie Berteroa incana DC., Cicho- 
rium Intybus L., Delphinium Consolida L., Barbaraea vulgaris 
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R. Bi-., Lapsana coinniunis L., Anthemis arvensis L., A. tinc- 
toria L., Chrysanthemum inodorum L., Centaurea Cyanus L., 
Conium roaculatum L. 

Gehiete mit Anbau von einschnittigem und zweiachniUigem 

Rotklee. 

IV. Gebiet von Moskau und Iwanowo. 

Bei relativer Armut an Unkrautsamen herrschen nordische 
EinflilHse vor. Namentlieh treten viel Rumex Acetosella L., 
Potentilla argentea L., Stellaria graminea L., Spergula arven- 
sis L., Gramineenarten auf. Unkrauter, die im nordlichen Teil 
niclit voi'knmmen, fehlen auch hier. 

\'. (irebiet von Nischni-Nowgorod und Gorkigebiet. 

Us wild sowohl von Norden wie von Osten beeinflusst. Von 
noi'disclien i^nkrautsamen finden sich znweilen die von Rubus 
saxatilis L., von fistli(;hen Artemisia vulgaris L. sowie eine 
Reihe anderer ostlichor Arten. In seltenen Fallen stbsst man 
auch auf einige typische siidliche Arten. 

VJ. Tatarische Kepublik (Gebiet von Kazan). 

Hier gewinnen die stidlichen und bis zu einem gewissen 
Grade auch die ostlichen Unkrautarten iiber die nordlichen 
die Oberhand. Von siidlichen Arten sind vorhanden die Samen 
von Amarantus retroflexus Jj., Cuscuta arvensis Beyr., 
llyoscyamus niger L., Reseda lutea L., Setaria glauca P. B.. 
Vaccaria parviflora Mnch. etc. Aus der Zahl der nordischen 
Unkrauter seien erwilhnt als zahlreich Rumex Aa‘to,sella L. 
und Silene inflata Smith, als selten Spergula arvensis L., 
Potentilla argentea L., Stellaria graminea L. u. a. 

VII. Das zentrale Schwarzerdegebiet (Tambow. Orlow, 
Briansk und Kursk und das Pensagebiet der mittleren Wolga). 

Hier herrschen schon deutlich die stidlichen Unkriiuter vor, 
wenn auch nicht in dera starken Masse wie in der Ukraine. 
Plantago lanceolata L. ist bereits in 56 ®/o der Proben und in 
Mengen bis zu 9000 Korn in einem Kilogramm zu finden, 
Silene dichotoma Ehrh. in 39 ®/« der Proben. An Samen von 
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siidlichen, ndrdlichen und dstlichen Unkrautern fanden sich 
folgende Arten: 

Arten des SOdens: Amarantus retroflexus L., Bunian 
orientalis L., Berteroa incana DO., Ciciiorium Intybus L., 
Echium vulgare L., Lotus corniculatus L., Medicago lupulina 
L., Medicago sativa L., Paiiicum ("rus galli L., Setaiia glaiica 
P. B., Setaria viridis P. B., Sinapis arvensis L. 

Arten des Nordens: Agrostis alba L., Barbaraea vulgaris 
R. Br., Rhinanthus major Ehrh., Rumex Aeetosella L., Silene 
inflata Smith, Spergula arvensis L. 

Arten des Ostens: Atriplex hortense L., Conium macula- 
tuin L., Lappula echinata Gilib. 

Gebiete mit Anbau von zweischnittigem Hotklee. 

VIII. Die weissrussische und ukrainische Republik. 

Der Unkrautbesatz der Rotkleesaaten Weissrussland.s zoigt. 
wenn auch nur in einigen Proben, einerseits die fiir den zwei- 
schnittigen Klee der siidlichen Gebiete typischen Arten wie 
Brassica juncea Co.ss.. Cichorium Intybus L., Dauciis Oarota 
L., Medicago lupulina L., M. sativa L., Panicum Crus galli L., 
P. miliaceuni L.. Setaria glauca P. B., S. viridis P. B. sowie 
ansehnliche Mengen von Plantago lanceolata L. Andererseits 
finden sich <larin auch eine Reihe typischer Unkrii liter von 
Nordrussland wie Rumex Aceto-sella L., Achillea Millefolium 
L., Apera Spica venti P. B., Barbaraea vulgaris K. Br., ( ’en- 
laurea Cyanus L.. Potentilla argentea L., Spergula arvensi.-' 
L., Stellaria graminea L., Aiithemis arvensis L., Ohrysanthe- 
mum Leucaiithemum L. In den ukrainischen Saaten tretcn 
dagcgen die in weissrussischen vereinzelt vorkommenden oben 
aufgeftihrten ..sUdlicheren Arten zusammen mit anderen siid- 
lichen Arten wie Berteroa incana DC., hlehium vulgare L., 
Cuscuta Trifolii Bab., (’. arvensis Beyr., Sinapis arvensis L. 
vsehr haufig auf, wahrend typisch nOrdliche Unkrauter iiusserst 
selten oder iiberhaupt nicht anzutreffen sind. So fehlen zum 
Beispiel vollstdndig in den ukrainischen Saaten Ajiera Spica 
venti P. B., Barbaraea vulgaris R. Br., Chrysanthemum Leu- 
canthemum L., (-arum Carvi L., Lapsana communis L., Poten- 
tilla argentea L., Rhinanthus major Ehrh., Stachys palusler L. 
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Die fUr die zweischnittigen Kleesaaten der Ukraine am meisten 
charakteristLschen, in anderen Gebicten Russlands iiberhaupt 
nicht Oder nur eingeschleppt vorkonimenden Unkrautarten 
sind: Amarantus retroflexuH L., Coronilla varia L., Anagallis? 
arvenKis L., Oarduus acanthoidcs L., Chaeropliyllum temulum 
L., Falcaria Rivini Host, Glauciuin corniculatum Curtis, 
Hyoscyamus niger L., Lotus corniculahis L., Ornithopus 
sativus Brot. 

Aus all diesen Bearbeitungen der russischen Kleesaaten 
Uisst sich vor allem ersehen, dass die ausgesprochen einschnit- 
tigen Klees von Sibirien durch eine Reihe von sehr charakte- 
ristischen Unkrautsamen ausgezeichnet sind. so vor allem 
durch Amethystaea coerulea, Salsola collina, Scutellaria cor- 
difolia, an denen sie ohne Schwierigkeiten von den iibrigen 
russischen Herkilnftcn unterschieden werden konnen. Ausser- 
detn enthaltcn sie eine Reihe von Unkrautarten, die nur noch 
in den an Sibirien angi-enzenden. nordostliclien Teilen des 
europiiischen Russlands, dem Uralgebiel und der Baschkiri- 
schen Republik vorkoininen, den iibrigen russischen Saaten 
fehlen, so vor allem Axyris amarantoides, Arteinisia-Arten. 
Cannabis ruderale. Thalictrum minus. Diese einschnittigen 
nordostrussischen Saaten sind ausserdem durch das auffal- 
lend haufige Yorkommen von ('oniuni maculatuni und das 
Fehlen von w&rmeliebenden Arten wie Glaucium corniculatum, 
Coronilla varia. Echium vulgare. Reseda lutea. ausgezeichnet. 
h'erner sei hier nochmals das charakteristische Yorkommen 
von rdtlicher Erde erwiihnt. 

Die daran nach Wosten sich anschliessendcn Gebiete des 
nbrdlichen Russlands besitzen einen Kleeunkrautbesatz, der 
eine grosse Ahnlichkeit mit dem der f innlfi ndischen Saaten 
besitzt und .sich von diesen in erster Linie durch das Yor- 
kommen der Samen von Rubus saxatilis xind andere Rubus- 
Arten typisch unterscheidet. Yon anderen russischen Her- 
kiinften Iftsst er sich einerseits durch das Fehlen warme- 
liebender Arten andererseits durch das Yorkommen typisch 
uordischer und auch mitteleuropaischer Unkrautarten wie 
Rhinanthus major, Rumex Aceto.sella, Lapsana communis, 
Potentilla argentea, Spergula arvensis, Stellaria graminea 
trennen. 
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Dagegen nehmen im Unkrautbesatz der Kleesaaten des 
inittleren und stidlichen Russlands je naclidem sie mehr den 
Charakter eines einschnittigen, eines inittleren Oder eines aus- 
gesprochen zweischnittigen Klees besitzen, die warmelieben- 
den Arten des Siidens wie Plantago lanceolata, die Setaria- 
Arten, Echium vulgare, Cichorinm Intybus, Lotus corniculatus 
und vor allem aueh Silene dichotoma iminer inehr zu, M^ahrend 
die nordeuropaischen Arten verschwinden. 

Siideuropdischer Rotklee. 

TiotkUe aus Italien (Prov'mz Bologna). G. Geniitev^). 

Plantago lanceolata L., Modicago sativa L., Helminthia ochioides 
Gaertn., Verbena officinalis L., Daiicus Garota L., Kickxia Elatine Dum., 
Picris spec., Cichorinm Intybus L., Tri folium repens L., Rumex 
Crispins L., Cuscuta arvensis Beyr., Polygonum avicularo L., Crepis 
setosa Hall., Loliiim porenne L. u. Lolium multiflorum Lam., Molan- 
rlrium album Gcke., Lactuca Scariola L., Medicago lupulina L. 

Brunella alba Pall., Cuscuta Trifolii Bab., Setaria viridis P. B., 
AnagallivS arvensis L., Plantago major L., Centaurea Jacea L., Malva 
neglecta Wallr., Galium Mollugo L., Poa trivialis L., f^henopodium 
album L., Torilis nodosa Gaertn. 

Trifolium supinum Savi, Polygonum Convolvulus L., Digitaria 
sanguinalis Scop., Setaria glauca P. B., nackte Grascaryopsen, Coro- 
nilla scorpioides L., Lathyrus Aphaca L. in Bruchstucken, Geranium 
dissoctum L., Ajuga Chamaepitys Schrcb., Cephalaria transsilvanica 
Schrad., Juncus spec., Triticum vulgare Vill., Melilotus officinalis L., 
Vicia hirsuta S. F. Gray, Polygonum Hydropiper L., Veronica Tourne- 
fortii Gmel., Brunella vulgaris L., Chenopodium hy))ridum L., Galium 
Aparine L., Myosotis arvensis Hill., Chrysanthemum Leucanthe- 
mum L. 

Glaviceps purpurea Tul, 

Bruchstiicke von Schneckenschalen, (diarakteristische hellgraue 
Erde, grauer Kalkstein. 

Rotklee aus Italien. K. Dorph-Peiersen^ ). 

Setaria viridis P. B., Setaria spec., Phalaris paradoxa L., Rumex 
crispus L. Oder R. obtusifolius L., Medicago sativa L., Medicago lupu- 
lina L., Lotus corniculatus L., Melilotus spec., Geranium dissectum L., 

') 6’. Gentner. Beitrage zu einer Monographic der Provenienzcn der KIcc- 
und Gra8.saatcn. Act. du V^mo Gongres Intern. d'Essais do Scmences 
Rom 1929. 

*) G. Gentner. Beitrage zu einer Monographie der Provenienzcn der Kk^e- 
und Grassaaten. Mitteil. d. Internat. Vereinigung f. Sainenkontrolle, 
Bd. 1, 1925, Nr. 1. 
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Convolvulus arvensis L., Brunella vulgaris L., Plaiitago lanceolata L., 
Shorardia arvonsis L., Helminthia echioides Gaertn,, Cichorium Inty- 
hus L. 

Lolium pererme L., Lolium spec., Solaria glauca P. B., Setaiia 
viridis P. B., Polygonum aviciilare L., Trifoiium hybridum L., Galega 
officinalis L., Hodysarum coronariiim L., Coronilla scorpioides L., 
Malva silvestris L., Daucus Carota L., Stachys spec., Galium Mollugo 
L., Valerianella dentaia Poll. 

Claviceps purpurea Tul. 

Erdo, Steinchen, Sprou, Bruchkorner. 

Rotkke nus Italien. Fr. Todaro^), 

Medicago saliva L., Planlago lanceolata L., Solaria sp., Daucus 
Carota L., Brunella vulgaris L., Trifolium repens L., Helminthia 
echioides Gaertii,, Medicago liipulina J^., Humex sp., Lotus cornicu- 
latus L., Verbena officinalis L., Amarantus sp., Galium sp., Gheno- 
podium sp., Trifolium sp., Lychnis sp., Molandrium album Gcke., 
Sileno inflata Smith, Solaria glauca P. B., Melilotus officinalis Desr., 
Hodysarum coroiiarium L., Lolium pereniie L., Oepi^ sp., Trifolium 
sp., Coronilla sp., Ariagallis arvensis L., Melilotus sp., Carduus sp., 
Cichorium Intybus L., Sorghum halepense Pers., wSilene sp., Sherardia 
arvensis 1j., Rumex Acetosella L., Lolium sp., Galega officinalis L., 
Trifolium procumbens L., Cuscuta Trifolii Bab., Trifolium fragiferum 
L., Brassica sp., Cuscuta arvensis Beyr., Lolium multiflorum Lam., 
Polygonum aviculare L., Tri folium arvense L., Picris hieracioides L., 
Centaurea sp., Trifolium incarnatum L., Digitaria saiiguinalis Scop., 
Trifolium supiuum Savi, Coronilla scorpioides Koch, Phalaris para- 
doxa L., Cephalaria sp. 

Anthyllis Vulneraria 1.., Sinapis alba L., Myosotis sp,, Salvia sp., 
Poterium Sanguisorha L,, Phalaris canariensis L., Rumex obtusifolius 
L., (hiscuta europaea L., (ilarduus nutans L., Festuca prateiisis Huds., 
Plantago major L., Geranium dissectum L., Cephalaria syriaca Schrad., 
Malva sp., Knautia arvensis L., Torilis nodosa Gaertn., Coronilla varia 
L., Gynodon Dactylon Pers., Convolvulus arvensis L., Cephalaria sp., 
Lotus ornithopodioidcs L., Medicago hispida Gaertn., Scorpiurus 
muricatus L., Polygonum Persicaria L., I^halaris sp., Valerianella sp., 
Phalaris arundinacea L,, Raphanus Raphanistrum L., Medicago 
orbicularis All., Ajuga Chamaepitys Schreb., Rumex Acetosa L., 
Reseda liitea L., Anthemis arvensis L., Trigonella Foenum graecum L., 
Polygonum Convolvulus L., Cynosurus echinaUis L., Stachys annuus 
L., Silene gallica L., Alopecuriis sp., Cephalaria Iranssilvanica Schrad., 
Dipsacus sp., Carex sp., Spartina versicolor Fab., Specularia Speculum 
DC. fil., Holcus lanatus L., Lathyrus Aphaca L., Scandix Pecten 
veneris L., Scirpus sp., Sonchus sp., Nigella si)., (hrsium sp., Rapi- 

D Fr. Todaro, Le Analisi fatte nel priino Quindiceniiio 1907—1908 r 
1921 — 1922. Laboratorio per analisi delle Semenli. Bologna 1928. 
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strum rugosum All., Viola tricolor L., Geranium molle L., Lamium 
purpureum L., Lapsana communis L., Sonchus oleraceus L., Poa annua 
L., Veronica sp. 


Rotklee am Italien. K. Miiller^). 

Plantago lanceolata L., Medicago sativa L., Daucus Garota L., Me- 
dicago lupiilina L., Lolium perenne L., Lotus corniculatus L., Hel- 
miuthia ecliioides Gartn., Verbena officinalis L., Cuscuia Epithymum 
Murr., Brunella vulgaris L., Cichoriiim Intybus L., Torilis nodosa 
Gaertu., Bromus arveusis L., Rumex spec., Teucrium Botrys L., Sherar- 
dia arvensis L., Gentaurea Jacea L., Echium vulgare L., Geranium 
columbiiuim L., Rumex Acetosella L., Phleiim pratense L., Silene 
inflata Smith, Malva silvostris L., Plantago Gynops L., Petroselinum 
segotum Koch, Goronilla vseorpioidas L., Liniim usitatissimum L., 
Chenopodium album L., Gonvolvulus arvonsiwS L., Galium Mollugo L., 
Setaria glauca P. B., Trifolium repens L., Anthemis tinctoria L., 
Ghondrilla spec.. Girsium arvense Scop., Girsium lanceolatum Scop., 
Lactuca sativa L., Malva crispa L., Malva rotunclifolia L., Polygonum 
aviculare L., Polygonum Gonvolvulus L. 

Von den stideuropaischen Gebieteii konunen zur Zeit als 
Samenproduzenten fiir Rotklee nur Slldfrankreicli und Italien 
in Betraclit. Die Unkrautflora der siidenropaischen Saaten ist 
bereits bei der Beliandlung der siideuropais^.clien Luzernehor- 
kiinfte eingeliend berticksichtigt worden. Infolgedessen kann 
ich micli liier kurz fasten. Als Hiidfranzosisclie Unkraiitsainen 
in Klee- iind Luzerne.saaten betrachtet FratK^ois folgende 
Samenarten: »1. Coronilla seorpioides, 2. Helniinthia eebioides, 
3. Gentaurea solstitialis, 4. Kleine Korner von Rubiis spec. 
Fehlt Coronilla scorpioides, so koiuien die Sainen von Hel- 
minthia eebioides und Gentaurea solstitialis, wenn sie sicb in 
der Probe in bemerkensvrerten Mengen vorfinden, aucb allein 
als Nacbweis dienen. Trifolium stellatum, Trifolium angusti- 
folium, Bonjeania recta, Bromus rubens, Bromus madritensis 
und Hedypnois polymorph a konnen im Saatgut zwar angtv 
nelime Hinweise auf dessen Btidfranzbsiscbe Herkunft bieten, 
sind jedoch durcliaus nicht notwendig, wenn einige Samen von 
Coronilla scorpioides Oder nennenswerte Mengen von Cen- 

*) K. Muller. Untersuchimgen iibor die Erkennung imd den Ertrag ver- 
schiedeiier Rolkleeherkiinfte nach Versuehen in den Jahren 
Landw. Jalirbiicher, Bd. 50, 1916. 
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taurea solstitialis darin anzutreffen sind. Grfissere Sicherheit 
tiber die Herkunft des Klee- und Luzernesaatgutes aus dem 
Stiden gibt das Vorhandensein von Rubuskbrnern und Schalen- 
triimmern der Helix variabilis«. Ausser diesen Unkrautsamen 
gibt Stebler^) als ftir siidfranzbsische Rotkleesaaten eharak- 
teristisch an: Tunica prolifera, Torilis nodosa, Centaurea 
aspera. Nieser'*) fand in sildfranzosiscliem Rotklee in einer 
Probe in reichlicher Menge Ononis Natrix L. Den Samen der 
gleichen Art konnte ich in westfranzosischen, aus deni Poitou 
stammenden Rotkleesaaten zusanimen mit Torilis nodosa, Hel- 
mintliia eehioidos, Lathyrus Aphaca beobachten. 

In italicnischen Rotkleesaaten treten die gleichen. ein sud- 
europiiisches oder atlantisches Klima beanspruchenden Arten 
auf Avie in den siidfranzbsischen Herkiinften, also vor allem 
Holniintbia echioides, Torilis nodosa, Picris stricta, Ooronilla 
scorpioides, Lathyrus Aphaca, Centaurea solstitialis und Cen- 
taurea ('alcitrapa, Crepis setosa. Biunella alba. Daneben fin- 
tlen sieh in don italienischen Saaten Arten, die zivar auch in 
tSildfrankreich vorkoiumen. dei’cn Sauien jedoch dort in Lu- 
zerne- und Rotkleesaaten nur selten auftreten. so vor allenj 
Salvia Verbenaca, Sorghum halepense, Phalaris paradoxa. 
Cephalaria transsilvanica. Vollkonimen fehlen den stidfranzb- 
sischen Herkiinften die in italienischen Saaten hiiufiger auf- 
tretenden Trifolium supinum und Hedysarum coronarium. 
Beziiglich dieser Unkrautarten ist jedoch zu bemerken, dass 
Helniinthia echioides, Centaurea solstitialis, Sorghum hale- 
pen.se, Cephalaria transsilvanica und Trifolium supinum, wenn 
auch nur selten, aucl» in die im Osten an Italien angrenzenden 
Cobiete von Jugoslavien und zum Teil auch in den Banat vor- 
zudringen vermbgen. in diesen Fiillen lassen sich jedoch der- 
artige HerkUnfte durch das gleichzeitige Vorkommen typischer 
osteuropiiischer Beischliisse meist leicht von italienischen Her- 
ktinften unterscheiden. Ain zuverlassigsten ist daher ftir ita- 
lienische Herktinfte Hedysarum coronarium, dessen Samen 

*) G. Stebler. Die Hcrkunftsbesiimmung dev Saaten. .Tuhrestwricht dor 

Vereinigung fiir angewandte Dotanik IV. 1906. 

*) 0, Nieser. Jahresbovicht des Instituts fiir angewandte Butanik 1931. 

Hamburg 1932. 
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Lakon^) in 84 ®/o der unter.^uchten italienischen Rotkleeproben 
fand. Aiif das sehr charakteristische starke Auftreten von 
Lotus corniculatus in italienischen Rotkleesaaten hat bereits 
Stebler liingewiesen, Andere von Todaro in italienischen Rot- 
kleefeaaten gefundene stideuropaische oder warmeliebende Un- 
krautsamen sind: Cephalaria syriaca, Scorpiurus muricatus, 
Medicago orbicularis, Spartina versicolor. Auch die in den 
italienischen Saaten auftretenden Erdbrockchen und Steinchen, 
die bereits in dor Einleitung von mir besprochen wurden, 
bieten ein gutcs Hilfsinittel ftir die Erkennung der italienischen 
Rotkleeherkiinfte. 

N ordamerikanischer Rotklee, 

Roiklee aua Kanada (Oniario). F, T. Wnhleir). 

Plaiitago Rugolii Dene., Phleum prateiisf? L., Runn^x crispus L., 
Trifolium hybridum L., Chenopodium album L., Lepidinm eampesire 
R. Br., Medicago lupuliua L., Plantago lanceolata L., Trifolium repens 
L., Melilotus albus Desr., Solaria glauca P. B., Polygonum Persiearia 
L., Brunella vulgaris L., Plantago major L. 

Solaria viridis P-. B., Poa pralensis L., Kumex Acelos(?lla L . Ambro- 
sia artemisisfefolia L., Medicago saliva L., Anthemis Cotula L., Me- 
landrium noctiflorum Fr., Cirsium arvense Scop. 

Panicum Crus galli L,, Bromus secalinus L., vSi8yrinchi\nn spec., 
Polygonum Convolvulus L,, Polygonum Hydropiper L., Atriplex 
patulum L., Nepeta Gataria L., Solaria italica P. B., Digitaria sangui- 
nalis Scop., Docodon verUcillatum Ell., Poa compressa 1^., Poa pralensis 
L., Graminee undefinierbar, Carex spec. Typ. C. Michauxiana, Heleo- 
charis ovata R. Br., Rumex spec. de(*ortic., T^lygonuni aviculare L., 
Polygonum Hydropiper L. (nicht typisch, wabrscheinlioh eiiie Varie- 
tal), Silene autirrhina L,, Silene inflata Sm., Melandrium album 
Gcke., Stellaria media Vill., Gerastium glomeratum Thuill., Garne- 
lina spec., Erysimum cheirantboides L., Girsium lanceolatum Scop., 
Lactuca spec. ind. (sehr ahnlich Scariola), Gichorium Intybus L. 

Minoralische und vegetabilische Stoffe; Tnseklen, Tnsektenteilo uml 
Insekte nexcremenle. 

G. Lakon, Eigtnie Erfahnmgen liber die Erkennung der italienischen 
llerkunft von Roiklee- und Luzernesaaten. Landwirtschaftl. Jalirbiicher 
1916. 

*) G. Gentner. Beitrage zu einer Monographic der Provenienzen der Klcc- 
und Grassuaten. Milteil. d. Internal. Vereiiiigung f. Samcnkontrolle, 
Hd. I, Nr. 1, Rom 1925. 
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Rotklee am der Provinz Quebec. F. T. Wahkn^). 

Trifolium hybridum L,, Phleum pratense L, 

Trifolium repens L., Ghenopodium album L., Ambrosia artemisiacfolia 
L., Rumex Acetosella L., Setaria viridis P. B., Cichorium Inlybus L. 

Plaiitago major L,, Setaria glauca P. B., Polygonum Persicaria L,, 
Brassica arveusis Ktze., Melandrium noctiflorum Fr., Medicago Jupu- 
lina L., Planlago laneeolata L., Plantago Rngelii Dene., Trifolium 
procumbeiis L., Plantago laneeolata L., Cerastium vulgatum L,, Silene 
inflata Smith, Melilotus albus Desr. und Melilotiis officinalis Lam., 
Rumex crispiis L,, Rumex obtusifolius L., Anthemis Gotula L., Girsium 
arvense Scop., Ghrysantherauin Leucanlbemum L., Polygonum aviculare 
L., Ranunculus acer L., Galium boreale L., Agropyj’on repens Beauv., 
Garex sp.. Potent ilia monspeliensivs L., Spergula arvensis L., Melan- 
drium album Gcke., Polygonum (Convolvulus L., Sonchus arvensis L., 
Panicum capillaro L., Poa pratensis L., Poa compressa L., Medicago 
sativa L., Thlavspi arvense L., Brunella vulgaris L., Amarantus rctro- 
flexus L., Gamelina sativa (Crantz, Euphorbia Helioscopia L., Erysimum 
cheiranthoides L., Achillea Millefolium L., Daucus (Carota L., (Clamelina 
microcarpa Andrz., Echium vulgare L., Raphanus Raphanistrum L. 


Rotklee aus Ontario, F. T, Wahlen^), 

Trifolium hybridum L., Phleum pratense L., Setaria viridis P. B. 
Plantago laneeolata L., Medicago lupulina L., Melilotus albus Desiv, 
Melilotus officinalis Lam,, Ghenopodium album L., Melandrium nocti- 
florum Fr., Trifolium lepens L., Medicago sativa L., Rumex crispus 
L. und Rumex obtusifolius L., Plantago Rugolii Dene. 

Polygonum Persicaria L., Plantago major L., Setaria glauca P. B., 
Silene inflata Smith, Girsiimi ar^ense Scop., Rumex Acetosella L., 
Cichorium Intybus L,, Daucus Garota L., Polygonum (Convolvulus L., 
Gamelina microcarpa Andrz., Lappula echinata Gilibert, Bmssica 
arvense Klze., Panicum Grus galli L., Agropyrum repens Beauv., 
Erysimum cheiranthoides L., Echium vulgare L., (Chrysanthemum 
Leucanthemum L., Thlaspi arvense L., Melandrium album Gcke., 
Anthemis (Cotula L., Rubus sp., Myovsotis arvensis Hill., Digitaria 
sanguinalis Scop., Physalis grandiflora Hook., Ranunculus acer L., 
Cerastium vulgatum L,, Gerastium arvense L., Lotus corniculatus L., 
Polygonum aviculare L., Polygonum Hydropiper L., Lepidiiim 
campestre R. Br., Lepidium apetalum Willd,, Panicum capillare L., 
Amarantus rotroflexus L., Juncus tenuis Willd., Soncdiiis oleraceus L., 
Brunella vulgarivS L., Lithospermum arvense L., Nepeta Gataria L., 

F, T. Wahlen. A Survey of Weed Seed Impurities of Agricultural Seed 
produced in Canada, with special reference to the determination of 
origin. Mitteil. d. Internat. Vereinigung f. Samenkontrolle, 1928, Nr. B 
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Panicum sp., Geum sp., Draoocephalum parviflorum Nutt., Lactuca 
Scariola L,, Stellaria media Vill., Capsella Bursa pastoris Medic., 
Broraus socalinus L., Sporobolus vaginiflorus Wood., Heleocharis 
ovata R. et S., Guscuta arvoiisis Beyrich. 


Rotklee aus Nordwesf -Ontario (Kenora District) 

F. T. Wahlen^X 

Trifolium hybridum L., Dracoeephalum parviflorum Nutt., Gheno- 
podium album L,, Phleum pratense L., Melandrium noctifloium Fr. 

Polygonum Gonvolvulus L. 

Geranium sp., Lepidium campestre R. Br., Trifoliura repens L., 
Thlaspi arvense L., Axyris amarantoides L., Rumex crispus L. und 
Rumex obtusifolius L , Sisyrinchium sp., Rosa arkansana S. Wats., 
Stachys paliister L., Poa pratensi.s L. und Poa eompressa L., Biomus 
inermis Leyss., Rumex Acetosella L., Thalictnim confine Fernald, 
Plantago lanceolata L., Panicum capillare L., Potentilla rnonspeliensis 
L., Brunella vulgaris L., Galium boreale L., Polygonum aviculare L., 
Lappula echinata Gilibcrt, Melilotus alba Desr., Melilotus officinalis 
Lam., Brassica arvensis Ktze., Girsiura arvense Scop., Gamelina saliva 
L., Neslea paniculata De.sv., Plantago major L., Fragaria virginiana 
Duchesne, 


Rotklee aus den nordzeniralen und ostUchen Vereinigten Staaten 
von Nordamerika, U. S, Department of Agriculture, 
Washington D. C}), 

l^hleum pratense L., Setaria viridis L., Trifolium hybridum L., 
Plantago Rugelii Decaisne, Plantago lanceolata L., Polygonum Porsi- 
caria L., Setaria glauca P. B., Rumex crispus L., Trifolium repons L., 
Ambrosia artemisiaefolia L., Amarautus spec., Gheuopodium album L., 
Andropogon Ischaemoii L. 

Daucus Garota L., Euphorbia Preslii Guss., Melilotus spec., Digita- 
ria sanguinalis Scop., Panicum GrUvS galli L., Physalis spec., Acalypha 
virginica L., Medicago sativa L., Polygonum aviculaie L., Rumex 
obtusifolius L. 

Melandrium noctiflorum Fr., Rumex Acetosella L., Brunella vul- 
garis L., Polygonum Gonvolvulus L., Potentilla rnonspeliensis L. 
norvegica var. hirsuta Torey et Grey, Lactuca Scariola L., Panicum 
dichotomiflorum Michx,, Polygonum Hydropiper L., Guscuta arvensis 
Beyr., Lepidium campestre R. Br., Medicago lupulina L., Malva 
rotimdifolia L., Nepeta Gataria L., Hedeoraa pulegioides Pers., Poa 

0, Gentner. Beilrage zu einer Monographie der Provenienzon der Klee- 
und Grassaaten. Mitteil. d. Internat. Vereinigung f. Samenkontrolle. 
Nr. 1. Rom 1925. 
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€Ompresisa L., Plantago major L., Lepidium virginicum L., Agrostis 
alba L., Lepidium apetalum Willd., Verbena urticifolia L,, Rumex spec., 
Molandrium album Gcke., Plantago aristata Michx., Panicum 
Gattingeri Nash., Oxalis stricta L., Cirsium arvetise Scop., Ghenopo- 
dium spec., Anthemis Cotula L., Poa pratensis L., Sporobolus clande- 
stinus Hitch., Oenothera biennis L., Sida spinosa L., Panicum harbi- 
pulvinatum Nash,, wSolanum caroliiiense L., Triticum vulgare L., 
Sinapis arvensis L., Gerastium glomeratiim ThuilL, Verbena angusti- 
folia Michx., Gichorium Intybus L., Sporobolus neglectus Ndvsh., 
Verbascum spec., Givsium lanceolaium Scop., Pasi^alum setaceum 
Michx., Atriplex hastatum L., Ghenopodium spec,, Brassica spec., 
Euphorbia maculata L., Ghrysanthemum Leucanthemum L., Panicum 
spec. (Gattingeri), Poa spec., Bromus secalinus L., Lolium spec., Avena 
sativa L., Polygonum lapathifolium L., Trichostema dichotomum L., 
Garex spec, (cephalophora Typ), Anagallis arvensis L., C^leusine indica 
L., Eragrostis spec., Setaria itaiica P. B., Dactylis glonierata L., Poa 
iienioralis L.. Silene dichotoma Ehrh., Silene vulgaris Gcke., 
Barbaraea praecox R. Br., Erysimum cheiranthoides L., Sisymbrium 
officinale Scop., Kubus spec., Dipsacus Silvester Huds., Verbena hastaia 
L., Panicum lanuginosum Ell., Panicum spec., Heloocharis ovata 
R. Br., Gyperus spec., (^Ihenopodium leptophyllum Nutt., Polygonum 
spec., Gapsella Bursa pastoris Med., Trifolium spec., Geum spec., 
Dracocephalum parviflorum Nutt., Teucrium canadense L., Aster spec., 
Anthemis arvensis L., Agrostis spec., Danthonia spicata Beauv., 
Sporobolus cryptandrus Gray, Amarantus hlitoides S. Wats., Polygo- 
num spec., Salsola pestifer A. Nels., Potentilla spec., Trifolium dubium 
SD)th., Trifolium prociunhens L., Melilotus albus L., Linum usitatissi- 
mnrn L., Guphea petiolata Koehne, Oenothera helerophylla Spach, 
Leersia spec., Gynodon Dactylou Pers., Genchrus tribuloides L., 
Beschampsia caespiiosa P. B., Arrhenatherum elatius Mert. ct Koch., 
Bromus tectorum L., Bromus spec., Festuca arumlinacea Vill., Festuca 
pratensis Huds,, Vulpia Myurus Gmel., T-.oUum multifloriim Lam., 
Soc.ale cereale L., Hordeum vulgaie L., Hordeum spec., Garex spec., 
Heloocharis palustris R. Br., Rumex salicifolius Weinm., Polygonum 
pennsylvanicum L., Molliigo verticillata L., Stellaria media Vill., 
Dianthus Armeria L., Spergula arvensis L., Ranunculus repens L., 
Thlaspi arvenso L., Brassica juncea Goss., Brassica nigra Koch, 
Gamelina microcarpa Andrz,, Sisymbrium altissimurn L., Rosa spec.. 
Trifolium incarnatum L., Meliiotus officinalis L., Linum virginianum 
L., Hibiscus Trionum L., Lythrum Hyssopifolia L., Lithospermum 
arvense L., Lappula eehinata Gilih., Echium vulgare L., Lycopus 
virginicus L., Solanum nigrum L., Veronica peregrina L., Lobelia 
inflata L., Gephalaria spec., Rudbeckia hirta L., HelianthUvS annuus 
L., Erigeron spec., Artemisia spec., Senecio spec.. Chrysanthemum 
spec., Sonchus asper Hill., Taraxacum corniculatum DC., Taraxacum 
officinale Web., Hieracium spec. 
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Rotkiee aus Nebraska, 

E. Mead Wilcox und Nelle Stevenson^), 

Setaria viridis L., Panicum capillare L., Plantago laiiccolata L.* 
Setaria glauca P. B., Gheiiopodium album L. 

Amarantus spec., Euphorbia Preslii Guss., Digitaria filiformis Koelev 
(=:D. humifusa Rich.), Solanum spcM^., Polygonum Persicaria L., 
Rumex crispus L., Silene spec., Medicago lupulina L., Polygonum spec., 
Plantago Rugelii Decaisne, Amhrosia artemisiaefolia L,, Panicum Crus 
galli L., Rumex Acetosella L., Digitaria sangiiinaJis L., Ciiscuta 
Epilhymum Murr., Daucus Garota L., Melilotus spec., Sporoboliis sp., 
Gichorium Intybus L., Rumex spec., Anagallis arvensis L., Ghenopo- 
dium fremonti Wats., Panicum dichotomiflorum Michx., Brassica spec., 
Guscuta spec., Melminthia echioides Gaertn., Eragrostis spec., Lotus 
corniculatus L., Plantago aristata Michx., Scirpus spec,. Verbena 
officinalis L., Anthyllis Vulneraria L., Brunella vulgaris L., Teucrium 
spec., Anthemis arvensivS L., Anthemis Gotula L., Gypems spec., 
Galium spec., Oenothera biennis L., Picris hieracioides L., Rumex 
obtusifolius L., 8ida spinosa L., Acalypha virginica L., Amhrosia spec., 
Ghenopodium spec., Geranium disscctum L.. Geranium inolle L., 
Grindelia squarrosa Dunal, Holcus lanatus L., Iva axillaris Pursh, 
Lepidium apetalum Willd., Linaria spuria Mill., Melilotus indicus All., 
Oxalis spec., Paspalum setaceum Michx., Plantago major L., Polygo- 
num aviculare L., Polygonum lapathifolium L., Reseda spec., Salsola 
Kali L. var. tenuifolia G. F. W. May., Sherardia arvensis L., Sisym- 
brium altissimum L., Sisymbrium officinale Scop., Sporoboliis asper. 
Verbena spec., Verbena urticifolia L. 

Die nordamerikanischen Kleesaaten besitzen, wie boreits 
bei der nordamerikanischen Luzerne eingrehender ausgefuhrl 
wurde, neben den mit dem urspriinglicdi eingeflihrten Saatgut 
eingeschleppten,,europa4selien Unkrautsamen auch Santen von 
echten amerikanischeu Arten, ^ie sich aus Wildformen als 
Unkrauter der Kulturpflanzen anzupassen vermochten. Diese 
Arten erleichtern die Herkunftsbestimirmng der amerikani- 
schen Saaten sehr. 

Schon 1873 wurde, m ie bereits friiher erwalmt, von Witt- 
mack auf das Vorkommen der Samen von Ambrosia artemisiae- 
folia L. in amerikanischem Rotkiee hingewiesen. Stebler^) fiihrt 

0 E. Mead Wilcox and Mise Nelle Stevenson. Report of the Nebraska 

Seed Lalioratory. Bull, of the Agricult. Exp. Stat. of Nebraska, Bullet. 

No. no, 1909. 

F. G. Stehler. Die Herkunftsbestiinmung der Saaten. Jahresbericht d. 

Vereinigung f. angewandte Botanik, Jahrg. IV, 1906. 
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fttr die nordamerikanische Provenienz folgende Leitarten 
spoziell ftir Rotklee an: Panicum capillare L., Paspalum 
ciliatifolium Michx., Lopidium virginicum L., Euphorbia 
Preslii Guss., Sida spinosa L. (ursprttnglich aus dem Orient 
stammend), (^uphoa viscosissima Jaoq., ('uscuta arv^ensis 
Beyr., Physaiis lanceolate. Michx., Plantago aristata Gray, 
Plantago Rugelii Done., Ambrosia arteinisiaefolia L. 

Wie aus den oben angefUhrten Listen hervorgcht, haben 
die amerikanischen Rotkleeherkilnfte vor allein fiir die Pro- 
duktionsgebiete von Kanada durch F. T. Wahlen, fur die der 
Vereinigten Staatcn durch das »Seed Laboratory U. S. Depart, 
of Agriculture Washington D. C.'sr eine griindlicbo und ein- 
geheiide Behandhing erfahren. 

In den von Wahlen aufgestellten Listen ttber kanadischen 
Rotklee finden sich an ausgesprochen nordamerikanischen 
Unkrautarteu Plantago Rugelii. Ambrosia artemisiaefolia. 
Decodon vertieillatum. Lepidium apotahim, Sisyrinchium .spec., 
Panicum capillare, Physaiis graudiflora, Dracocephalum par- 
viflorum, Silene antirrhina, Sporobolus vaginiflorus, Rosa 
arkansana, Thalictrum confine, Potentilla monspeliensis, 
Fragaria virginiana etc. Die amerikanischen Arten Juncus 
tenuis, (.i'uscuta arvensis, Amarantus retroflexus, Oenothera 
biennis haben als Unkriiuter ihren Weg nach Europe gefunden 
und konnen nur mit Einschriinkung ftir die Herkunftsbestim- 
mung der nordamerikanischen Haaten Verwendung finden. 
Potentilla monspeliensis, Lepidium apctalum und Chenojto- 
dium leptophyllum kommen auch in siidamerikanischen Saa- 
ten vor. Bemerkenswert ist das Auftretcn von Helcocharis 
ovata in nordamerikanischen Rotkleesaaten, withrend diese 
Pflanze in Europe eine ausgesprochene Sumpfpflanze ist und 
nicht in Kulturliindereien als Unkraut zu finden i.st. 

Bereits bei der Bearbeitung der nordamerikanischen Lu- 
zerne ergaben sich Unkrautarten, die einen ausgesprochen 
kontinentalen Charakter besitzen, wie wir ihn in osteuro- 
ptiisohen, vor allora in ungarischen Saaten, beobachten kbn- 
nen. Das gleiche gilt auch ftir die Rotkleesaaten. Auch 
bier finden sich in den kanadischen Herktinften und ebenso 
in denen der Vereinigten Staaten vor allem Setaria glauca. 
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Setaria viridis, Setaria italica, Panicum Crus galli, Digitaria 
sanguinalis, Echium vulgare, Lappula echinata. Beztxglich der 
Unterschiede des Unkrautbesatzes der einzelnen Gebiete von 
Kanada weist Wahlen darauf bin, dass Melilotus in Ontario- 
Rotklee weniger hiiufig auftritt als in dem von Quebec. Ferner 
zeigte sich in Rotkleesaaten eines kleinen Gebietes von Nord- 
west-Ontario in iiber 80 “/o der Proben Dracocepliahim parvi- 
florum. Manche Arten sind mehr im Westen ausgebi’eitet als 
im Osten, so Axyris aniarantoides, Rosa arkansana, Thlaspi 
arvense und Neslea paniculata. 

Einen ganz ahnlichen Unkrautbesatz wie die kanadischen 
Rotkleesaaten besitzen auch die der Vereinigten Staaten. An 
ausgesprochen ameiikanischen Arten finden sich: Plantago 
Rugelii, Ambrosia artemisiaefolia, Pliysalis spec.. Euphorbia 
Preslii, Acalyplia virginica, Potentilla nioiisjxeliensis, Panicum 
dichotoniiflorum, Hedeoma pulegioides, Lepidiuin virginicum. 
Lepidium apetaluiu. Verbena urticifolia, Plantago aristata, 
Panicum Gattingeri, Sporobolus clandestiniis, Panicum barbi- 
pulvinatum, Paspalum setaceum, Solanum carolinionse, Mol- 
higo verticillata. Verbena angustifolia, Le])idium densiflornm, 
Sporobolus neglectus, Trichostema dichotonia, Verbena liastata. 
Panicum lanuginosum, Dracocejdialum parviflorum, Teucrium 
canadense. Danthonia spicata, Sporobolus cryptandrus, Salsola 
pestifer, thiphea petiolata, Oenothera heterophylla, Rumex 
salicifolius, Euphorbia maculata, Polygonum jumnsylvanicum. 
Linum virginianxim, Lycopus virginicus, Lobelia inflata, Rud- 
beckia hirta, Chenopodium leptophyllum etc. Ausserdom fillH 
auf, da.s8 manche exiropaisohe Unkrautsamen in den araerikani- 
schen Saaten felilen oder doch sehr zui'iicktreten wie Caruni 
('arvi, Lapsana communis, Picris hieracioides, Thrincia hirta, 
Chrysanthemum inodorum, (’oronilla scorpioides, Trifolium 
sxipinum, verschiedene (yentaurea-Arten etc. Infolgedessen ist 
es in den meisten Fallen leicht rabglich, die amerikanischen 
Rotkleoherkiinfte von den europaischen zu unterscheiden. Von 
den kanadischen Rotkleesaaten unterscheiden sich die der Ver- 
einigten Staaten vor allem durch eine gr6.ssere Zahl an ameri- 
kanischen Leitunkrautarten, die in Kanada nur vereinzelt axif- 
treten Oder fehlen. Es seien hier nur erwahnt Panicum dicho- 
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toiniflorum, Lepidhim virginicum, Plantago aristata. Ausser- 
(lem sind nach F. T, Wahlen^) die kanadischeii Saaten in den 
oHtlichen Provenienzen dadurch gekennzoichnet, dass sie neben 
den ftir Nordamerika oharakteristischen Arten selir hS-ufig 
Trifoliuni hybridiim L., Phleum pratense L., Melilotiis albus 
Desr. nnd Melilotus officinalis Lam. enthalten. Dagegen haben 
die bisherigen Untersncliungen gezeigt, dass eine ziemliche 
(Jleiclimiissigkeit im Unkraiitbesalz der einzelnen Kleesamen- 
produktionsgebietc^ in den Vereinigten Staaten horrscht, so 
dass es niclit moglich ist. sie voneinander zii iinterscheiden. 

Hingewieson sei liier noch anf die alphabetische Liste der 
Vorbreitung dei* Unkrautsaineii des Kotklees in den Ver- 
einigton Slaaten, Idaho nnd Washington, Oregon, Nord-Cen- 
tralstaaten, Ontario-C^anada, (^hile, Frankroicli, Italien, Mitlel- 
curopa nnd England von F. H. Hillman and Helen H, Henry 
in den Mitteihuigeii doi* Internationa len Vereinigung fiir Sa- 
menkontrolle 1928, Nr. 6. 

Burchnrd'^) nnd spntei* H, liaben daranf hingf'wie- 

sen, dass die Art der Behaarung des ainerikanisclien Rotklees 
eine genane Untersclieidung von enro])aivSehein Rotkleesaatgiit 
ermdglicht. Zu diesoin Zwecke werden die Sainen ansgesat, bis 
sich das erste Laubhlatt luiter giinstigen Temperatnr- nnd 
Lichtverhnltnissen in 7 — 12 Tageii entwickelt hat. Dieses ist 
rnndlitdi eiforinig nnd einfach, nieht dreiziihlig wie alle tibrigen 
BlfUter nnd zeigt sowohl am Blattstiel wie am*h an der Blatt- 
spreite eine reiehliebe Behaarung. 1st daiui der Blattstiel etwa 
I cm lang nnd die Blattspreite entweder noch liber dem Mittel- 
nerv znsammengefaltet oder hat sie sich eben ansgebreitet, so 
stehen bei den amerikanischen Herkiinften die Haare im 
rechten AVinkel ab, wiihrend sie bei den europaischen Prove- 
nienzen nach oben gerichtet oder dem Blatlstiele fast anliegend 
sind. Ansserdem sind bei den amerikanischen Saaten die Haare 

') F. T. Wahlen, The Uetcrminalioii <»f the Orijcin of Agricultural Seeds 
with special Reference to Redclover. Scientific Agriculture, Vol V, No. 12, 
1925. 

Deutsche landwirtschaftliche Presse 1891. 

H, Ross, Die Herkunftsbestiminung von Rotkleesaat. Die laiidwirtschaft- 
lichen Versuchsstationcn 1902. 
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schon in diesem jtingsten Stadium zahlreicher und damit 
dichter und etwas Ulnger als bei den europaischen. Es ware 
von Interesse, wenn diese Merkmale an Hand zahlreicher 
amerikanischer und europaischer Herkiinfte auf ihre allge- 
meine Giiltigkeit hin gepriift wiirden. 

SUdamerikanischer Rotklee, 

Rotklee cms Chile. F. H. Hillman und Helen H. Henr^^). 

Plantago lanceolata L., Rumex conglomeratus L., MolihMus indicus 
All., Guscuta suaveolons Seringe, Gichorium Intyhus L., P(dygonun) 
aviculare L,, Guscuta arvensis Beyr., Girsium lanceolatuni Scop., 
Medicago donticulata Willd., Medieago sativa L., Lolium spec., Rumex 
crispus L., Rumex puleher L., Ammi Visuaga l.ani., Medicago 
lupuliiia L, 

Gonvolvulus arvensis L., Geranium dissectum L., Lythrum llyssopifu- 
lia L., Polygonum Persicaria L., Raphanus Raphaiiistrum L., Trifo- 
lium repens L., Amarantus spec., Anthemis Goiula L., Gonium macu- 
latum L., Daucus Garota L., Galega officinalis L., Geranium spec., 
Medicago arabica Medic., Paspalura distichum J.., Torilis nodosa 
Gaertn,, Agrostis alba L., JMantago major L., Deschampsia caespi- 
tosa Boauv., Amarantus spec., Brassica Napus L., Brassica nigra 
Koch, Gapsella Bursa pastoris Med., Barbaraea vulgaris H. Br., 
Ghaetochloa geniculata MilLsp. et Ghax, Setaria viridis P. B., Ery- 
simum cheiranthoides L., Ghenopodium leplopbyllum Nutt., Glino- 
podium Nepeta Kuntze, Dactylis glomerala L., Panicum Grus galli L . 
Erodium cicutarium L’Herit., Erysimum officinale L., Festuca spec., 
Lolium temulenlum L., Madia sativa Mollina, Malva parviflora L, 
Malvaceae, Oxalis stricta L., Papaver spec., Phleum praiense L., Plan- 
lago major L., Poa compressa L., Polygonum lapathifolium L., Brunella 
vulgaris L., Rubus spec., Silene inflata Smith, Sonchus oleraceus L., 
Panicum sanguinale L., Torilis Anthriscus Gmel., Trifolium hybriduin 
L,, Verbena officinalis L., Vicia spec. 

Aus Siidamerika kommt nur ganz selten Rotkleesamen in 
den Handel und zwar von Chile. Nach Stebler^) finden sich 
in ihm vor allem Guscuta racemosa Mart. (= C. suaveolcnh 
Ser.), einige Rumex- und Setaria-Arten, ferner Ammi Visnaga 
Lam., Medicago denticulata Willd., Medicago maculata Willd.. 
Medicago minima Bart. u. Melilotus parviflorus Desf. 

F. H. Hillman and Helen H. Henry. The incidental seeds found m 
commercial seeds of alfalfa and redclover. Mitteil. d. Internat. Ver- 
einiguiig f. Samenkontrolle, 1928, Nr. 6. 

*) F. G. Stebler und A. Yolkart. Die besten Futterpflanzen. Bern 1913. 
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Ausser diesen Angaben findet sich meines Wissens in der 
Literatur der cbilenische Rotklee nur noch in den von F. H. 
Hillman n. H. Henry aufgestelltcn vergleichenden Listen ver- 
schiedener Luzerne- und Rotkleeherkunfte behandelt. leh 
babe daraus die obenstehende Liste nach dem Grade der Hau- 
figkeit zusammengestellt. 

Aus diesen Angaben geJit hervor, dass der cliilenische Kot- 
klee vor allem durch das haufige Vorkommen von Melilotus 
indicus. Medicago denticulata, Medicago arabica (= M. macu- 
lata), Ammi Visnaga und von Cuscuta suaveolens ausgezeich- 
net ist. Auch eine andere (Juscuta-Art, nach Hillman und Henry 
(’iiscuta arvensis, findet sich hiiufiger in chilenischem Rotklee. 
Hierbei diirfte es sich jedoch urn (hiscuta indecora Choisy 
liandeln, deren Samen hiiufig in chilenisclier Luzerne vor- 
kommen und eine grosse Ahnlichkeit mit denen von Cuscuta 
arvensis besitzen. Die Samen einiger anderer. anierikanischer 
Unkrautsamen finden sich, wenn auch nur ganz vereinzelt, 
ebenfalls in cliileniscliem Rotkleesaatgut, so Paspalum disti- 
chum, Amarantus spec., ('henopodium leptopliyllum, Ghae- 
tochloa geniculata, Madia sativa. Aus.scr Ammi Visnaga treten 
an wilrmeliebenden sudeuropai.schen odei’ kontinentalen 
Arten Torilis nodosa, Lythrum Hyssopifolia, Galega officina- 
lis, Gonium maculatum auf. 

Beziiglich des Taiisendkorngewichtes des Rotklees zeigt 
die Zusammenstellung S. 588, dass noch bci einem er- 
heblichen Teil von den fur die Herkiinftsbestimraung wichtigen 
Liindern Bestimmnngon fehlen oder sicli nur auf einzelne 
Proben beziehen und daher wenig vorwendbar sind Ferner 
ergibt sich, dass die einzelnen Proben, a,iis denen der Gesamt- 
durchschnitt gezogen wurde, in ilirem Tausendkorngewicht in 
erheblichen Grenzen schwanken. Die Schwankungen waren 
sicherlich noch viol grdsser, wenn niclit jeweils nur ein Jahr- 
gang, sondern mehrere beriicksichtigt worden wiiren, da das 
Tausendkorngewicht in erlieblichem Masse vom Klima beein- 
flusst wird. Einen weiteren Aussclilag fiir die Grdsse der 
Kbrner ergibt die Aid der Reinigung und namentlich die Art 
der Reinigungsmaschinen, vor allem ob die Ware in Trieuren 
Oder Magnetmaschinen behandelt wurde. 
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An Tausendkorngewichlsbostimmiingen des Kotklees liegen vor: 


England Steblor 1917 

England Gowgrass Stebler 1917 

Nordfrankreirh Stebler 1917 

Mittelfrankreich vSlcbler 1917 

Mittelfrankreich Volkart 1922 

Frankreich Stebler 1917 

Holland Franck 1924 

Rosendaal Stebler 1917 

Brabant Stebler 1917 

Bayern Gentner 1916 

Pfalz Gentner 1029 

Schweiz Volkart 1922 

Reclitsrheiiiisclies Bayern Gentner 1929 . . 

Mark Brandenburg Filler 1929 

Danemark Dorph-Petersen 1925 

Biinemark Borph-Petersen 1925 

Schweden OstergiUland Laveson 1925 . . . 
Schweden Stockholms Lan Wicksell 1925 . . 

Schweden Smaland Laveson 1925 

Oberosterreich Friihklec Weineck 1982 . 
Oberosterreich Mittelkloe Werneck 1982 
Oberosterreich Spatklee Werneck 1982 

Steiermark Gentner 1929 

Osterreich Stebler 1917 

Tschechoslowakei Volkart 1922 . ... 

Kuinanien Stebler 1917 

Polen, Posen Swederski 1986 

Poieii, Wiliio Nowogrodek Swederski 1986 . 

Polen, Wolhynien Swederski 1986 

Ostkieinpolen Swederski 1986 

Tlussland Stebler 1917 

Ukraine Gentner 1981 

Odessa Gentner 1981 

Ufa Gentner 1981 

Knrsk-Orel Gentner 1981 

Perm Spatklee Stebler 1917 

Orlow Stebler 1917 

Ualien Gentner 1929 

Kanada Wablen 1925 


1,922 k 



1,790 g 



1,752 g. 1,804 g, 1 

,896 g, 1,928 

lJ44g 



1,772 + 0.4487 k 


1,968 K. 2.0,80 g 


l,65~~2,10g 

Mittel 

1,90 g 

1,986 g 



1,780 g 



1,82—1 .96 g 

Mittel 

1,75 g 

1,-150—2.28 » 

r Mittei 

1 1,86 g 

1,818 g + o,; 

494 g 


1.45™ 2,28 g 

Mittel 

1.72 R 

1.58 ^ 2,28 g, 

Mittel 

1.89 g 

1,422—1,911 

g Mitl< 

*l 1.7:i8g 

1,18- 1,82 g 

Mittel 

1.58 g 

l,87-«-l,94 g 

Mittel 

1,72 g 

1,57-* 2,27 g 

Mittel 

1,88 g 

1.46—1,94 g 

Mittel 

1,72 g 

1.62-2.01 g 

Mittel 

1,81 g 

1,85 - 1,98 g 

Mittel 

1,91 g 

1,62 - 1.98 g 

Mittel 

1,79 g 

1.52— 1.88 g 

Mittel 

1,68 g 

1.802 g 



1.882 g + 0,! 

189 a 


1,696 g 



1,5:1-2,10 g 

Mittel 

1,88 g 

1,16-2,19 g 

Mittel 

1,58 g 

1,40- 2,15 g 

Mittel 

1 ,77 g 

1,68 -2,20 g 

Mittel 

1,92 g 

1,696 g 



1,477- 1,785 

g Mittel 1,601 g 

1,598 g 



1,660-1,880 

g, Mittel 1,779 g 

1,539-1,785 

g Mittel 1,674 g 

1,6:46 g 



1,474 g 



1.37- 1,74 g 

Mittel 

1.49 k 

l,.'j342—l.. 8599 k Mittel 1,457 k 


Im Allgemeinen bestiitigen die Untersuchungen die von 
Volkart bei den Verbandlungen der Internationalen Konferenz 
fiir Samenprilfung in Kopenhagen 1921 gefiiisserten Ansicliten. 
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dass Klimate mit langer, wanner Vegetationszeit holiere Tau- 
sendkorngewichte liervorbringen als solclic, in denen sie durcli 
Sommerdtirre fruhzeitig abgeschlossen wird. Tatsaehlicb be- 
sitzen die iintersuehten Proben aus Gegenden rnit kontinen- 
talem Kliina, vor allem heissen Soramern, wie Kanada und 
Italien, ferner viele (jiebiete Russlands, so vor allem der 
Ukraine, Kursk-Orel, Perm. Orlow, Odessa, Polen, (VVilno, 
Nowogrodek), Rumanien, niedcre Tausendkorngewichte, dage- 
gen Proben ans England, Prankreicli, Holland, Westdeutsch- 
land, also Gebiete mit niederschlagsreichem, atlantischem Som- 
merklima, hohe. 

Wie schr dagegen die Tausendkorngewichte des gleichen 
Anbaugebietes je nach Jahrgang wechseln kdnnen, zeigen die 
von Dorph-Peternen festgcstellten Tausendkorngewichte von 
diinischem Rotklee. Trotz des atlautisclien Klimas, unter des- 
sen Einfluss Diinomark noch steht, ergab sich in dem einen 
Jahre ein durchschnittliches Tausendkorngewicht von nur 
1,58 g, im andei n dagegen ein solches von 1,733 g. Eine gros- 
sore praktisehe Bedeutung fiir die Herkunftsbestimmung der 
Rotkleesaaten diirfte daher dem Tausendkorngewicht nioht 
zukommon. 

Beztiglich der Farbe und Grobkornigkeit des Rotkleesaat- 
gutes bemerkt Kirchner') bereits im Jahre 1891. dass dunkle, 
blauliche Farbe filr frarizosisch gelte. Grobkornigkeit fiir 
nordfranzosisch. Feinkdrnigkeit fiir siidfranzosisch, belle Far- 
be und Kleinkfirnigkeit fiir italienisch, mehr belle als violette 
Farbe und Grosskdrnigkeit fiir ungarisch. Diese Merkinale zur 
Herkunftsbestimmung sind iedoch nach Kirchner durchaus 
unzuverlassig und konnen nur, wenn sich hieraus eine tTber- 
einstimmung mit dem ergibt, was dui'ch das Vorhandensein 
von Unkrautsamen bereits erwiesen ist, mit in Betracht ge- 
zogen werden, da Farbe und Grobkornigkeit durch Witterung. 
Erntemethode und Reinigungsart in den verschiedenen Jahr- 
gangen zu verschieden ausf alien konnen. 

0. Kirchner. »tJber die Feststellung der Horkuuft von Uotkleesamen » 

*itierl nach 0. Oberatein »Die nerkunflsl)eRtimniunK der Kleesaaten«. 

Berlin, Paul Parcy. 1916. 
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Stehler^) ist ebenfalls der Ansicht, dass es gewisse Prove- 
nienzen gabe.dio amSamen selbst in derFarbe einenUnterschied 
erkennen lassen. Er erinnert an den siidfranzosischcn Rotklee, 
der sich dutch nictallischen Glanz auszeichnet, wie ihn sonst 
kein anderer Klee besitzt, an die Nuance des italienischen Rot- 
klees, an den (ilanz des sogenannten Cowgrans der Englander, 
der der Ware in der Regel ktinstlich beigebracht werde. Diese 
Merkmale sind aber nicht zuverlassig; sie kOnnen zur Unter- 
scheidung der Provenienz zwar niitherangezogen werden, sind 
aber in dor Regel nicht geniigend. 

Volkarf) stellte fest, dass beini italienischeu und beim 
schweizerischen Rotklee das Gelb am stiirksten vrtrherrscht. 
Die untersuchton Proben weisen 41,2 und 40,7 “/o g«‘lbe Kbrner 
auf, wiihrend der franzosische Rotklee am wenigslen nnd zwar 
nur 21,2®/# gelbe Korner aufweist. Es bestehen nacb Volkart 
also recht erhebliclie Unterschiede, die ganz gtxt zablenmiissig 
erfa^st werden konnen, 

J. Safta^) trennte die Rotklee^umen von 15 rmniinischen 
Rotkleeberktinfton der Ernte 19B3 der Farbe nacb in gelbe. 
mittlere und violette Korner. Dabei zeigte sich, dass die vio- 
letten KOrner die grbssten xind .''chwersten, die gelben dagegen 
die kleinsten und leichtesten sind. Die mittelfarbigen Korner 
nehmen einc Mittelslellung ein. Bei der Keimpriifxing ergab 
sich, dass die violetten Korner einen hoheren Antoil an harten 
Samen und dainit eine niedrigere Keimfnhigkeit besitzen als 
die gelben. Ein Anbauversuch zeigte, dass die aus violetten 
Kornern .stammenden Pflanzen winterfester sind als die aus 
gelben Kornern. Die Wuchsfreudigkeit der Pflanzen aus vio- 
lettfarbigen KQrnern ist besser. Dic.s scheint nacb dem Ver- 
fasser mit dem hdheren Tausendkorngewicht der violetten Kdr- 

0 F. 6. Stebler. Die Herkunft8b«stimmung der Saatpn. Jahresberirht der 
Vereinigung fur angewandte Botanik, .Tahrg: TV, 1906. 

’) A. Volkart. Die HerkunflabesUmmung dor Suaten. Verhandlungen doi 
Tnlornationalen Konferenz fiir Samenprufung in Kopenhagen 1921. 

*) J. Safta. Cercoturi asupra trifoiuluide TranssiJvania Agricultura Nouva 
Ke\i8ta de stiita si praotua agricola, Anul. I, Nr. 9, 1984. Roferal Dout 
schc landwirl.srhaftlirhe Rundschau, Bd. 12, 1936. 
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ner ziisammenzuhangen, da diese Samen einen besser ent- 
■wickelten Keim und inehr Roservestoffe als die gelben Kbrner 
enthalten. Infolgedesi^en finden meiii’ violettfarbige Rotkleesa- 
men im Handel leichter Absatz als gelbfarbige, 

Oberstein^), der sich bei der Behandlung der Farbe der 
lettlandiechen Rotkleewaaten nicht an das von Volkart aufgo- 
stellte Schema hit It, ist der Ansicht, dass im allgemeinen die 
Samenfarbe sehr abhiingig von der Erntezeit und den meteoro- 
logischen Verhiiltnisben ist. Er fand, dass die Gesamtmenge 
der violetten Samen in Livland holier als in Kurland ist, weil 
man in Kurland in grbssereni Au^masse den Friihklee anbaut, 
(lessen Samen vom zweiten Schnilt g(*wonnen werden. In 
Livland pflegt man dagegen mehr den Spiitklee anzubauen, 
(lessen Samen vom emlen Sehnitt erhalten werden, Doch sind 
die Sehwankungen der v(»n den einzelnen Wirtschaften be- 
zogenen Proben in zwei ver.>.chiedenen Jahren sowohl bei 
Friihklee wie bei Spiitklee so au'-borordentlieh hoeh, dass aus 
den Untersu('hung(*n ()i»ersteins sidiere Scliliibse kaum ge- 
zogen werden kbnncii. 

Wahlen^) hat hoi der liestimmung der Farbe der untersuch- 
ten kanadischen Klee^aahm gleiehzeitig anch das Tausendkorn- 
gewieht festgestellt. E)r fand dabei im Mittel fiir violett 1.427 g, 
fiir vorhorrschend violett 1,540 g, fiir gcmischt violett und 
gelb 1,5086 g. fiir vorlierr.'.eliend gelh 1.4024 g, fiir gelb 1,3654 g, 
fiir bradn 1.1389 g. Eb ergiht "ieh daraus, dabS die violetten 
und vorherrschend violetten Krirner in t'Oerembtimmung mit 
den Untersuehungen von Safla ein etwas hSheres Tausend- 
korngewieht hesitzen als die gelben und vorwiegend gelben. 

Die Resultate der naeh dem Volkart’sehen Vorschlag durch- 
gefUhrten Untersuehungen sind hdgende: 


*) Obersfiin. liber Ib'ischliK'iie voii UnkrHiilsani(;ii in Proben >on Rotklec- 
samen lelUandisrlu'r Herkunft Angewandb' Botanik 1937, Rd, XTX, 
Heft 1. 

’) 0. Oeniner. Beitrkge zu oiner Mtmopiaplne der Provenienzen der Klee- 
und Grassaaten Mittoil d Inlernut VeieiiiiKung f Samenkontrolle, 
Bd. I, No 1. 1925 
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Holland Franck 1925 

Hayern Pfalz Centner 1928 

Bayern rechtsrhein Centner 1928 . . . 

Danemark Dorpli-Petersen 1925 

Daneinark Dorph- Petersen 1925 .... 
Schwedeii Slockholms LanWicksell 1925 

Stoiermarfc Centner 1928 

Russland Ukraine Centner t9MI .... 

Hussland Odessa Centner 1931 

Russland Kursk Orel Centner 1931 . . 

Russland Ufa Centner 1931 

Kanada Wahlen 1925 


vorherr- vorhenv 


gelb 

sohend 

gelb 

ge- 

soheokt 

schend 

violett 

vio- 

lett 

brann 

% 

% 


% 

Vo 

% 

mj 

24,2 

20,1 

18,2 

8.0 

17,6 

12,7 

18,0 

19,1 

28,9 

10,5 

10,8 

14,7 

17,7 

21,8 

24,0 

6,9 

14,9 

25,<) 

17,9 

11,2 

31,3 

14,0 

— 

19,1 

20,9 

20,0 

24,7 

1,2 

14,1 

25,8 

24,2 

33.6 

15.3 

11,0 

__ 

9,5 

19,6 

19,2 

36,5 

9,7 

5,5 

2.2 

21,4 

21,8 

51,4 

1,3 

1.9 

0,7 

19,6 

19.6 

58,8 

1,3 

— 

2,4 

26.2 

13,6 

55,1 

1.1 

1,6 

4,3 

37.3 

10,5 

44.5 

0,8 

2.5 

2J,7H 

27.58 

24,36 

20,82 

1,27 

4.21 


Nicht nacli dem T'o/fcnrfschen Vorsclilaf: hielten .sicli 

bei der Aiifstellxing der Listen Lavetton. Weriieck nnd Ixsai- 
schenko. Werneck (1932) teilte die Fnrbeii iolfjendermassen 
ein: 




sohmutziggelb 

rein violett 



rein 

bis vorlTerr- 1 

bis gemischt 



gelb 

scliend gelb 

violett 

braun 


O/D 

% 

% 

% 

Oher6sterr(‘ich Fruhkle<» 

1,0 

28,0 

64,0 

7,0 

» Mittelklee ... . 

12,0 

31,0 

54,5 

2.5 

Spatkiee 

J5,0 

41,25 

37,0 

6,75 

Laveson 

gab folgende Kinteiiung: 





vorherrschend vorberrschend 



gelb 

gelb 

violett 

violett 


Vo 

% 

% 

% 

Schweden Ostergotland 

43.3 

15,4 

19,0 

22,3 

^ Smaland 

39,9 

18,2 

27,8 

14,1 


ls>i(itschenko 1929 gibt fiir die untersuchten Uraler Rotklee- 
saaten an, dass 37,4 ®/o der Samen rein ^elb oder vorzugsweise 
golb, 37,5 “/o ganz oder vorzugsweisc violett gefiirbt seien. 

Leider sind die vorliegenden IJntei'Suohungsresnltate iiber 
die Fiirbung der Rotkleesaaton nocii viel zu wenig, um daraus 
ein wirklielies Bild tibei* die Verhaltnisse auf dieseni (Tcbiete 
zu erlialten. Dock scheint daraus hervorzugehen, dass bei den 
italienischen, den mitteleuropaischen Saaten und den Saaten 
des nbrdlichen Mitteleuropas sowie des nordlichen Ainerikas 
(Kanada) vorwiegend die gelbe Farbe, bei den steierischen 
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und ruHsischen 8aaten violotte oder vorherrschend violette zu 
ilberwicgen scheinen. Von besonderem Interesse ist der Befund 
von Werneck bei den oberb.sterreicliischen Saatcn. Hier zeigt 
der Friiliklee an gelben Kdrncrn 1 ®/o, der Mittelklee 12 ®/», 
der Spiitklee 15 ®/o. Nun wird nielit, wie Kirchner und Oberstein 
annelimen, die Farbe der Rotkleesamen von Witterung, Stand- 
ort und Erntemetliode boeinfluhst, sondern sie ist erblicli 
bedingt. Weiin sioli dalier durcli woiteio TJnterbUchungen be- 
stiitigen wtirde, dass bei deu Rotkleesaaten des inittleren und 
nfirdliclieren Europas und vor alleui auch bei den Spatklec- 
sorten das Gelb der Sainenfarbe vorherrscht, so konnte man 
sich dies so erkliiien. dass die Wildfornien dieser (rebiete vor- 
zugsweise gelb gefarbt sind. Je inehr nun die Herkiinfto dieser 
(legonden luit den Wildfornien gekreuzt sind, was besonders 
filr die Spiitklces zutreffmi wiirdo. urn so melir wiirde die 
gelbe Farbe vorberrsehen. 

Trifolium repens L. Weissklee. 

Der Weis.xklee koinint iin wilden Zustand in ganz Europa 
und Island, in Nord- und We^'ta.'.ien und in Nordafrika vor. 
Im Kapland, auf Madeira, den Azoren und in Nordainerika 
und Siidainerika liat er sieli durch Kultur eingebiirgert. Er 
ist fast iiberall auf Wie'^en, Weiden, Aekeiriindern gomein 
und steigt im (lebirge bis iiber 2b(K) ni lioeh Jiinauf. In Kultur 
genommen wurde er zuerst in Flandern und Holland (dalier 
der englisehe Name Duteli Clover), kam von dort um 1700 
nach England und We'-tdeutsvhland. Heute M’ird er ganz all- 
gemein ftlr Klee- und (irasniixdiungen verwendet und dient 
nanientlieh fiir AVeideanlagen als wielitiger Bestandteil und 
wird niebt nur in Europa, sondern aueb in Nord- und Siid- 
ainerika und m Australien angebaut. BezUgliob Klima und 
Bodenverbiiltnis.sen ist er wenig ansprucbsvoll. meidet jedocb 
libomiiissig fouebte Oder iibenniissig troekene sowie saure 
Bbden. Den Tritt der VVeidetiere und festen Weidebodeii kann 
er dagegen gut ertragen. 

Trotz der grossen Verbreitung in den versohiedensten kli- 
inatisciien Gebieten ist die Variabilitiit des \\ eissklees keine 
sebr grosse. Vom praktiscben Standjmnkt aus kann man zwi- 
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schen Wildformen und Kulturformen iinterscheiden. Von den 
Wildformen ist am bekanntesten der in England in Essex, 
Gloucestershire und vor allera in Kent von langj&hrigen 
Weiden gesammelte ^English Wild Wliite Clover«. Dieser 
wilde Weissklee ist auf Grnnd seiner Langlehigkeit, seiner 
Widerstandsfahigkeit unter verschiedenen Klima- und Boden- 
verhaltnissen, seines hohen Futterwertes und seiner beson- 
ders starken Fahigkeit Rasen zu bilden fiir die Anlage von 
Dauerweiden von besonderem Werte. Bereits ira ersten Jahr 
ist er dem gewolmlichen Weissklee im Ertrag iiberlegen. Die 
Samen dieses wilden Weissklees werden im Handel sehr hocli 
bezahlt. so dass eine Unterscheidung derselben von denen des 
ge'wohnlich gehandelten Weissklees von grosser Wichtigkeit 
ist. Nach den Untersuchungen von F. M. J. Adnms*) ergab 
sich, dass der wilde Weissklee ein sclmialeres Korn besitzt 
und liartschaliger ist als der gewbhnlielie Weisskletj und dass 
bei letzterem ein hbherer Prozenlsatz des mitragefonnten Kei- 
mes zwischen der Radieula und den Kotyledoncn gnibig ver- 
tieft ist, wabrend beim wilden Weissklee die gewdlbte Form an 
dieser Stelle vorherrscht. Ausserdem hat Geo. H. Pethyhridge^) 
nachgewiesen, dass wilder englischer Weissklee ein blau- 
saureabspaltendes Glycosid entliiilt, das dem gewbhnlichen 
Weissklee des Handels fehlt. Die Methode zum Nachweis der 
Blausfiure in den Keimlingen ist beschrieben von A. Easlham 
in den Mitteilungen der Tnternationalen Vereinigung filr Sa- 
menkontrolle 1935. Heft 2, Seite 159. Bei dieser Methode besagt 
ein positiver Befund. dass eine Form des wilden Weissklees 
vorliegt, wiihrend bei einem negativen Befund noch nicht be- 
wiesen ist, dass die geprtifte Probe keine wilde Weisskleerasse 
darstellt. Ausserdem ist hierzu noch zu bemerken, dass nicht 
nur die englischen wilden "Weisskleesaaten das blausaure- 
abspaltende Glycosid enthalten. So gibt VolkarV^) an, dass 


’) ¥. M. J. Adtimn. Some observations on white clover, and a method of 
distinRuishing between the seeds of wild white and dutch clover. The 
Annales of Applied Biology, Volum XllI, 1926. 

’) Geo. H. Pethybridge. The Economic Proceedings of the Royal Dublin 
Society, Volum 11. Nr. 14, May 1919. 

®) A. Volkart. Die Herkunftshestimmung der Saaten. Verhandlungen der 
Iiiternationalen Konferenr. fiir Samenpriifung in Kopenhagen 1921. 
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nach seinen Untersuch ungen auch schweizerischer wildwach- 
sender Weissklee BlausSure entwiekelt. 

Von den seit langem in Kultur befindlichen Weissklee- 
formen sind zu nennen der gewohnlicho, allgemein gebaute 
Saat- Weissklee und der Lodiklee. Zuni gewohnlichen Saat- 
Weissklee gehbren die ineisten iin Handel befindlichen Horktinfte 
Europas, Amerikas und Australiens. Ausserdem sind hierlier 
verschiedene Zuchtsorten zu rechnen, die sich durch Winter- 
hiirte, Dauerhaftigkeit und hohe Ertriige auszeichnen, so die 
dlinischen Ziichtungen von Lyngby, die schwedischen von 
Svalbf und Weibullsholm, die deutscheii von Leipzig und 
Weihenstephan. Am bekanntesten sind hiervcm die beiden dii- 
nischen Ziichtungen Morso und Stryno, die von den 
Inseln Morso in Nordjiitland und von Stryno siidlicli von 
h'iinen stainmen, sowie der schwedisclie Weissklee aus Norr- 
hotten. 

Einc besonders ausgepriigte Weisskleesorte ist der Lodi- 
weissklee oder Ladinoweissklee. Er stannnt ans der Gegend 
von Mailand und findet sieh dort hiiufig auf den lombardischen 
Wiisserwieson, wo er durch natiirliche Berasung nach Ge- 
treide auftritt und gewdhnlich 3 Jahre genutzt Avird. Diese 
Weisskleesorte ist erheblich grosser, uppiger, breitblattriger 
und ertragreicher als der gewfihnliclie Weissklee, halt aber 
nach Stebler weniger gut als die polnisclien und amerikani- 
schen Saaten in Mitteleuropa die Winter durch. Als sicheres 
Kennzeichcji des echten Lodiklees kann das grosse erste Laub- 
blatt gelten, das 4,2 — 6 nun lang und 5 — 5,4 nun breit ist, 
wahrend es bei den mitteleuropa ischen Weisskleeformen h6ch- 
stens eine Liinge bis 3,5 mm und eine Breite von 3 mm besitzt. 
Der Lodiklee halt die Trockenheit besser aus als der gewohn- 
liche Weissklee, liebt aber mehr Feuchtigkeit und vertragt 
daher BeAvasserung gut. Die Samen des LadinoAveissklees sind 
kleiner, so dass nach Frizzati und Fruwirih mehr als 95 */» 
durch das 1 ram Sieb gehen, beim mitteleuropaischen knapp 
iiber 50 ®/«. 

Trotz der vielen gUnstigen Eigenschaften kommt der Ladi- 
noweissklee nur selten im Handel vor. Von ihm diivften auch 
verschiedene Ziichtungen abstammen. so Buttons Mammoth 
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While Clover, AVebbs Giant White Clover, Solemachers Weiss- 
klee, Carters Riesenweissklee etc. 

Der neiiseelandische Weissklee steht in seinem Verhalten 
zwischen clem wilden englischen Weissklee iind dem gew6hn> 
lichen Saat- Weissklee. 

Als Haupterzeiigiingsgebiete des Handelssaatgutes des ge- 
wohnlichen Saat-Weissklees sind zu nennen: England, Holland, 
Deutschland, Danemark, Bohnien, Polen, Ungarii, Italien, Au- 
stralien iiiid Nordamerika. 

Weissklee aus England, A, Easihand ), 

Geranium molle L., Medieago Jiipulina L., Triiolimn liyhriduni L., 
Trifolium dubium Sibth. 

Plantago lanceolata L., Trifolium pralonse L., Riimex Aeelosella L., 
Sherarclia arvensis Stellaria media Vill. 

Melandrium album Garcke, Gerastium glomeratiim Thu ill.. F^lantago 
major L.. JBrunella vulgaris L., Myosotis arvensis Hill., Phleum 
prateiise L., Anagallis arvensis L., Melandrium lubrum Gaerln., Rumex 
crispus L., Alopecurus agrestis L., Poa sp., Loliurn sp., Gheno])()dium 
album L., Stellaria graminoa L., Viola tricolor L., Rrassica sp., 
AgrosliKS sp., Holcus laiiaius L., Geranium dissectum L., Spcugula 
arvensi.s L., Antliemis arvensis L., Poa annua L., Lotus sp., (^yiiosurus 
eristatus L., Ranunculus repens L., Papaver sp., Garox sp. Veronica 
agrestis L., Torilis nodosa Gaerln., Anthtmiis Gotula L., Barbaraea 
vulgaris R. Br., Urtica dioica L., Soncbus asper All., Dactylis glonierala 
L., Chrysanthemum inodorum L., Veronica serpyllifolia L., Anthoxan- 
thum odoratum L., Girsium arvense Scop., Reseda lutea L., Luzula 
campestris DG., Odontites rubra L,, Lapsana communis L., (b'opis 
virens L., Potentilla sp., Gapsella Bursa pastoris Med., Medicago 
sativa L., J’olygonum aviculare L., Lepidium campestre R. Br., Sileno 
sp., Galium .Aparine L., Specularia Speculum 1)(^, Daucus Garota L., 
Bromus mollis L., Thlaspi arvense L,, Erodium cicutarium L'Herit., 
Mentha sp., Hypochaeris radicata 1..., Melilolus sp., Linum catbarticuni 
li., Vulpia inyimis Gmel., Senecio vulgaris L., Atriplex patuluni L., 
Juiicus sp., Beilis perennis L., Alyssum incaiium L., Leoniodon sp., 
Galium Mollugo L., Guscuta Trifolii Bab., Panicum sp., Scandix 
Pecteu Veneris L., AiThenalherum elatius M. et K„ Anthyllis 
Vulneraria L., Chrysanthemum Leucantheraum L., Alopecurus geni- 
culatus L., Briza rntnlia L., Arenaria serpyllifolia L., Sisymbrium 
officinale Scop., Vicia sp., Lathyrus sp., Aira caryophyllea L., Galium 
verum L., Helminthia echioides Gaertn., Trifolium incaniatum L., 
Senecio tfacobaea L. 

0 0. Centner. Beitriige zu einer Monographie der Provenienzen der Klee- 
imd Graasaaten. Mitteil d. Internal. Vereinigung f. Samenkontrolle, 
Vol. 7, 1935, Nr. 2. 
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Wilder Weissklee am England. A. Eastham^). 

Trifolium dubium Sibth., }3runelia vulgaris L., Trifolium pratense 
L., Plantago lancoolata L., Lotus sp., Medicago lupulina L. 

Phleum pratense L., Trifolium bybridum L., Holciis lanatus L., 
Gynosurus cristatus L., Lolium sp., Rumex crispus L. 

Cerastium glomeratum Thu ill., Plantago major L., Agrostis sp., Poa 
sp., Anthoxanthum odoratum L., Rumex Acetosella L., Luzula 
campostris DC., Geranium molle L., Dactylis glomerata L, Potentilla 
sp., Sherardia arvensis L., Stellaria graminea L., Stellaria media Vill., 
Melandrium album Gcke., Anagallis arvensis L., Myosotis arvensis 
Hill., Ranunculus repen.s L., Garex sp., Authemis Gotula L., Poa annua 
L., Geranium dissectum L., Grepis virens L., Odontites rubra L., 
Girsium arvense Scop., Ghenopodium album L., Urtica dioica L., 
Alopeciirus agrostis L., Melandrium riibrum Gcke., Linum ca- 
(harticum L., Spergula arvensis L., Rumex Acetosa L., Brassica sp., 
Veronica serpyllifolia L., Ch ry.santbemiim inodorum L., Beilis perennis 
L., Leontodon sp., Veronica agrostis L., Daucus Garota L., Silene 
inflata Smith, Viola tricolor L., Galium Mollugo L., Briza media L., 
Sonchus a.sper All., Triodia decumbeii.s P. B., Papaver sp., Hypochaoris 
radicata L., Mentha sp., Vulpia myurus Gmel., Medicago safiva L., 
(^apsella Bunsa pa.storis Med., Anthemis arvensis L., Chrysanthemum 
LeiJcanthemum L., Vicia sp., Festuca rubra L., Galium verum L., Polygo- 
num aviculaie L.,Ro.seda lutea L., Barbaraea vulgaris R.Br.,Cu.scula Tri- 
folii Bab., Atriplex patulum L., Helminthia echioidos Gaertn , Lepidium 
campestre R.Br., Trifolium arvense L., Sisymbrium officinale Scop.,Bro- 
mus mollis L., 8p(*cularia Speculum DC., Aira caryopliyllea L., Garduus 
crispus L., Senecio Jacobaea L., Girsium lanceolatum Scop., Lapsana 
commuai.s L., Trifolium incarnatum L., Centauroa nigra L., Torilis 
nodo.sa Gaertn., Alopeciirus geniculatiis L., Arrhonatheruin elatius M. 
et K., Euphorbia sp., Lamium amplexicaule L,. Polygonum Persicaria 
\j.. Thymus vSerpyllum L., Petroselinum .sativum Hoffm., Ghaero- 
phyllum. temulum L., Juiicus sp., Thlaspi arvense L., Trifolium scalmim 
L., Rumex obtusifoUus 1^., Anthyllis Vulneraria L. 

Weissklee aits Deuisvhland i Bayern). G. Geniner. 

Trifolium bybridum L., Myosotis arvensis Hill., Anthemis arvensis 
L., Rumex Acetosella L., Brunella vulgaris L. 

GeravStium triviale Link, Lapsana communis L., Poa trivialis L., 
Viola tricolor L., Medicago lupulina L,, Chrysanthemum Leucanthemum 
L., Trifolium minus Rolh., Ghenopodium album L., Rumex crispus L., 
Geranium pusillum L. 

Geranium dissectum L., Alchemilla arvensis Scop., Jmzula campe^ 

G. Gentner. Beitrage zu einer Moiiographie dvr Provenienzen der Klee- 
unci Grassaalen. Mitteil. d. Internal. Vereiniguiig f. Samenkontrolle, 
Vol. 7, 1935, Nr. 2. 
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stris DC., Phleum pratense L., Sinapis arvensifl L,, Geranium molle 
L., Holcus lauatus L,, Banunculus repens L., Melandrium album 
Gcke., Alys>sum calycinum L., Euphrasia sp., Stellaria media Vill., 
Papaver spec., Plantago major L., Veronica arvensis L., Valerianella 
dentata Poll., Plantago lanceolata L., Odontites rubra Lange, Digitaria 
sanguinalis L., Festuca rubra L., Sherardia arvensis L., Pestuca pra- 
tensis Huds., Spergula arvensis L., Crepis virens VilL, Chrysanthe- 
mum inodonim L., Galium Aparine L., Reseda hiiea L., Vicia tetra- 
sperma L., Leontodon autumnalis L., Anthoxanthum odoratum L., 
Thlaspi arvense L., Polygonum Hydroijiper L., Alopecurus agrestis 
L., Trisetum flavescens P, R., Apera Spica veuti L,, Malva vulgaris 
Fries, Galium Mollugo L., Vicia hirsuta S. F. Gray, Veronica Touriie- 
fortii GmoL, Daucus Carota L. 

Quarz, Milchquarz, Glimmerschiefer, Jurakalk, golbliche uiul braun- 
liche Erde. 

• Weisfiklee aus Deutnchland (Schlesieti). G, Geniuer. 

Rumex Aoetosella L,, Myosotis arvensis Hill., Ghenopodium allniin 
L., Stellaria media Vill., Stellaria graminea L., Anthemis arvensis Ji. 

Spergula arvensis L., Geranium puvsillum Cerastium triviale 
Link. 

Papaver spec., Rumex crispus L., Agrostis alba L., Medicago sativa 
L, Phalaris arundinacoa L., Festuca pratonsis Huds., Chrysantliemuin 
inodorum L., V(»ronica arvensis L., Phleum pratense L., Viola tricolor 
L,, Poa trivialis I.r., (Chrysanthemum Leucanllnunum L., Papaver 
somniferum L., Apera Spica veuti P. R., Sinapis arvensis L. 

Quarz, Glimmerschiefer. 

WeiHsklee rins libhmen. G. Gantner. 

Rumex Acetosella L., Stellaria graminea L., Anthemis arvensis L., 
(Chenopodium album L., Brunella vulgaris L., Cerastium triviale Link. 

Myosoti.s arvensis Hill., Viola tricolor L. 

Thlaspi arvemse L,, Phleum pratense L., Valerianella dentata Poll., 
Chrysanthemum inodorum L., Arenaria spec., Barbaraea vulgaris 
R. Hr., Trifolium hybridum L., Hieracium spec., Alyssum calycinum L. 

Quarz, Glimmer, braune Erde, Urgestein. 

WeisHklee am IJnnenwrk. K. Dor ph -Petersen n. Dora Lauesen^). 

Stellaria media Vill., Trifolium hybridum L., Chenopodium album 
L., Brunella vulgaris L., Rumex Acetosella L., Medicago lupulina L., 
Trifolium pratense L., Geranium molle L., Myosotis arvensis Hill., 
Spergula arvensis L., Viola tricolor L., Phleum pratense L., Anthe- 

*) K. iJorph-Peiersen und Dora TMuesen, Untersuchilngon von Wc'issklee- 
prohen danischer und auslandischer (bes. polnischer) Herkunfl. 
Mitteil. d. Tnternat Vereinigung f. Samenkontrolle, 1931, Nr. 15-16-17 



599 


mis arvensis L., Geranium pusiilum L., Sinapis^ arvensis L., Plantago 
major L., Plantago laiieeolata L., Rumex crispu« L., Geranium dissec- 
turn L., Polygonum avieulare L,, Melandrium album Gcke., Chry- 
santhemum ino<lorum L., Cerastium triviale Link. 

Poa trivialis L., Poa pratcuisis L., Lolium pereiine L., Trifolium 
procumbons L., Trifolium minus Sm., Poa annua L., Brassica campe- 
stris L., Chrysanthemum Leueanihemum L. 

Sherardia arvensi.s L., Trifolium agrarium L., Lotus corniculatus 
L., Veronica arvensis L., Veronica agrestis L., Capsella Bursa pasto- 
ris Med. » Trifolium striatum L.^Anagallis arvensis L.,Poteiitilla anserina 
L., Girsium arvense vScop., Alchemilla arvensis Scop., Trifolium ar- 
vense L., Anthemis (^otula L., Stellaria graminea L., Barharaea vul- 
garis R. Br., Agrostis alba L., Melilotus albus Desr., Melilotus offici- 
nalis L., Galium spec., Veronica sp., Veronica triphylla L,, Veronica 
(^hamaedrys L., Atnplex patulum L., Anthyllis Vulneraria L., Apera 
Spiea venti P. B., Carex sp., Senecio vulgaris L., Ranunculus r<‘pt*ns L., 
Dactylis glomcrata L., Odontites rubra (iilih., Baucus Carota L., 
Sonchus asper Hill., Hoicns lanatns L., Lapsana communis L., Taraxa- 
cum officinale Web, 1’orilis Anthriscus L., Potentilla argontea L., 
iiromus arvensis L., Glyceria distans L., Alopeciu'us goniculatus L., 
Artemisia vulgaris L., Stachys sp., Pimpinella sp., Vaierianella 
dentata Poll., Rumex Acetosa L., (-henopodium polyspermum L., Me- 
landrium noctiflorum Fries, Veronica serpyllifolia L., Ranunculus 
Philouotis Elirli., Uaiiiiaculus Flanimula L., Cdisium lanceolatuin Scop. 

Sklerotien vou (ilaviceps purpurea, Sclerotiuia Trifoliorum, Typhula 
Trifolii. 


Wefsakiee Ktolaad. (J. (rentier. 

(^arum Carvi L., Chrysanthemum Leucauthemum L., MyosotivS ar- 
vousis Hill., Rumex Acetosella L., Cirsiurn arveuse Scop., Anthemis 
arvensivs L., Anthemis austriaca Jaccp, Melandrium album Gcke., Chry- 
santhemum inodorum L., Apera vSpica venti P. B., Barharaea vulgaris 
R. Br. 

Weissklee am Poleu. K. DorpIt-PeierneN Dora Lauesetd). 

Trifolium hybridum L., Rumex Acetosella L., Chenopodium album 
L., Stellaria media Vill,, Sinapis arvensis l^., Plantago lanceolata L., 
Medicago lupulina L„ Stellaria graminea L., Melandrium album Gcke., 
Sporgula arvensis L., Trifolium pratense L., Brunella vulgaris L., 
Phleum pratense L., Viola tricolor L., Anthemis arvensis L., Barharaea 
vulgaris H. Br., Camelina mi<‘rocarpa Andrz., Myosotis arvensis Hill. 

Cerastium triviale Link, Papaver sumniferiim L., Plantago major 

B K, Dorph-Petemen u, Dora Lauesen, UntcrsuchuTigen von Weissklee- 
prohen danischcr und auslamUscher (bes. polinscher) Herkunft. 
Mitlcil. d. Internat. Voreinigung f. Samciikontrolle 1981, Nr. 15-16-17. 
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L., Geranium pusiHum L.» MeUlotus albus Desr., Anagallis arvenais 
L., Trifolium procumbens L., Trifoliura minus Sm,, Silene inflata 
Rumex crispus L., Polygonum avieularo L., Silene clichotoma Ehrh,, 
Poa trivialis L. 

Geranium molle L., Areriaria spec., Galium spec., Chrysanthemum 
iuodorum L., Capsella Biirsa pastoris Med., Alyssum calycinum L., Lc- 
pidium campestre R. Rr., Calamiiitha Acinos Clairv., Thlaspi arvense 
L., Glechoma hoderacea L., Slellaria spec., Veronica arvensis L., 
Veronica agrestis L., Scleranthus spec., Guscuta Trifolii Bab., Lotus 
corniculatus L., Agrostis alba L., Trifolium arvense L., Trifolium agra- 
rium L., Cirsium arvense Scop., Lolium perenne L., Brassica campc- 
stris L,, Poa annua L., Sherardia arvensis L., Veronica triphylla L., 
Veronica Chamaodrys L., Atriplex patulum L., Anthyllis Vulneraria 
L., Apera Spica venti J^. B., (iarex .sp., Anlhoxanthum sp., Medicago 
sativa L., Cynosurus cristatus L., Luzula sp., Scirpiis sp., Allium jsp.. 
Lychnis Flos ciiculi J. , Amarantus sp., Camelina linicola Sch. et Sp., 
Sisymbrium Sophia L., Carum (^arvi L., Echium viilgare L., Oxalis 
sp., Vicia hirsuta S. F. (iray, Hyoscyanms niger L., Ornilhopus sativns 
Brot., Setaria sp., Silene anglica L„ Silene sp. 

SIvb'rotien von Claviceps purpurea, Sclerotinia Trifoliorum, Typhiila 
Trifolii, 


\Veissklee Vttgant. (L (JeHtner, 

TrifoJium hybridum L., Anthemis arxeiusis L, Myosotis arvensis 
Hill., Rume.x Acetosella L., Stellaria grauiinea L , IMantago Ian- 
ceolata L. 

Medicago lupulina L., Trifolium pratens(‘ L., Viola tricolor L., 
Sherardia arvensis L., Rnmex crispus L., wStellaria media Vill., (ilhe- 
nopodium album L., Brnnella vulgari.s L. 

Lapsana communis li., Melandrium album Gcke., (.eiastium 
ti'iviale lank, Cerastium arvense L., Barbaraea vulgaris R. Br., 
Papaver .soraniferum L., Hamiiiculus sardous Cr., Phleiim pratense L., 
Sisymbrium spec , Veronica arvensis I.., Papaver spec., liamiuni 
Hinplexicaule L., Reseda lutea L., Anthemis (kitiila li., Verbena offici- 
nalis L., Anagallis arvensis L., Plantago major L., Veronica agrestis L., 
Picris hieracioides L,, (hvpis biennis L., Medicago saliva L., 
Anthoxanthum odoratum L., Valerianella dentata Pollich, Vi(‘ia hir- 
suta S. F. Gray, Galium Mollugo L., Trifolium incarnalum L., l.epidium 
campestre R.Br., Trifolium minus Relh., Lolium perenne L., Ramin- 
cnlus repens j^., Poa spec., Ceiitaurea (^yaniis L., Brassica spec., 
Scleranthus annuus L., Capsella Bursa pastoris Med., Setaria italica 
P. B., Luzula campestris DC., Lamium spec., Lopidium Draba L., 
Stachys annuus L„ Thlaspi arvense L., Anthemis anslriaca Jacq., 
(divysantheinum Limcanthemum L., Siuapis arvensis L. 

Quarz, Kreide, Kalkstein, golbliche oder hellgraue, sandige Erd- 
l)rdck<*hen, Schneckenstuckcheii. 
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lAidino-WvisHklee aus ftalmi, F, Todaro^). 

MedUago lupulina L,, Bninetla vulgaris L. 

Trifoliiim pratenso L., Plaiitago lanceolata L., TrifoJium hybridum 
L., Anagallis arvoiisis L., Trifolhim piocumbens L., Trifolium arvense 
L., Myosotis sp., Rumox sp., Oalium sp., Lyehais sp., Helminthia 
tH'hioides Gaortn., Sileno sp., Rumex Acotosella L., Phleum pratense L., 
(^hcMiopodium sp., Lotus coniieulalus L., Solaria sp,, Vorbona officinalis 
L., Cuscuta Trifolii Bab., Plaiitago major L., Amaraiitus sp., Crepis 
8p., Holcus lanatus L., Shorardia arvoiisis L., Molandrium album 
Gt‘ko., Stollaria sp., Lychnis Flos ciiculi L., Gynodon Dactylon Pors., 
Veronica sp., Gerastium sp. 

Daucus Garota L., Molilotus sp., (krox sp., (hchorimn Inlybiis L., 
Digitaria sanguinalis Scop., Trifolium fragilorurn L., (ihrysauthomuin 
si»., Agrostis sp., Ghrysaiiihomum Loucanthomum L., Tri folium sp., 
Liimria Klatino Mill.. Stollaria media Vill , Poa sp., Papavor Rhooas 1^., 
Lolium mullifloruin Lam, Lolium poronno L, Trifoliurn iiicarnatuin 
L , Silono galHca L , Lolium sp., Avoua sativa L , Rrassica sp., Goranium 
mollo 

Stebler u. VolknrF) fulirou an Unkraiit^ainoii, die fur die 
Herkunftsb(**'tiinimin|;: des^ Wci.'^sklee.s voai Bediuituiig siiid, 
fulgende Arteii an: 

Westeuropdische Saaten: Vor allein (leranium pusillum L. 
und Trifoliiim iirocumbens L., ferner Bninella vulgaris L.. 
Slierardia arveusis L., Stollaria graininea L. 

Ofsteuropiiisi'he Saaten: Vor allem Antheuiis arvensis L,. 
Alyhsnni calycimini L., Thlaspi arven.^e L., Barbaraea vulgaris 
K. Br., Papaver soiuniferum L., Sclera nthus animus L., Ero- 
dium (Ucutarium L'Herit., Calamintha Acinus (Mairv, 

Italicnische Saaten: Brunella vulgaris L., A>rbeua offici- 
nalis L., Slierardia arvensis L., (Miiysantlienuim Leu(*anthe- 
mum L., Anagallis arvensis L., (bepis virens \'ill , Crepis 
setosa Hall. 

Amerikanisidie Saaten: Viel Phleum iiralense L, und Che- 
nojmdium album L., ferner Melandrium noctiflorum Kr., Ama- 
rantus rctroflexus L., Nepeta Cataria L., \"erbena slricta 
Vent, Plantago Rugelii Dene., Paniciim capillare L., Antbe- 
mis Cotula L., Panicum lineare Krock. 

Die englischen Weisskleesaaten besitzen nacb den oben 

M F. Todaro. L<* aiialisi falto no! pnino (juindimnno 1928 

'-*) F. (i. Stehkr u. A, Votkart. Dio l)o.steii FiiltorpflHnzon. Born 1913 
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aufgefiihrten Listen einen Unkrautbesatz, wie or ftir Mittel- 
europa cliarakteristisch ist. Daneben kommen jcdoch auch 
vereinzelt typlscii west- und stideuropaische Arten, vor allein 
Helniinthia echioides und Torilis nodosa, vor, die den raittol- 
und osteuro])!iischen Sa^ten fehlen. An anderen mehr west- 
europaischen ITnkrautarten sind Alopecurus agrestis und ('’en- 
taurea nigra zu nennen, die jedocli auch in die luelir west- 
lichen Gebiete von Mitteleuropa vorzudringen voruvigen. Ver- 
gleicht man den Unkrautbesatz des gewdhnlichen engli^chen 
Saatweissklet's mit dem des engllsclien wilden Weissklees, so 
lassen sich dai)ei gewisse Untcrscliiede erkeunen. So tritt ini 
gewolinlichen Weissklee Brunella vulgaris und Geraniuni 
molle liiiufig, im wilden Welssklei* dagegen nur vereinzelt aiif. 
Umgekehrt fiiidet man Lotus corniculatus, IIolcu-s lauatus und 
(^ynosurus cristatus nur vereinzelt im gewdhnlicheu WeisK- 
klee, ziemlich hiiufig dagegen im wilden. 

Die mittoleui’opaischen Saaten stamnien h'ils aus Ha,vern. 
vor allem aus Oberbayern und Niederbayern. tells aus Thii 
ringon, Brandenburg. Pommern und Schlesien. .Als Unkraut 
samen gibt Stehler') fiir mitteleuropa ische Saaten an: (xera 
nium ])usillum L., Barbaraea vulgaris R. Br., Lepidhun cani- 
pestre K. Br,, Alyssum calycinum L., Rumex Aeetosella L.. 
Spergula arvensis L., (^erasthim caespitosum (iilib., Stellaria 
graminea L., Plantago major L. und P. laneeolata L.. Brunella 
vulgaris L.. Anthemis arvensis L. Einen iihnliidien Unkraut- 
besatz besitzen die von mir untersuchten bayerischen und 
schlesischeu Saaten. Tn dem bayerischen Weissklee fiillt vor 
allem das sehr starke Auftreten von Trifolium hybridurn auf, 
das in den unhu'suchten schlesischen Herkunften fehlt. Ebenso 
konnte in den schlesischen Saaten Alopecurus agrestis nicht 
nachgewiesen worden. Von den englisclien Saaten unterscliei 
den sich die raitteleuropaischen Herktinfte durch das Fehlen 
von Torilis nodosa und Helminthia echioides und das Vorkom- 
men von Sinapis arvensis, Aichemilla vulgaris, Geranium 
pusillum. Die diinischen Weisskleesaaten haben eine grosse 
Ahnlichkeit mit den deutschen, vor allem den bayerischen 


*) F. G. Fiebler, Die hasten Futlerpflanzen. Bern 1902. 
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Saaten. Doch sind auch hier einige Verschiedenheiten, die eine 
Unterscheidung mdglich machen. So fehlt die in raitteleuro- 
pilischen Saaten hiiufige und sehr charakteristische Lapsana 
communis in den bearbeiteten diinischen Saaten. Dafiir tritt 
Lolium perenne luixifig in den diini.schen Saaten auf, fehlt 
dagegen in den deutschen. Gegeniiber den englischen Saaten 
sind die dfinischen durch das luiufige Vorkomraen der Samen 
von Sinapis ai'vensis und Geranium pusillum ausgezeichnet. 
Ferner treten boi den englischen Saaten nur vereinzelt in den 
Proben auf: t’henopodiuni album, Spergula arvensis, Viola 
tricolor, Anthemis arvensis, Myosotis arvensis, (xeranium dis- 
sectuin. Polygonum aviculare, (’hrysanthemum inodorum und 
(’erastiura triviale, wahrond sie in den diinischen sehr haufig 
bis hiiufig vorkounnen. Kanin von den mitteleuropiiisehen Her- 
kilnften sind die bbhmischen Weisskleesaaten in ihremUnkraut- 
besatz zu unterscheiden. Das beste llilfsmittel sind hier die 
charakteristischen Steinchen und Erdbriickchen des bdhniischen 
I’l-gesteins. 

An die mitteleuropiiisehen Herktinfte schliessen sich nach 
Osten einerseits die jiolnischen und kurlitndischen. anderer- 
seits die ungarischen AVeisskleeherk unite an. Bezuglich des 
polnischen Weissklees haben Dorph-Petersen und D. Lauesen 
vergleiehende Untersuchungen mit diinischem geziichtetem 
"VVoissklee (Morsd und Stryuo) durchgefiihrt. Dabei fanden 
sie, dass von den hiiufig auftretenden IJnkrantarten Rumex 
Acetosella in grdssei-er Menge in polnischen. Plileum jiratense 
dagegen in diinischen Saaten vorkommen. Viel hiiufiger sind 
Geranium molle und Geranium jmsillum, ferner Rumex crispus, 
Brunella vulgaris, Sherardia arvensis in den diinischen als 
in den polnischen Proben zu finden, wilhrend umgekehrt 
Plantago lanceolata und namentlicli Stellaria graminea in den 
polnischen Saaten vorhanden sind; Nur in diinischem Weiss- 
kles fanden sich Geranium dissectum und Chrysanthemum 
Leucanthemum, nur in polnischen, nicht aber in diinischen 
Proben zeigte sich Silene dichotoma, Papaver somniferum und 
Camelina microcarpa. Auch das durchschnittliche Tausend- 
korngewicht der beiden Herktinfte kann mit zur Unterschei- 
dung benutzt werden, indem das der danischen Saaten zweier 
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Jahrgjlngo ein hOhetw iht (0.761 g iind 0,766 g) als daw der 
polnisclten (0,678 g inid 0,660 g) . 

Von den deutschen Saaten unterscheiden sich die polnlsclK'n 
dadurcli, dass die polnisehen Herktlnfte Silene dicliotoina, ('a- 
melina nueroc*ari)a, Lepidium eampestre entlialten. die dent- 
sehen aber niciit. In den deutsoiien findet sich dagegen (’hj-y- 
.‘^antlienmm Leucantheiniini. in den bayerisclien aus.'«erdenj 
(Teranhmi dLssectum, Alopenirus agrestis, Lapsana cominunlv, 
Alolieinilla arvensin n. a. 

Voin kurlandisehen Weis.'^kleo gelangten mir wenig Proben 
zur Uiitersuchung. Bei diesen ergab sicli als be«onders dia- 
rakteristisch da^ sbirkore Aiiftreten von Antlienii^ au^tiinca 
und (’arum (’arvi.- 

Alls lingarn koinmen in neuerer Zoit erliebliclie Mengen 
von Weisskleesamon in den Handel. Die.'e Waren '.tammeii 
nach freundliclier Mitteilung des Hoi rn Direktor Hr. Leugyel- 
Budape^t ausscblio^'^licll aus Westungarn. Dies ergibt sieli 
aueh aus ihreni Dnkrautbe.satz, der -sehr an dim dO" iistlieben 
Mitteleuropas erinnert. Doch finden sich. wenn aueh nur ver- 
einzclt, dazwisehen wanncHebende, ineDl iistliche Arten, die 
in den mitteleuropiiischen Saalen fehleii \\ie Antheniis au- 
striaea. Verbena officinalis, Lepidium campe''tre. Lepidium 
Draba, Setaria italica. Stachys annuus. 

Fiir den italienisehen Wcisskleo giht Stebler aU charak 
teristisehe Unkrautsamen Helminthia echioide,s (laertn., ('repi- 
setosa Hall, und Verbena officinalis L. an. Doch tritt von 
diesen Unkrautarten Verbena officinali>« aueh in ungarischem 
Helminthia echioidos aueh in englischem Weissklee auf. To- 
ilaro fiihrt neben den von Stebler angegebenen Arten ausser- 
dem noeh als besonders bemerken.-'Wert Linaria Elatine und 
Silene gallica auf. 

In amerikanisehem Weissklee fand Stebler an typi.schen 
Unkrautarten Plantago Rugelii Dene., Panicum eapillare L., 
Phleum praten.se L., Antliemis (’otula L. und Nepeta (’ataria L. 

Als Tausendkorngewicht werden von Stebler und Volkarl 
angegeben fUr mitteleuropaische Saat 0,657 g, fiir amerikani- 
sche 0,608 g, fiir italieni.sche 0,508 g. Dorph-Peternen gibt fiii 
danische Saaten bei zwei Jahrgiingen 0,761 g und 0,766 g, fill' 
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polnische 0,678 g and 0,660 g an. Ich selbst fand bei Weisfeklee 
au8 Bayern ein Tausendkorngewicbt van 0,628 g, bei Weihsklee 
auB Ungarn von 0,642 g, bei LadinoweisBklee von 0,524 g. 

Alls dicBon Angaben gelit hervor, dass der LadinoweisB- 
klee trotz soinoB RiesenwachseB das niederhte TauBendkorn- 
gewicbt besitzt, dann folgeii der amerikanisolie Weissklee, 
hierauf die inittel- and osteuropaiBchen Saaten, wahrend die 
dilnischen ZtiehtBorten die lideliBten TaiiBendkorngew iclits- 
zahlen aafweiBen. Eb ergibt sieh daraus, dass sowohl der 
Ladinovk'eissklee wie aacli die daiii'-ohen Saaten nicht nar am 
Unkraatbesatz, sondejii aaeh an ilireai Taa''endkorngewiclit 
von den tthrigen im Handel befiiullielien Herkiinften nnter- 
schieden werden konnen. 

Trifolium hybridum L Schwedenklee. Bastardkiee, 
Alaikekiee. 

Der Seliwedenklee gill al- eine mBpriinglich inediterran- 
atlantiBche I’flanze and dringt von Kleinasien and dem Kauka- 
sas zur liuniBehen HalbinBcl an der atlantischen KiiBte hinaaf 
nacb Skandinavien and Filmland zani 64. nordlielier Breite 
sowie nach Mittel- and Stidra-".land. In Mitlelearopa ist er 
sebr baufig, abei- in vielen (tegenden eivt in den letzten Jahr- 
luuiderten eingewandert oder dareh die KiiUar verbreitet. In 
den Alpen steigt er veieinzelt hiB liber 2 000 m Hdlie. Audi 
naeh Nordatnerika, \or alleni nach Kanada, ist er eingefiihrt 
worden and hat sich dort in groBsem MaBS-e verbreitet. 

Er warde von Linin’* iin KirclienBpicl \lsike in der Nahe 
von TJpjisala entdeckt, ini Jahi'e 1742 lie^chrieben. fiir einen 
Bastard zwiBohen Hotklee and Wei-'-klei* gehalten and zuin 
Anbau empfohlen. Aiib diesen Tatsaohen erkliiren sich die 
Namen Schwedenklee, Alsikeklee and Ba'^tardklee. Yon Sohwe- 
den verbreitett* sicli die Kaltar im 19. Jahrliandert nach Eng- 
land, Mitteleuropa and N'ordamerika. Neben diesem aas Mit- 
tclschwedon staminenden KaitarBchwedenklee init verliingertem 
aufsteigendem bis 90 cm hohem rdhrigem Stengel ( - Trifoliain 
hybridum var. fistalosuin Rouy) gibt es auch eino westeuro- 
pSische Form, das Trifolium hybridum var. elegans (Savi) 
Boissier. das wahrscheinlidi ungefiihr gleichzeitig mit der 
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Varietiit fistulosum jedoch in Frankreicli in Kultur genom- 
men, abei- spater von der letzteren Varietftt verdrangt wur- 
de. AxiKKPrdem tritt in Silmpfen des bayeriKciien Alpenvorlan- 
des cine zwar axifrechte, aber viel zartere wildwaclisendc Form 
des Trifoliuni hybridum aiif, die wohl mit der Form parvi* 
florum (xremli identisoh ist. 

Der Bastardklee eigiiet sicli besonders gut fUr nieder- 
schlagsroiehes, feiichtcs Klima und daher vor allein fiir Berg- 
gegenden nnd fiir den Norden. Feucdite Lelim- und Tonbdden 
sowie nasse Bdden, auf denen der Botklee nicdit mehr zu 
gedeihen vermag, wenlen von ihin bevorzugt. Er kann jedoch 
aueh auf trockenen. leichten Boden, namcnllich auf Wciden, 
angebaut werden. bleibt aber daun kurz. 

Das im Handel vorkoinmende Saatgut stamnit a us Scdiwe- 
den, Diinemark, Dcutscliland. England, Boh men und Mtihren, 
den baltisohen Staalen, Polen, Jtalien und nanienlHcli aucli aus 
Kanada und aus den Vereinigten iStaaten von Amorika. In 
Deutschland wird der Sameu in Bayern, der Pfalz, doin Rlu'in- 
land, in Sohlcslen. I’oinmern und vor allein auch in Ostpreus- 
sen gewonnen. 

Die Ziichtung des Bastardklees erfolgt in erster Linie in 
Schweden (Svalfif xiiid Weibullsholm), Daneinark (Lyngby), 
Bayern (Weihcnstephan). Beziiglich der verschiedenen im 
Handel befindlichen Herkilnfte haben Anbauversuche von 
Slebler und Volkart, \on diinischen Vei'suchsstationen, von 
H. Witte und von inir ergeben, dass die Handelssaaten in ihrem 
Anbauwert verscliieden sind. Die schwedischen Provenienzen 
ergahen in Mitteleurojia sowie in Diinemark und Schweden die 
hbciisten Ei-nteertriige, die nordamerikanischen die niedrigsten. 
Dor amerikanische Schwedenklee entwickelt sicli zwar im 
ersten Jahre rascher, ist aber nicht so winterfe.st wie die euro- 
]»aischen, vor allem die schwedischen Herkiinfte. 

Srh wedenklee aus Deutechlaml. G. Geniner. 

Rumex Acetosella L.. MyoHoiis arvensis Hill., Phleum jiratense L., 
Anthemis arvensis L. 

Cirsimn arvense Scop., Chrysanthemum iiiodorum L., Chrysanthe- 
mum Leucanthemum L., Brnnella vulgari.s L., Barbaraea vulgaris 
R. Br., Lapsana communis L., Chvnopodium album L., Anthemis 
ausiriaca Jacq. 
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Rumex crispus L., Stellaria graminea L., Thlaspi arveiise L„ Ge- 
ranium dissectum L., Melandrium album Gcke., Gerastium triviale 
Link, Viola tricolor L., Camelina microearpa Andrz., Apera Spica venti 
P. B., Holcus lanatus L., Anthemis Cotula L., Gariim Carvi L., Spergula 
arvonsis L., Sinapis arvcnsis L., Alopejciirus agrestis L , Veronica 
arverisis L., Trifolium repoiis L., Poa trivialis L., Nepeta Gataria L., 
Reseda lutea L., JVfedicago lupulina 1^., Lepidium campestre R. Br., 
Valerianella dentata Poll, Festuca rubra L., Lolium perenne L., 
PapavtM* spec., Poa pratensis L., Vicia hirsuta S. F, Gray, Gontaurea 
Gyanus L., Sotaria viridis P. B., Grepis biennis L., Taraxacum 
officinale Web,, Achillea Millefolium L., Potentilla spec., Alyssum 
calycinum L., Silene inflata Smith, Papaver somnifernm L., Galium 
Aparine L., Molilotus albus Desr., Crepis virens L , Avena fatua L., 
Triticiim repous L., Veronica Tournefortii Ginel., Geranium pusillum 
L., Ranunculu.s repens L., Vicia tetrasperma Moencli, Scleranthus 
annuus L., Trifolium minus Relh., Luzula spicata Lam. 

Sand, Quarz, Kalkstein, gelber Lehm. 

Schn'edenklee aus Bohmeu. (L f rent nor. 

Rumex Acelosella L , Anthemis arveiisis L., (Jhrysantliemum 
inodorum 1- , Chrysanthemum Leucanthemum L., Stellana graminea 
fi., Myosotis arvensis Hill,, I^Jilenm pratense L., Brunella vulgaris L. 

Thlaspi arvense L., Gheuopodium album L., Barharaea vulgaris 
H. Br., Lapsaua conimiuiis L. 

Rumex Ac(*tosa L., Lepidium campestre H. Br., Veronica agrestis 
L., Ranunculus sardous ('r , Alyssum calycinum L., Silene inflata 
Smith, Silene diehotoma Ehrh., Gerastium triviale Lk., Papaver sonini- 
ferinn L., (hrsiurn arvense Scop., Anthemis austriaca Jacq., Odontites 
rubra Gilib., Sinapis arvcuisis L., Spergula arvensis L 

Quarz, graue Frde. 

Schwedenklee aas Schnedeu, G, Gentner. 

Myosotis arvensis Hill.. Lapsaua communis L., Rumex Acetosella 
L., Brunella vulgaris L,, Ghrysanthemiim inodorum L, 

Phleum prateuse L., Gheuopodium allmm L., Thlaspi arvense L., 
Stellaria graminea L., Anthemis arvensis L., Orastium caespitosum 
Gilib. 

Medicago lupulina L., Sinapis arvensis L., Achillea Millefolium 
b., Rumex crispus L., Trifolium pratense L., Barharaea vulgaris R. Br., 
Alyssum calycinum L., Melandrium album Gcke., Poa trivialis L. 

Srhwedenklee atts Kurland und hiiauen. G. Gentmr. 

Bumex Acetosella L., Gbrysanthemum Leucanthemum L., Chrysan- 
themum inodorum L., Chenopodium album L., (^irsium arvense Scop., 
Phleum pratense L., Brunella vulgaids L. 

Myosotis arvensis Hill., Anthemis arvensis L., .Medicago lupulina 
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L., Lapwaria communis L,, Aiithomis austriaca Jacq., Melandrium album 
Gcke. 

Stellaria graminea L., Gerastium irivialo Link, Silene dichotoma 
Ehrh„ Humox crispus L., Trifolium repeiis L.,(^arum Carvi L,,Poa spec., 
Scirpus spec., Apera Spica venti P. B., Setaria viridis P. B., Gainolina 
microcarpa Andrz., Linum usitatissimum L., Amaraiilus rotroflexus 
L., Valerianolla dentata MeliJotus albus Desr., Sinapis arvensis 

L., Sporgula arvensis L., Achillea Millefolium L., Melilolus officinalis 
L., Silene inflata Smith, Gapsella Bursa pastoris Med., Gynosurus 
cristatus I..., Poa compressa L., Myosotis arvensis Hill., Anthemis 
Gotula L., Taraxaciiiri officinale Web., Geranium molle L., Hieracium 
spec. 

Quarz, hellbraune Erde und vSchwarzerdc*. 

Sehnedenkloe aus J (alien. F. Todaro^). 

Trifolium repeiis L., Trifolium pratense L., Medicag(» saliva L., 
Brunella vulgaris L., Lotus corniculatus L., Planiago major , Hel- 
miuthia echioides Gaertn., Scirpus sp., Poa sp., Verbena officinalis 
L., Phleum pratense L., Humex Acetosella L., Trifolmm i)rocinnbens L., 
Anagallis arvensis L., Medicago lupulina L., Vulpia pseudomyurus 
Rchb., Melandrium album Gcke., Silene dilleniana Schott, Trifoliiim sp 

Sehwedenklee (ihk Ontario. F. T. Wahlen^). 

Medicago lupulina L., Phleum pratense L., Trifolium repens L., 
Melandrium noctiflorum Fr., Gamelina microcarpa Andrz . Tritolium 
pratense L., Rumex Acetosella L. 

Melilotus allms Dear., Melilotus officinalis Lam., Plantago lanceo- 
lata L,, Medicago sativa L. 

Rumex crispus L., Rumex obtusifolius L., (ursium nrvense Scop, 
(Uienopodium album L., Silene inflata Sm., Gerastium Milgatuin L., 
(<erastium arvense L., Lepidium carapestre R. J3r., J^oa compressa L.. 
Poa praten.sis L., Setaria viridis 1\ B., Anthemis Gotula L.. Plantago 
major L., Plantago Rugelii Dene., Potentilla monspeliensis L., Erysi- 
mum cheiranthoides L., Brunella vulgaris L., Gapsella Bursa pastoris 
Med., Gaim*Iina sativa Gr., Trifolium pro<umbens L., Nepeta Gataria 
L, ('hrysanthemum Leucanthemum L., Melandrium album Gcke., 
Stellaria graminea L., Amarantus retroflexus L., Panieum capillare 
L., Agrostis alba L„ Lolium perenne L., Setaria italica P. B , 
(gynosurus cristatus L., Stellaria media Vill., Garex sp„ Lepidium 
apetalum Willd., Brassica arvensis Ktze., Galium sp., Dracocephaluin 
parviflorum IVult., Anagallis arvensis L., Digilaria sanguinalis Scop., 

F. Todnro U* Anahsi latte nel primo Quindiceunio 1907 1908 

1921“ 1922 Laboratono per Tanalisi delle Seiiienti Hologiia 1928. 

F. T. Walden. A Survey of Weed Reed Impurities of Agricultural Seed 
produced in ('anada, with h)>eeia{ reference to the detetniination ol 
ijrimii Mitteil d Internal. Vereinigung f. Samonkoiitrollc, Ni* 8. 192>^ 
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O0um sp,, Arabis ap., Barbaraoa vulgaris R. Br., Sonehus arvensis L., 
Erysimum apetalum DC., Polygonum Persicaria L., Polygonum 
aviculare L., Agi-opyrum repeiis Beauv., Ambrosia artemisiaefolia L., 
Setaria glauca Boauv., Lappula oehinata Gilib., Glyccria canadensis 
Trim, Silene aiitirrhina L., Raniciim Crus galli Beauv., Panicum sp., 
Fragaria virginiaria Duchosne, Sisymbrium officinale Scop., Vaccinium 
sp., F.pilobium sp.. Cichorinm Tntybus L., Daucus Garota L., Rubus sp. 

Schivedefikiee ous Xordwesf-OtHario. F. T. Wahlen^). 

Phleum iiratense L., TrifoUum pratense L., Tri folium repens L., 
Melandrium uoctiflorum Fr., Dracocephalum parviflorum Nutt. 

Cheuopodium album I^., Fragaria virgiiiiana Duchesne, (krex sp. 

Galium boreale T.., Poa f)ratensis L., Potentilla monspeliensis L., 
Geranium sp., Plautago major L., Ilumex Acetosella L., Danthonia 
spicata B(^auv., Caineliua micro<‘arpa Andrz., Cerastium vulgatum L., 
Kubus sp., Medicago saliva L., Polygonum Persicaria L., Amarantus 
retroflexus L.. Melilotu.s allnis Desr., Chrysanthemum Leucanthemum 
L., Viola arveusis Mnrr., Glyceria nervata Tiin., Neslea paniculata 
Desv. 


Siebler uiid \'olk(frF) fiihroii an rrikraufsamen, die in 
keiner Probe von SdiMedtuikloe feblen. die Samen von Phlouni 
pratenso L., Trifoliuni repent L.. Trifoliiim pratense L. an. 
Haiifig treten auf die Sauien von (Mu'nopodinin album L., An- 
themis (^>tula L., firsium arvense Seop., Plantago lanceolata 
L.. Mediea^o lu])ulina L., Medieago sativa L., Poa prateiisis 
L., Af^rostis alba L. Ftir europai.'-ehe Saalen sind eliarakleri- 
stisch Brunella viil«:aris L., Lapsana coininunis L.. \ alerianelia 
dentata PoUieli. Antlioinis arveusis L., Trifoliuni procnmbeiis 
L., Myosotis arveusis Hill., Barbaraoa vulgaris R. Br., Poa 
trivialis L., Apera S|)i(*a veiiti P. B. n. a. Die einzelnen euro- 
paischen Herkiinfte sind nacli Siebler iind Volkart schwer ans- 
einander zu balten. Stellaria graminea L.. Chvysanthenuim 
Leucanthemuni L., »Sonchus asper Hill., Luzula campestris D(\, 
Daucns Carata L., Alopecuriis agrestis L., Slierardia arveusis 
L., Crepis virens \^ilL und Geranium mollo L. (nainentlich 
in engliseber Saat) seheinen fiir westeuropilische Saaten zu 
sprechen, dagegen Anthemis austriaca Jacq., Lepidiiim earn- 
pestre R. Br., Erodium Cieutarium L’Herit. die osteuropiii- 

D F. Cl. Sfehler u. A. Volkart. Pie hesleu Futlerpflanzcn. Bern 1918. 
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schen Herkttnfte zu kennzeichnen. Die amerikanischen Pro- 
venienzen zeichnen sich nacli Stebler iind Volkart dutch die 
Samen von Lepidiuin virginicum L., Eiysimum clieirantlioides 
L., Nepeta Cataria L., Melandriura noctiflorum Ft. und Thlaspi 
arvense L. aiis. 

Diese Angaben von Stebler und Volkart werden dutch die 
oben angegebenen Lissten von Unkrautsamen verscliiedener 
Herkiinfte mehr oder minder bestiitigt. Vor allem ergibt sich 
dabei, dass es bis jetzt kaum mdglich ist, die im Anbauwert 
besondets liochwertigen schwedischen Herkiinfte von denon 
Mitteleuropas zu untersciieiden. Doch ware es sehr wiinsohens- 
wert, wenn der Unkrautbesatz dieser Saaten an cinet nocli 
groKseren Anzalil von Proben festgestellt werden wilrde. 

Die deutschen Saaten, die toils vom "Wcsten, toils vom Siidon. 
toils vom Nordosten des Landes stammen. zeigen in ihrem 
TInkrautbesatz sowohl westeuroi>iiische wie osteuropaische 
(^haraktersamen. So finden sich in ihnen an mehr westeuro- 
paisclien Unkrautsamen Alopecurus agi'osti^. an mehr ost- 
europaischen Anthemis austriaca. (-amelina rnicrocaj'pa. Le- 
pidium Cam])estre. Der Unkrautbesatz der bdhmischen Her- 
kiinfte zoigt an osteuropaischen Arten Lei)idium cainpestre. 
Anthemis austriaca und die in den untersuchten deutschen 
Saaten nicht vorkommcnde Silene dichotoma. 

Einen ganz iihnlichen Unkrautbesatz wie die bohmischen 
Herkiinfte besitzen die Saaten der baltischen Staatcn Kurland 
und Litauen. Audi hier finden sich an mehr osteuropaischen 
Unkrautsamen Anthemis austiuaca, Uamelina microearpa, 
Silene dichotoma und ausserdem noch Amaiuntus retroflexus. 

Der italienische Schwedenklee zeichnet sich vor allem durch 
das Vorkommen von Helminthia echioides und Verbena of- 
ficinalis aus. 

Beziiglich des kanadischen Scliwedenklecs schreibt F. T. 
Wahlen, dass diese Kleeart die wichtigste Samenbaupflanze 
Kanadas ist. Es werden etwa 200 000 bushels jiihrlich produ- 
ziert. Weitaus das meiste Saatgut wird in West-Ontario geerntet 
und nur cine geringe Menge kommt aus Nordwest-Ontario. 
Im Uegensatz zum europiiischen Schwedenklee komnien im 
amerikanischen keine Seidesamen vor. Diese kanadischen Saa- 
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ten laswen sich von den europaischen durch eine Reihe von 
typisch ainerikanisflien Unkiaiitsanien leiclit iinterscheiden, so 
vor alleni durch das Vorkonnnen von Plantago RiigeUi, Poten- 
tilla monspeliensis, Panicuin capillare, Lepidium apetalum, 
Dracocepliahim parvifloi um, Ambrosia artemisiacfolia, Glyce- 
ria canadensis, Fragaria virginiana, Danthonia spicata und 
andere sowie die von Stebler iind Volkart angefiiiirten Arten. 
Oberstein^) fand in kanadischoin Schwetlenklee aus dem Staate 
Oregon den Sainen einer Pliaceiia, die sicli bei der Kultur als 
Pliacelia inagellanica (’oville erwies. 

Erwiihnt sei noch, dass sciion einige Male an Stelle von 
.Schwedenkloe die Samen von Trifolinin angulatum W. K. in 
Miscliung niit denen von Trifolium ])arvifloriim Ehrli. im Han- 
<lel angeboten wurden. Diese beiden Kleearten wachsen in 
LIngarn auf salzhaltigeni Boden, bilden nur geringe Pflanzen- 
massen, sind einjiilirig und damit fiir den Anbau ganz wertlos. 
Hie Samen von Trifolium angulatum haben cine grosse Ahn- 
lichkeit mit denen des Scliwedenklees — daher auch der Name 
ungarischer Bastardklee — , wjibrend die von Trifoliuin parvi- 
florum den Weisskleesamen iihniitdi sind. Man kann sie leicht 
an ihrem Unkrautbesatz von echteni Bastardklee unterscheiden. 
so vor allem duich das Vorkommen von Brutknospen von Poa 
bulbosa Ij., den PrUchten von Festuca ovina capillata Lann 
und Festuca pseudo\ina Hack., Erodium C’icutariuin L’Herit. 
etc. 

Als T'au.sendkorngewicht fand ich im Durcbschnitt fiir 
doutsche Saaton 0,67(5 g. fiir scliwedische 0,691 g, fdi‘ bdhmisclie 
0,656 g, fiir lettische 0,636 g. Hiernat'b bcsitzcn die schwedi- 
schen Ilerkiinfte das lidclistc, die lettischen das niedrigste 
Taimendkorngewicht. Zu priifen ware noch das Tausendkorn- 
gewicht des kanadischen Scliwedenklees. von dem in den letz- 
ten Jahreu nur so wcnig Probeu in un.sere Hiinde gelangten. 
dass sich daraus keine einigermassen verliissigen Durch- 
schnittszahlen gewinnen liessen. 

0 Oberstein, fiber einiRp seltsann* Charaklerbeisrhliisse von Futter- 
saniereien. Anfrewandte Uotanik. Hd. XVll. 1!)35. und Phaeeliu maRel- 
lanieo Ooville in Schwedenklee au.s dein Staafe Oregon (F. S, A.) 
Angewandte Bolauik, Bd. XX. 1S38. 



Trifoiiuin incarnatum L. Inkarnatkiee. 

J)cr Inkaniatklep ist eine Kiilturfonn, die dor wildwaoh- 
.seiiden Varietiit Trifolium incarnatum var. Molineril (Balb.) 
D(\ am niichsten stoht. Die Wildforin konunt im Mittelineer- 
gebiet von Spanien bis zur Adria sowie in Ungarn nud Alge- 
I'ien vor. Die Kultui' dieser Kleeart sobeint von den Pyrcnae- 
engebietcn auszugelien, wo der Inkarnatkiee sehon scit alter 
Zeit gebaut wird. Dagegen bj’eitete sicli der Anbau erst seit 
Anfang bis Mitte des vorigen Jahrbunderts naeh Nordfrank- 
reieh und nacli Mitteleuropa aus. Man unterselieidet bei deni 
gebauten Inkarnatkiee 5 Fornien: 

1. f. atropurpureuin Alef. gewbbnlieber Inkarnatkiee. Bliiten 
dunkelrot, Bliitenbeginn Anfang Mai. 

2. f. earneum Alef. fleisclwoter Inkarnatkiee. Bliiten fleiscb- 
rot, BlUtenbeginn 10 Tage friiher aB bei f. atropiii pureuni. 
dem gewdbnlieben Inkarnatkiee. 

•’i. f. album Alef. Weis.ser Jnkarnatklei', Bliiten weiss. 

4. f. Vilmorini Alef. .'•piiter Inkarnatkiee. Bliitenlieginn 10— 1 1 
1'age spiiter als bei f. atropurpureuin, ertragreieli. 

5. subf. Noisc'tti Alef. w'eissbliibender "piiter Inkarnatkiee. 
Die Fornien atropurpureum. earneum und \'ilmorini baben 

hellgelbe bis bniunlieb gelbe Sanien, die \on album und 
Noisetti gelblicb-weis.se, die im Alter naebdunkeln. Ini Samen- 
bandel kommt fast nui- die gewi'.bnliebe Form de" Inkarnat- 
klees atropurpureum, selten aueb die von album vor. 

Da der Inkarnatkiee «*ine urspriinglieb sUdeuropiiische 
Bflanze darstellt, so kommt fiir die Samenproduktion in erster 
Linie ein mildes Klima, sogeiianntes Weinklirna, in Betraebt. 
Die Hauptproduktionsgebiete sind iSiidfrankreicb, Oberitalien. 
IT. S. A. (Delaware, Maryland), in geringerem Umfang aucb 
das Kheinland, Bayern (linterfranken), und die Tseliechoslo- 
wakei. Ausserdcm ist in letzter Zeit ein ^ebr erbebliches 
Samenproduktionsgobiet in Ungarn entstanden und zwar nacb 
freundlieber Mitteilung von Herrn Direktor Dr. Lengyel — 
Budapest aussebliesslich in Westungarn in den ftstlichsten 
Auslaufern der Alpen uin die Stiidte Stein am Anger. Papa 
und (iro.ss Kanizsa, 
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Inkarnaiklee aua Frankreich. (1, Gentner, 

Gc»ranium (liss(H?tum L.,Melandrium album Gcke., Alopecuius agresiis 
L., Rumox crispus L., Geranium molle L., Lolium porenne L., Meclicago 
hipuUim L., Shorardia arvonsis L., Erodium Cieutariuin L'Herit. 

Valerianella denlata Pollieh, 8iuapi« arvonsis L., Rauuncuhns 
repens L., Ruiucx Aeeiosella L., Vieia hirsuta S. F. Gray, Bromiis 
sterilis 1.., Medicago orbicularis All., Gardiius acanthoides 1. 

Lithosperraum arvense L., Antheiuis arvensis L., Stellaria graminea 
L., Setaria italica P. B., Galium Apariue L., Geranium pusillum L.^ 
Ranunculus arvensis L., Geritaurea (iyaiius L., Brassiea campestris 
L., Lathyrus spec., Nigella arvensis L., Agrostomma Githago L., (3arum 
Garvi L., Silene inflata Sm.* Lolium spec., Somdius asper All., Avena 
saliva L., Myosotis arvensis Hill., Medicago saliva L., Broinus asper 
Murr., Stellaria media Vill„ Echiuni vulgare L., Valerianella rimosa 
Bast,, Sanguisorba minor Scop., Bromus mollis L., Euphorbia Ueiio- 
.'^copia L. 

Weisser Muscbelkalk, eisenlialtiger Kalk, grauer Jurakalk, Milch- 
(piarz, schwarze Sklerolien, Schiefer, Mutterkorn. 

hiharnafklev am IkniHchlaad. G. GVn/ner. 

(jalium Aparine L., EnKlium (hcutarium L'Herit., Anthemis arvensis 
L., Ontaurea Cyanus L.. (joranium dissectum L.. Vicia hirsuta S. F. 
Gray, 

Scleranthus annuus L., LIthospermum arvcnse L., Gamelina saliva 
(bantz. 

Venmica hederifolia L., Sinapis arvensis L., Lapsana communis L,, 
Sherardia arvensis L., Bumex Acetosella L., Vicia saliva L., Chry- 
santhemum Leueanthemum L., Humex crispus L., Myosotis arvensis 
J^»rs., Convolvulus arvensis L., Geranium pusillum L.. Festuca rubra 
L., Humex Acetosa L., Lepidiuin campestre R. Br., Polygonum 
lapathifolium 1.., Xeslea pauiculata J)esv., Galeopsis Tetrahit L., Linum 
usitatissimum L., Polygonum Convolvulus L., Sinapis alba L , Che- 
nopodium album L., l^anieum iniliaceum L., Echium vulgare L,, Agro- 
stemma Githago L., (leraiiium niolle L. 

Grauer Kalkslein, runder Quarz, graiihraune Erde, Qnarz, Keupei\ 
rote FIrde. 


hikarnatkiee am Vngant, G. Gniiner. 

Centaurea Cyanus L., Lepidmin campestre K. Bi*., Vicia hirsuta 
S. F. Gray, Lepidium sativum L., Lithospermuin arveiise L,, Anthemis 
arvensis L., Humex Acetosella L. 

Scleranthus annuus L., Sherardia arvensis L., Brassiea spec., 
Galium Aparine L., Geranium dissectum L., Secale cereale 1^., Stellaria 
media Vill. 

Erodium (bciitariiim L’Herit., Brassiea Besseriana Andrz., Lathyrus 
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8pec., Panicum miliaceum L., Veronica hedorifolia L., Setaria italiea 
P. B., Triticum vulgare L., Ranunculus repens L., Valerianeila dentata 
Pollich, Plantago lanceolata L., Ranunculus sardous Grantz, Vicia 
tetravsperma Moench, Sluapis arvensis Malva vulgaris Fries., 
Bronius spec,, Lolium italicum A. Br., Rumex crispus L., Polygonum 
lapathifoUuin L., Polygonum aviculare L., Vicia grandiflora Scop., 
Lolium spec., Bromus sterilis L., Gamelina sativa Grantz, Allium spec. 
Bulbillen, Setaria glauca P. B., Viola tricolor L., Anthyllis Vulneraria 
L., Bromus arvensis L,, Digitaria sanguinalis Scop., Lolium perenne 
L., Ajuga Ghamaepitys Schrob., Bromus tectorum L., Geranium 
pusillum L., Lathyriis tuberosus L., Malva spec., Gonvolvtilus arvensis 
L., Medicago lupulina L., Stellaria graminea L., Lapsana communis L., 
Panicum Grus galli L., Thlaspi arvense L., Nosloa paniculata Desv., 
Vicia pannonica Grantz, Raphaiius Raphanislrum L., Melandrium 
album Gcke., Bromus nackt, Spergula arvensis L., Avena sativa L., 
Hordeuin sativum Jes.sen, Euphorbia Helioscopia L., Ghenopodium 
album L. 

Eckiger, weissoi* bis gelblicher oder rotlicher Quarz, graugelbe, 
glimmerbaltige, sandige Erde, vereinzelt Schwarzerde. 8cbwarze 
Sklerotien von der Gro.sse des Inkarnatkle(‘s. 

Inkarnatklee am Italien, F. Todaro^). 

Brassica spec., Medicago lupulina L., Sherardia arvensis L., Plan- 
tago lanceolata L., Meldotus spec., Rumex spec., Trifoliiim pratemse 
L., Medicago sativa L., Galium sp., Sanguisorba minor Scop., Geranium 
sp., Silone sp., Melandrium album Gcke., Rumex Acetosella L., Plan- 
tago sp., Gentaurea sp., Fe.stuca sp., Gentaurea (iyanus L., i.olmin 
italicum A. Br., Lychnis sp., Veronica sp., Lolium sp., Ranunculus sp , 
Geritauroa sp., Poa sp., Antbemis arvensis L., vStollaria sp., Stellaria 
media Vill., Sisymbrium sp., Geranium dissectum L., Viola tricolor L., 
Bromus sp., Vicia hirsuta S. F. Gray, Geranium molle L,, Lolium 
perenne L., Trifoliiim ropens L., Avena sativa L. 

Trifolium hybridum L., AnagalUs arvensis L., Secale cereale L., 
Gichorium Intybus L., liamium sp., Gentaurea sp., Ajuga Ghamaepitys 
vSchrob., Verbena officinalis L., Euphorbia sp., Gentaurea Jacea L.. 
Galium cruciatum Scop., Papaver Rhoeas L., Myosotis sp., Setaria sp., 
(ibrysanthemum Leucanthemum L., Valerianeila rimosa Bast., 
Medicago orbicularis All., Geranium pusillum L., Rapistrum rugosum 
All., Sinapis alba L., Trifolium sp., Scorpiprus muricatus L,, Polygo- 
num sp., Bromus secalinus L., Panicum sp., Lolium temulentum L., 
Sonchus sp., Sileno gallica L., Daucus Garota L., Valerianeila sp., 
Setaria italiea P. B., Amarantus spec., Scirpus sp., Lathyrus pratensis 
L., Echium arenarium Guss., Agrostemma Githago L., Arenaria sp.. 
Scleranthus annuus L., Panicum miliaceum L.. 


F. Todaro. Le analisi fatte nel prime quindicennio 1928. 
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Vergleicht man die einzelnen oben angefiihrten Provenienz- 
listen des Inkarnatklees miteinander, so ergeben sicli so grosse 
Unterschiede bei den einzelnen Herkiinften, dass es keine be* 
sondereii Schwierigkeiten geben diirfte, sic voneinander zu 
iiiiterscbeiden. 

Die franzosisehen Saaten zeichnen sioh vor allem durcli 
das regolinassige Vorkonimeii des typiscli westcuropaisclien 
Alopecurus agrestis aus, der sowohl den italieriischen wie aucb 
den deutschen und ungarischen Saaten fehlt. Ausserdem finden 
sich darin als sebr liaufige bi^ hiuifige Arten Melandrium 
album und (leranium inolle, die in den deutseben und ungari- 
hclien Saaten ganz fehlen oder niir vereinzelt vorkommen. An 
sfideuropaischen Unkrautsamen tritt unter den wenigej* biiufi- 
gen Arten im franzo^isehen und italieiiischeii Inkarnatklee. 
nieht aber im deutschen und ungarisclien, Medicago orbiculari.-^ 
auf. Dagegen fehlen bei den franzoj^i-^chen Hojkiinfteii andere 
sudeuropiiisclio Unkrautsamen volL-ytandig. 

Der Uiikraulbesatz cles deuUchen Inkarnatklee.-^ besitzt 
mittoleuropalschen Cliarakter und der llaiiptsaehe nach au(‘h 
der ungarische, dor aus den dstlichen Au'^liuifern der Alpen 
stammt und daher iiiehr dem dstlichen Mitteleuropa zuzuziihleii 
ist. Trotzdem lasst shdi die ungarische Ilerkunft von der demt* 
sclien leicdit durch da-^ liaufige ^\)^komlnen \on Lepidiiim 
sativum und Lepidiiim campestre und da^ vercdnzelle Vorkom- 
men von mehreren osteuropaisclieii oder doch warmeliebenden 
Arten wie Brassica Bessoriana, Setaria italica und Setaria 
glauca, Vicia grandiflora und Vicia pannonica, Digitaria 
sanguhialis, Ajuga Uhamaepitys, Pauicum ('nis galli etc. 
unterscheiden. Aussordem treten im ungarisclien Inkarnatklee 
schr luiufig sebwarze Sklerotien von <ler (Jrdsse und Form de-> 
Inkarnatkleesamejis auf. In den meisten der von uus uiife'r- 
siHditen ungarisclien Proben war au(‘li der Mineralbesatz reeht 
charakteristisch und bestaiid aus hellgolbem, mancbinal aucli 
hellgratigelbcm oder dunkelgraugelbem, glimmerbaltigeui, san* 
digem Ton oder lelimigem Sand. Doch findet sich in manclien 
Proben auch tiefschwarze oder dunkelgraue Erde. 

Der xtalienische Inkarnatklee besitzt auffallender Weise im 
allgemeinen einen Unkrautbesatz, wie or auch in mittel- 


:J9 
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europSischen Kleesaaten auftreten kann. An typisch isUdeuro- 
paischen IJnkrantsamen fanden sich niir wenig Arten und 
diese traten vereinzelt auf, fso dass sie nur in weltenen Fallen 
ziir HerknnftsbeKtinimung verwendet werden kdnnen. An hoI- 
chen Arten sind zu nennen Medicago orbicularis, Scorpiurus 
muricatus, Ecbium arenarium. Ausserdem waren unter den 
.selteneren Arten eine Eeihe warmeliebender, wenn atich nicbt 
ausgevsprochen sudouropaischer Arten wie Sanguisoi-ba minor, 
Ajuga (•hamae])itys. Verbena officinalis, Kapistrum rugosuin, 
Silene gallica, Aiuarantus spec.. Sisymbrium spec, zu finden. 
Vom franzosischen, dentsehen und ungarisclien Inkarnatklee 
unterscheidet sich der italienische durch das Fehlen von 
Alopecurus agresti.s, durch das haufigo Auftreten von Medi- 
cago saliva, Trifolhun pratense und der siidcuropiiischen und 
warmeliebenden Arten niit Ausnahme voii Medicago orbicu- 
laris. die wie angegeben auch in franzhsisclien Saaten auf- 
zutreten vermag. 

Melilotus albus Dear., Bokharaklee, Weisaer Steinklee, 
Weisser Honigkiee. 

Der Bokharaklee stanmit hdchstwahrscheinlich aus den 
Steppengegenden Kusslands und Asiens und ist init vielen 
anderen Ruderal- und linkraiitjiflanzen nach Mitteleuroi)a tind 
von dprt toils den Strassen- und Bahnstrecken entlang, teil- 
als Getreideunkraut ilber grosse Gebiete Euiojias, Asiens. 
Australiens und Ainerikas verbreitet W(U’den. In den StepjMJii 
landereien Amerikas und Australiens mit ihreja kimtineutalen 
Kliraa hat er sich besonders gut eingebiirgcrt. Schon um 1820 
ist er als aus der Bucharei stainmender Buchaj'a- odor 
Bokharaklee empfohlen worden. S«*itdeni ist er immer wieder 
als Riesenklee, Wunderklee, Ungarischer Honigkiee etq. in 
den Handel gekommeii, ohne in Exxropa jemals in grbssereni 
Uinfang angebaut zu werden. Der Grund hierfiir liegt darin, 
dass das Vieh die Pflanzt' wegen dcs Gehaltes an Kummar- 
sauren nicht gerne frisst und vor allem auch, weil die Samen 
vielfach hartschalig sind und erst in spiiteren Jabren auflaufen, 
wenn die betreffenden Pliichen anderweitig bebaut sind. Ej' 
kann dann in solchenFallen als lastiges Unkraut wirken.das oft 
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schwer wieder vertilgt warden kann. Dagegen ist der Bokhara- 
klee in Nordamerika seit 50 — 60 Jahren nnter der Bezeichnung 
»sweet clover« zu einer wichtigen Flitter- iind Grtindihigungs- 
pflanze geworden, die noch aiif Boden gedeiht, aiif denen der 
Rotklec iind die Luzerne nicht melir vorkomrnen. Er wird dort 
auch vom Weidevieli gern gefressen, solange er noch 15 — 20 cm 
hoch tind zart ist. Anch znr Hengewinniing und ziir Silage- 
boreitung ist er geeignet. 

Ausser diesern zweijiUirigen Bokharaklee gibt es anch eine 
einjahrige Form, Melilotus albiis var. anmialis Col., die als 
Hnbamklee im Handel angeboten wird. Da dieser Klee nur 
iin ersten Jahr Samen bringcn kann und, wenn dies verhin- 
dert wird, abstirbt, so ist er fiir (Tiundlingungszwecke beson- 
ders geeignet. Auch als Bienenfutterpflanze wird er empfohleii. 

Die IJntersclieidung des gewohnliclion Bokharaklees und 
der oinjahrigen Form ist am Saatgut selbst nicht moglich. 
l)och haben A. J, Piefers und L, W. Keph(trt^) gezeigt, dass die 
Keimlinge der einpihrigen Form 60 Tage nach der Aussaat 
langere Internodien besitzen als die der zweijiihrigen Form. 
So crgab sich iiri Durchschnitt bei der zweiiahrigen Form 
eine Internodiuinsliinge von 2,81 mm, wdhrend die der ein- 
pihrigen Form eine solche von 6,32 mm betriig. Natiirlich 
diirfen bei sohdien Bestimmungen nur .'•^olche Keimlinge mit- 
einander verglichen werden, die am gleiehen Tage aufgelaiifen 
sind. 

Eine weitere von L. E. Kirk, Saskatoon in Kanada im 
Jahre 1924 geziichtete Sorte des weissen Steinklees — der 
Alpha Steinkleo — soli gogeniiber dem gewohnli(?hen weissen 
Steinklee eine Reihe von Vorztigen besitzen. F. Chnielar und 
K, Mostovcrp) machten Versuche, ihn vom gewohiilichen, weis- 

A. J. Pieters and L. W. Kephnrt. A method U) determine whether seed 
is that of the annual or of the biennial white sweet elover. IVoc. of the 
fourteenth and fifteenth annual Meetings of the Association of Official 
Seed Analysts of North Ameriia 1923. 

h\ Chmelar u, K, Mosiavoj. Eine schnello Lahoratoiiumsmethode zur 
Unterscheidung des amerikanischen Alpha Steinklees vom unveredelten 
weissen Steinklee nach Wachstum bei unimterbrochenem Licht. Ver- 
iiffentlichung d. Instituls f. allgein. u. spez. Pflanzenproduktion der 
Landw. Hochschulc Briinn 1933. 


3r* 
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sen Steinklee zu unterscheiden. Dabei wurden Unterschiede in 
dem Verzweigungsvermdgen der jungen Pflanzen bei iinunter- 
brochenem 24 stiindigem nachts elektrischein Lieht festgeslellt. 
Nach 15 tagigom Wachstiiin ersehienen bei den Alpliapflanzen, 
bei deiieii am 10, Tage nach dem Auspflanzen der Vogetations- 
gipfel entfernt worden war, Verzweigungen in den Achseln der 
Keimblatter, bei dem gewohnliclien Steinklee dagegen nicht. 

Da der Bokliaraklee l)islier nur in Nordamorika als Kiiltuv- 
pflanze von grosserer Bodeutung gcworden ist, so liegen aueh 
nur von dort Untorsiicluiiigen iibej’ den Unkratitbosatz do'- 
Saatgute^ vor und zwar von F. T. Wohlen fiir die beiden 
Hauptanbaugebiote Kanadas, Ontario einerseits und Manitoba 
und Saskatchewan andererseits. Nach seinen Angaben orfolgt 
in Kanada der Anbau dos Bokharaklecs tiber wcute (rcbiete in 
Ost- und Wost-Ontario mil gro^.'^en Anbairselnvankungcn in 
don ver^cljiedonen Jaliren. 


Weisser Honigklee aus Ontario, t\ T. Waltlon^ K 

Trifoliiim hybriduni L„ Rumox crispus L.. Setaria viridis P lb, 
Silene noctiflora L. 

Phloum pratonse L., TnfoHum praionse L., Plantago lancoolata 1^., 
Silene inflala Sm., Cirsium arvenso Scop., Medicago lupulina b , 
Ohonopodiiira album L, 

Agropyrum repeiis Boauv., Ambrosia arlomisiaofolia L., Polygonum 
Persicaria L., Trifolium lopens L., Carnclina mierorarpa Andrz., Poly- 
gomim Convolvulus L., Lepidium campestre h., Medicago saliva li., 
Rumex Acetosella L., Rrassica arvonsis Ktzo., Nepeia Gataria L., 
Lappula echinata Gilib., Poa pratensis L., Poa comprossa L., Dauciis 
Carota L., Gichorium Intybus L., Anthomis Cotula L., Setaria glauca 
P. B., Potenlilla moiispeliensis L., Chonopodiura hybridiim L., Polygo- 
num Hydropiper L., Brunella vulgaris L., Panicum Crus galli L., Rubus 
sp., Amarantus retroflexus L., Malva rotundifolia L., Lithospermum 
arvenso L., Spergula arvensis L., Trifolium prociimbens L., Slellaria 
graminea L., Ecluum vulgare L., Panicum rapillare L., Melandrium 
album Gcke. (rr Lychnis alba Mill.), Chrysanthemum Leucanthoraum L,, 
Sonchus arvensis L., Thlaspi arvense L., Polygonum aviculare L , 
Plantago major L., Plantago Rugelii Dene., Erysimum cheiranthoides L. 

F. T. Wahlen. A Survey of Weed Seed Impurities of Agricultural Seed 
produced in Canada, with special reference to the determination of 
origin Mitteil d Tnternat Vereinigung f. Samenkontrolle, Nr. 3, 1928 
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Werner llomgklee am Manitohn und Saskatchewan. t\ T. Wahlen^X 

Gheiiopodiiim album L., Axyris amarantoides L. 

Thlaspi arvGihse L,, La^jpula eohinata Gilib., Draoooephalum 
parviflorum Nutt., Seiaria viridis P. B., Polygonum Convolvulus L. 

Lepidium apotalum Willd., Silono noctiflora L.» Bravssica juncea 
Cosson, Brasbica arvensis Ktzo., Salsola Kali L., (^onringia orientalis 
Dumort, Sisymbrium altissirnum L., Potent ilia monspelieusis L., 
Phleum pratense L., Oenothera biennis L., Agropyrum tenerum Vasey, 
Avena sativa L., Sonchu.s arvensis L., Gn-sium arvensc* Scop., Plan- 
tago major L., Linum usitatissimum L., Erysimum asperum DG., Hor- 
deum jubaturn L., Agropyrum sp., Camelina sativa Crantz, Poa 
pratensis L., Camelina rnicrocarpa Andrz., Erysimum cheiranthoicles 
L., Iva xanthifolia Nutt., Crindelia squarro.sa Duval, Humex 
obtusifoliiis L., Rumex crispus L., Xeslea paniculata Dosv., Helianthus 
Maximiliani Sclirad., Tritieum \ulgare L., Artemisia sp., Gapsella 
Bursa pastoris Med., Polygonum Persicaria L , Agropyrum repens 
Beauv., Polygonum Hydropiper L., Avena tatiia L, Cirsium undulatum 
Sprong., Atriplex patulum L., Hierochloa odorata Wahlenb., Silene 
autirrhina L,, Plantago lanceolata L., Amarantus retroflexus L., 
Rudbeckia hii ta L., Setaria glauca P. R., Mtuitha sp., Bliium capitatum 
L, Arabis glabra Bernh., Oxalis stricta b , Lycopus americanus Muhl., 
Plantago Bugelii Dene., Bosa arkansana S Wats., Lepidium cainpestre 
K. Br., Echinochloa Crus galli Beauv, lleleochaiis ovata R. et S., 
Teucrimn canadense L., Ambrosia artemisiaefolia L , Astragalus sp., 
Polygonum aviculare L. 

Dor Uiikrautbosatz dos Bokhara klees der obon ang:ofulirteii 
heideii kanadiscdion Aiihaugebiote zoig;t eino ganz iihnliche 
Znsainineii.^otziiiig, w io or auch fur die kanadiselien l^uz^rne- 
und Hotkleohorkiinfto charakteristiseli i.'-t. Noben den auch fiir 
das kontinontalore Europa diarakteristi^clien Alton wie Lap- 
pula ecliinata, Setaria viridis und S.glaiioa,Panicum rrius galli, 
Echiuiu vulgare, Amarantus retroflexus, Lepidium campestre 
etc, treton oinc* Keihe von typiseh nordamerikaniselien Arten 
auf vvio Ambrosia artemisiaefolia, Potentilla moiispcliensis, 
Panicum oapillaro, Plantago Eugelii, Axyris amarantoides, 
Dracocephaliim parviflorum, Agropyrum tenerum, Iva xanthi- 
folia, Grindelia squarrosa, Helianthus Maximiliani, Rudbeckia 
hirta, Lycopus americanus, Rosa arkansana. 

Die Unterscheidung der beidon kanadischen Herkhnfte 

F. T. Wuhlen. A Survey ol Weed Seed liupurities of ARiioultural Seed 
produced in Canada, with special referem^e to the determination of 
origin. Mitteil d. Internal. Vereinigiing f Samenkontrolle, Nr. 3, 1928. 



620 


unter sicli ist, wie Wahlen ausfflhrt, dadurch leiclit, dass die 
aus Manitoba und Saskatchewan stammenden Saaten typisch 
westlichc Unkrautsameii wie Axyris amarantoides, Brassica 
juncea, Salsola Kali, Helianthus Maximiliani und andere auf- 
weisen, die in den Sstlichen Saaten von Ontario felileii oder 
doch nur vereinzelt vorkommen. 

Abgesehen von diesen beiden kanadischen Bokharaklee- 
herkiinften sind luir keine weitei-en Bearbeitunjfen voii 
Bokharaprovenienzen bekannt goworden. 


Lotus corniculatus L., Hornschotenkiee. 

Der Hornschotenkiee ist im wilden Zustand in fast ganz 
Europa mit Ausnahme von Lappland, No rdf inn land und dein 
ndrdlichsten Russland, ferner iin gemilssigten Asien, in Vor- 
derindien, Nord- und Ostafrika. in den Tropen nur im Gebirge 
verbreitet. In Australien tritt er in der endemischen Form var. 
Schayeri Brand auf, in Amerika foblt er wi(* all<* Lotusartcn. 
Er ist aussorordentlich vielgestaltig, vor allein in Grbsse. 
P''orni, Behaarung der Sprosse und der Bliitfer und vermag 
sich an die verschiedensten Standorte, Hobenlagen. Bodenver- 
haltnisse und Begleit])flanzen anzupassen. Er wiiehst sowobl 
im salzhaltigen Diinensand des Seestrandes wie auf ftebirgs- 
hohen von 3000 bis 35(X) m und kommt in inageren wie in fetteii. 
in trockenen und fe\ichten Wiesen als erheblicher Be^tandteil 
vor. Vor allem liobt er trockene, nicht zu kalkarme Wciden. 
Wiesen, Abhiinge und Wcgrander. Seit dem 17. .fahrhundert 
wird er in England gebaut. Spater kam dann seine Kultur 
auch nacli Mittel- und Stideuropa. 

Der Hornschotenkiee besitzt eine sehr gros.se Anpassungs- 
fahigkeit an das Kliina und gedeiht nocli unter Verhiiltni.ssen, 
in denen Rotklee und Luzerne keinen genOgenden Ei-trag mehr 
zu liefern verxnogen. Die Ertragsfjihigkeit ist zwar nicht bo 
hoch wie bei diesen beiden Futterpflanzen, doch vermag er 
bis zu 20 Jahre auf den Wiesen auszudauern. Man verwendet 
ihn am besten nicht zu Reinsaaten, sondern in Mischung mit 
Grtlsern als Dauerwiese oder Dauerweide. 

Voni botanischen Standpunkt aus teilt man die Fiille der 
Varietiiten und Formen in 3 Subspecies ein; 
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1. subsyec. eiicornictilatus Aschers. et Graebn. mit den Varie- 
taten arvensLs Ser. imd alpimis Ser. 

2. subspec. tennifdlius L. 

3. subspee. major Scop. 

Von diosen Forinen gilt als beste die Varietat arvensLs. Doch 
Sind deren Samen kaum iin Handel. Die gewolinliche Handels- 
ware gehort zur Subspecies tenuifolius, dem schmalblattrigen 
Hornschotenklee. 

Die Hauptproduktionsgebiete fur Handelssaatgut siiid Tta- 
lien, Runninien (Siebenbiirgen), Ungarii, Frankreicli, in gerin- 
gei*em Umfang aucli Diinemark, die Schweiz, Bohmen und 
Deutschland. In Deutschland bestehen Zuchtsorten der B. 
Landessaatzuchtanstalt Weihensteplian, der Saatzuchtanstalt 
Rastatt, von Schmieder in Stcinaeh und von Kofahl in Zer- 
nikow. 

Hornuclioteuklee aua Fraukreivh. G. Gentner. 

Medicago lupuliua L., Contaurea Jaoea L., Sherardia ar\ensis L., 
(jalium Mollugo L., Verkuia officinalis L., Riiniex crispiis L., Bniiiella 
vulgaris L., Convolvulus arvensis L., Medicago sativa L. 

Setaria viridis P. B., Trifolium repons L., Solaria glauca P. B., 
Trifolium pratenso L,, Malva vulgaris Fries. 

Lolium poronm* L., Loliuin miiltiflorum Lam., Melandrium album 
Gcke., Helminthia echioides Garin., Gichorium Intybus L., Plautago 
lancoolata L., Anthyllis Vulneraria L., Daucus Carota ]..., Polygonum 
avicularo L., Silono inf lata Smith, Atriplox spec.. Malva silvestrLs 
Fries, Alopocurus agi'ostis L., Toucrium Botrys L., Galeopsis spec., 
Lathyrus Apliaca L , Lapsana communis L., Torilis arvensis Link, 
Trifolium procumhons L., Trifolium incarnatum L., liopidium eampestro 
R. Br., Sinapis arvensis L. 

Grauoi* und woisser Kalkstein, hellgelbo Krdo. 

HormchoteMee aus Bdhweu, G, Gentmr. 

Daucus Carota L., Setaria viridis P. B., Setaria glauca P. B., Flan- 
tago lancoolata L., Verbena offieiiialis L., Galium Mollugo L., Ana- 
gallis arvensis L,, Toucrium Botrys L., Silene inflata Sm., Carduus 
acanthoidos L., Brunella vulgaris L., (*icliorium Intybus L., Rumex 
Acetosella L., Lepidium sativum L. 

Kalkstein. 

Uormchoienklee aus Siebenhiirgen, G, Gentner. 

Brunella vulgaris L., Galium Mollugo L., Setaria viridis P. B., 
Centaurea Jacea L., Rumex Acetosclla L. 

Stachys annuus L., Sinapis arvensis L., Lapsana communis 1.., 
Setaria glauca P. B., Echium vulgare L. 





Valerianella dentata Poll., Trifolium minus Relh., Phleiim prateuse 
L., Goronilla varia L., Trifolium pratense L., Daucus Carota L., 
Chenopodium album L., Anthemis arvensis L., Modieago liipulina L., 
Medicago sativa L., Amaraiitus retroflexus L., Galium vorum L., Salvia 
sp€‘c,, Polygonum aviculare L., Anagallis arvensis L., Trifolium repens 
L., Hibiscus Trionum L., Centaurea maculosa l4am,, Cichorium 
Iiitybus L., Setaria italica P. B., Piantago lanceolata L.» Festuca rubra 
L., Picris hieracioides L., Malva vulgaris Fries, Papaver somniferum 
L., Panicum Oiis galli L., Glaucium corniculatum Curtis, Chrysanlhe- 
mum Leucanthemum L., Thymelaea Passerina Goss., Viola tricolor L., 
Girsium arvense Scop., Delphinium Consolida L., Galeopsis Ladanum 
L., Verbena officinalis L., Reseda lutea L., Panicum miliaceum L. 

Hellgelbe oder hellgraiie Erde, Qwarz, Schwarzerde. 

Honfi^vhoiefiklee ans IfaUen. F. To(iaro^), 

Piantago lanceolata L. 

Medicago lupulina L., Galium sp , Trifoliinn ])ralen.^e L., Bninella 
vulgaris L., Helmintbia echioides Gaertn., Trifolium ropens L., Setaria 
sp., Medicago sativa L., Melandriuin album Gcke.. Vorhena officinalis 
L., (Chrysanthemum sp., Daucns Carota L., Anagallis arveusis L., 
(Cichorium Intybus L., Silene sp.. Trifolium hybridum L., Grepis .^p., 
Lolium sp.. Picvis hieracioides L., Ghrysanlliemuni Lemainllu’mum L.. 
(Cuscuta Tnfolii Bab., Silene vulgaris Gcke., Brassica sp , L\chnis spec.. 
Trifolium sp., Amaraiitus sp. 

Hornschoif*nklee an a I fallen, G. Gentner, 

Brunella vulgaris L., Helminthia echioides (Jaertu., Galium .Mollugo 
L., Setaria viridis P. B. 

Silene inflata Smith, Sherardia ar\<m>sis I... Medicago lupulina L. 

Piantago lanceolata L., Medicago sativa L., Phalaris anmdinacea 
L , Lapsana communis L.. (cichorium Intybus L., Verbena officinalis L., 
Digitaria sanguinalis Scop.. Stachys spec., Sinapis arvensis L„ Galium 
spec., Trifolium prateuse L., Silene .spec., Grepis setosa Hall, f., 
Euphorbia falcata L., Polygonum Persicaria L. 

Quarz, grauer Kalksleiii, gelblichc Erde. 

Von den mitteleuropaisclien Saaten eiithielten die wonigi'ii 
bayerischen Saaten, die von mir bis jetzt zii untersnelion 
waren, in der Haui>tsache Galium Mollugo L., Rumex crispns 
L.. Polygonum avicularo L., Brunella vulgaris L. 

Bei den bohmischen Saaten treten b(‘reits cim* Reihe von 
mehr warmelieberiden Arten wie Setaria viridis und S. glaiua. 

F, Todaro Le Analisi fatte nel priino Quindicenuio 11107- 1008 a 
1021 1022 Laboiatorio per l analisi clelle Sernenti. Ilelogna 1928. 
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.Verbena officinalis, Ana^allis arvensis, Teucrium Botrys und 
Lcpidium sativum im Unkrautbesatz auf. 

iSebr charakteristisch sind in ilirem Unkrautbesatz die 
rumanischen aus Siebcnbiirgen stammenden Herkiinfte, so vor 
aliem durch die Samen zahlreicher ostouropaisclu'r Oder war- 
meliebender Unkrautartcn wie Htachys annuus, Amarantus 
retroflexuR L., Centaurea maculosa, Glaucium corniculatum. 
Thymelaea Passorina, Delphinium (’onsolida, Setaria- und 
Paiiieum-Arten, Verbena officinalis, Reseda lutea, Coronilla 
vavia etc. 

Die franzftsi-ehen und italicnisehen Saaten \on Hornseho- 
tenklee zeiclinen sich ebonfalls (lurch verschiedene wiirmelie- 
bendon Arten wic Verbena officinalis, Teucrium Botrys, Lepi- 
(lium campestre, Lathyius Aphacn (Bruchstiicke), Setaria- 
Arten, Torilis arvensis, Ana^?allis arvensis und daneben noth 
im (ic'gensatz zu den osteuropaisclien Herkimften durch Hel- 
minthia echioides aus. 

Die von mir untersucldcn itnlienis-clien Santeii enthielten 
ausserdem noch die Samen \or Euphorbia falcata und von 
(’repih setosa. Sfebhr giht an. dass im italienischen Hornscho- 
tenklee an Unkraulsamen viel Plantufio lanceolata, (talium 
Mollugo, Trifolium prateiise. Trifolium repens, Medicaso 
saliva und Medicare lupulina. Sileue inflata, ('hrysanthemum 
Leucanthemum. A'crbena offu inalD. (’rei)is setosa und (’uscuta 
Trifolii vorkommen. 

Di(' franzosischen Herkunfte enthielten das charakteri- 
stisclie I'nkraut Alopecurus afrrestis. 


Lotus uliginosus Schkuhr, Sumpfschotenklee. 

Der Sumpfschotenklee i.st in einem grossen Teil von Euro- 
pa, ferner in Nordafrika, Madeira, Vordorasien und Tibet ver- 
breitet. Er geht nbrdlich bis England, bis Siidnorwegen und 
Stidschweden, bis Livland und Mittelrussland, sudlicli bis 
Spanien, Italien und den Balkanliindern und steigt im (Jebirge 
bis auf 1200 m. Seine nattirlichen Standortc sind feuchte, 
nasse Wiesen und Siimpfe sowie feuchte A\ aldstellen. Tn Kul- 
tur genommen wurde er erst im Jahre 1850 von Sprengel. 



624 


Im Gegensatz zu dem mit ihm nahe verwandten Hornsoho- 
tenklee ist er in seiner Form selir konstant und bildet wenig 
Varietaten. Am bekanntesten ist die stark behaarte VarietSt 
villosus Lamotte, nach der die Pflanze noch immer im Han- 
del den Namen Lotus villosus fiihrt, obgleich die behaarte 
Form gar nicht im Handel vorkommt, sonde rn nur die kahle 
Form. Der Sumpfschotenklee liebt mel)r saure Bdden und 
gedeiht auf Kalkbdden nur dann, wcnn sie sehr feueht sind. 
Infolge seiner Fiihigkeit im Vcrcin mit Grasern, im Sumpf 
und auf Moorboden zu gedoihen, komint er liauptsaclilicdi auf 
derartigen Bfiden zur Aussaat. 

Die Hauptproduktionsgebiete fiir den Sainen von Sumpf* 
scliotenklee siud Deutschland (Nordhannovor), ferner Frank- 
reich und Italien. In Deutschland haben die Baycu*. Landes- 
saatzuchtanstalt in Weihenstephan und Rittergiitsbesitzer 
Fleiss in Schelecken (Ostpreussen) Ziichtsorton lioraiisge- 
gebracht. 


Sumpffichotevklee ans Frauhrekh, G. Geniner, 

Trifolium ropeiis L., Trifoliuiii ijratense L., Agro.slis alba L., 
Plantago lauceolata L., Plantago major L., Brunolla vulgaris L., 
(Hbrysantheimim iiiodorum L., Heleocliaris ovata R. I3r,, Alopeeunis 
geniculalus L., Holms laiiatus L., Galium Molliigo L., Bolmintliia 
cchioides Gaortii. 

Hollgrauor Lettoii. 

Sumpfschotenklee aus ^Vesitalen. G, (kniner, 

Rumex Acetosella L. 

Chrysanthemum iuodorum L., Phleum praUuise L., Brunolla 
vulgaris L., Sporgula arvousis L., Festuca ovina I.., Moliuia moruloa 
Much., Oriiithopus porpusillus h., Carox Goodeuoughii Gay. 

Luzula campestris DC., Thriiicia hirta Roth, Stellaria gramiiiea L., 
Rumox Acetosa L., Galium Mollugo L., Heloocharis ovata R Br., 
Arithoxanthum Puolii Lee. ot Lam., Euphravsia officinalis auet., Vulpia 
pseudoinyurus Hchb., Antlioxaiithum odoratum L., Matricaria 
Ghamomilla L., Ornithopus sativus Brot., Arnosoris minima Link, 
Hypochaeris radicata L., Myosotis arvonsis Bill., Gynosurus cj istatus 
L., Poteiitilla spec*., Bromus mollis L., iVnthemis arvonsis L., Girsium 
oleracoum Scop., Papaver somniferum L., Cerastium trivialo Link, 
Holcus lanatus L., Banunculus aeor L., Trifolium ropons L. 

Quarz, Kreide. 
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Als Unkrautbesatz der norddeutschen Saat fttlirt Stebler 
folgende Artcn an: Antlioxanthum odorahim L., Holcus lana- 
tus L., Cynosurus cilstatus L., Phleuin pratense L., Rumex 
Acetosella L., Trifolium repens L.. Trifolium hybridum L., 
Trifolium proeurabeus L., Brunei la vulgaris L., Plantago 
lanceolata L.. Agrostis S|)ica venti L., Molinia coerulea 
Moencli, (’arex (loodenoughii (Jay. Heleocharis palustris R. Br., 
Stellaria graminea L., Ranunculus sceleratus L., Euphrasia 
officinalis a net., Arnoseris pusilla (Jaertu., Achillea Ptarmica 
L., (’irsium palustre Scop, und veroinzelt (’uscuta Trifolii 
Bab. 

Sowohl der von Stebler vvie auch der von tins fe.stgestellto 
Unkrautbesatz des norddeutschen Sumpfscdiotenklees zeigt 
ein mitteleuropaisches Florenbild. das zum Teil dem kalk- 
armen Sandboden angeliiirt. zum Teil den Uharaktea' einer 
Sumpfflora besitzt. Ahnlich ist auch der Unkrautbesatz de.s 
franzosischen Sumpfsehotenklees. Doch enthiilt der.selbe die 
fill' West- und Siideuropa charakleristisclie Helminthia 
echioides. die in den deutschen Saaten fell It. 

Anthyliis Vulneraria L., Wundkiee. 

Der Wumlklee ist im wilden Zustand in fast ganz Euro- 
pa, ferner ini Kaukasus, in Vorderasien • sowie in Nordafrika 
bis Abessynien verbreitet. Ini Norden geht or in Skandinavien 
und Island bis zum 70. ' nordliclier Breite, im Nordosten bis 
Nordostfinnland und Nowgorod. Im ('lobirge .steigt er bei Zer- 
matt bis zirka 3000 m. Er bildet eine grosse Anzahl von Unter- 
arten, Varietaten und Formen. die sich miteinander kreuzen 
und aus denen die Ivulturform hervorgegangeii ist. Die Kul- 
tur des Wundklees ist eine noch sehr junge. Dor Bauer Voigt 
in Bertkau machte um die Mitte des vorigen .lahrhunderts 
die ersten Anbauversuche in der Altmark. Von dort verbreitete 
sich die Kultur in die trockenen Gehiete Norddeutsch lands, 
der Provinz Sachsen. Hinterpoinmerns, Schlesiens, Milln'ens, 
Niederosterreichs und Ungarns und Frankreichs und zwar 
auf den arm.sten Boden und nur dort. wo Rotklee. V eissklee 
und Esparsette nieht mehr zu gedeihen vermdgen. 

BezUglich des Unkrautbesatzes filhren Stebler und Vol- 
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kart‘s) als charakteribtisch ftir die franzSsische Herkunft an: 
Arrhenatherum elatius Mert. et Koch, Alopeciiru'^ agvestis L.. 
Silene inflata Sm., Ciiei’aninm (li^^ectllm L., Geraniiinj molle L., 
Trifolium incarnatum L., Malva .‘silvestris L., Sherardia ar- 
ven8i<^ L., Bunium Bulbocastanum L., Torilis nodo.sa (raertn., 
Valerianella deiitata Poll. In den obterreichibch-ungarischen 
iSaaten fehlcn diesc Unkrauter, daflir treten auf: Delphinium 
(’onKolida L., Hclevanthu.s annuus L.. Lepidium eampebtre 

R. Br., Ajuga gcneveu'.is L., Cirsiuin arvense Scop., (Vntaurca 
Cyanu-s L., Anthemib arven.^ib L. Die deutsche Saat nimmt 
mehr odor weniger eine Mittelbtellung zwibchon beiden eiu. 

Ich bplbbf fand boi deutechein Wuudkleo al- Unkrautbebatz: 
Thlasj)i arvenbe L., Echium vulgare L., Kumex Acctobolla L., 
Lepidium campcbtro K. Br., Stdaria \iridi- P. B.. Kanunculub 
re])ens L.. Delphinium (’on.bolida L, (’oronilla \aiia L.. 
Cerintlie major L., Lapbana cominnnib L. (’entaurea (’yanub 
L., Anthemib arvensi^ L.. Scleranthub annuub L , Vioia 
tetrabpeiina Much., Valerianella dentata Poll 

Der polnibche Wundklee ergab an Unkraut'^amen- Sinapib 
urvenbib L., (’oronilla varia L., Echium vulgare L. Aljb-,uni 
calycinum L., Rumex Acet«)bella L.. Melandrium album Geko., 
Delphinium (’oiibolida L., Silene inflata Sm., Polygon\im (’on- 
volvulub L.. Ranunculu" repent L.. Stacln " annuus L., Ee 
stuca rubra L., Melilotu- albu" Dc'-r., C’entaurea .laeea L, 
Vicia angUbtifolia L., (’amelina bativa (’r.. Reseda lutea L., 
(’entaurea Cyanub L., Medieago lupuliua L., X'aleriaiiella 
dentata Poll., Lolium italicum A. Br., Ornithopus bathuh Brot., 
(’arduub aeanthoides L. Kreide, rundliohe (^uarzkorner. 

Im uugnriHchen AVundklee fand ich: Echium vulgare L.. 
Lepidium cainpebtre R. Br., (leraniuin dibbeotum L., Reseda 
lutea L., Melilotub albub Desr. 

(’oronilla varia L., Panicum milia(‘eum L.. Rumex Ace- 
tosella L., Medieago liipulina L., (’entaurea ('’yanus L., (’ar 
duub acanthoide- L., Sinapib arvensib L., Lappula echinata 
Gilib. 

Anthemib arvenbis L., Malva silvestris L., Vicia hirsuta 

S. F. Gray, Setaria italica P. B., Bromub bpcalinus L., Bromtis 

F 0 Siehfpr u A Volkari. beslen Futtprpflaiizon Bern 1008 
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spec, nackt, Melandrium album Gcke., Cerinthe minor L.. 
Secalo cei-eale L., Vicia tctrasperma Mnch., Setaria glauca 
P. B., Delphinium Omnolhia L.. i''agopyrum OHculentuiu 
Mnch., Lithospermum officinale L., .Sherartlia arven.si.'^ L., 
Lapsana communis L., Trifolium iiicarnatum L., Centaxirea 
Scabiosa L., Scleranthus annuim L., Loliiim perenne L., Che- 
nopodium album L., fSilene dichotonia Ehrh., Polygonum Con- 
volvulus L., Polygonum Peivicaria L., Aethusa (.’ynapium 
L., Vicia pannonica ( 'r. 

Fiir italienischen Wuiulklee gibt Todaro') folgonde Unkraut- 
artou an: Tiifolium praten.-e L., Medicago lupulina L., Meli- 
lotus officinalis L., Lepidium campestrc' R. Bi., Plaiitago 
lanceolata L.. Kumex Acetosclla L., Medicago .•^ativa L., Echiuni 
spec., Geranium dis>ectum L., Rumex >ppc., Galium spec. 

Alls diesen T^iikrautlisten geht her\o 7 '. da.‘-s von den von 
Stebler und Voi/mrf fiir franzo.'.iMhe Hej ktinfl angegebenen tdia- 
rakteristi.-'chen Arten Silene inflata auch im polni>chen. Gera- 
nium dis.sectnm, Malva silve.''tri''. Sherai-dia arveiisis tmd Trifo- 
lium inournatum aucii im ungariHchen. N aleriamdla dentata 
auch im deutschen Wundklee vorkommen. Es hleibeu daher fiir 
franzosische Uerkuuft nur iioch als be.sonder» cliarakteristisch 
Alopocurus agrestis, Geranium molle, Bunium Bulbocastanum 
uud Torilis nodosa. I)er polnische Wundklee, der zum Teil 
in seinen Anbaugebieten direkt an Nordfleutschlaml angrenzl, 
ist im TTiikrautbosatz vielfach kaiim vou den deutschen Saaten 
zu unterscheiden. Dagegcn enthalt der ungarische Wundklee 
cine Reihe von Arten, die (h'u deutschen, i)olnischen nnd 
franzbsischen Ilerkiinflen fehlen. so \or allem Pani*'um niilia- 
ceum, kSetaria glauca, iSetaria italica, Lapi)ula echinata, Silone 
diehotonm. Vicia pannonica. 

Die allerdings nur von 2 Proben stammenden Uukraut- 
samen des italienischeii Wundklees zeigen wenig Typisches. 
Nur failt es auf, dass .sich darin die Samen von Medicago 
sativa vorfinden, die in den anderen Herktinftcn fehlen. 

Als Tausendkorngewicht ergab sich bei ungarischen Her- 
kiinften im Maximum 2.39 g, im Minimum 2.10 g, im Mittel 
2,30 g. 

Todaro, Laborat. per rArialisi dp Seinenti anosso al 11 Itistit Sup. 

A^rar. di llologna 1928. Anno VF 



628 


Onolirychis viciaefoiia Scop., Eaparaette. 

Die Ebparnettc ist Wildforin in zalilreichen Unterarten 
nnd Vai'ietaten in Stid-, Mittel- und Ostenropa, Sibirien Ostlicli 
bis Transbaikalien, den Kaukasiisliindern und Kleinasien ver- 
breitot. Sie geht von Frankreieli naeli dein Novden bis Gross- 
britannien, Sitd-, Mittel- und Ostdeutscbland, Polen, in Rusbland 
bis zum Ladoga- und Onogasee. Au'^serdem ist sie als Knltur- 
pflanze auch nadi Ncjrdafrika und Nordanierika gelangt und 
dort an ell verwildert. 

Zu Uireni Gedeihen verlangt sie einen vvariuen, trockenen 
Boden, welcher es erinbgliclit. dass ihrc Wurzeln tief in den 
Untergrund zu dringen veriubgen. Hierzu oignen sicli vor alleni 
Kalk- und Mergelbbden sowie Sand- oder Tonbiiden mit nier- 
geligeni oder son^t dureliliissigein llnteigrund. Sie gedeiht 
dalier aueh in dei- Kultur am besten auf den Kalkbbden de^ 
franzbsischen. scbweizeris(*lien und deiitsehen Juras und den 
Kreidefelsen des sudlieben Englauds. oime an den Kalkge- 
halt des Bodens an sieli besonders liohe Anforderuugen zu 
stellen. 

Von den vielen Fornien Ll eine durcli be'-onder^ liolie Er- 
triige ausgezeichnete Basse als subsiiccies sativa Lain, als 
Futteres])arsette in Kultur genoinmen worden. Die Esparsetti*- 
kultur bat erst am Ende des Mittelalters oder im 16. Jabr- 
liundert in Siidfrankreiob begonnen. Von dort stammt aueb 
ibr Name sparce. sparsette, Esparsettc. Naeb Elngland und 
Holland kara sie in der ersten Halfte des 17. Jabrbunderks, in 
die Scbweiz, nacb Deutsehland und Itulien im 18. Jabrbiindert. 
Zur Zeit wird sie baupt'>!ieblieb in Stidfrankreieb. im ganzen 
.Turagebiet, in England, ini P]lsass, der Pfalz, im Sebwarzwald, 
in Mitteldeutseliland. in Diinemark, in Mabren, T^ngarn und 
Italien gebaut. 

Man untcrsebeidet bei der kultivierten Esparsette im Han- 
del gewfihnlicb zwei Sorten: 1. die gewbhnlicbe Esparsette, 
welcbe im zweiten Scbnitt nui- noeb lange Fiedcrbliittor aber 
keine Stengel mehr treibt und daher aueb einscbnittige odor 
einscbiirige Esparsette genannt wird und 2. die dofijiclschtirige 
Oder zweisehiirige Esparsette, welcbe sich dadurcb auszeieb- 
not, dass sie naeb dem ersten Scbnitt raseher nacliwiichst aP 



die gewdhnliche EsparKsette. Doch haben die Versuche von 
Stebler iind Volkart gezeigt, dass der Ertrag des zweiten 
Schnittes der zweiachtirigen Esj)arsette den der gewdhnlichen 
nieht besonders stark tiberstoigt iind beide Sortcn ungefabr den 
gleicben Ertrag geben. 

Als Produktionsgebiete ftir Esparsettesamen konunen in 
Betracbt England, Frankreicb, Deiitscbland, Scbweiz, Oster- 
reicb, Tsebecboslowakei, IJngarn, Russland. In England wird 
vor allem anf den leiebten Kalkboden des sildlicben Gebietes 
viel Esparsette gebaut. Doch koinnil Saatgut davon kaum in 
den Weltbandel. Dagegen ist Frankreicb ein Haupti)roduktions- 
und Ansfubrgebiet fiir Esparsettesanicn und zwar sow obi ftir 
einschurige wie fiir zweiscbiirige Ware. Doch i.st ein erhebli- 
cber Toil der als zwei.schiirige E.sparsette gebandelten Wai’e 
niir einscbiirig und treibt nur scbwachen Naebwuchs obne 
Bliiten. Deut.schland gewinnt hauptsachlich iin Breisgan und 
iiu Scbwarzwald, die Schweiz im Jura E.sparsettesaatgut. In 
der Tscbechoslowakei konimcn nanientlicb aus Miihren erbeb- 
liche Mengeu in den Handel, ebenso aus Osterreicb und aus 
Hngarn, wiibrend aus Sildrussland nur selten Saatgut auf den 
Markt gelangt. 

Der Anbauwert dieser llerkunfte ist recht verschieden. Die 
be.sten Eitrage liefern nach den Stebler-V olkart'>i.c\\Gn Anbau- 
versucbeii*) die deutschen und die schwcizerischen Herkiinfte, 
dann folgen die ungariseben und die galizischen Provenienzen, 
bierauf die zweisclnirigen inittelfranzosischen und die nuibri- 
scben Saaten, wabrend die gewohnlichen, einschiirigen, siid- 
franzbsiscben und die russiseben Esj)ar.setteberkunfte nur als 
wenig (utragreicb und anbauwiirdig gelten konnen. 

(Tcziicbtet wird Esparsette in der Schweiz in Lausanne, 
ferner in Deutschland in Hobenbeim, in liastatt und Munden- 
beim bei Ludwigsbafen, voin Randener Futter-Sainenbauverein 
in Nordhalden And Eupen und vor alleni vom Oberfrankischen 
E.sparsette-Saatbauverein llartenreutb in Obeifranken. Aus- 
serdem werden in neuerer Zeit in Russland durch Kulechoffy 
Gudzenko und Rabinovitsch und in Ungarn durch Fleisch- 


F. 0. Stebler u. A. Volkart. die bi-slen FuUerpflanzen. Bern 1913 



mann^) neue wertvolle mehr^chtlrige Esparsettesoil^n geztlch- 
tet. Diese Sorten geliOren ini Gegensatz zu den sonstigen euro- 
paisehen Formen zur forma persica Sir. iind zeiehnon sieli 
iiaeh Chmelar und Mostovof) durch hohle Stengel, grosse 
Produktioii an Pfianzenmasse, geriiige Annpruc'he an den 
Boden, Widerstandsfjihigkeit gegen Trockenheit, Kiilte, Krank- 
lieiten und Insektensohaden aus. BezUglich der Untorscheidiing 
dieser Zuchtsorten von den gewdhnlichen europSischen Her- 
kUnften muss ich auf die Veroffontlichungen der i)oiden obeii 
gonannten Autoren verwoisen. 

Eiiparseffe aua Frauh'reivh, G. Geuiner, 

Sanguivsorlia minor Hoop. 

Galium Aparine L., Lolium italirum A.Br., Medicago Inpulina L., 
Avena sativa L,, Avena iatiia L., Tritirum sativum liink, Hordcuim 
sativum Jess., Convolvulus arvonsis L. 

Bromus sterilis L., Secale cerealo I.., Bromms commutaliis Schrad . 
Vida segetalis Thuill., Melampyrum arveuse L., Srandix redeu 
Veneris L., Ranunculus arvensis L., Lolium perenno L., Bromus spec.. 
Allium spec, Holcus lanatus L., Plantago lauceolata L, Ranunculus 
repens L., Lithospermum arvense L., Agrostemma Githago L., Alo- 
pecurus agrestis Polygonum Convolvulus L., Bromus arvensis L., 
Medicago spec., Fagopyrum esculentum Much., CtuUaurea Cyanus L., 
Lepidium sativum L., Melilotus spec., Ajuga Cliamaepitys Schreh, 
Adonis aestivalis L., Allium spec, Bulbillen, Brassica spec , Trifolium 
incarnatum L., Crepis virens L., Bromus tectonim L., Bromus mollis L., 
vSinapis arvensis L., Isatis tinctoria L., Lactuca Scariola L„ Lolium 
temulentum L., Cirsiuni arvense Scop., Claviceps purpun»a Till., Vicia 
sativa L. 

Rotlichor oder gelber Lebm mit ec‘kigem Quarz. 

Esporsetie ons Deutschland. G. Gentner. 

Sanguisorba minor vScop., Galium Aparine L., Bromus sterilis L 

Bromus spec., Hordeum sativum Jess., Vicia hirsuta S. F. Gray. 

Triticum sativum Lmk., Ranunculus repeiis L., Medicago lupulina 
L., Helianthus annuus L., Secale cereale L., Bromus commutaius 
Schrad., Avena sativa L., Reseda lutea L., Lepidium carapestre R. Br . 


R. FleiscMmann. Ziichtiiiig von zwd iieueii Kutterpflanzcn tiir Tn)ckcii- 
gebietc. Der Zuclit<*r, 4. Jahrg., 19H2. 

*) F. Chmelar ii. K. Mosioroj. Mchrscliurige Eaparsette (0. viciaefolia f 
T>er8ira Sir.) u. ill re Fntcrscheidung von den tschochoslewakischen Land* 
sorten (O. viciaefolia f. europaea Kul ). Annalen der tschechoslowakis»che!i 
Akademie der Landwirtschaft 1936, XL Jahi‘g. 
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Apera Spica A enti P, B,, I^hleuin pratonse L., Chrysanthemum inodo- 
X‘um L., Eehium vulgaro L., Anthomis arvensis L*, Pastiiiaca sativa L., 
Convolvulus arvensis L., Allium vineale L./Liiuun usitatissimum L., 
Geranium dissectuin L., Lolium perenne L., Alectorolophiis hirsutus 
All., Lapsaiia communis L., Triticum Spelta Host, Alyssum calycinum 
L,, Valerianella dentata Poll., l^apavor Rhoeas L., Galium Mollugo L., 
Vicia sativa L., Medicago sativa L., Adonis aestivalis L., Bromus 
racemosus L., Molandrium noctiflorum Fr., Fagopyrum escuicntum 
Much., Bunias orientalis i.., Averia fatua L., Cynoglossum officinale L., 
Alopecurus agrostis L., Bifora radians Bieb., Oainelina sativa L., 
Ranunculus arvensis L. 

vSchiieckenstiickchen, Jurakalk. 

Esparseite OMdeuinchUimi ( Osterreich ). G. Gentner. 

Bunias orientalis L., Avena fatua L.. Galium Apariiie L., Centaurea 
Cyaaus L., Fagopyiiim esculeiitiim Much., Allium vineale L. 

ilordeum sati\uni Jess., vSecah* cereale L.. Vicia hirsuta S. F. Gray, 
Triticum sativum Link. 

Raphanus Rajihanistruni L., SinapivS arveiisivs L., AgrOvSteinina 
(jithago L,, Raiiuiiciilus repens L., Vicia sativa L.. M(*dicago lupulina 
L., (au’inthe minor L.. Calamintha Acinos (ilairv., Panicum miliaceum 
L., Phaseolus spet‘., Bionius mollis L., Bromus sterihs L., Lolium 
temulentum Ij., Trifolium pratense L., Malva spet., Teucrium Cha- 
inaepitys L., Camelina microcarpa Andrz., Anthemis arvensis L., Si- 
uapts alba L., (iynoglossum officinale L., Scleranthiis anmms L., 
Bromus commiitatus Sclirad., Kchium vulgare L., Vicia angustifolia 
Reich., (kmvolvulus arvensis L., Bromus secalinus L., Camolina sativa 
Craiitz, Triticum rep^'i'^^ L., Lithospermiim arven.se L., Pisum sativum 
L., Lolium temulentum L., Selaria glanca P. B. 

Dunkelgraue, feiiikornige Erde. 

Esparsefie an^s ]\fahreN. G, Gentncr, 

Hordeum sativum Jess., A vena fatua L., Raphanus Raphanistrum 
L., Bunias orientalis L., Sanguisorba minor t^eop. 

Triticum sativum Lmk., Fagopyrum esculentum ^Inch., Bromus .spec,, 
Centaurea Gyauus L., Secale cereale L., A\ena sativa L., Pimpinella 
magna L. und P. Saxifraga L., Euphorbia spec., Vicia angustifolia AIL, 
Vicia sativa L., Sinapis alba L., Trifoliuin pratense L., Galium Aparine 
L., Camelina sativa Crantz, Allium vineale L., Convolvulus arvensis L., 
Medicago saliva L., (ialium tricorne Stokes, Allium spec., Vicia spec., 
Vieia hirsuta S. Y. Gray, Papav<»r Rhoeas L., Sinapis arvensis L., 
Caucalia daucoides L., Reseda lulea L. 

Graue, feinkornige Erde. 

Esparseiie aus Ungarn, G. Geulner. 

Sanguisorba minor Scop., Raphanus Raphanistrum L. 

Reseda lutea L., Lens esculenta Moench. 


40 
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Vida angustifolia All., Setaria italica P. B., Ajuga Chamaepitys 
Schrob., Hordeum sativnm Jess., Vicia saliva L., Vicia spec., Caucalis 
daueoides L., Fagopyrum e.sculeiitijm Mnch., Medicago .saliva L., 
Belianthus annuus L., Melampyrum arvense L., Myagrum perfolialum 
L., Cerinlhe minor L., Avena saliva L., Socale cercale L., Triticum 
salivum Lmk., Lappula echinata Gilib. 

Esparseite aus Italien. F. Todaro'^). 

Sanguisorba minor Scop., Lalbyrus sp., Ranunculus arvcnsis L., 
Galium Aparinc L., Vicia .saliva L., Hedy.sarum coronarium L., Plan- 
lago lauceolala b., Hordeum vulgaro b., .'\vpna saliva L., Adonis sp. 

Die Bestimmimg der Herkunft dcr ehizelneu eiiro[)ai.sclieii 
Handel.ssaaten mit Hilfo des Fremdbe.satzc.s ist niclit iniiner 
ganz leicht, da der P^infhiss des trocketion, kalkreicheii Bodeins, 
auf dem die Esparsetto gcwdhnlich gebaut vvird, don de.s 
Kliiuas vielfacli iiberwiogt. An ganz allgemein vorkoinmenden 
Vernnreiiiigungen der E.s})ai>ettp.'saaten fiihren Siehler iind 
Volkart an: Poterium Sanguisorba L., Bronm.s; sterilis L., 
Bromus connnutatu.s Selirad., Broinu'' .'-eealinu.'s L., Brornu" 
mollis L., Bronnis ereetus Hud."., Bromu.'^ tectomm L., Broiini': 
arven.sis L. u. Biomu.s japonicu.s Thinib. Daneb(>n finden sieb 
darunter stets (ietreide, Avena fatna L., Agropynitn rej)pn.s 
P. B., Vicia-Arten, Trifolium praten.se L.. Medicago lupnlina L.. 
Agrostemma (Jitliago L., Kap.seln von Papaver Khoeas L.. 
Schoten von Sinapis arven.sis L. imd Kaphanus Raphanistruni 
L., Kbpfe uad Samen voii Centaui-ea < 'yanu.s L.. Ranuneu 
lus arvensis L., Knautia arvensis Duby, Reseda lutea L.. 
Litbospermum arvense L. Die osteuropaischen Saafen sind 
nach Stebler und Volkart durcb Neslea paniculata Desv., Pani- 
cum miliaceum L., Barbaraea vulgaris R. Br., die westeuro 
piiischen dureh Alopeeurus agrestis L., Isatis tinctoria L . 
Trifoiium incarnatum L., Medicago denticulata Willd., Lathy- 
ruK Oicera L., Sherai’dia arvemsis L., (’’aucalis daueoides L.. 
(’repis taraxacifolia Thuill. und Crepis setosa Hall. fil. am 
besten zu erkennen. Daneben kbnnen auch nocb die Sebnecken, 
die sich im Espar.settesaatgut vorfindon, ein gutes Hilfsiiiittel 
fiir die Ilerkunftsbestimmung darstellen. Dabei baben .si(l> 

*) F. Todaro. be Analisi fallc net priino Quindiceunio 1907 — 1908 .i 
1921- 1922. Laboratorio per I’analisi delle Seinenli. Boloxna 1928. 
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fttr die wenig zuni Aubaii geeignete sudfranzosische Herktmft 
Helix acuta Mtlll. und Helix conspiircata Drop, a Is giite Leit- 
arten erwieseii. Helix ericetoruni scheint ein gutes Kennzei- 
chen fiir westeiiropaisehe. Helix ovia dagegen fill* osteoropai- 
sche Provenieiiz zu sein. (liomlrula tridens Miill. var. gali- 
ciensis (Messin fand sicli in galizischer und nmlirischer, Buli- 
nms detritus Mull, in suddeutscher Esparsette. Abbildungen 
inelirerer dieser Schneekeii fiiiden sieh in deni AVerk von 
Stebler und Volkart >Die besten Fiitterpflanzen 1913<<'. 

Beziiglieli der obcn angegebencn Listen von Unkrautsamen 
vei>»cliu)dener EsparseUeherkiinfte werden die Sfebler- Volkart- 
.scdieu Beobachtungen, dass e.s nielit leieht ist, die versehiedenen 
Herkuiifte am TJnkrautbe^atz zu untei>.t*heiden, bestiitigt. 
Audi hier treten bei den franzd.sFeben Saaten Tsatis tinetoria. 
Trifoliuni inearnatiim und Alopeeuius agrestis als Loitarten 
auf. doch findct si(di letzteres Hnkraut auch in westdeutschen 
Saaten. In den d^terreichisehen Saaten tritt \on laehr d^tlichen 
Loitarten ('‘umelina mierocarjia, Panicum iniliai*eum und Se- 
taria glauea auf, in den niiilirisdien Saaten ersdieint (raliuin 
tricorne, in den ungaris(*hen Lappula eehinata Gilib. Ausser- 
deiu fand sieh in inandien ungarisdien Kspavsettesaaten, die 
nieht in der oben aagefiihrten Liste mitverarbeitet sind, oft 
in erlieblidier Menge eine Lininnart, di(' sieh beiin Anbau als 
Linum austriaeum L. ergab, Gaucalis daucoidos wird von 
Stebler und Volkart melir zu den westeuropaischen Leitarten 
gtueehnet, tritt iedoeh naeh un?-eren I'nkrautlisten in imga- 
riseher und miihriseher Espar>«ette, also aiisgesiiroehen ost- 
ouropaisehen Saaten, auf. Die italieniseho Esparsette ist dureh 
das Vorkoinmen von Hedysaruiu corona riinn leieht von dcui 
tibrigen Herkiinften zu untersoheiden. 

Als Tauseridkorngewicht fanden sieh folgonde Zahlen: 


Mittel Minimum Maximum 

Frankreich 19,5T ^ 17.72 2().()2 Oentuer 

neutsfhland 19,66 s ^7,55 21.07 g » 

Ostprrcich IS,17 g 17,28 g 18.73 g 

Mahren 18,78 g 18.20 g 19,17 g > 

ITagarn 19.29 g 18,18 g 20,24 g » 

Italion l:i,40 g 18,20 g Todaro 


40 * 
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Aus diesen Zalilen geht hervor, dass abgesehen von der 
italienisclion Herkunft die Tausendkorngewichte eine grosse 
t)bereinstimmung zeigen iind daher als Hilfsmittel fill* die Her- 
knnftsbestiinniung nicht in Betracht koinmen konnen. Nnr die 
italieniscbe Esparsette scheint ein etwas niedrigeres Tansend- 
korngewicht zu besitzeii. 


Im 01 ‘steii Toil dieser Arbeit, der in Nr. 1, Jahrg. 1937, dei Inter- 
uatiorialeri Miftoilungen orscliienen ist, isi zii I)erifhtigen. 

Soite 3 Zeile 24: bei — statt — 30 \ 

Soite 6 Anmcrkimg: Bern statt Berlin. 

Seite 11 Zeile 32: Iraiissil statt transil. 

Seito 21 Zeile 23: Ks ist zu streichen: Farbo mid 
Seite 24 Zeile 5: starkste statt starkeste. 

Seite 34 Zeile 1: Es ist zu streiehen: Polygonum avieulare L. 


Zeile 

4 : » > > 


: Galium Mollugo L., Atriplex 
patulum L. 

Zeile 

(i: ' > 

» 

: Grepis biennis L. 

Zeile 

8: ^ ^ X 


: Atriplex patuliuu L. u. Sinapis 
arvensis L. 

Seite 35 Zeile 

5 : » '*> 

> 

• Geranium molle L., Carex spec 


Seite 50 Zeile 29: Centaurea statt Coroiiilla. 
Seite 50 Zeile 23: eruciforme statt cruciforrne. 
Seite 56 Zeile 20: Mill, statt Mii. 
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Annonces de livrcs, R^sum^s, etc, — Book^reviews^ 
Abstracts, etc. — Buchbesprechungen, Referate usw. 

(f. Gerkardt uiid Z, Zmk: A niagyar Idhere es lucorna fontosabb 
gyommagvai. Dio wichtigeron Dnkrautsamon dos ungariscbon Rot- 
kloes iind dei* Luzoriio. Eino Sainensammlung, bestehend aus 
240 Arteii, liorausgogohen von dor Kgl. ungariscbon Sanionkonlroll- 
station in Pbidapost, j938. 

Dio ungariscln* Samenkontrollstation in liudapost, woloho vor ei- 
nigon Jabron nine SaTnerisammIung der l^nkraiitsainon dos ungariscbon 
Woizons lierausgogolxui hat (siebo dariibor Bd. 8 : 88, 1986, dioser 
^ieitsebrift), konnte in diesom Jabro oine noch viol wichtigoro und 
grossore lintornohinung zum Abschluss hringen: die Znsaniinonsiollung 
oinor Sainoiivsanunliing dor rnkrantflora dos ungarivsclion Rotkl(*OvS und 
d(M* Luzorno. 

Uas Zusaimnonljriugon diosor Sanimlung orfordorte mohrore Jahre 
niiibevollor Arhoit, sic* ist abor auch untor alien ahnli(*lion Sammiungon 
dio roichhaltigsto nnd in Bozug aiif dio aussero Ausstattung auch die 
scbdiisto. Don roichlicbon Sarnonprobon wurdon in don inoiston Fallen 
womoglich auch dio Fruchistande, ja sogar dio Bliiton, bzw. Bliitonteile 
boigescblosson, damit einorsoits dio Vorlassliclikeit dor Bostirnmung 
jo loicbtor konirolliort, andorersoits abor auch dio Krkonnung der 
botreffondon l^flauzon auf doni Foldo orloicbtort werdon kbnne. Die 
fiir di(* ungarischo Hiukiinft (diarakteristiscbon Sarnon sind hesonders 
bezoiebnot, dio Sammiung >\ird alvso nunmebr oine sicbere Clrundlage 
fiir jodo kiinftigo Horknnflsbostimniung bilden, welobe nnt Kleesamen 
aus Ungarii und den angreiizenden Landorn zu tun hat. 

Der Sammiung ist oijj Erlautorungsloxt beigoscblosse]i, wolcher iiber 
dio Verbroitung der (diizelnen Arten, iiber ibr Vorkommen in der 
Saatware, sowie iiber die Art und Woise der Beseitigung derselben 
aus dor Saatware Aufschhiss gibt. Die Sammiung wurde von den 
grossen fiihroudou europaisclien SanionkontrolLstationen (Kopenhagen, 
Stockholm, Hamburg, Ziirich-Oerlikon) einvStimmig als eine wunder- 
schono und ausserordentlicb wertvolle Sammiung^ bezeiebnet, sie kann 
also alien Interessonten, bosondoj's Samenfirmen, Saatgutreinigungs- 
anlagen und Samorikoritrollstationeu bestons ernpfoblen warden. Der 
Preis derselben betragt 120 Pengo. 


r. Svliermann. 
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K, Meyer: Die verschiedeiiea Arten von Wickliuyen. (The differeiit 
species of > Wickliiise«). — Angewandto Botanik, 1938, 20, 1, 
119-123; 5 illustrations. 

Two species of the genus Vicia, lK)th of which are designated as 
»Wiokliri8e« and used for fodder purposes, are described in detail in 
the paper under consideration. In 1934 poisoning symptons were 
observed on several occasions after feeding with »Turkische Wick- 
linsen« consisting of the species Vicia Ervilia Willd. German design- 
ations are: »Wickliuse«, j^Lemswicke*, »8temlinse«, »Erve«, »8aaterve« 
and »Ervenwucke«. The plant reaches a height of 20 — 50 cm and has 
multijugately arranged, narrow lancet-shaped leaves and an inflores- 
cence with 2 — 4 pink-coloured flowws. The yellowish to light reddish- 
grey seeds contained in the sinuous, uneven pods have an oval out- 
line but ai'O, however, in mOvSt cases rather angular with a diameter 
of 3.5 — 5.5 mm. This species wiiich is indigenous in the Mediterranean 
district is especially cultivated in 8pain, Italy, Greece and Asia Mimu. 
The poisonous substance of the seeds has not yet been sufficiently 
investigated. (Jow\s, sheep and pigeons are able to eat the seeds with 
impunity, but in a raw' state they are highly poisonous to pigs, horses 
and mules. To the author’s record that poisonings have not yet been 
proved in the case of fowls and ducks it may be added that a feeding 
experiment recently conducted by the abstracter has proved conclu- 
vsively that the seeds are poisonous to fowds. Affecded pigs generally 
assume a comatose condition with muscular spasms and choking 
fits befoi-e death. Tn the case of horse.s intestinal eoinplaints appear, 
w^hile affected fowls become emaciated and finally c()llap.s(\ Even the 
health of human beings i.s said to be seriously affected by small 
admixtures of Vicia Ervilia, e. g. in lentils or wheat, but this has 
not been definitely proved. 8iiice the poi.soning substance may be 
renjovod by boiling or steaming and purification the use of the seeds 
ill a raw’ condition should he avoided. 

Another, absolutely harmless, »Wicklinse« is the species Vicia 
articulata Hornern. (=:V. inonanthos L.) which is also designated as 
>Algarobas Linse«, »Weisse«, »Pi*ovencer«, ^8panische« or ^oPolnische 
Linse« and »Emblutige Erve«. At a height from 20 — 70 cm it resembles 
lentil and has narrow pinnules with a tendril. The bluish-wdiito flowers 
are single, the seeds are flattened like lentils and have a design similar 
to that of vetches. They are 4 — 6 mm in diameter and their ground- 
colour show’s variations from reddish-brown to greyish-green and 
black-hrow'u. This species is now distributed all over the Mediterranean 
region, in a really wild state it occurs how'ever only in Spain where it is 
extensively cultivated as it is in southern France. The ground seeds 
constitute a good fodder. — In a large sample the author found the 
following additional species: 
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Crop seedii: Maizt\ wheat, rye, oats, barley, summer-vetch, lentil, horse 
bean, vine-kernels, blue lupine, white lupine, perennial ryegrass, 
meadow fescue. 

Weed meds: Bromus maximus Desf. and Aegilops triuncialis L, singly, 
Avena fatua L. and Silene conica L. singly; several seedwS of Agro- 
slernma githago L., Vaccaria pyramidata Med. and Ranunculus 
arvensis L.; Sinapis alba L., Neslea paaiculata Desv. and Trifolium 
striatum L. singly; several seeds of Vieia lathyroides L. and Vicia 
Ervilia Willcl.; Lathyrus At}haca L. singly, Lathyrus inconspicuus 
L. singly; several seeds of Bifora testieulata DC; numerous seeds 
of Lithospormum arvense L; Anchusa Italica Retz singly; several 
seeds of Veronica hederifolia L. and Asperula arvensis L.; Galium 
tricorne Stokes freijuent; Centaurea Cyaniis L. and Cnieus benedictus 
L. singly. 

N ieser-Kamhurgh. 

Translated by 
K. Sjelby. 


0. Oberntein: Phacelia inagellanica (.ovillc^ in Sehwodenklee aus dem 
State Oregon (II. 8. A.). (Phacelia inagellanica Coville in alsike 
clover from the Oregon State — U. 8. .4 ). — Angewandte Botanik, 
1938, 20. 1, 128-124; 2 illustrations. 


The author has already described in ^Angewandte Botamk<, 1925, 
20. 0, ,503, Phaselia-like seeds occurring in »(^anadian alsike«. After 
various trials he has now succeeded in producing from these seeds 
plants wdiich were identified as Phacelia magellaiiica (kiville (rz: Ph. 
circinata Ja(‘q.). Careful investigations showed that the alsike clover 
in qnestioii originated in the Stale of Oregon in U. 8. A. Further details 
as to the distribution of Phacelia magellaiiica are given in the -Pflan- 
zenreichs IV, 251, 95 — 96 (Leipzig 1913). 

An inquiry to the United States Department of Agricultui'O was 
answ''ered by Mr. B. Y. Morrison, Principal Horticulturist in Charge, 
to the effect that Phacelia inagellanica was not a uniform species but 
rather a wide aggregate of species otTurring from British Columbia 
to the southern part of wSouth \merica along the Pacific coast and in 
the adjacent mountains. Several of these forms were considered by 
some North American Ixitanists as being worth of species rank. Pha- 
celia mageilanica was a common species in Oregon where it no doubt 
spi‘eads as a weed and is distributed as an impurity in the seed of 
cultivated plants. 

xV amhu rgh . 


Translated by 
K. Sjelhy, 
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0. Nieser: ttber das Vorkommen von Helminthia echioides Gaertn. und 
Ceniauroa solstitialis L. in Luzerne- und Roikleeschlagen im west- 
rheinischen Deutschland. (On the occurrence of Helminthia 
echioides Gaertii. and Gentaurea solstitialis L. in lucern and red 
clover fields in Germany west of the Rhine). — Forschungsdienst 
1938, 5, 4, 208—210, 

Tn connexion with his examinations of the occurrence of Helminthia 
echioides and Gentaurea solstitialis in the Palatinate (abstract in the 
» Proceedings of the International Seed Testing Association*, 1937, 
9, 1, 160 — 161) the author made a tour of inspection in the Eifel and 
at the Lower Rhine in August 1937. The lucern fields in the Eifel 
generally proved to consist of native crops and throughout corresponded 
to the hybrid type. In consideration of this fact the occurrence of 
Helminthia echioides was n^garded as questionable since this species — 
as shown by the inspection of the lucern in the Palatinate in 1936 — 
only occurs in crops from Piovence for two years. The rod clover fields 
consisted essentially of crops which had been produced for years in 
the district itself and thus Helnunthia echioides could not be 
established in the red clover and lucern fields examined in the Eifel. 
The same applies to the red clover cultivation distiict at the Lower 
Rhine whore foreign seed was not grown, consequently llelrnintliia 
echioides was not found. 

According to the results available up till now the Hunsriick — 
where the flora in respect of the occurrence of Helminthia echioides 
in red clover and lucern areas however still remains to lie examined -- 
appears to he the limit of spread of this species. Owing to thivS 
establishment it should therefore normally he impossible for Helminthia 
echioides to occur in genuine Eifel red clover and lucern crops or in 
rod clover crops from the Lower Rhine districts. 

Author, 

Translated by 
7\. Sjelhy. 


D, MavUoJz: Die Wehrlose Trespe (Bromus ineniiis Leyss.). (Awiiloss 
Bromo-grass, Bromm inennia Leys.s,) Inaug. Dissertation 1937. 
66 pages. Publisher: Postberg, Bottro]) i. W. 

Tlio author has prepared a monograph of this species — which 
should also be done in the case of many other grasses and useful 
plants — and in doing so he has taken into consideration results 
hitherto available. On the basis of his germination tests the author 
arrived at the conclusion that as a rule Bromus inermis germinates 
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well. The germination of freshly harvested seed is favoured by exposure 
to light and to alternating temperatures. In the case of old seed 
alternation of temperatures coupled with exposure to light promotes 
germination^ while the germinating speed at a constant temperature 
is alw^ays higher for the non-illuminated samples. A remarkable 
reduction of the germination was observed with seed sown at a depth 
of 2 cm, as also was there a delay in the initial development of the 
plants. The most favourable sowing depth is K— 1 cm. Tillering is 
not generally very well developed but the development of ihizomes is 
particularily favoured by cutting Characteristic of Bromus inermis 
is its richness in different forms (e. g. flat and tall forms originating 
from Sweden, low forms from Flsthonia). In addition to numerous 
transitional forms two principal types may lie distinguished with regard 
to shape of panicle, viz. the drooping panicle and the erect stiff panicle. 
After flowering, which begins in the middle of June, ripeness follows 
in from A weeks ()l)servations of soil and water demands show 
the small recpiireinents of this species and, at the same time, its 
adaptability to diflerent typ<*s of soil. On sandy soils tli(' yield of green 
matter increases in proportion to the increase in the height of the 
uiid(Tground~water level; hnt in the case of sandy loam and low 
moorland soils the yj(‘ld of green matter decreases as the water Unel 
rises. 

,V/c.s*cr-Hamhu rgh. 

Translated by 
/\. Sijelhy. 


J. liobiiztich: Dreijah nge Anhauversnche mit Ackerhohnensoiten (Vicia 
Faba). Three y(‘ar cultivation experiments with ITorse-bean 
varieties M /cm Faha) Joninal fur Landwirtschaft. 1938, 86, 2, 
114^120. 

In the case of the Horse-bean varieties (Herz-hean. Franck's, 
Woihonstophau, Karphauser, Friedrichswert, Krafft's. Wadsaek's, 
Zeinor's, Rosenhof, Liinebiirg Sava, Blnmendorff, Full})erg*s, Lohmann's, 
Stru})e’s, Bntjading, Zhorovice, Oberbebm, Deppe’s, English Winter and 
Mansholt's) which were tried for a period of three years, the rate of 
development in the early stages depends on the size of seed. With 
vspring and summer sowings of the lai*ge-seeded varieties, which are 
nearly always the earlier ones, the yield of green matter was higher 
than in the case of the small-seeded, late varieties. The seed yields were 
high and medium respectively in the case of the large-seeded varieties 
and ^Kleiner Thiiringer^, while the small-seeded varieties and 'English 
Winter* gave smaller yields. A typical feature of the individual varieties 
is the content of ciude protein which is only slightly influenced by 
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the weather conditions. It is not possible to give a final opinion on 
the yield of straw, since this is gi'oatly influenced by the rainfall and 
its distribution during the growing period. 

ambur gh . 

Translated by 
K. Sjelbfj- 


G, Gasmer: Cher die Hartschaligkeit von Robinien.samen und oine 
Methode zn ihrer Beseitigung. (On tlio hardness of locust seeds 
and a method of eliminating it). — Angewandte Botanik, U)88, 20, 
4, 293-303, 

Tlio raising of plants of llohhua pHeudacacia L. which is of 
particular importance in Asia Minor present.^ certain difficulties, since 
its seeds possess a high degree of hardness. Tlie experiments made by 
the author in order to eliminate the hardseededness were conducted with 
seeds harvested under arid conditions in Ankara or its immediate 
neighbourhood. From June to September the average relativi^ moistun? 
in thi.s district decreases at noon-tide to 42.0 Vo, 30.0 ®/o, 23.0 ®/o and 
26.8 ®/o. The average atmospheric moisture in summer may be fixed 
at 42 Vo. The appearance of hardseededness is no doubt favoured by 
these climatic conditions. In Ankara the locust seeds are not hard from 
the very beginning but soon IwH'ome so. The pods open in the late 
summer of the yeai’ following their formation and consequently seeds 
from tw^o successive years are pre.sent on the same tree at the same 
time. Experiments showed in the first place, that seeds from the 
current years growth (flowering in 1935) only showed a medium 
percentage of hardness whicli was not essentially increa.sed by storage* 
at room-temperature for 15 days where, however by the storage carried 
out ill the open during the same time, the hardseedednoss increased 
to almost 160 ®/«. Of .seeds from the previous years growth ff lowering 
in 1934) from the same tree l(K)Vo were hard. On the basis of many 
experiments including clipping, hot-w^ater treatment, treatment with 
sulphuric acid and other chemicals which were made to i*educ(‘ 
hardseededness the author arrived at the following method of treating 
hard locust seeds: The seeds were boiled for about 3 minutes in a 1 Vo 
sodium bicarbonate solution, cooled in ordinary w^ater and washed. In 
this way the hard seededness was completely and permanently eliminated 
without injury to the seed itself. After this treatment the average 
duration of g(*rmination was reduced to 2.9 days 

A /c^^cr-Hambu rgb . 

Translated by 

K. Sjelby, 
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0. SauU: Suomen maatiaiskaurat. (The Finnish »]and« oats). Mil 
deutschom Referat (Die finnischen Landhafer). — Acta Agralia 
Fennica, No. 34, pp. 1—99, Helsinki 1937. 


The publication deals in the first instance with the development of 
the cultivation of oats in Finland, the origin of the Finnish »land« 
oats and the factors which have caused the formation of the local 
varieties. The main part is however taken up with an account of the 
examinations of the Finnish ^land« oats in the years 1909 — 29. At 
present »land« oats are only cultivated in the northern parts of Fin- 
land but at the beginning of this century, as the first foreign bred 
oat varieties commenced spreading in Finland, old »land« oats were 
commonly grown. 

The test material comprised more than 200 ^land« oat samples 
gathered from all districts of cultivation in Finland. The samples were 
cultivated in the experiment field of the Plant Breeding Station at 
Tammi.sto. During the examinations the qualities of the panicle, the 
grain, the straw, degree of tillering, time of lipening and yielding 
capacity wore noted and finally an account is given of the impor*tance 
of the Finnish »land« oats as breeding material. 

According to the Svaldf system, the Finnish land<^ oats are all 
types with open pani(‘les. P'urtliennoie. the author divides them 
according to the morphological properties of the panicle into five 
sub-types. Since it is probable that the conditions of growth during 
the past centuries have not only influenced the development of the 
type of panicle bul also other qualities, definite local varieties, culture 
ecotype^i, have arisen from the ^land*^ oats, and on this basis the 
author divides the ylaiub* (jats into five ecotypes. 

The »land« oats generally show a tendency towards formation of 
Ihree-grained spikelets hut deviations may be found in the ease of the 
various types. 

The colour of grain is dark-brown, hut in brown samples grey, 
yellow and white types are often met w’ith. The brown colour of the 
»land« oats ivS generally dependent on a hereditary factor (often two). 
These oats often possess additional grey and yellow factors which 
are rendered invisible by the dominant brown factor. Mutations may 
possibly ])e held responsible for the occurrence of the light-coloured 
grains, but light-coloured oats may also occur as the product of a 
cross between two brown-coloured oats with a different brown factor, 
or of a cross between brown and grey or brown and yellow oats. 
The grey factor in »land« oats being more frequent than the yellow 
one, the grey grains occur in comparatively greater numbers than the 
yellow ones and a similar remark applies to white grains. 

The grains of 4and< oats are rather small, light and comparatively 
long. Owing to the slender shape and the long apex of the glumes, 
the volume-weight of the grains is small. The husk content is medium- 
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high. The grains are only sligthly avvned, but in the case of the samples 
examined no strain occurred where all individuals were iinawned. 
The base of the grain is very often hairy. 

The length of straw shows wide variations for the different types, 
though as a rule the >'land« oats are comparatively short-strawed« 
The thickness of straw also i)resents variations, hut apart from those 
belonging to type 4, the »land« oats are generally thin-strawed and 
consequently weak or even very weak»st rawed. None of the samples 
examined was as stiff-st rawed as Golden Rain. 

The tillering of the ^aiul^^ oats is very satisfactory, while their 
yielding capacity is small as compared with that of the best bred 
varieties. The period of vegetation varies in the case* of the oats 
belonging to the different ecotypes: hut all the oats tested w^ere 
earlier than Golden Rain. Tt is the short period of vegetation which 
the author considers as the most important factor and it is this that 
has made the ^►Iand« oats suitable for cultivation and for maintaining 
themselves for centuries in the most northern oat growing districts. 

The importance of the >'land« oats as lireeding matmial is very 
remarkable. It has not however been possible, through selection of 
individuals, to produce lines equal to tlie lued varieties, but in inter- 
breeding the »lan(l« oat lines have heim succ(‘ssfnlly used as crossing 
material. 

EW Korpiueu. 


Translated by 

K. Sjelhfp 


Elli Korphten: Viljelyskasvien laaduiimaaraamistavoista. (Methodeii 
zur Sorteubestirninung der Kulturpflanzen). With English 
summary (Methods of Determining the Variedios of cultivated 
Plants). — Maataloustieteellinen aikakauskirja H. 1, S. 49 — 66. 
Helsinki 1038. 

Die Arbeit enthalt eiue kurze Beschreihung einiger der bei der 
vSortenbt'stimrriuug von Pflanzen im allgemeinen angewandten und 
msbesondero der von der Finnischen Staatssamenkontrolle benutzten 
und eiitwick(dten Methoden. 

Eingangs werden die Eigenschaften beschrieben, hei denen es schon 
im Laboraiorium moglich ist, die Sorten zu unterscheiden. In diesem 
Zusammenhange wurden folgenrle Unterscliiede zwischen den Sorten 
heobachtet : 

1) Unterscliiede an den Samen. 

2) IJnterschiede, die sich diirch die Behandhmg der Samen mil 
verschiedeueri Ghemikalien erkennen lasseii. 

3) Unterschiede an den jungen Pflanzen. 
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4) Eine verschitnUniartige Bluoreszenz der Sameri oder der jungen 
Pflanzen iintei* dov Quarzlaiiipe. 

Unter den besc^hriobenen wSoideii sind verschiodeno Weizeit-, Gersten-, 
llafer- und Brassiea-Sorten. 

Vou den Feldvorsuchori zui* Bestimmuug dei* Sorteii werdeii nur 
die auf deiu Felde der* Staats.sameiikoiitrollc in den Jahren 1934 — 37 
vorgenommenen erwahnl. Diesi* Ver'suehe bezieben sich haiiplsachlich 
auf Somiiierweiz(?u und Udiweise aucJr auf Gerste und Hafer. Besondere 
Aufinerksamkeit wird den morphologisehen Faktoren, so z. B. den 
Stengelkuoten, der Beliaarung der Blattdhrclieii und der Blatlrander, 
den Hiillspelzen und (l<*n Interriodien der Aehrenachse des Weizens 
und schliesslieh der Begrannung der Gerste, gesclienkt. 

Ellf Korpinen, 

Uebersetzt von 
K. Sjelby. 


E. Kitufieu: lintersuchungrui iiber die Lebenswrdse des Haferbrandes 
(Ufitilaifo (tvvnav (Persoon) Jensen). (Reeherehes sur la biologie 
du eliarl)on de Tax nine Vstikiffo amnae (Persoon) Jensen). Eng- 
lish summary - - Ada Agralia Fenniea 3;“). 2. pp. 89-145. Hel- 
sinki 1937. 

Les savants son! generaleiiKmt d'avis <fue rinfeetion de Pavoine 
par le eharbon est suit out due, dans la nature, a des spores qui so 
trouvent sur la face inteime des glumelles ou bien encore a des formes 
cryptogamiques hive males issues de ces spores. Les recherches 
effectuees sur ces formes hivernales et sur la biologie du eharbon de 
Tavoino, enti'o le moment on les spores entrent dans les fleurs et celui 
ou le mycelium issu d(‘s spores penetre dans le germo de Tavoine, 
revetent done lui interet tout particuli(*r. Afin d’eclaircir cette question 
on a pi’oeede au.x e.xperiences ci-apres. 

Les (Whantillons d’avoine ufili.ses pour les recherches et adresst\s ;i 
la Station officielle d'essais de seniences d'Helsinki provena^’ent de 
differentes regions d(‘ la Finlande et des lecoltes de 1933 a 1936. On 
a egalemont examine des echantillons de semenc(‘s d'avoino, importees 
do la Suode, du Danemark et des Pays-Bas au coin s de Phivi r 1936. 

Lea spores de 3(K> (Vhantillous environ out ete recueillies par iin 
lavage des semoncea a Peau et Pon a separe les spores qiii se Irouvaient 
reapectivemenl sur la face externe et sur la face interne des glumelles. 
Ou a precede aussi, sur 20 echantillons, a Pisolemont dea spores par 
la mothode de Gentiier, en employant, pour laver les sernences, de 
Palcool ethylique a 94®/o, Dans presque tons les echantillons provenant 
de la recolte des quatre anruVs en question il y avait, sur la face externe 
des glumelles, environ 2 a 4 fois pins do spores qiPentre les glumelles 
et le caryopse. 
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Des la rec^eption des echantillons a la Station d’essais de semences 
les apores de charbon ont ete examinees au point de vuo de leur faculte 
geminative. DaiKs presqne tons les echantillons, les spores a Texterieur 
des glumelles aussi bien qiie les spores situees a Tintericur etaient 
siisceptibles de gormer. On a examine ainsi 40(> k*hantillons environ, 
et la faculte germinative pour les deux categories de spores etait de 
15 a 16®/o en moyenne. Le maximum de germination constate depassail 
60 ®/o. 

Un assez grand nombre de spores gerinent deja, dans les fleurs, 
dans les 24 heures qui suivent Tinfection; pourtant, la plupart des spores 
ne germent pas dans les premieres 24 heures. II en genne encore 
d’autres plus tard, et tons les echantillons, merne ceux recoltes a 
maturite, contenaient des spores qui, semhle-t-il, avaieiit justement 
commence de germer. Le maximum de germination des spores sVdiser* 
vait siir le stigmate des fleurs; les spores ayant penetre plus avant 
dans les fleurs germaient en inoins grand nombre. Beaucoup de spores 
cependant ne presentaicuit pas im debut d(‘ germination. Dans iin essai 
de germination effectue le lf)-3-i984 sur des echantillons infectes arti- 
ficiellemeut au cours do Tete 1933 — - les grains d’avoino inurs ayant 
etd, dans rintervalle, conserves en lieu sec — les spores deposees sous 
les glumelles germaient a raison de 10 a 40 ®/o. 

Dans les fleurs d’avoine infectees artificiellenient avec du charbon 
les spores germees donnaieut finalement naiwSvsance a des sporidies qui, 
assez rareinent, presentaient une fusion. On n'a pas observe d'autrevs 
formes persistantes du champignon, derivant des sporidies. Dans d’assez 
raros oas, en plus des spores et des sporidies, on a Irouve mi mycelium 
grele, incolore, d'aspect dehile et de croissance ties limilee, qui apparte- 
nait peut-etre au champignon du charbon La these suivant laquelle les 
sporidies ne donnent naissance a aucune forme persistante du cham- 
pignon a ete confirmee par rexamen (rechantillons infecti\s naturelle- 
ment. La presence de sporidies dans des grains infectes naturellement 
a ete tres irreguliere. Leur existence doit done etre (Mmslderee comme 
plus accidentelle quo normale. 

Dans les differentes parties du grain de tons les echantillons 
d’avoine examines on a Irouve des mycelium qui n'appartenaieut 
probablemont pas au champignon du charbon. La majeure pariie de ce 
mycelium appartenait manifestement a diverses moisissures. Par centre, 
en aiicun cas, on n’a pu conslaler que le charbon de Tavoine ait produit 
un mycelium susceptible de se developper ulterieurement. 

Des recherches experimentales ont egalomenl rnontre que, dans 
aucune partie du grain, le charbon de Tavoine ne produit un mycelium 
iouant im role dans I’infection de la plantule. Pour les es.sais de 1933 
on s’est servi de 15 echantillons d’avoine infectes naturellement, et 
chaque echantillon a ete divise en 5 parties qui furent soumises aux 
differents traitements ci-apres: 

1) grains non traites — 2) grains aux glumelles simplemont enlevees 
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^ — S) grains nettoyes par uii con rant crair apres enlevement des glii- 
melles — 4) grains laves a I'eau apres enlevement des ghimellcs — 
5) grains laves au formol apres enlevement des gliimolles, puis reunis 
aux glumelles prealablement lavees a Tean. Tons ces grains furent 
ensuite sem^s dans du terreau. La levee eiit lieu au laboratoire. Au 
lK)Ut do 5 jours les plantules ont ete Iransportees clans uii champ. 

Ges essais onl prouve qu‘ou eiilevant soigneusement les glumelles 
des grains on reduisait de moitie emviron le nombre des plantes atta- 
quees par le charbon. Apres nottoyage par un coiirant d’air ou apres 
lavage a Teau des caryopses 10 ech antilions sur 15 ont doiine des 
plantes eompletement ^saines; les plantes provenant des 5 autres 
ecLantillons n'etaient quo ties pen attaquees par le cdiarbori. 11 en 
etait de memo pour les plant<vs isMies de grains aux glumelles prea- 
lablemont enlevees. 

Les expm*iences de 1984 porlerent sur 5 echanti lions de grains 
dont 8 provenant clc* planti's iufectes arlifif*iellemeut en cours cle 
vegetation et 2 provenant de lots commerciaux oidinaires. Gliaque 
echantillon fiit divise (‘ii 4 parties. Les grains furent Iraites comme 
suit : 

1) grains non traites — 2) grains laves a I’eau apres sectioniiemeut 
de Textremite des gluinelk»s — 8) grains aux glumelles enlevees et 
au enryopse lave a I’eaii - 4) grains au car>opse et aux glumelles 
separes, apres sectionnenu'nl de rexlreinitc) de.s glumelles, puis laves 
a Teau, enfiii rennis a nouveau. 

Ell sootionnant I'ext reunite des glumelles et en lavant rexterieur 
des grains ou a dirninue rintectioii. L'enleverneiit des glumelles et 
le lavage a I'eau des caryopses ont fait dispa raitre eompletement 
rinfectioii des lotws du commerce cpii etaieiil relativeinent peu iufectes 
par le charbon. Pour les eVhantillons infectes artiticiellement, il 
subsistait encore un peu de charbon apres traitement des grains. Les 
ikd) a 11 til I oils ePavoine legeremeiil infectes par le charbon parent etre 
presque eompletement didiarrasses de I’infeetion par le lavage des 
glumelles et des caryopses. 

11 ressort de ces expcunetices ((ue les elements cryptogamiques 
qui provoqueiit riiifoeliou de ravoine par le charbon sont tons ou 
presque tons libres a la surface des grains, de sorte qu’oii peut les 
eliminor sans abirner les tissus du caryopse ou des glumelles. On no 
trouve pas dans les tissus cellulaircs dos grains, du moins en quantite 
appreciable, un mycelium hivernal susceptible de traiismettre 
rinfectioii non plus (pie d autres formes cryptogamiques du charbon 
de ravoine. 

Les seules parties du champignon qui, en dehors des sporewS, jouent 
peut-etre un role danvS Pinfection, sont les sporidies. Gependant les 
connaissamjes acquises a Phoure actiielle jiermettent d’affirmer qu^a 
Petat sec les sporidies du charbon de Pavoiiu* ne eonsorvent pas leiir 
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fac^ulte germinaiive d uae peiiode de v6g6tatiou a la suivaate. Ausai 
les spores const it uent-^lles, jusqu’a plus ample informe, la seule 
forme hivernale du charbon de Tavoine. 

J. £. Aalio-^Setdln, 

Traduit par A. Holier (Copenhague). 


G. Gentner: Das gartnorisehe Saatgut. (Garden seed). — Grundlagen 
u. Fortsoliritte im (iarteii- u. Weinbau. Editor: Prof. Dr. G. F 
Rudloff, Geisenheim a. Rh., No. 44, 1988. Publisher: E. Ulmer, 
Stuttgart. 93 pages; 81 illustrations. 

The book is intended to give the practical man, and parli(‘ularily 
the gardener, a brief account of the method of e\^aluating horticultural 
seeds on a scientific basis. The first part of the book deals in a general 
way with all questions relating to seed biology and seed testing. These 
include the harvesting and storage ot the seed, its vitality, tlie 
determination of species and variety, importance of provenance, 
l(K)0-grain weight and size of grain, moisture content, determination 
of purity, germination biology, pro-soaking and seed stimulation, 
determination of the germinating capacity and finally the diseases 
and injurious organisms of the seed. 

The second, or specialised part of tlie book is divided into four, 
more comprehensive vsections which deal with Vegetable seeds, Grass 
seeds, Germination conditions for tree and bush seeds and Germmalion 
conditions for the seeds of ornamental plants. Tn the vsection on 
Vegetable seeds which are arranged in systematical order according 
to family, the most favourable germination conditions, the purity and 
germination averages, the l(KX)-grain weight and the minimum 
percentages of germination, are discussed on the basis of the State 
approvement of vegetable seeds. Thirf part of the book concludes with 
a sowing and harvesting table for some of the more important vegetable 
seeds. 

The section on Grass seeds gives information on the composition 
of grass seed mixtures for horticultural purposes as well as practical 
advice for the laying down of lawns. It also contains a survey of the 
purity and germination averages, the most favourable germination 
temperatures and the germination periods for the more important 
grass seeds. 

The section dealing with the necessary germination conditions for 
seeds of trees and bush seeds includes the most essential information 
on coniferous seeds, seeds of the dicotyledonous trees and shrubs, The 
difficulties experienced in the germination and liiology of seeds of 
kernel- and stone-fruits and especially berries are also considered. 
This includes stratification, artificial shortening of the germination 
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And social methods of determining the gei*minating capacity 
in eases where the ordinary germination methods are not applieabte. 

The last part is devoted to the comprehensive question of the 
germination conditions for ornamental plants, especially flower seeds, 
a field which in many respects has not yet been thoroughly investigated. 

The general part deals with the germination and the raising of 
the seedlings with particular emphasis on the peculiar conditions 
existing in some plant families; as for instance, the biology of the 
germination of orchid seeds, the raising of ferns from spores and the 
germination of palm seeds. The book concludes with an alphabetically 
arranged list of ornamental and medicinal plants with a record of 
their germination periods, suitable temperatures and other germination 
conditions. Notes on the vitality and the conservation of the germinating 
capacity as well as the 1000-grain weight of a number of flower seed 
species are recorded, and finally a reference list to the literature 
consulted is also given. 

E, M, M. 


Translated by 
K. Sjelby, 


0, Heinisek: Der Emfluss des Klimas auf die Dauor der Koimroifung 
von zweizeiliger Somme rgerste (The influence of climate on the 
duration of the »germinating-ripening« process of two-7*owed 
summer barley). — Zeitschrift fiir Ziichtuiig, Reihe A, Pflanzen- 
zuchtung, Vol. 21, 1937, No. 4, pp. 451 — 465; 5 illustrations. 

In order to iiive.stigate the influence of climate on the » germinating- 
ripening* process in barley, the author sowed for several years in 
succession the same pure lino (in 1936 two lines) of two-rowed summer 
barley at ordinary sowing time in different places of various European 
and North African countries and, immediately after botanical maturity 
had occurred, he examined the rhythm of the ^germinating-ripening* 
process. The duration of the >gei*minating-ripening* process in the 
seeds harvested in the various places presented wide variations which 
however were different in the different years. It was not possible to 
establish any relation between the rainfall or temperature conditions 
during the period of growth and the duration of the *germinating- 
ripeningt process. The longest duration was observed in the case of 
the seed from the northern region (Sweden), but in the Mediterranean 
Zone (Tunis and Maroc) the duration of this process proved to be 
essentially longer than in the Hanna. It would appear as if a definite 
co-operation of the meteorological factors is necessary in order to 
shorten the ^^germinating-ripening* process. A sunny, mild temperate, 
and uniform climate whicii is also supposed to favour maximum yields 
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in barley, hastens the j^germinating-ripening^ process in the seed 
harvested. On the other hand, extremes in both directions favour its 
prolongation. An abundant and continuous rainfall during the harvest 
period has generally an inhibiting effect on this process. The ex- 
perimental results appear thus to show that the opinion generally 
held that warm and dry weather during the period of growth advances 
the »germinaling-ripening« process in barley while cool aiid moist 
weather prolongs its duration, is only partially true. 

J. Nddvornik, 

Translated by 

/C. Sjem 


0. Heinisch: Die Bedeutung der KeimwurzeJanzahl der Geireidearten 
fiir den Saatgutwoit. (The importance of the number of radicles 
in cereal species in relation to the sowing value). — Zoitschrift 
fiir Ziichtung, Reihe A, Pflanzenziichtung, Vol. 22, 1938, No. 2, 
pp. 209 — 232; 14 illustrations. 

Recent experiments, and more particularly the uumerous experi- 
mental results of Neubaur's seedling metlmd, have shown that the 
radicles do not play that minor part which has been generally assigned 
to them in the seed cultivating literature. As to the absorption of water 
and nutritious mineral substances the seedling is for a comparatively 
long time entirely dependent on the radicles. The author made studies 
of radicles of cereals and, in brief, obtained the following results: 

The number of radicle.s varied in the case of wheat irom 1 to 8, 
tor rye from 1 to 7, for barley from 1 to 10, and tor oats from 1 to 7 
Within the same variety the proportion of individuals with a higii 
number of radicles is much greater in the case of the larger or full 
grains than in the case of the smaller or weaker ones. By using sieves 
to sort the seed an increase of the proportion of seeds which develop 
a higher number of radicles, is therefore obtained In the case of well 
sorted seed lots the average number of radicles of each seed grain, 
and thus per unit area, will increase, consequently the higher seeding 
value of the full grains can not be ascribed exclusively to the fact that 
such grains possess a larger supply of reservo-substances, but may 
also be due to the fact that they develop a higher number of radicles 
in the soil and therefore have a higher capacity for absorbing water 
and soil nutrients. 


Translated by 
K. Sielby. 


J. Nddtornik. 
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K, MoBiovoj: Formy blleho jistelo (Trifolium repens L.) a 

rozlisovani v laboratornich podminkach. (Die Formen des Weiss- 
klees I Trifolium repens L.] und ihre Uiiterscheidung in Laborato- 
i*iumsbodiugungeii). Sbornik Geskosiovonske Akademie Zemedelske, 
12, 1937, No. 5, pp. 619 — 631. Mit 6 Abbildungen. Tsehechisch mit 
englischer Zusammenfassung (The forms of white clover fTrifolium 
repens L.] and their distinguishing in laboratory conditions). 

Bei den vorlaufigcm Feld- und Laboratoriumsversuehen k^- nstatierte 
Autor, dass die beohachteten einheimischen Landsorten von Woisa- 
klee, sowie die danischen, engiischen, neuseelaudischen und italieni- 
schen Soften sich in folgonde droi Formen einreihen lassen: Trifolium 
repens sylvestre (die Wildform, z. B. der englische wild white clover); 
Trifol, repens hollandicum (tsehoehoslowakische Landsorten, die dani- 
schen Sorten »M()r.s6« und Stryno«, neuseelaiidische Sorten u. a.); 
Trifol. repens giganteum (z. B. italienischer Lodino, englischer Mam- 
inouth). 

Die Fflanzen dieser drei Formen unter.sclieiden si(*h morphologisch 
vsehr deutlich, besonders dureh die Blattgrosse imd Pflanzeiihohe. 
Dagegen giht es keiiie \erlassliche Methode, die Samen dieser drei 
Formen zu unterscheiden, da die Differenzen in der Sameiigrosse, 
irn absoluten Gewichte der Sainen, in der Reaktion anf Blausaure 
in den jungen Keimlingen kciiie befriedigeiideii Resultate liefern. Autor 
hat gefnaden, dass sich diese drei Formen im Laboralorium unter- 
vscheideii lasseii, worm die Pflanzen unter bestimrnten Bedingungen 
gozogen worden. 

Die Form ^sylvestre« nnterseheidet sich schon iiacb 5 bis 6 Tagen 
von den beiclen iibrigen dureh die bedeuteiid kleinere Liingo des Hy- 
pokotyls, wenn die Pflanzcben im Lahoratoriiim bei gtavribnlkliem 
Tageslioht gezogen warden. 

Die Form ^giganteum* uuterscbeidet sich von der Form ^hollandi- 
(mm« dureh das inachtige Wachsluin des Stieles des ersten eiufachen 
Blattes uiid dureh grossero Dimensioneu der Spi*eite dessclben, Diese 
lintorschiode waren schon nach 10 his 13 Tagen deutlich, wenn die 
i^fianzchen unter gaiiztagiger kiinstlicher Beleuchtung (z\iei Gliih- 
birnen »Osram«, jede 2(X) W) gezogeii warden. Gegen die aus den 
Behnichtungskorporn ausstrahlende Warm(‘ waren die Pflanzcben 
dureh einen besonderen Wasserfilter geschiitzl. Die Eiitwicklung der 
Pflanzen war gesunder und schneller, wenn die Temperatur in dem 
Boden, in dem sich die Wurzein befanden, 16 — 17 0, dagegen in 

der Luft um die griinen obereii Pflanzenteile herum his 30 G wai. 

Die Anordnung des Laboratoriumsversuches war dabei die folgende: 
Dutch ein 2 mm Sieb durcligesiebte Gartonerde, der von feinem 
Sand 2Ugegel)en wurde, wurde in Blechgefasse (40 cm lang, 10,5 cm 
breit und 9 cm hoch) geftillt, auf deren Boden sich eine 1,5 cm hohe 
Schicht von grobem Sand befand. Die im Filtrierpapier vorgekeimten 
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Samun mit gleieh langen (^twa 3 mm) Wiirzelchen warden in Heihen 
(Heihenentfernung 2 cm, Entfernung der Samen in der Reihe 1 cm) 
auf die Oberfiache des Bodens gelegt und dann mit einer Erdechicht 
von ^ cm bedeckt. Nach dom Auflaufen der Ffliinzchen wurden die 
Gefasse in einen Behalter gestellt, dureh welchen ununterbrochen kaltes 
Wasser (16 — 17*^0) aus der Waaaerleitung in einem schwacben 
Strom durchstromte. Daduroh wnrde die Erde und die Wurzeln der 
Versuchspflauzen bei einer niedrigen Temperatur gohalten. Das ver- 
dampfte Wasser in dem Wasserfilter, der sich zwis(*heii den Pflanzen 
und den Gliihbirnen befaud, wurde taglich einigemal orsetzt. Die 
Gluhbirnen mit dom Reflektor waren von dem Wasserfilter so entfernt, 
dass die Lufttemperalur um die oberen Pflanzenteile herum maximal 
30 ® G betrug. Die Erdoberflache wurde zeitweise bespritzt. Mit der 
Entwicklung der Pflanzeu wurde der Wasserbehalter nach und nach 
niedriger gestellt, so dass die Gipfel der Pflauzchen sich fortwahrend 
in der gleicheii Naho des Bodeiis des Wasserfiiters hefanden. 

Wenn die Pormzugehorigkeit einer Samenprohe bestimmt werdeii 
soil, so ist es notwendig zum Vergieich vSarnen hokannler Sorteii 
verschiedener Formen parallel wachsen zii lassen. 

Bei jeder Sorte wurden Individuen mit abweichenden raorpliologi- 
schen Merkmalen beohachtet. Es scheint deshalb, dass die einfachc 
Beleuchtungs- und Abklihlungseinrichtung nicht imr fiir die Zwecke 
der Samenkontrolle, sondern aucb zur Ldsiing von Zuchtungsfragen, 
zu physiologischen und vielleicht auch zu pedologischen imd biochemi- 
schen Studien benutzt werden kanu. 

/. Nddvof'rttk. 


K. MostoiJoj und D. V. Zaitschek: Laboratorni zjislovaui sortovuich 
rozdilu u egyptsk^ho jetele (Trifolium aiexaridrinum L.). (Labo- 
ratoriumsuntersuchungen der Sortenunterschiede beim agyptischen 
Klee [Trifoliura alexandriuum L.l). -- Sbornik Oeskoslovenske 
Akademie Zemedelske, 12, 1937, No. 5, pp. 724-734. Mit 7 Ab- 
bildungen, Tvschechisch mit engliscber Zusainmenfassung (La- 
boratory testing of varietal differences in Trifolium alexaii- 
drinum L.). 

Bei dem agyptischen Klee gibt es wenig ertragreiche einschurige 
Sorten, wie »FahU, und sehr ertragreiche mehrschurige Sorten, wic 
»Miskawi« und »Khadrawi«. Nach den vSamen kann man diese Sorten 
nicht uiiterscheiden. Beim Studium der gekeimten Samen und der 
Keimpflanzen haben die Autoren einige Unterscheidungsmerkmale 
gef unden, die man nach kurzer Zeit ira Laboratorium feststellen kanir 
1. Die Wurzeln der gekeimten Samen der Sorte »Fahl« fluoreszieren 
im uUravioletten Lichie blauviolett, Bei der Sorte >Mi$kawi‘ 
fluoreszierten die Wurzeln nicht, bei der Sorte »Khadrawi« zeigten 
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titu‘ wenige iiidividiien (BeimischuDgen?) die gleiche liumi*- 

niszenjc wic die Wurzeln der Sorle »Fahl«. 

2. Wenn die Pflaiizen im Labor aiorium beim gewohnJichen Tagealicht 
gezogen wurden, so warden folgenrie Unterschiedo beobachtet: 

a. Das Hypokotyl der Keimpflanzen der Sorto »Fahl« zeigte eine 
intensive Anthocyanfarbung, wogegen hei den beiden ubrigen 
SorU»n die Keimpflanzen iiiir schwach gefarbt oder griin waren. 

b. Die jungen Pflanzehen der Sorto »Fahl« waren grosser als 
diejenigen der Sorten »MLskawi€ imd »Khadrawi«. Am sechsten 
Tage nach dem Auflaufeu war die Lango des Hyirokotyls der 
Keimflanzen der Sorte »Fahl« fast zweimal so gross wie bei 
deu beiden iibrigen Sorlen 

c. Das ersie einfache Blatt doi Pflanzehen der Sorte ^Fabl« war 
dicht init Haaren besotzl und seine Spreite hatle mohr langliche 
Form, wogegen bei den beiden iibrigen Sorten nur sehr schwacho 
Behaarung heobachtet wurde und die Blattspreito mehr rund- 
lieh war. 

3 W<mn die Pflanzon ini Laboratorium l)ei unimterbr(K*hener kiiiist- 
lieher Boleuchtung gezogon wurden, wurden folgende Tbiterschiede 
beobacbtet: 

a. Die Sortenunler^chiedo in der Anthocyanfarbung des Hvpokotyls 
waren am zweiten Tage nach dem AufJaufon doutlicher. 

b. Die grdssere Lange des Hvpokotyls bei don Pflanzehen der Sorte 
’Fahl< war schon am dntton Tag(' nacb dem Auflaufen deutlich 
siehtliar. 

c. Die Mebrzahl dor Pflanyen dor Sorte »FahU bildete am sieb- 
zohnton Tage nach doiu Auflaufen die Bliitonstande. Dagegen 
zeigten die Pflanzen der beiden ubrigen Sorten noch inimer nur 
vegetativos Wachstum 

d. Wenii am zobnten Tage nach dem Aufgehen den Pflanzen der 
Toil olK*rhaIJ) dor Kotyledonen abgoschnitten wurde, so wurden 
bei der Mehrzahl der Pflanzen der Sorte ^Miskawi« am siebzehn- 
ton Tage Seitenachso gebildet zum Unterschiedo von der Sorto 
»FahD, liei der sieli keine Vorzwoigung zeigte. 

Dio Anorduuug und Durchfiihrung dor Laboratoriumsversuebe bei 
kiinstiicher Boleuchtung war diesolbe wie bci den Vorsuchon des ersten 
Autors mit Weisskleo Csielie das vorangobondc ReforatO. 

J. NddvorniJc. 


K, Sioaiovoj: Hustove a sortovni rozdily u rostlinek ruznych forem 
Inu, vypestovanych v laboratori. (Growth and varietal differences 
between the plaiitlots of different forms of flax produced in the 
laboratory), — * Sbornik Coskoslovenske Akademie Zemedelskd# 
13, 19SB, No. 2, pp. 160-168. 4 illustrations. Tscbechisch mit 
deutscher Zusanimonfasvsung (Wacbstums- und Sortenunterschiede 
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bei kieinen, im Laboratorium gezojrenou Pflanzen vorsehiedouer 
Flachsformen). 

The author examined 24 different varieties of flax in order to 
find a laboratory method of distinguishing lietween oil and fibi'e 
forms* The size of the seeds was no criterion since both small- and 
large-seeded oil flax forms exist and, furthermore, the size of seed 
is greatly influenced by cultural and climatic conditions. The same 
applies to the oil content in the seed. Variations in the anatomical 
structure of the stem of various flax forms in the case of plants 
produced in the field only appear at an advanced age. By pioducing 
the young plants under controlled laboratory conditions and using 
an illuminating and cooling apparatus it is possible to determine 
tho particular form after 7 — JO days. Tt quickly becomes apparent 
that the fibre form has a taller growth and, after cutting-oft of the 
growing jioint, the oil flax forms show a greater development of bran- 
ches. Tn the experiments the .same illuininaling dcMce watcu 

filter and adaptation for cooling the soil receptacles was employed 
as is deacribed in the abstract on tho experiments with wliite clov<»r 
conducted l)y the same author (K. Mostovoj. Die Formen des Weiss- 
kloes (Trifolium j'epeus L.) uiid ihre Unterscheidung ni Lahoratoriunis- 
bedinguiigen). The following variations between the oil flax and the 
fibre flax varieties were observed: 

(1) At tho commencement of giowth the liypocolyl of the oil flax 
plant is longer than that of fibre fla.x. 

(2) When tin* growing points of the young flax plants were removed 
above the firvSt pair of loaves on the sixtii day after brairding tin* 
branches in the axils of the cotyledons were, after a further eight 
days, longer in the case of oil flax than in the case of fibre flax 
Furthermore the oil flax seedlings produced branches also in tin* 
axils of the first pair of l<‘aves wliich was not the case with fibre 
flax. 

(8) When the growing points were remov(*d above the .second pair 
of leaves, the oil flax plants became strongly branched in their lower 
regions. Tn the majority of cases the fibre flax de\t*loi)t‘d a single 
branch from the axil of one of the second pair of leaves which 
became the leader and soon reached a very considerable huigth. The 
first node in fibre flax seedlings was considerably longer than the 
correspond ing node in oil forms. 

(4) Tn the presence of continuous artificial lighting the fibre flax 
plants wore in those cases w^here the growing points had l>een remov(‘d, 
almost twice as long as the oil flax plants in fourteen days. 

(5) Some of the flax varieties examined were distinguishable by 
moans of the colour of the cotyledons (greyish-green) and the hypo- 
cotyl (Anthocyan), the thickness of the hypoeotyl, the I’urvature of 
the cotyledons and tho different luminiscence of the radicles. 
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For the i)urpo8e of identifying the form of a seed sample a typical 
oil flax variety and a typical fibre variety should be sown at the same 
time as type material for comparison. 

J. Nadvornik, 

Translated by 
K, Sjelby. 

K. Mostovoj: Stetka soukenicka (Dipsacus fullonum L.) a st&dia jejiho 
vyvoje. (The fuller's-toazel (Dipsacus fullonum L.) and its stages 
of development). — 8i)ornik Oskoslovenske Akademie Zemedelske, 
13, 1988, No. 2, pp. 221-227. 8 illustrations. Tschechisch mit deut- 
scher Zusammenfassu ng (Die WehcrkarcU* (Dipsacus fullonum L.) 
und ihre Kritwicklungsstufen). 

The author describes the results of cultivation expei'iments with 
vseven varieties of the fnller’s-leazel of different origin and those 
parts of the paper which deal with the seed are of interest. 

(1) The cultivation experiments showed that seed from a sample 
which was delivered as Dipsacus fullonum actually belonged to the 
wild vspecies Dipsacus silvestris. The sample was further examined 
and the seeds of Iioth varieties were so much alike that a separation 
of them by their aiipearanee alone could not he canied out with any 
degree of certainty. The most reliable distinguishing marks between 
the fuller's-teazcl and the wild species are the hairiness and the shape 
of the fir.st U'aves. For all seven species or provenances examined 
of Dipsacus fullonum these leaves were found to be much less hairy 
and their shape was distinctly more circular than those of Dipsacus 
silvestris. 

(2) During the germination of some samples in blotters a con- 
siderable formation of mould was observed. When seed of this nature 
was disinfected with sublimate and grown alongside untreated seeds 
it was found that the plants from the latter developed much more 
slowly than those from the seeds that had been disinfected with a 
weak sublimate solution. 

J, Nadvoniik. 

Translated by 
K. Sjelby, 

A, Feller und K. Mosiovoj: Wlijanie korolkicli woln i y-lutschej na 
wsschoshest pschenicy. (Einfluss der Kurzwellen und der /-Strah- 
len auf die Keimung des Weizens). — Acta radiologica et cance- 
rologica Bohemosloveiiica, 1938, Vol. 1, No. 1, pp. 1-6. Mb 8 Ah- 
bildungen. Kiissisch mit tschecliischer Zusammenfassuiig. 

Lufttrockene Weizensameii einer Sorte von Triticurn vulgaro und 
einer Sorte vou Triticurn durum wiirden mit veischiedenen Gaben der 
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y-Strahlen und der kiirzwelligen elektromagnetischen Strahluag xon 
der Wellenlange 6 m bestrahlt und es wurde der Einfluss der Bestrah^ 
lung auf den Verlauf der Keimung verfolgt. Dabei wurde die Kei- 
mung der bostrahlten Samen mit der Koiniung dor unbehandelten und 
der vorgetroekneten Samen verglichen. 

Durch die benutzten Gaben der heideii Arten der Strahlen (352 — 
3393 r und 15 — 90 Minuten der Kurzwellen) wurde die ^^Xeirafahig* 
keit der Samen nicht vernichtet. Es konnte nur grossere oder kleinere 
Hemmung beobachtet werden. Eine Verminderung der Keimschnellig- 
keit und eine Verzogerung des Wachstums der Wiirzelchen 'wurde 
besonders bei den den Kurzwellen ausgesetzten Samen doutlich. Mit 
Verlangerung der Bestrahiuug slieg die hommende Wirkung. Das 
Vortroeknen der Samen steigerte die Keimschnelligkeit, so dass die 
Verminderung der Keimschnelligkeit der bestrahlten Samen besonders 
im Vergleiche zu den vorgetroekneten Kornern auf f allend war. Der 
ITnterschied in dem Waclistum der mit Kurzwellen bestrahlten und 
der vorgetroekneten beziehuiigsweise unbehandelten Samen war noch 
iiach 7 Tagen deutlich. Aus diesen Ergebnissen isl ersichtlich, dass 
den Kurzwellen auch eine spezifisch elektris(*he Wirkung zuges<‘hrie“ 
ben werden muss, zum Untorschiede von der Warmewirkung (Vor- 
trocknung), welche die Keimung ])e.sehleunigt. Koml)inierle Bestrablung 
mit Kurzwellen und mit Radiurastrahlen bewirkte eine massige Keim- 
verzogerung. Die beiden Weizenarten reagierten versehieden auf die 
j^-Strahlen. Bei Triticum vulgare zeigte sieb eine vStimulationswirkuiig 
erst bei einer Gabe von 2175 r, dagegen bei Triticum diiium schon hi‘i 
943 r. Diese Erfahrung zeigt, dass es notwendig ist bei Inologisehen 
Versuchen bomogenes Material zu benutzen und seine Art- lieziebungs- 
weise Sorteiizugehorigkeit geiiau anzugeben. 

J. Nncivornik. 


F, Chmdar, J, Hrmka u. J. Sinmt: Bonitacni system pro bodiioceiii 
jakosti kukurice pro iicely osivove, krmne a jedle pri soutezich, 
vystavacb a preblidkdeb. (Bonitierungssystem fur die Bewertung 
der Maisqualitat fiir Saat-, Futter- und Nahrungszwecke l)ei 
Qualitatwswettbewerben, Aiisstellungen und vSebauen). — Zemedelsky 
Pokrok, 5, 1938, No. 6, pp. 181-183. Tscbechiscb. 

Die Autoren haben ein Bonitierungssystem fiir die Bewertung der 
Maisqualitat ausgoarbeitet, das von dem Verbande der landwirt- 
scbaftlichon Versuchsanstalten in der Tsebecboslowakischen Republik 
angenommen wurde. Dieses System beruht in der Beurtoilung der 
Kolben und dor Korner. Die Korner werden dabei sowohl nacb der 
mechaniseben wie nacb der chemiseben Analyse beurteilt. Auf di<^ 
Bewertung der Kolben entfallen hoebstens 50 Punkte. Bewertet werden 
folgende Eigensebaften: Sortenechtheit und Sortenreinheit (1 — 10 
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Pttiikte), Auageglichenheit der Kolben (1—5 P,), Form der Kolbett 
(1 — 5 P.)» Besatz der Kolbim (1 — 5 P.), Durchschnittsgewicbt der 
Kolben (1 — 5 P.), Gewichtsanteil der Korner an dem Gewichle der 
Kolben (1 — 5 P.), Ausreifung der Kolben (1 — 5 P.), Gesundheits* 
zustaiid der Kolben (1 — 5 P.), ausseres Ausseben der Kolben (1^ — 5 P.). 
— Auf die Bewertiing der Korner nach der mechanischen Analyse 
entfallen ebenfalls hoohstens 50 Punkte. Bewertet werden: Hektoliter- 
gewicht (0---8 Pnnkte), Glasigkeit (2 — 10 P.), Ausgeglichenheit der 
Korner (1 — 8 P.), Keimfahigkeit (0 — 12 P.), ausseres Ausseben 
(I — 12 P.). — Auf die Heworlung der ebemiseben Eigenschaften der 
Kdrner entfallen ebenfalls 50 Punkte. Bewertet werden: Trocken- 
substanzgehalt (1 — 20 Punktej, Eiweissgehalt (2 — 20 P.), Pettgehalt 
(3 — 10 P.). -- Bei der Bewertuiig ist es natiirlich notig, die Proben 
nach dem Korntypus (grfKsskornige Maisarten, Pferdezalinmais, klein- 
kornige Maisarten etej einzuteilen. Nach dem, fiir welche Zweeke 
der bowertete Mais dieneil soil, konnen oiiizelne Teile des Bonitierungs- 
systems besonders benicksichtigt werden, z. B. fiir Saatzwecko die 
Analyse der Kolben und die me(.*baniscb<* Analyse der Korner, fiir 
Futterzwei'ke die mechanische und chemische Analyse der Korner. 

J. yadvornilc. 


J. SHhary: I’lihobem citramfosky na Klimii a vzchazeni jeemeuo. 
(Einfluss von (iitramfo.ska aiil die Keimuiig nnd das Aiifgehen der 
Gerste). — Zeinedolsky Arebiv, 29, 1938, No. 5^6. pp. 259-266. 
Mit 2 Abbild ungen. Tscheehisch init kurzer engliscben, franzosicben 
und deutscheu Zusammentassnng. (Tliu Influence of (btramfoska 
upon the Germination and Shooling-up of Barley. — Influence 
de la citramfoska sur la germination et le lever de Torge). 

Autor uiitersuchte die A\'irkimg steigender Gal>en zweier Miseb- 
diingemittel Gitramfoska 1 und Citramfoska II aul die Keimung der 
Gerste. Diese Diingemittel (enthalteud 7 ®/o Stickstoff, 10 — 11 ®/o 
Phosphorsaure, 14— 15®/o Kali mid 10— ll®/o Kalk) werden von den 
vSticksloffabrikon in Marianske Hory erzeiigt and unterschoiden sich 
vonehmnder hauptsachlich dadurcb, dass Citramfoska I das Kali in 
der Form von 40®A>igem Kalidiingesalz, Citramfoska II in der Form 
von schwefelsaurem Kali eiithalt. Die Versuche wurden in Vegetations- 
kisten (Beschreibuiig siobe das Ref era! iiber eine friihore Arbeit 
desselben Antors in dieson >Mitteilungen« Vol. 9, No. 2, p. 299) durch- 
gefiihrt. Die Gabeu der beiden Diingemittel (1 — 5, 7, 9, 11 und 13 q 
per ha) wurden breitwiirfig, in die Reihen und unter die Reihen 
bestreut. Die hohen, in der Praxis nicht benutzteu Gaben wurden 
deshalb in die Versuche eingenommen, da auf dem Felde das Diinge- 
mittel nie ganz gleichmassig verteilt wird und einige vSamen deshalb 
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immer eino gmssere Gabo des DCingors erhalten, al« auf das gan^e 
Fold entfillt. Die Untensuchungen ergabou folgciide Resullatc. 

Koine der heidoii Diingerarten beschadjgte die Keimfahigkeit. Bei 
alien Diingergaben und boi alien Streumethoden war das Keimptozent 
dasselbe wie iii d(*ni ung(»dungten Boden. — Bei brtdtwiirfiger Anwon* 
dung des Diiagemittels fingen die Samon an in boideu Diingerarten 
und auch in ungediingtem Boden gleichjseitig zu keiinen. Beim Diingen 
in die Saatreihen keinite die Gerste M DiingergalHui von 5 q aufwarts 
spatei* als in ungediingtem Boden. Dabei erfolgte die Keiinuug in 
Gilramfoska II um 1 — 2 Tage friiher als in Gitramfoska 1. Dio Dungung 
unter die wSaatreihen beeinflusste den Aiifaiig der Keimung nieht. — 
Das Anfangswachstmn der Wurzeln war bei beiden Diingerarten uud 
bei alien Streumethoden etwas laiigsamer als in ungtdiiiigtem Boden 
odor in Sand. Beim Diingerstreuen in dit* Breite und bei Gabon von 
1 —7 q per ha entwiekelte sieb das Wurzelsystem in beiden Diinger- 
arlon annahernd gleicli. Bei Gabon iiber 9 q, bosondors bei 18 ([, war 
das Wurzelwaehstum in Gitramfoska 1! bosser als in Gitramfoska 1. 
Beim Diingen in die Beihon orsehienen die Wurzeln in Gitramfoska II 
um 1 — 2 Tage friiher als in Gitramfovska 1. Die weilen* Kntwieklung 
der Wurzeln war hei Gaben \()a 1 — i q per Im in beiden Diinger- 
arten gleich, aber bei Gal>4‘u von 7—18 q war di(‘ Entwiekliing besser 
in dem mit Gitramfoska 11 geduugten Boden. Boi Anwendiing des 
Diingers unter die Beihen entw'iekeltim sieh die Wurzeln in beiden 
Diingerarten gleieli, — Die Anfangsentwicklung der Blatter war in 
dem gediinglen Boden etwas laagsainer als in ungedungtem Boden 
odor in Sand. Bei Gaben bis o q per ha wirkten beide Diingemittel 
auf die Entwioklung der Blatter aniiahenul gleicb, hei hoheren 
Gaben (7 — 18 q) wirkte (htranifoska II etwas giinstiger. Am 21). Tage 
nach der Aussaat trat bei alien Gabon merklieher* Ausgleieh des 
Blatter- uud W’^urzelwachstums eui. — Das Gewieht vuu 100 Pflan- 
zen aus dem mit ('ilramloska TI gediingten Boden war am zwolften 
Tage bei alien Gaben utul bei alien Anweiidungsmethoden iinmer elwa.-* 
grosser als boi (htramloska T. Am zwanzigsten Tage versehwand abor 
dii^sor Ilnlersebied, 

J, Sudvornik, 


A. Gerlai: Keimungsphysiologische lintersueb ungen mil Verwendung 
kiinstlieher LiehtqueHon, (Physiological examinations of germin- 
ating seeds in the presence of artificial light). — Enleszoti 
Kis(M‘lelek 89: 168-264. 1987. 

The influence of strong light of varying quality and intensity (white 
light, 8800 Lux, from a 1500 W Wolfram Wendel lamp and ultra- 
violet light irom a quartz lamp) on the germination of pine and spruce 
seed at different temperatures (10'^, 25 " and 82 G) was investigated 
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and siinultaaeously an examination was made of tlio germination of 
seed from different pi*ovenane(»s or climatic types as a moans of 
distinguishing them. 

A total of 52(KK) pine and spruce samples were tested for 
germination, and as regards the comparison of seeds from the 
different provenances it may he said at oiu*e tliat the examinations 
gave a negative result, i. e. no differences were observed that might 
he attributed to the different provenances of the individual samples. 

With regard to the effect of light from both types of lamp the 
germination at (-ach temperature was inhibited. In the case of the 
quartz lamp the heat rays were responsible, while tlie ultra-violet rays 
did not influence the a<‘taal germination itself hut had an injurious 
effect on the .seedlings. 

In tin* case of old seeds the germination inhibition eould he overcome 
by using white light as the source of illumination. 

Since the delay in the germination pro(*ess in the presence of 
strong illuniiiialion was mainly due to the eff(*ct of the ultra-red rays 
(the heal ray.s) on the (‘vaj)nration, the water absorption of the seeds 
under ditferent exi)erimental conditions was also (*xamiiied. It was 
observed that in the case of the light-coloui’ed pine seeds ihe degree 
of water ah.sorption was higfu'r than in the case of dark seeds and 
this resulted in a ({uicker gtoiiiination and also in a higher germinating 
speed. Furthermore the t*xaminalion of th(‘ water absorption question 
indicated that the germination inhibition m the ease of the strongly 
illuminated seed samples might lie ascribed to excessivi‘ evaporation 
caused by tin* radiant heat. 

<\ SvhermaHfi. 

Translated by 
K. Sjelby, 


Mihalyi Z, A csonknniaqifawrHzaul erdeilvnyotelvpifeM^k s^nnuazdstaHi 
prohUnuu a niagvizf^gdht azemponfjdhol (La (piesuon de la 
provenance des pins silvestres employees pour les reboisemonls de 
la Hoiigrie envisagee sous Tangle du (Hint idle d(\s seineuees.) — 
Krdeszeti Kiserletek 38: l-tl4. 1931). Fngariseli, mil deiitscher und 
englischer Zusanunenfassung. 

La Hougrie ayant perdu par le Ivaite de Trianon 84 ®/o de son 
domaine forestier, TAdministration de.^ Forets hongrois(^s se trouve 
devant la lourde taehe de reduire par des ndioisomeats — pvincipale- 
ment en eoniferes — les eiiormes importations de hois et rangers. La 
Hongrie actuelle ne possMe qii’uiie seule essence indigene de conifere: 
le pin silvestre (Phms La provenance des semences dtarit 

do la plus grande importance pour la reiissite des peuplements, la 
question sest posee de savoir comment on pouvait dislinguer les se- 
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mences des divers^s varietes climatologiques de piBS ailveatres 
c. a. d. en reconnaitre la provenance. L'autour s’est applicrue a r^soudre 
ce probleme et les resultats de sea reclierches out etc publics dans 
le travail menlionne ci-dessus. 

On a compare a plusieurs echantillons de semenees indigenes des 
^hantillons de semenees de pins provenant de la Pologne, de la Prusse 
orieiitale, clu Midi de la France, de la Snhde et de la Finlande. Diverses 
caracteriwsliqiies physiques dCKS semenees ont ete Tobjet d’une 6tude 
approforidie: teneur en oau, poids au litre, poids sp^dfique, poids 
do 1000 semenees, dimensions individuelles des graines. Toutes les 
determinations de poids ont ete effectuces dans des conditions 
rigoureusoment identiqiies. Les determinations du poids de 1000 
semenees par exemple ont ete faites apres sejour des graines pendant 
4 jours dans un exsiocateur, au dessus d’acide sulfurique a 44 
11 ressort de ces reclierches de longue haleine, poiirsu ivies avec 
une grande precision, quo la coniiaissance du poids au litre et du 
poids specif ique par ex(*mple permet de distinguer les semenees des 
contrees septentrionales cle celles de rEuroi)0 Oentrale (ainsi, en ce 
qui concerne les semenees rcVoltees en 1932, les premieres iiesaient 
44,90 a 47,85 grammes au decilitre, et les aiitre.s 51,31 a 52,38 grammes; 
on ne peut, cependant comparer entre eux que des poids so rapportant 
a la menie anntk* do rocolto); par contre, il iresL pas possible de 
distinguer les diffeieiitos provenances de rEnro})e Cenlrale AussI, 
puisque la eonnaissance du poids de KXK) semenees ne pei'inetta pas, 
a elle seule, de faire une distinction rigonnmsc* enti'c^ les provenances, 
on a eii rocours - et avec siicces — aux variations du poids individuel 
des semericevs. II est appaiu uotamment que iiour tons les echantillons 
(I’lino provenance determiiiee la plus grande frequence du poids iudivi- 
dird so sitiie dans les limites de poids delerminees et — point capital - 
que ces limites de poids ne sent pas les mem<‘s irour les semenees 
hongroises et pour les semenees des diver’ses provenances etrangeres. 
Ainsi, si Ton iie cousidere que le poids global de 10(X) semenees, les 
fVhanlillons de la Prusse orientale, tout comme ceux de la Finlande, 
se trouvont inclus dans les limites de variation de poids des semenees 
hongroises. Mats le maximum de frequence du poids individuel des 
semenees pour: les echantillons fiiilandais se situe en det;a du maximum 
do frequon(*e de poids des echantillons hongrois et, pour les 
echantillons de la Prusse orientale, le maximum de frequence est au 
(lela de celui des echantillons hongrois. Pour devs semenees d’une 
provenance donuee le maximum de frequence du poids individuel peut 
suhir des fluctuations selon Tann^e. Aussi ne peut-on offectuer une 
d<^torini nation de la provenance des semenees do pins qu’en coinparaut 
des poids se rapportant hien tous a la meme annee de recolte. 

0. Srhermamh 


Traduit par -4. M oiler (Copenhagtie). 
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B. W. Doak, A chemical method for the determination of type in White 
Clover, (Eirie ehemische Methodc zur Typenbestimmung von Weise- 
klee). — New Zealand Jonrnal of Science and Technology, Vol. 
XIV, No. 6, 8. 559-365, 

Ea wil’d ausgefiihrt, da«» im Zusammenhang mit der Anerkennuiig 
von nousoelaudischen GriinlancLsaaten eine genaue und rasche Typen- 
bestimmung von grosster Bedeutung ist. Bei Weissklee sind bei der Fest- 
setzung dor Ancrkeimungsvorschriften Parzelleiivorsuche uiid Einzel- 
pflanzenstudien herangozogen; in Anhetracht dor Tatsache, dass eine 
Typenbestimmung mit deni Auge im Laufe von 12 Monaten nach der 
Saat kaum moglich ist, wurde aber die vorliegende Arbeit durch- 
gefiihrt, um den Grad der Korrelation zwisclien dem HGN-Gehalt im 
Griinfutter und dem Weissklee-Typu.s wie dieser in Parzellenversuchen 
l)estimml worden war, festziistellen. 

Es wird darauf aufnierksam gemacht, dass, ol)wohl iiberall in dem 
Artikel auf den HGN-Gehalt verwiesen ist, tai&achlich freie HGN uicht 
im Griinfutter vorhandon ist. Die ermittelte HGN ist die von den 
zyanogeniscben Glykosiden dor Pflanzen duvch die Knzymwirksamkeit 
freigegcbene. 

Die bei der Reslinirnung dos HGN-Gohaltos in einer Reihe von 
Weisskleetypen lienulzto Technik wird beschrieben. Als ein Resultat 
der Vcrsuche wird gezeigt, dass vorschieden<‘ Linien neuwseelandischen 
Weisvsklees eineu sebr gimsen Umfarig des H(iN-Gehaltes haben, d. h. 
von 0,001 — 0,015 ®/», und dass gowisM* dieser Linien erheblicb mehr 
zyanogonische Glykoside enthalteii als unter nenseelandischcn Verhalt- 
nissen angebaulcr Kentischer Wilder Weissklee. Ks wurde festgestellt, 
dass zwisclien dem HGN-Gehalt und dem Weissklee-Typus eine bedeu- 
tende Korrelation l>esteht, wobei die ertragreichsten und am langsteii 
ausdauernden inuien stets oinon hohen HGN-Gehalt aufweisen, wahrend 
bei den schlechteren, kurzlebigen Typcn der HGN-Gehalt niedrig ist, 

Studien von Einzelpflanzen haben die Resiiltate anderer Forscher 
bostaligt, d. h. dass alle Pflanzen dt'rselben Liiiie die gleiclien Mcngen 
von HGN nicht enthalten. Die Ergebnissc zeigten im allgeraeineii, dass 
die quantitative Bestimmung von HGN im Griinfutter wahrscheinlich 
von erheblichem Wert fur die Saatenanorkeniiung ist, wenn sie mit 
Parzellenversuehon verbunden wird. 

C. e. Hreit, 

Uebersetzt von 
K. Sjelby. 

H, 0, Askew, Determination of hydrocyanic acid in White clover. 
(Bestimmung der Zyanwasserstoffsaure in Weissklee). — New 
Zealand Journal of Science and Technology, Vol. XV, No. 3, 
S. 227-233. 

Die beschriebenen Versuche warden durchgefiihrt, um die Moglich- 
keit zu studieren, Methodon fiir Dntersiichungen von zyanogenischen 



Glykosidon zvi standardisieren uud dif* Laboraloriumstochuik bei der 
Fest«tellung von H(iN als ein Kosnltat der Ganing des (iriinpflanzen- 
materials zu erforschen. Eino Aiizahl von Faktorcn, die die endgiiltigen 
Resiiltate dej* aus zyaaogenischeu Glykosiden-Pflanzeii erl)altenen HON 
bi*einflus8en, warden eingehend uiiter.swcht. 

Bei friselien. gemahleiien Weishkleeproben mit nachfolgender Ein- 
(jnelJung in Wasser bei gewdhnlieber Temperatnr wahrend 24 Stiinden 
Oder Erwarmung bis anf 45 ' 0 wahrend 5 Stunden warden die hoch* 
sten Titratioiiszahleii ermittelt. Die Zafuhr von Saure. am eine Kon- 
zejitralion von mehr als N/KMK) za erhalten, schien den Gehalt an HGN 
zu verriugern, wohingegen aber die Zafuhr von Natriiimbydroxyd bis 
auf eine Konzentration von N/l(K) die bei einer nachfolgeiiden Deslil- 
lation festgesteJIte Menge von Hlausaure nichl wesentlieb roduzierte. Es 
wurde ebenfalls feslgestellt, dass bei klibler Anfbewabrnng der Proben 
wahrend 6 Tagen dor (Jehalt an HON niclit heraligesetzl wurde, wenn 
die Proben nacb dein vorgesehlagenen Verfabren ))eliandelt worden 
wanm. Ferner douteten die Versuehe daranf hin, dass, mit Ausiiahme 
der Fade, in welehen verdiiniites Natrium- Hydroxyd anwesend ist, es 
zweifelhaft ist, oh irgend ein Fiximen von IK'N in inakfiver Form bei 
der Anwesenheit von Eisen-Sulphat, Liinonit odet Krdt vorkoinmt. 
wurde festgestellt. das.^ eine bemerkenswerte dureh die Jahieszeit 
besiiinmle Variation des potent iellen Hlausauie-Gehaltes des Weiss- 
klees vorhaiuhn ist. 

(\ r lireii. 

Uebernetzt von 
K. Sjelbff, 


X, IL Foy E. 0. G. Hyde: Investigation of the reliability of tiie 
A^ierie Acid Test< for distinguishing strains of while clover in 
New Zealand. (Undersuchung iibei <lie Zuverliissigkeil der ^Ritter- 
saurepriifung^ znr Unterscheidnng von Weisskleestarnmen in Neu- 
seeland ) — New Zealand JournaJ of Agriculture, Vol. 55, No. 4, 
1937, S. 219-224. 

Im Znsaininenbang mit der Anerkennung von nenseelandischem 
Weissklee wurde das Bediirfnis nach zuverlassigen Mitteln zur raschen 
Bestimmung <los in einer Linie von Weisskleesamen vertretenen 
Stammes empfunden. Die neuseelandiscbe Samonprufungsanstalt hat 
(leshalb rntersucbiingen vorgeiiommen, urn die xMoglichkeiten der 
Ennittelung einer chemischen Methode zur Unterscheidung der Weiss- 
kleesUimme im friihen Keimlingsstadium zu erforschen. 

Elwa 700 Proben wurden sowohl der beschiiebenen chemischen 
Priifung als auch Parzellenversuchen unterworfen und nach den bei 
dem Saatenanerkeiinungsplan damals henutzten Vorsehriften klassi- 
fiziort. 
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Die chemischc Priifung war eiiie Modifikatiou der urspriinglich von 
Pethybddge beschriehenen. Die fiir die Priifung erforderlichen Keim- 
linge wurden wahrond 8 Tagen in zerstreutem Tageslicht gcwonnen. 
In 4 kloinen Reagonsglasern wurden j(‘ 50 Keiinlinge leicht zerdriickt, 
und zwei Oder drei Tropfen von Toluol hinzugofiigl, um das Gewebe 
zu toten und sie zu konservieveii. Kin i)rapa rierter Filtrierpapier- 
streifou, 2H Zoll lang und K Zoll breit, wurde in jedes Glas gehangt. 
Das Filtrierpapier wurde (lurch Eintauchen der Bogen in cine Losung 
von 1 Toil Bittersauro und 10 Teil(*n was.s(*rfreiem kohlonsauron Natron 
in 200 Teilen destill iertem Wasser prapariert, darauf in Stroifen 
geschnitten, aufhowahrt und in fenchtein Zustande henutzt. Die init 
Giimniipropf(*n versiegeltcni Glaser wurden in einem Hrutsclirank bei 
30 C 48 Stunden h(dass(»n. Falls ein zyanogeniscbes Glykosid anwesend 
isl, wird es diirch die Tatigkeit der Enzyme bydrolisierl. nnd HCN 
wird froigogel)en Die HCN zeigt in Vorhindung mil den Substaiizen 
des Filtrierjiapiers (*ine chemische Ueaktion und bildtd einen Bestand- 
teil, der eine rdtlich-liraune Farbe gibt. Die Tntensitai der Farbung des 
Papiors ist duroli die fnugc'gebene Menge von HCN bedingt, und atif 
dieso Weise wird es raoglich, die ndaliven Mengen der von den ver- 
scdiiedeiien Pj'oImui produzierten Ht'N kolorimetrisch zu bestimmen. 
Eine wi]lkurli<‘be Farhenahstufungsskala wurde fevslg(‘s(‘tzt und zwar 
fiir siohen Fachgruppen. Die starkste Ih^aktion slcdlte Gnippe 0 dar, 
eiim m'gative H(*aktion Gnippe 0. 

Bei der Ben rtei lung der Parz(‘llenversuc)io wurden drei Gnippen 
anfgesleilt: 

a, Mnttersainen — )u)chst(*r Grad. 

h, Dauerweide. 

c. Nicht anerkennungvfahig. 

Ini .fall re 1935 wurden 463 l^rohen der chemisclum Prii fling unter- 
worf(»n, Avobei die Krgebnisse mil dmien der Parzelh'nversuch(* ver- 
gliclum wurden. Es z(dgte sich, dass zAvisclien der Grailiening in den 
Parzellenversu(*h(*n und der anf der Bittersaurepiiitung' Imsierten 
Klassifikation eine holie Korrelation bes^tand 

66 der in den l^arzellenviusucben als ^MnUm’sainen* klassifizierten 
Proben fielon fast gloicbmassig in die Klassen 5 und 6 und k(une 
niedriger als Klasse 5 (Billersaurepnitiing) Die in der Daiu‘rw(uden- 
gntppc angehrachten Proben gehortim vorherrM'hend znr Klasse 4. 

1936 wurden 234 andero Proben ahnlichen vergleicbendeii Unter- 
suchungen unterworfen, und in dieser Vm-siichsreihe war — infolge 
der verlx\sserten T(*chaik dc^r “Bittersaureprufung* - die starki* 
positive Korrelation zwischen dor bei den Parzeljenv(‘rsudien vor-* 
genommenen Gradierung und der auf der Intensitat der Reaktion bei 
der chemischen Priifung basierten Klassifikation noeb d(Hitlichep als 
in der Versucbsreihe des vorhergehenden Jahres. 

Seit Anfang 1937 wird die »Bittersaureprufiing« vom Ministerium 
fiir Landwirts(;baft als Grundlage der Enlsc'heidung, ob Weissklee- 



«$amen mr Anorkezmun^ geeigaet iat Oder nicht, benutzt. Linien, die 
bei der Priifung in Klasse 6 geraten, sind berechtigt als »Muttersameii« 
gradiert zu werden. Linien, die in die Kiasvsen 4 und 5 fallen, werden 
in den Grad »Daucrweide« eingeschlossen. Andore Linien init einer 
uiedrigeren Reaktion werden von der Anerkennung ausgeschlossen. 

Um die Grade zu definiereri, werden >Grenzlinien«-Kontrollprobeu 
bei jedor untersuchten Probenserie miteinbezogen, wobci ein Lovibond 
Tintometer beim Vergleich der Kontrollversuche mit den Pnifungen, 
die in der Nalie der Grenzlinie liegen, benutzt wird. 

(\ C\ Brett 

Uoberseizt von 
K. Sjelby, 


A, Eastham & (\ C. Brett: The Official Seed Testing Station for 
England and Wales. Twentieth Annual Report. fDio vStaats.sameii- 
prufungsanstalt fiir England und Wales 20. jahrlichor Bericht.) 
— The Journal of the National Institute of Agricultural Botany, 
Vol. TV, No. 3, 1938, S. 307-318. 


Im Bericht wird mitgeteilt, dass von der Cami)ridger Samon- 
priifungsanstalt wahrend dor 12 Monaten, die am 31 Juli 1937 endeii, 
33889 Proben untersucht worderi waren I)ie.se Zahl war hoher als 
in irgend einer vorhergehenden Saison und stolU, ini Vergloich mil 
der vSaison 193«5 — 36. eine Zunahmo von 4019 Proben dar. Ausser 
diesen Proben, die alle von aussen oingesandt wordon waren, wurden 
2170 Untorsuchungen zu Forschungszwecken ausgefuhrt, wodurch die 
Gesamtzahl der im Laufe des Jahres untersuchten Prolien auf 36059 
gestiegen ist. 

26878 der eiiigesaridten Prolieii waren von Samenhandlern ein- 
geschickt, die ubrigen von Landwirten unti offentlichen InslitiiUonen. 
Die Prolien verteilen sich, wie folgl: Gotreide 16001, Hiilsenf riichte 2619, 
Hackfriichte und Gemiisearten 5469, Kleearteii 5452, Graser 3993 und 
Samenmischungen 355. 

Der Bericht enthalt vier Tabeilen iiber die durchschnittliche Rein* 
licit und Keimfahigkeit aller wahrend der Saison untersuchten Arten 
und ferner, zu Vergleichszweckeii, die Durch*schiuttswerte der Proben 
der vorhergehenden Jahre. Obwohl bei der Mehrzahl der in den 
Tabeilen angefiihrten Arten die durchschnittliche Keimfahigkeit fiir 
die betreffende Saison dem Durchschnitt aller vorhergehenden Saisons 
gleich odor hoher war, zejgte die Qualitat jedoch, im Vergleich zu 
dor unmittelbar vorhergehenden Saison, einen entschiedenen Rfickgang. 

Eine andere Tabelle zeigt den Prozentsatz von Kleeproben, in denen 
Seidesamen (Cuscuta sp.) festgestellt wurden, und zwar im Vergleich 
mit den Ergebnissen seit 1918 — 19. Die Verteilung der Getreideproben 
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iiacb Vadel^t wird aueh tabellarisch dargestellt, wobei die angefiihtien 
Zalilen ©in Au»driick der rolativen Bevorzugung der vor^chiedenen 
Variet&ten sind. 

Das Vorkommeii von durch Samon ulwrtragbaren Pflanzenkrank- 
belten wird besprocheu, und ein© Tabolle zeigt den Prozcntsatz von 
Getreideproben, die ©in© mit hlossem Auge orkennbare Krankheits- 
infektion zoigen. Eine weilore TabeJle zeigt die Anzahl und den Prozeut- 
satz von mit Septoria Apii und Phoma apiicola befallenen Sellerie- 
samenproben. Andere Kranklioilon von dkonoinisclipr Bedeulung sind 
ebenfalls erwahnt. 

Vou den 290 ziir Wa^^sl‘rgehaltsbo^timnmng ©ingesandU'n Pj*obon 
waren die meiston Weizen- und Zuckorriibonsamen. 

Die von der Anstalt iiu Zusainmenhang mit dem Auerkontmngsplau 
fiir Wiidon Weiswsklee aiisgefiihrte Arbeit ist skizziert. Bis Ende Juli 
1937 war eino Gesamtzahl von J022 Parzellen mit Pro)>eu von Bliiten- 
kopfen von zur Hegistrieruog i>estiminteii Woideu und von Typen- 
proben von oudgiiltig anorkannten Eeldern bosat. Die Parzellen waren 
alio von einem z\\ diesem Zwe<5ke eingesetzlen Komitee untersucbt 
Worden, und das Koinilee hatto einen diesbozugliohen Bericht erstattei. 

(\ (\ Hn'if, 


Uebcrsotzl von 

K. Sjelby. 


E. Hellbo Sc H, Eaho: V&ra Potatissorter. (Our potato varieties). — 
Lantbrukssallskapets Tidsskriftsaktiel^olag, Sloekhohn 1938. Ill 
pages. Illustrated. 

In this Iwoklet the tw'o authors present the results of systematic 
investigations of the varietal criteria in a number of potato varieties 
cultivated in Sweden. The examinations which have l>een conducted 
since 1932, in a single year (1937) comprised no less than 160 varieties. 

It is a very great number of properties of the plants that have 
been included in the investigation in order to possibly be able to 
characterize the individual varieties and thus distinguish them. 

Those parts of the growing plants which wore above the earth 
were examined in the following respects; 

The plant as a whole: Habit of growing, height, earliness, whether 
flowering or non -flowering and fructiferous or non- fructiferous. 

Stems: Number, position, length, coloui* and edges. 

Leaves: Position and colour, shape and density of the principal 
leaves, number of intermediate lobes, etc. 

InHorescenees: Position, size, shape, etc. 

Plbwers: Shape of the calyx, colour of the corolla, deformities of 
the corolla, position and colour of the stamens, length and shape of 
the style. 
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As to the underground parts of the plants, the length of the stolons 
and, in the case of the tubers, size, shape, colour of skin, properties of 
the eyes and colour of the flesh were examined. 

Finally, the examination and the description include the following 
conditions: properties of the »light-sprouts«, i. e. the properties of the 
peculiarly shaped, .short and more or less haired shoots or sprouto 
produced by potato tubers placed for germination in diffused daylight. 

The general part of the book in which the different varietal criteria 
are described and an estimation of their value in the varietal syste- 
matism is given, is followed by a .special part which takes up 64 pages 
out of the 111 pagp.s occupied by the book and which gives a brief, 
clear and schematic description of the varieties. 

Chr. SUihl. 



Communications — Mitteilungen. 

Lists dss membres de T Association Internationale d'Essais de Semences 
List of tnembers of the Internationa! Seed Testing Association — Verzeich» 
nis der MitgHeder der Internationaien Vereinigung fiir Samenkontrolle. 

Membre honoraire — 

Honorary Member — Ehrenmitglied. 

Profes,sor Dr. J. Volkart, Eidg. Teehnische Hoch'^rhiilf , Ziirieh, Schweiz. 

Membres correspondents — 

Corresponding Members — Korrespondierende Mitglieder. 

I^rofessor Dr. Akernmn, vSvalof, Sweden. 

Seed Coinmi.sMoner Geo. H. Clark, Ottawa, Canada. 

Director Dr. A. Elofaon, Uppsala. Sweden. 

Professor H. NUsHon-Ehle, Akarji, Sweden. 

Professor Axel Pedersen. I^andhohojskolen, Rolighedsvoj 28, Copen- 
hagen V., Denmark. 

Director W. ran Petery, Buenos Aires, Argentina. 

Dr. G. H. Pefhf^brtdiie, Pathological liaboratory, Milton Road, 
Harpenden, Berts, England. 

Professor P. G. Siapledon. Welsh Plant Breeding Station, .\gricultural 
Buildings, Alexandra Road, Alierystwyth, England. 

Membres ordinal res — 

Ordinary Members — Allgemcinc Mitglieder. 
ARGENTINA 

linenos Aires: Lahoralorio e Investigacione Agricohi-Canaderas, 
Azopardo 900. — Ing. Agr. Andres Barcos. 

AUSTRALIA, Commonwealth of. 

Canberra Cliff, F, C. T.: Division of Plant industry, (a)uncii for 
Scientific & Industrial Research, Box 109. P. 0. 

Canberra, F. C. T,: Department of Health. 

Brisbane^ Queensland: Department of Agriculture & Slock 
Sidney, New South Wales: Department of Agriculture. 

Adelaide: South Australia: Department of Agriculture'. 

Perth, Western Australia: Department of Agriculture. 

Hobart, Tasmania: Department of AgricuUine. 

Melbourne, Victoria: Department of Agriculture. 

BELGIUM (Belgique). 

Louvain: Station de contrdle des Sennuices, 4. Place de rUniversite, — 
G. Duiardin, Chef des travaux. 
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BULGARIA. 

Sofia: Station d’essais et de controle agrirole, SecHion du contrdle de 
semence^, — Agrotunnit Ch. Kazasky, 

CANADA. 

Calgary: Doininion Seed X^al^oratory, Department of Agriculture, 
Immigration Bldg., Alberta. 

Montreal: Dominion Seed Branch, Department of Agriculture, Customs 
Bldg. — Dr. J. A. Pepin, Supervising Analyst. 

Ottawa Ont.: Seed Branch, Department of Agriculture, Jackson Bldg. — 
George A. Elliott. Supendsing Analyst. 

Sackville: Seed Laboratory. Department of Agriculture, Post Office Box 
220, — A, Hope, Supervising Analyst. 

Saskatoon Sask.: Dominion Seed Laboratory, Department of Agriculture, 
517 Federal Bldg. — T, W. L. Burke, Supervising Analyst. 

Toronto Oni. (H): Dominion Seed Branch, Department of Agriculture, 
86 Collier Street, — B. F. Forward, Supervising Analyst. 

Vauooumr, B. C. Dominion Seed Branch, Postal Station Mount 
Pleasant. — - Cecil Jappe, Supervising .Vnalyst 

Winnipeg: Seed Laboratory, Department of Agriculture, 812. Com- 
mercial Bldg - Mr. Hei.se, Snpenising Analyst 

CZECHOSLOVAKIA, 

Pi aha: Kontrolni Stanice Seraenarska Zemedelske Rady pro Cechy, 
Vaclavsk© ndm. Cis 47. — Direktor Rat E. Vitek. 

Brno: Zemsky Vyzkumny Gstav Zemedelsky, Semenarska Sekee, Kvotiia 
111. 19. — Professor Dr. Fr, Cliraelar. 

Bratislava: IJstav pre kontrolu senienarsku statnycb vyskuninych 
ustavov zemedelskycb. — Dr. lag. Emil Napravil, Oiierrat der 
staatUchen Verauchsanstaiten. 

Kosice: Ustav pre kontrolu semenarsku statnych vyskuinnych ustavov 
zemedelskycb. — Oberral Dr. St. Bodis. 

Brno: Institiil pour la culture des forets et la biologie forestiere de.s 
Tnstituts de TEtat des reeherches sur la production forestiere. — 
Dr. G. Vincent. 


DENMARK. 

Kohenhavu W: Statsfrokontrollen, Thorvaldsensvej 57. — Director 
Chr. Stahl. 


EGYPT. 

Guiza: Official vSeed Te.sling Station. — Aziz Abdelghani Eff.. Seed 
Analyst. 


E8THONIA. 

Tallinn: Die EstJandische Slaatliehe Sameakontrollstation, Kiriku 4. — 
Johannes Julians, Naturwissenschaftler u. Agronom. 
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FINLAND. 

HeMftki: Valtion Smmentarkasfuslaitos, Manct*«ikatu No 7. — Dr. 
E. JtCitunen. 


FRANCE. 

Paris XJJ: Stati<ai Gontralo d’Es«ais do Soim‘nce»s, 33, Riu* do Picpus. — 
Directeur P. Voisenat. 

GERMANY (Deutschland). 

Augtibienbera, Post Grotzingen/Badon: Staalliobo Laiidwirlsc'hafilicho 
Vorsuohsanslah. Abt. fiir Saatwaroii-KoritroJJo. - Diroktor Di. 
Hormantj. Abtoilungsloitor: Dr. Clauds. 

herVm S. IV. 7.; Abtoilung fiir Samonuntorsuchnug doj Landefebauorn- 
schaft Kin mark, nubort-Koeh-Platz 4. — Abtoiluiigsloiter: Dr. 
Schmidt. 

ISerpiburg/Saale: Anhaltischo Vorsuchsstafion, Junkorgasso 3 -- Dirok- 
lor Professor Dr. J. Wiinmor. Abtoihiiigsleilor: Dr. Bockor. 

honnilih,: Landwirtschaftliche Vorsnchsstalion. Wohorstras^^o 01. — 
Diroktor Dr. Hagor. 

Brmutschfvvlg: LandwirlschaftJichos Uiitorvuchinigsaint, Hochstrass'* 
17 18. — Diroktor Dr. Balks. Abtoilimgsloilor: Dr. Pominor 

Bveslnn 10: Laudwirlschaftlich~Hotanis(‘bohIIntorsuchuiig.saTnt,^lattbias- 
platz 5. - * Diroktor Dr. Ob«rsteiii. 

Bnrmsiadt: Landwirtsrbafllichi^ VorMirhs^tation, RhoinMrasso 91. -- 
Diroktor Dr Schmitt 

Graz: Landwirt.schaftlich-choini.scbo Laiido.s-Voisiichs- uiid Sainonkoii- 
trollstatioii, Binggasso 2, Stoiormark — Ing. Walter Fink-TJlle- 
pitsch. 

HaHr/Saalv: Samonprufung.s.stollc. Gu.sta\-NachtigaPwStrasso 19. — Di- 
I'oktor Dr. J. llahiio. Ahtoilimgsloitor: Dr. H. Eggehrecht. 

Hamburg 36: Haniburgisc)j(‘s luslitut fiir angowandto Botanik, Boi den 
Kirchhdfon 14. > Diroktor Profosvor Dr, G. Bredemann. AbPdlungs- 
leitor: Dr. 0. Niosor. 

llannoverlM.: Samonpriifungi-.slollo, Loimoldstrasso 10/13 - Abtoilungs- 
loiter: Dipl, Ldwt, Eckholf. 

Harleshamem: Hauptstollo fiir Pflauzonsohutz. Samonprufmigsstello. 
Krois Kassel, — Diroktor Dr. Rheiuwald. Abtoilungsleiier: Dr, Estor, 

Hohenheim bei Stuttgart: Wiirtt. Lamlosaristalt fiir Samonpriifuug — 
Professor Dr. G Lakon. 

Jem: Landw. Abtoilung dor Vorsuebsstation an dor Universitat Jena, 
Hindenburgstrasso 3 . — Diroktor Professor Dr. Brouwer. Abtei- 
lungsleiter: Dr, Stablin. 

Kiel: Landwirtschaftliobe Versuchsan stall dor Laiidosbaueruschaft 
Schleswig-Holstein, Gutonborgstrasso 77. — Direktor Itr. Booth. 
Abteilungsleiter: Ur, H, Hoigener. 
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KdnigsbergiPr.: SaatBlellf" der Landesbauernschaft Ostpreussen^ Ab- 
toilnng: SamenprCifung, BeethoveiivBtrasso 24/26. — Direktor Dr. 
Perriico. 

LandaberglWarthe: Sameaprtifungsstelle bei der Hauptstelle fur 
Pflauzensrhutz, Theaterstrasse 26. — Direktor Professor Dr. Appek 
Linz o. D.; Landwirtschaftlicsh ohemiache Bundes-Versuchsanstalt, Pro* 
menade 37, Gau Oberdonau, Laud Oosterreich. — Direktor Reg. 
Rat. Franz Wohack, Laboratoriumsvorstand fiir SameukontroUe: 
Dr. Ing. H. L. Werueck. 

Miinchen 29: Bayerische Landesanstall liir Pllaiizonbaii und Pflauzon- 
.scliulz, Abttdluug fiir Samerikontrolle, Koniginstrasse 36. — Direk- 
tor Dr. Strobel. 

MiinsterlWestf,: Pflanzouschutzaint und Sameuprdfungsstollo, Albert 
Leo-8chlageter-Strasse 72. — Direktor Dr. Winkolmann. 
Oldenburg /. 0,: Pflanzonschutzamt uiid Samenprufstelle, Nadorster- 
strasso 155. — Direktor Dr. Stolze. 

PillnitzlElbe: Staatliche LandMdrtschaftliebe Versu(*hs- und Sam(»u- 
priifungsanstalt, Drosdeii-Pillnitz. — Direktor Pr()fes.sor Dr. Pieper. 
PostockISeesiadi: Landwirtschaftliefio Ver.^.uehsstation, Abteilung fiir 
Samenpriifuiig, Graf Lippe-Slrasse 1. -- Direktor Professor Dr. 
Nehriiig. Abteilungsleiter: Dipl. Wwt. Meifert. 

Stettin: Samenprufungsstelle, Werderstrasse 25. — Abteilungsleiter: Dr. 
Kahsnitz. 

W ien: Staatsanstalt fiir Pflanzeubau und wSamenpriilung, 11/2 Lagcr- 
hausstrasse 174, Land Oesterreich. — Direktor Professor Dr. 
Greisenegger, Loiter der Sainenkontrolle: Dr. E. Rogenbofer. 

HOLLAND. 

W^ageningen: Riiksproefstation voor Zaadeontrole. BiniuMdiaveu 1. — 
Direktor Dr. W. J. Franek. 

HUNGARY. 

Budapest: M. kir. Vetomagv»z.sgalb Allonia.^, 11. Ki.v Rbkus-ll. 15. - 

Direktor Dr. Dozen! G. Lengyel. 

IRELAND. 

Dublin: Seed Testing Station, (College Buildings, Merrion Street. — Dr. 
H. A. Lafferty. 

ITALY. 

Bologna: Laboratorio Auali.si Seraenti. — Professeiir Ettore Mancini. 
Modena: R. Stazione Agraria Sperimenlale. — Professeiir A. Draghelti. 
Roma: R. Stazione di Patologia Vegetale, Via S. Susantia 13. — Diree- 
teur Lionello Petri. 

Rieti: R. Stazione sperimeutale di granicoltura. 

Rovigo: R. Stazione sperimeutale di bieticoltura. — Dinaleiir 0. Muuo- 
rati. 
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LETTONIA. 

Riga: Versuclis- uad Kontrollstatioii der Laridwirtschaftlichen Fakultat, 
Kronvalda bulv. 1. — Diroktor Dr. J. Varsberg. 

Riga: Latvijas vaksls seklu koutroles stacija, Raina bulv. 6 dz. iO. — 
Diplomagronom Roh<*rts Scbeniascb. 

LITHUANIA. 

Dotnuva: Sf^klu Koiit roles Stotis, Zemos Ukio Akadeinija. — Professor 
J. Tonkiinas. 

NEW ZEALAND. 

Palmersiort Aorih: Official Seed-Testing Station, Department of Agri- 
culture. P. 0, Box 442. — Nelson R. Foy. Seed Analyst. 

NORWAY. 

Aafi: Statens Frokonlroll, Landbrukshoiskolen. — Director P. Kvosby. 

Trondheim: Statens Frdkontrollanstalt. — Dr. K. Solberg. 

PALESTINE. 

Rehovot: Divisions of Agronomy and Seed Breeding at the Agricultural 
Research Station. - Dr. Menko Plant. 

POLAND. 

Krahow: Zaklad Hodowli Rosltn i Doswiadczaluictwa Uniwersytetu 
Jagiellonskiego, Lubzo^’ska 24. — Professor Dr. Jozef Przyborovrski. 

Lwonr: Panstwowy Instyiut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego, Staeja 
Doswiadcznlna Botaniczno-Rolnicza, Zyblikienicza 40. - Dirckto)* 
W. Swederski. 

Poznan: Wiolkopolska Izba Rolnicza, wStacja Kontrolna, nl. Dabrow- 
skiego 17. — Direktor Dr. mg. K. Olicho\\ski. 

Torun: Pomorska Izba Rolnicza, ul. Hydgoska 60. - - Direktor K. 
Iluppenthal. 

Muz<‘uin Przemyslu i Rolnictwa, Staeja Oceny Nasion. 
Krakowskie Przedmiescie 64. - Direktor A. Sajdel. 

M arszawa: Institut d(‘ Recherches des Forets Dominiales. ~ Directcur 
J. Hausbrandt. 

Wilno: Staeja Oceny Nasion, ul. Zakretoua 2 — Ing. M. Wojciikowice. 

ROUMANIA. 

Bn^nTmti: lustittit de Recherches Agronoiniqnes, Section d'Amcdi oral ion 
do plantes agricoles et de controle des scmences. B. 0. 207. — 
Professeur A. Montheanu. 

Cluj: Statiunea de Ameliorarea Plantelor si Oontrolul Semiutelor. 
Professor Dr. N. Saulescu. 

RUSSIA. 

Leningrad: Institut fur Pflanzenbau, Ahteiluug iiir Samenkunde, Per* 
spektive d* 25. Okl. No. 17. — Professor N. Vavilov. 
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Mmkan: Centrallaboratorium fiir Samenkontrolle des Volkfskommis- 
sariats fur Landwirtachaft d. USSR, Orlikov 1/11. 

Kiew: Centrales Samenkontroll-Laboratorium dos Volkskommiaaarlata 
fiir Landwirtscbaft der Ilkrainiachen SSR., Vorovsky Strasao. 

SWEDEN. 

Stockholm 19: Statens Gentrala Frokontrollanstalt. — Professor Dr. 
H. Witte. — Station succuraale a — Branch Station at — Filial- 
station in Alnarp* Akarp. 

Linkoping: Frokontrollausialten. — Director E Trotzig. 

Skara: Frokontrollanstalten. — Director E. Waller. 

Orebro: Frokontrollanstalten. — Director *1. Palmer. 

Hiirnbmnd: Frokontrollanstalten. 

Tdttg: Frokontrollanstalten. — Director J. K. Siden. 

hnlea: Frokontrollanstalten. — Dr. A. P riander. 

SWITZERLAND (Schweiz). 

Znricli-Oerlikon: A))t. Samenkontrolle der Eidg. landw. Versuchsanstalt. 
— Dr A. (irisch. 

haumnne: Etahlissenient Federal d’Essais et de Controle de S(‘mences, 
Monte Calme. — Direetenr C. Bolens 

UNION OF SOUTH AFRICA. 

Pas de Stations d’Essais de Semences — No Seed Te, sting vStations - 
Keine Sameiiprufungsanstalten 

UNITED KINGDOM. 

i'ambridge, England: Official Seed Testing Station foi EngUinti Wal(»s, 
Huntingdon Road. - Director A. Kastham 

Edinburgh, Scotland: Department of Agriculture for S(‘otland. Seed 
TcsSting & Plant Registration Station, York Buildings, Queen Street. 
— Director T. Andersion. 

/icZ/oa/, Northern Ireland: Official Seed Testing Station for Nortlu^rn 
Ireland, Elmwood .Avenue — Professor S. l^ Mercer, 

U. S. A. 

JIahama: vSced Laboratory, Department of Agruniltiire, Montgomery. - 
Director L. N. Allen. 

Aikansas: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station, Fayette- 
ville — Diiwtor J. E. Caaey. 

Cafifornki' Seed Laiioratory, Department of Agriculture, Sacramento. - 
Director W. L. Goss. 

Volorado: S^^ed Laboratory, Agricultural Experiment Station, Fort 
Collins. - Miss Anna M. Lute, Seed Analyst. 

Connecticut: SeinJ Laboratory, Agricultural Experiment Station, New- 
Haven. — Profe.ssor E. M. Stoddard, 
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Delaware: Soed Laboratory. Board of Agriculture, Dover. — Director 
Raydou L. Hammond. 

Idaho: 8<«*d Laboratory, Agrieultnral Experiment Station, Boise. — 
Miss Jessie C. Ayres. 

llUHois: Department of Agriculture, Springfield. — Director L. A. Moore. 
Indiana: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station. Lafayette. 
— Dr, H. R. Kraybill. 

lonnt: Seed Laboratory, I)(*partment of Agriculture, lies Moines. — 
Director Frank Wells. 

Jomi: State College Seed Liiboratorv, Agricultural Experiment Station, 
Ames. — Dr. R. H. Porter. 

KanHfW: Seed liahoratory. Agricultural Experiment Station, Manhattan. 
— Professor J \\\ Zalinley. 

Kentncki^: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station, Lexing- 
ton. — Prtifessor W A. Price. 

Louisiana: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Baton Rouge. 
— Director A. P. Kerr. 

Maine: Setnl Lalxiratory, Agricultural Experiment Station, Orono. — 
Dr. G. P. Steinbauer. 

Marffinmi: Seed Laboratory. Agricultural Experiment Station, College 
Park. - Director F S Holmes 

MasHaclnmdin: Seed Laboratory, Agricultural Kxpi riment Station. 

Amherst. Professor F A. McLaughlin 
Mirhigan- Seed Laboratory, Department of Agrieultur(‘. Lansing. — 
Chas. A. Stahl. State Seed Analyst. 

Minnesota: Seed Laboratory, Department (d Agriculture, St. Paul. 

- Director Ruby V. (b’ouley. 

Mi>iSOnri' Seed Laboratory, .\gricultural Experiment vStation. Columbia. 
— * Director W. C Etheridge. 

MonUiua: Seed Laboialory Vgneultnral Experiment Station, Bozeman, 

- Director W. 0. Whitcomb 

yehranka: Seed Laboratory. Department of Agiiculture, Lincoln, — 
Director L. M. Gates. 

Xernda: Seed Laboratory, College of Agriculture, Reno. -- Dr. P. A. 
Lehenbaiier. 

Xetv Hampshire: Seed Laboiaton. Agricultural Experiment Station, 
Durham. — Mrs. Bessie G. Sanborn 
Xen* Jerseg: Seed Control Laboratory. Agricultural Experiment Station. 

New Brunswick. — Mis.s Jessie G Fiske. 

Xew Mexico: Seed Laboi-atorv, Agricultural Experiment Station, State 
College. — Professor J. C, Overpeck. 

Xciv York: Agricultural Experiment Station, Geneva. -- Professor 
M. T. Mtinn, Chief in Research, 

Xorth Carolina: Seed Laboiatory. Depaitment of Agriculture, Raleigh. 
— Director J, \V. Woodside 
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North Dakota: Seed Department, Fargo. — Profesaor 0. A. Stevens, 
Chief Analyst. 

Ohio: Seed Lal)Oi‘atory, Department of Agriculture, Columbus. — 
Director C. N, McIntyre. 

Oklahoma: Seed Laboratory, Board of Agriculture, Oklahoma CHy. — 
Director W* J. Lackey, 

Penmylvania: Seed Laboratory, Department of AgiicuHure, Harris- 
burg. — Dr. E. M. Gress. 

Sonih Dakota: Seed Laboratory, Agr. Experiment Station, Brookings. 
— Director M. Fowlds, 

Texas: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Austin — J. B 
McClung, Chief. 

United States Department of Agriculture, Bureau of Plant Industry, 
Washington, D. C, — E. Brown, Principal Botanist in Charge. 

Vermont: Seed Laboratory, Agricultural Experiment Station, Burlington 
— Mrs Anna S. Lutman. 

Virginia: Division of Plant Industry, Departmeid of Agriculture, Ricli- 
mond. — G. T. French, Chief Botanist and Stale Entomologist. 

Washington: S<»ed Laboratory, Agricultural Experiment Station. Pull- 
man. — Professor E. G. Schafer 

West Virginia: Seed Laboratory, Department of Agriculture, Charleston. 
— Director M, H. Snyder. 

Wisconsin: Seed Testing Laboratory, Department of Agriculture, 
Madison. — Professor A. L. Stone 

YUGO.SLAVIA, 

Jieograd-Topcider: l^oljoprivredna ogledna i koiitrolna stanica, Dtm. 
Karatcheric 5. — Dr. Dragomir Cosic. 

Zagreb: Poljoprivredna ogledna i kontrolna stanica. Ing. Mijo Krnic 

Stations individuelles, etc. — 

Individual Stations, etc. — Einzelanstalten etc. 

IMem-LishOa, Portugal: Estacao de Ernsaio de Semoiiles e Melbora- 
mento das Plantas. — Directeur Antonio Monteiro. 

Danzig: Landwirtschaftliche Versuebs- und Kontrollstation, Sand- 
grubo 21. — Dr. W. Werner. 

Eherswalde: Preussisches Versuchswesen fiir Waldwirtschaft, Abt, L 
Zweigslelle El)erswalde. — Forstmeister Dr. F. E. Eidmaun. 

Kurashiki, Provinz Okayama, Japan: Das Ohara Institui fiir land- 
wirtschaftlicb© Forschungen. — Dr. M. Kondo, 

Litle (Nord), France: Institui irE,ssais de Semences et de Recherches 
Agricoles, 14, Rue Malus. — Directeur Hoequetie. 

Association of Official Seed AnaIgsU of North Atnerica. — Secretary 
W. A. Davidson, Bureau of Plant Industry, U. S. Department ol 
Agriculture, Washington, D. G., U, S. A, 
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Commufilcattoii. 

Le Secretariat do 1’ Association Tnteniationalc d’E&sais de Semonces 
a ete transmit a Stockholm des lo 1*^** Janvier 1939. Par consequent 
toute correspondaiice doit etro adi tvssee a: 

Association luton)ational(» d’Essais de Somences, 
c/o Statons Conlrala Frokoutrollanstalt, 
Siockhohn W, Suede. 

Announcement. 

The office of the tnternational Seed TcwSting Associatioii has been 
transferred to Stockholm on ♦fanuary IM 1939. Couseqiiently all com- 
munications should henceforth he sent to: 

The International Seed Towsting Association, 
e/o Statens Centrala Frokoiitjollanstalt, 
Siorkhohn 19, Sweden. 

Kundgebung. 

Das Sekretariat dor luternationalen Vereinigung fiir Samenkoii- 
trolle ist vom 1. .Tauuar 1939 iiach Stockholm uberfuhrt worden. In- 
folgedesseii ist alle Korrcspondeiiz liernach an die folgeude Adresso 
zu^ richten: 

Internationale Vmeinigung iiir Samonkonlrolle, 

(*/o Statens Centrala Frokoutrollanstalt, 
Stockholm 19. Sehweden. 
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Alexandrova, 0. G. Anatomische Charakteristik von Pisum sativum L. 
sonsu amplissimo Gov. Journ. Bot. U. R. S. S., 21, p. 35-47. Dtseh, 
ZuRfassg. Ref. Bot. Gentr. Bl. N. F. 30-3/4, p. 57, 1937. 
Anmbekova, A. Der Einfhiss der Rontgenstrahlon auf Samen und 
Keimlingo der Erbsen. Biol. Journ. 5-1, p. 99-116. Ref. (kurz) 
Forsch.dienst 4-9, p. 198, 1937. 

Anagnosiopoulos, P, 7\ Preparation to germination of set»d^ of some 
trees. Hort Rea. (Athens) A. 8, p. 62-75, lllustr. Engl. summ. 
Arnold, Z. Re<*herches d anatomic eomparee do semonees des Graminees. 
Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagrbensis tl, p. 13-42. 18 figs. JHsch. 
Zusfassg. 

Aronson, L, The extent of seed production in Scania (S. vSwedea) in 

1936. Svensk Frotidn. 5, p. 96-99. Ref. Herb. Alistr. 7-1, p. 60, 
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i. Semenov. 3, p. 87-90. 

Baldwin, H, /. A central tree seed laboratory. Science N. S. 83-2149, 
p. 232-233. 

Baldwin, H. /. International committee to study tree seeil problems. 

Journ. of Forestry 34-12, p. 1065-1067. 

Baldwin, U, /. and Shirley, H, L. A forest seed program for the United 
States. Journ. of Forestry 34-8, p. 766-770. 

Baldwin, H, /. and Shirley, H. L Forest seed control. Journ. of Fo- 
restry 34-7, p. 653-663. 

Beran, F. Mausebekampfungsversuche mit Giftgeireide. Landeskultur 
3, p. 207. Ref, Forsch.dienst 3-7, p. 164, 1937. 

Bergn, F, Haltbarkeit von Stryehningetrelde. Nouh. a. d. Geb. d Pfl. 
Schulz 29-2, p. 53. 

Bernardi, Bernardo, II trattamento del fruipento da semina con solfato 
di rame. Riv. Agric. 32-723, p. 7-8. Bull. DelVAgric. 70-2, p. 2. 
Besruckin, J, P. Untorsuchung der aerodynamischen Eigenschaften 
der Samenkorner im seukrechten Luftstrom, Seljskochsj. Masina 
7-3, p. 16-22, Ref. Forsch.dienst 4-12, p. 275, 1937. 

Bibbey, R, 0, The influence of environment upon the germination of 
weed seeds. vScient. Agr. 16, p. 141-150. Ref. Ann, Agron. N. S. 7, 
p. 598, 1937. 
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Biedr^fckL Essais de trieurs alvMaire^ executes a llnstitut de Me- 
canique agricole de TEcole Centrale Agronomique a Varsovie, 
Machin. Agr. et Equip, rur., Paris, 2-17, p. 131-133. Kef, (sebr 
kurz) Forech.dienst 5-6, p. 131, 1938. 

Biffen, fi. H, Huskless oats. Jouru. Min. Agrk*. 43-1, p. 8-10. Essex 
Pmrs* Jouru. 15, p, 72-73. 
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Tetschen 14-20, p. 203-204 u. 14-21, p. 207-208. Ref. Forsch.dienst 
3-3, p. 53, 1937. 

Borlhwkky H. A. Retarded germination in the seed of HyptM-icimi 
perforatum caused by calcium. Bot. Gaz. 98-2, p. 270-282. 6 figs. 
Ref. Exp, Sta, Rec\ 77-1, p. 29, 1937 Ref. Herb. Abstr. 7-4, p. 328, 
1937. 

Brenner, Saatreinigung und Aufboreitung. Tech. i. d. Landw^sch. 17-8, 
p. 163-165. 8 figs. Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-3, p. 162, 1937. 
Brindley^ J. A, and Shipman, H. Influence of specific gravity on the 
separation of weevilinfosted peas. Seed World 39-5, p. 8. 
Bulavskii. After-harvest maturation and methods of accelerating it. 
Social Zeni. Hoz. 6, p. 79-81. Ref. (short) Herb. Abstr. 7-2, p. 
131, 1937. 

Burgess, C, H* A note on the germination of padi. Malayan Agr. Journ. 
24-11, p. 540-541. 

Caraman, Af. de et Champy, Ch. Action de la jadio-emanatiou sur la 
germination dos graines. (I. R. Soc. de Biologic 88 annee, 121, p. 
750-752. 

Chesnokov, V. A. The production of seeds ol hieiiiiial plants by the 
method of jarovisation, Trav, Soc. Nat. Leuingr. Sect, Bot. 65-3, 
p. 269-295. lUustr. Engl. summ. Ref. (sehr kurz) Fonsch-dienst 
8-3, p. 61, 1987. 

Claridge, J. H. Certification of cocksfoot seed. New Zeal. Dept Agr. 
Leaflet 3. 2 p. 

Certification of brown-top seed. New Zeal. Dept. Agr. Leaflet 6. 1 p. 
CSertification of perennial ryegrass seed. New Zeal. Dept. Agr. 
Leaflet 2, 2 p. 

Certification of red clover %seod. New Zeal. Dept. Agr. Leaflet 5. 2 p. 
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Clmidge^ J. H. Information i‘elativo to the certification of Heeds* New 
Zeal. Dept Agr. Leaflet 1. 5 p. 

Crosier, W* Detection and identification of seed-born© parasites* Assoc. 

Off. Seed. Anal. North Amer, 1936, p. 87-92. 

Curiis, J. T. The germination of native orchid seeds. Am. Orchid. Soc. 
Bull. 5-3, p. 42-47. Illustr. 

Davgdoff, P. 0. Cereal seed-grain disinfe<^.tmg machines. Meehap. of 
PI. Protect. Bull. PI. Protect. Leningr. Ser. Ill (Control measures 
and implements), 8, p. 97-122. Illustr. Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-4, 
p. 235, 1937. 

Dobrohotov, V. Rapid determination of germination capacity of seeds. 
Selek. Senienovod. 5. p. 56-60. Kolchosn. opytn. Moskau 2-12, p. 
39-41. Ref. Herb Abstr. 7-1, p. 44, 1937. 

Dobrohotov, V. Cleaning clover se^‘d. Selek. Sornenovod. 8, p. 70-75. 
Ref. Forsch.dieiist 3-11, p. 259, 1937 Ref. Herb. Abstr. 7-1, p. 64, 
1937. 

Dohrokvashi. An improved method of vernalizing maize Selek. 
Sornenovod. 4, p. 94. 

Dorph-Peiersen, K. Determination of provenance of lucerne, llgeskr. 
Laudm. 81, p. 380-381. 

Dorph-PeferscN, K. Saatverbraucli imd Saat-Auhauflache in Danemark. 
llgeskr Landin. 81-45, p 709-713 Ref. Forsch.diensi 3-1, p. 11. 

1937. 

Dorsey, M. J. A record of peach seed germination tests. Am. Soc. Hort. 
vSei. Proc. 33, p. 257-263. 2 figs. Kef. Kxp. Sta. Rec. 78-5, p. 631, 

1938. 
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(Chicago) 14, p. 5-7. 2 figs. Ret. Exp, Sta. Rec. 76-6, p. 861, 1937. 
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Fedosseyemi, A, Tlie anatomy of the seed coat of some Brassica hybrids 
Acta llniv. Voronegiensis 9, p. 64-82. 10 figs. Engl, summ, 
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Abstr. 7-4, p. 354, 1937. 

Ftrsofva, M, K, IJnnormale TrieJ)e an Keimpflanzen dos Weizens. 
Selekz. i. 8emenov(»dstvo 7-12, p. 37-39. Ref. (kurz) Forsch.dienst 
3-4, p, 87, 1937. 

Fisch0fi W. Der Klw- und Grassainenbau in Norddeutschland. 2. 
Auflage. Landsberg (Warihe). 

Ffdudaaw, H, N. Seed production of lucerne, llgeskr. Laiidni. 81, p. 
378-380. 

FratfiPTy J. O, (\ and Gfpllei\ F, The inheritance and use of phenol colour 
reaction in hard rod spring wheats. Scient. Agr. 17-4, p. 243-249. 
Fr. abstr. Ref. Der Zuchter 9-12, p. 327, 1937. Ref. Exp. sSta. Rec. 
78-2, p. 177, 1938. 

Fritzenschafty E, Gesunderhaltuiig des (jotroides wahrend der Lagerung. 
Miihle 73-49, p. 1543-1544. Ret (kurz) Forsch.dieiivst 3-9, p. 223, 
1937. 

Gnrhowskiy L, Gout ribiit ion a la comiaissanco des micromyceies 
provenant des semem*(*s des arhn^s des forets. Prace Wydz. Chor. 
Rost Panstw. Tnst, Nauk. Gosp. Wic’jsk. Rydgo.szczy 15, p. 5-30. 
Res. franc. Ref. Rev. Appl. Myeol. 16-3, p. 147, 1937. 

Gcrw, H. ITober die Qiialital der Saatware von vpaunoaischer Wicke«. 
Zugleich ein niethodisclnu* Reilrag ziir Unteiscbeidung der Samen 
von Vicia paunonica Or. und Vicia striata M. B. Dio Landeskultur, 
Wien 3, p. 178-181. Ref. Proc. Intern. kS Test. Assoc. 9-1, p. 166, 
1937. Ref. Bot. Ontr Bl. N. F. 29-11 12, p 336, 1937. Bef. Forsch.- 
dienst 3-7, p. 163, 1937. 

(hlodkovski, L. L. The influence of ion concent rat ion in electrolysis on 
the extension of root systems and on Die germination of seeds. Sci. 
Bull. Genii*. Asia Sci. Res. Inst. Cotton 1936 (2), p. 53-67. Tllustr. 
Engl. summ. 

GorfenkOy M, V. Tests of seed disiiifeclants and seed disinfection 
methods for th(» <*oiiirol of cereal smuts. Summ. Sci. Res. Wk. 
Tnst. PI. JVotect. l^eningr. 1935, p. 150-152. Ref. Ro^. Appl. Myeol. 
15-12, p. 786. 

GorlenkOy M, V. On the sources of infection of spring wheats with 
bacleriosis of the ears. Pt Protect. Leningrad 8, p. 109-114. Russ. 
Ref. Rev, Appl. Mycot 16-4, p. 243, 1937. 

Gregory, F, Q, and Pttms, 0. A. Vernalization of winter rye during 
ripening. Nature 138-3501, p. 973. lllustr. Ref. (court) Ann. Agron, 
N. S, 7, p. 312, 1037. 

Gripmldiy A. Effetti della conzimazione chimica localizzata suUa 
germinabilitA dei semi (concl.) Ann. Teen. Agr. (Rome) X (T, Mem, 
Orig,) 4/6, p. 79-98. 



678 


Orhwold, S, M, Effect of alternate moistening and drying on 
germination of seeds of westeim range plants. Bot. Gass. 98-2, p. 
248-269. 9 figs. Ref. Exp. Sta. Reo. 77-1, p. 30, 1937. Ref, Herb. 
Abstr, 7-4, p. 327. 1937. 

Orodeckfff V. Studien iiber die Vererbung oiniger Worte der Variations- 
statistik, besonders die Korrelation iSMUsehen der* Breite and dem 
Gewichte der Korner hei don reineu Linieu der Pisnm sativum, 
I’ifeum arvense uud Vicia crispidata, Reeeuil Trav. Inst. Recli. 
Agron, Rep, Tshecosl. 151. 90 p. Dtsoh. Zusfassg. 

Uaan, jtf. de, Onzo tarwerassen. Jaarb. Alg. Bond. Oud-Ieerl. v. inricht. 
voor Middelh. Onderwijs p. 14-25, lllustr. Dtseh, Zusfassg. (kurz). 

Hnhinann, K. SchneeschiinmelbefalJ nnseros Getreides. Ztschr. Reichs- 
nahrst, Kreisbauern.sch. Hamburg 15, p. 858. 

Hamen, «/. Strains and provenance form.s of lucerne, llge^kr. Landm, 
81, p. 371-372. Ref. Herb. Abstr, 7-2, p. 101, 1937. 

Hamen, J, Trials with Danish strains of early, iriediuni-early and late 
red clover. 1932—1935. Tidsskr. Planteavl 41, p. 207-292. Rel. 
(short) Herb. Abstr. 7-1, p. 20, 1937. 

Harder, E. und Siormer. I. Ueber Knlwicklungsbeschleunignng im 

^ Kurztag diircb Kalteuacbwirkung. Laiuhvsch. Jabrb. 83, p. 4^>1"415. 

Haskell, R, J. and others. Sources of dis(»ase-resislant vegetable and 
flower seeds, 1930. 41 ]>. Mimeogr. publication trojn Extens. Serv. 
and Bur. of PI. Industry, Li. S. Dept. Agr. 1986. 

Haskell, R. J. The treatment of vegetable seed by seedsmen is becoming 
a practice in certain sections. Agr. Nows Lett. Du Pont Co. 4-12, 
p.. 177-180. 

Issatschenko, R. h. uud PrefetscheHskaja, A. A. Die Anwemhing der 
Samenfarhung als Metliode der Eeststellung ihrer Lebonsfabigkeit. 
Bot. Experim. Ser. 4-2, p. 347-379. 5 figs. Dtsch, Zusfassg. p. 
376-377. Ref. (very short) Exp. vSta. Rec. 78-1, p. 43, 1938, Ref. 
Herb. Abstr. 7-4, p. 351, 1937. 

fwanoff, N. N. Mikroehenuschc Analyse von Samen ohne Verlust ihrer 
Keiinfabigkeit. Mikroehemio, Molisch-Festschr., p. 243-258. Ref. 
Bot. Ceutr. HI. N. F. 30-3/4, p. 80, 1937. Ref. Forsch.dienst 5-3, 
p. 55, 1938. 

Jakolev, M. S. Increase in germination of seeds of Crotalaria species. 
Trudy prikl. bot. genet, j Selekcii. Ser, A. 20, p. 151-154. Ref. 
(very short) Herb. Abstr. 7-4, p. 354, 1937. 

Jiirisic, J. Zur Konntnis d<*r Keimungsphyvsiologie der Gesneriaceen 
Anz. Ak. Wiss. Wien. Matb.-Naturw. Kl 73, p. 220-221. Ref. (kurz) 
Bot, Gentr. BL N. F. 29-13/14, p. 345, 1937. 

Jurisic, J. Zur KeniitniKS der Keimung und der Morphologic der 
Keimpflanzeri von BryophyJlum. Anz. Ak. Wiss. Wien, Matb.- 
Naturw. Kl. 73, p. 219-220. Ref. Bot. Centr. Bl. N.F. 29-13/14, 
p. 344, 1937. 

Jorgensen, H. Ueber das Vorkominen von wirksamen, aber latenten 



679 


proteolytischen Enzymen iu Weizen. Cereal Chem. 13, p. 346. Ref* 
(kurz) Foi\seh.dienst 3-3, p. 72, 1937. 

KalianoVy D, G. and Kovalenko, M, P. Novelties iu breeding and seed 
production methods for perennial herbage and forage plants. Selek. 
Semenovod. 9, p. 75-77. Ref. Herb, Abstr. 7-1, p, (56, 1937. 

Kazanok, A. F. Lucerne for seed and hay. Selek. Semenovod. 12, p. 
52-61. Ref. Herb. Abstr. 7-3, p. 259, 1937. 

Kazantzew, A. J, !)i(» LeinjaT‘owi.sation in Ostsibirieu. Loiii Konoplja, 
Moskau, 13-3, p. 32. 

Klepikowa, ;V. Die Kullur der Zuckerriibo aus veinkeimigem" Samen. 
Sweklowitvschn. polewodstwo 10, p. 43-45. Ref. Fui‘seh.dien.st. 3-2, 
p. 43, 1937. 

King. Der Kovnkafor luid der Kanipf gegen ibn. Verhdlg. Dtseh. Ges. 
Angew. Entom. 10. 

Kohlet, /{. V’^ariationsstatistisrhes zur Samenkeiniung. Rer. Schweiz. 
Hot. Ges. 45, p. 166-180. 

Koisarev, M, (L Seed mir.series (d agropyrou. Selek. Semenovod. 8, p. 
81-83. 

KosmhK .V. P. und Iionianon\ S. Emfluss niedriger Temperaluren 
auf feucbtes Getreide. Miihlen-Lah. 7, p 97-104. Ref. (sehr kiu-z) 
Fors(‘h.dienst 3-3, p. 71, 1937. 

Kuprianoff, V. A. and Proyda. P. J. T»‘sts of the hot-water disinfection 
of wheat seedgrain in the control of loose smut under northern 
conditions. Sumrn. Sci. Res. Wk. Inst. PL Protect, Leningr. 1935. 
p. 153-154. Ref. Rev. Appl. Mycol. 15-12, p. 788. 

Lanmde, M. F]ssais do desinfection du glomerule de bottera\e. (L R. A(\ 
Agric. Fj*ance 22, p. 105-109. 

IjOppo, A. /. Zur Agrotechnik der Flachssamenzucht. Wiss. Weike 
Weissruss. Inst. Landw. 5, p. 87-106. Dtsch. Zusfassg, 

Lebedev, t\ K. Seed production in weeds. Sovel. Rot. 3, p. 93-9(5. Ref. 
(short) Herb, Abstr. 7-4, p. 381, 1937. 

Lebedinskij, H. A. Zuchtuug, Genetik und Sainenbau der Zuckorrube. 
Trudy wses. akad. s.-ch. nauk, Moskau, 27-2, p. 28-44. Ref Forsch.- 
dioasL 4-2, p. 36, 1937. (Ref. Teil). 

Lee, W. T. Tlie formation and distribution of vitamin C in the 
germinating pea, Pisiim sativum L. (Blue Bantam variety). Joiiru. 
Chin. Chem. Soc. 4-3, p. 219-223. 

Letosnev, M. A. Die Verfahren zur Untersuehung von Saatgut- 
reinigungsma.schinen. Teor. Konstrukz. i. Proisv. seljskochosjajst- 
vennych Masin 2, p. 48-78. Ref. Forseh.dienst 4-9, p, 189, 1937. 

Leiosnev, M. Ah Experimentelle Naehpnifnng der Wahrscheinlich- 
keitsthoorie (iu Anwendung auf die Untersuehung ebener Sicht- 
siebe). Teor. Konstr. i. Proisv. Sejlsk. Masin. Moskau 3, p. 433-480. 
Ref. F'orsch.dienst 5-1, p, 6, 1938. 

Lielmanis, J, Experimental and selection (bleeding) work with red 
clover. Lauksaimn. Menesr. 4, p. 195-259. French summ. p. 
273-275. Ref. Herb. Abstr. 7-8, p. 214, 1937. 


43 



080 


Lletf^ellfin, Jmes, F. and Galloway, W. J?. Vernalisation of winter rye 
during ripening. Nature 138, p. 978. 1 fig. 

Lopatin, V. Thermical disinfection of smutted wheal seed under 
vernalization. Social Grain Farm 6 (J). p. 63-67. Engl, sumui. 
Rof, Landbouwk. Tijdschr. 50-609/610, p. 258, 1938. 

Lukkala, 0. J, Ueber die Beschaffenheit der Moorkiefernsameu. 

Communic. Inst. For. Fenniae 22-3. 45 p. Jllusir. Dtsch. Zusfa^s8g. 
Makaro, /. I. Elimination of bitterness in lupins by eleotrodialysis. 
Uspeli Zooteh. Nauk. 2, p. 149-156. Engl. summ. Ref. (very short) 
Herb. Absfr. 7-3, p. 217, 1937. 

Nal'^skaia, A, V, Jiifluenco of physical factors (temperature, humidity, 
etc.) and ago on germination vitality of seeds of makhorka. Buill, 
Vsos. Inst. Tabacbn. i Makhor. Promyshl. Krasnodar 132, p, 
252-290. Russ.. 

MaVskaia, A, V. Influences of the conditions of makhorka seed 
germination on their germinativ(* capacity and energy. Biull, Vses. 
Inst. Tabaehn. i Makhor. Promy‘‘'hl. Kra.snodar 1932, p. 291-302 
Engl. summ. 

MaVskata, A. V. The before-harvesting maturation and tlie after- 
harvesting ripening of makhorka (Nicotiana rustica L.) seeds. 
Biull. Vses. Tn.st. Tabaehn. i Makhor. Promyshl. Krasnodar 132, 
p. 303-332 (Russ, w.) Engl, summ 

Mofiil, P. A propos de la transmission par les graines de certains 
virus phytopathogenes. Bull. Inst. Agron. et de Stal. d. Rech. de 
Gembloux. 5-1, p. 96-98. 

Mayr, E. Die neuen Wiener Nornien 1936 fiir Zucker- and Fulter- 
rubensameu einschliesslich der Samen von voteu Riiben und 
Mangold. I)i(» Landeskultnr, Wien, 3, p. 232-233. Ref. Vvoc. Intern. 
S. Test. Assoc. 9-1, p. 168, 1937. 

Muyr, E. Ergebnisse der Erkenniingsver.Micbe der iin Zuchtbuch ein- 
gelragenen Getreidesorten. I. Sortenbesclireibung dor Weizenzucbl- 
sorton. Die Landeskultur, Wien, 3-12, p. 255-259. Bel. Proc. Intern. 
S. Test Assoc. 9-1, p. 167, 1987, Kef. (kurz) Forsch.dienst 3-9, 
p. 209, 1937. 

Merkemchldger, F. Der Rotklee als Koii.stitution der »UrwieHe^. 2 Mitt. 

Prakt. Bl. Pfl.bau u. Pfl.sehutz 14, p. 164-183. 

Mvyer, K. Keimung und Entwickliing der Leinseido. Nat. u. Volk 
66-12, p. 626-032. 10 Abb. 

^icltajlowa, L. \Y. Zur Jarowisation des Kobis. Iswest. Akad. Nauk. 
S, S. 8. R., H. 1, p. 171-191. Ref. Forsch:dienst 4-9, p. 201, 1937. 

nud Klenint (Kleint?). llnlorsuchungcn fiber Weizenwanzen. 
Ztschr Ges. Getreidewes. 1. 

Moniemaftini, L, Appunti suUa germinaziouc e il prime sviluppo delle 
piante di I^alrna J)um. (Hyphaena nudiilaria Becc,), Boll. Stud, 
ed Inform. K, Giard. Colon. Palermo 14, p. 3-5, im Sep. 1 fig. 
Ref. Bot. Gentr. Bl. N. F. 30-3/4, p. 70, 1937. 



681 


M^TQZofft B, G., Zelenina, L N. and Kozmina, 0. A, Effect of diseases 
on the weight and quality of seeds. PL Protect, heningr, 10, p. 
148-149. Kef. Rev. Appl. MycoL 16-3, p. 214, 1937. 

Mueller, E. Erfabrungen iiber Gewinimng von Lavchensainen in Wallis. 

Beih. Ztschr. Schweiz. For.stver. 15. 18 p. 

Munger, T, T, and Morris, W. G, Growth of Douglas fir trees of known 
seed source. IT. S. Dept, Agr. Tech. Hull. 537. 40 p. 7 figs. Ref. 
Exp. Sta. Hec. 77-1, p. 51, 1937. 

Muszynski, J. Wirkung des Ghlorpikrhis aut die Keimung der Samen. 
Acta Soe. Rot. Polon. 12, p. 83-97. Ref. Forsch.diensl 3-5, p. 112, 
1937. 

Naszalgi, N. L’humidite dans le ble et la farine. Bull. Kcole franc. 
Menuorie, Paris 53, p. 253-260. Ref. (kurz) Forsch.dienst 3-7, p. 
175, 1937. 

iXattmov, K. Methods of doterinining germination capacity of wild 
plant .seeds. Selek. Semenovod. A, p. 53-55. Ref. (siiorl) Herb. 
Abstr. 7-1, p. 43, 1937. 

yentirifzky, B, G., Polyakoff, /. M. and Lobik, V. /. New seed 
disinfectants. Suinin. 8ci. Res Wk. Inst. P] Protect. Limingr 1935. 
p. 461-464. Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-1, p. 27, 1937. 

Meser, 0, Die Nachreife de.s Saatgutes bei dor Lageriing. Die Tecbn. 

Assistentin 3, p. 56-58 u. p. 103-105. 

A’/>sr/, (), (inindsalzliches zur Erzeugungsschlacbt- Hochwertiges 

Saatgut, Die techn. Assistentin 3, p. 301-303. 

.V. iV, Vernalization of perennial grasses. 8elek. i Semen. 4. p. 93. 
Pahm^r, J. (cleaning of cli»ver and timothy. Svensk Frotidn. 5, ji. 
114-116. 

Papadopoulou, A. Unkrautsamereien aus Weizenausputz vers(*hiedener 
Landvsehaften Griecheiilands. .\nii Inst. T^hytop. Henaki. 2-1, 
p. 13-16. 

Pmrmn, 0. H. The effect of variou.s du-stv upon the rate of seeding ol 
various vegetable seeds. Am. Soc. Hort. Sci, Proc. 33, p. 559-561. 
Ref. Exp. Sta. Rec. 78-3, p. 349, 1938. Ref. Rev. Appl. Mycol. 
16-lU, p. 720, 1937. 

Ponomarec, I), A. Kleereibemaschinen. Masina, Moskau, 7-5, p. 23-25. 
Ref. Forsch.dienst 5-3, p, 51, 1938. 

hu Pont de Nemours, E. /. and Co. It and H. chenucal l>epf. For- 
maldehyde for seed and soil treatnienl, A bibliography comp, by 
the R. and H. chemical Dept. E. 1. du Pont de Nemours and Go. 
55, numb. 1. Wilmington, Del. Mimeographed. 

Pripno, S. da Coeta. Action du progynon sur la germination et 
rallongement des racines. Bol. vSoc. Broieriana 11, Ser. 2, p. 
147-152. Ref. Herb. Abstr. 7-2, p. 124, 1937. 

Habinovk, V. M. The main aspects of agronomical technique for lucerne 
seed production. Selek. Semenovod. 11, p. 74-88. Ref. Herb. Abstr. 
7-1, p. 61, 1937. 


43 "^ 



682 


RaztinwVj V. /, and Oriuntukh, R, N, Jarovization in foreign literature, 
Jaroviz. Zhuru. Biol. Razv. Hast. 1936 (2/3), p. 187-206. Russ. 
Remorov, A. J, Methods of harvesting clover seeds. Selek. vSomenovod. 

3, p. 43-44. Ref. (very vshort) Herb. Abstr. 7-1, p. 56, 1937. 
Remorov, A. I. On mechanization of cultivating clover for seed, Selek. 

Semeriovod, 3, p. 28-39. Ref. Herb. Abstr. 7-1, p. 63, 1937. 
Repnikov, K, A, Laboratory method of testing the seeds of wheat and 
barley by means of phenol and sulphuric acid. Bull. Appl. Bot., 
Oeu. and PI. Breed. Ser. TV, Seed Sci. and Seed Te.sl. I, p, 25-40. 
Engl, suniin. Ref. Ann. Agron. N. 8. 6, p. 771. 

Repperf, R. R. and Bentley, M, R. The practical use of Ihe sun in 
cowpoa weevil control. Journ. Kansas Enl. Soc. 9-4, p. 126-139. 
Ref. Exp. Sta. Roc. 77-2, p. 226, 1937. 

Rudolf, P. 0, Note on seed germination of Eui'opan inonnlaiu ash. 

Journ. of Forestry 34-5, p. 533-534. 

Sandn Mile, C. Traitemont do la somoiico do bio contro la cario. Ann. 
Tnst, Rech. Agron. Rouinanio 8, p. 501-518. Res. on frangais. 
Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-9, p. 594, 1937. 

Safiaki M, On the anthracnoso of Adzuki bean in Hokkaido. Hop. 

Hokkaido Agr. Exp. Sta, 36, p. 53-77. Engl, .sunnn. 

Snvvicev, K. /. Vernalization of yellow hipin. Selek. vSemenovod. 3, 
p. 86-87. Ref. Herb. Abstr. 7-1, p. 46, 1037. 

Schmidt, E. W. et Naier, IV. Recherches rel lactomolriques pour 
distingiier les betteraves fourrageros ot suci*im‘s des 1(‘ stad(‘ do 
germination, Ztschr. Wirtsch. Zuckerind. 86, Tochn. Toil p. 
785-825. Nov. IT. Bull. Assoc, (ilhimistes I, p. 62, 1937. Journ. 
d. Fabr. d. Sucre 8, p. 123, 1937. Rel, Publ. lust, holge Amcdior. 
Bettoravo 5-2, p. 132, 1937. ct 5-3, p. 240. Rof. Proc Intein vS 
Test. Assoc, 9-1, p. 162, 1937. Ref. Landbouwk. Tijdschr. 49-602/603, 
p. 721, 1937. Ref. (sehr kurz) Forsch.dioust 3-4, p. 100, 1937. 
Schmidt, TV. L’identification des semcnces dc betteraves. Dtsch, Zucker- 
ind. 61, No. 18. Journ. d. Fabric, do Sucre 77-24, ]), 425. Rof. 
Publ. Inst, beige Amelior, Bettoravo 5-2, p. 133, 1937. 

Schmorl, K. Der Gesundheitszn.stand des Gotreidekorns. I^antlware 
4-290, p. 1-2. Ref. Forsch.dienst 3-2, p. 39, 1937. 

Schulze, K. TVeizenwanzon-Schaden an Getrcide. Mitt. Ges. f. Vorr, 
Schutz E. V. 12-3, p. 25-27. 1 Abb. 

Snamenski, I. E. Influences des rayons X sur la germination des 
graines du pommier et la croisvsari(‘o du raisin. Sov. Bot. 6, p. 
126-132, 3 figs. Russ. Ref. (kurz) Forsch.dienst 4-6, p. 127, 1987. 
Sinkarev, Borsc and Golubmakaja. Drying sainfoin seeds. Selek. Se- 
monovod. 6, p. 90. Ref, Herb. Abstr. 7-1, p. 64, 1937. 

Slabonski, A. Uober die Unterschoiduiig der polnischen Weizensorteri 
nacli den Merkmalen der Kornor iind dor Keimpflanzen. Rocz. 
Nauk. Rolnicz. i Lesnych 35, p. 415-443. 

Stahl, Chr. Konnen Keimpriifungen an Krouzblutlern friiher abge- 



683 


8chlos8en werden, al8 jotzt ublieh int? TidsHkr. PlaiiteavJ. 
p. Ret (kura;) FovHch.dienst 3-8, p. 188, 1937. 

Sternberg, J. Die wiehtigsten Bohnenkra^kheiten. Ratsehl. f. Haus, 
Garten, Feld 11-4, p. 49-53. 2 Abh. 

Siefuniefs, H. W, St(3riliKalion, Knlinuffung und Konserviorung von 
Getreido. Land ware 4-278, p. 13-15. Hof. Forsoh.dionht 3-3, p. 68, 
1937. 

Siepctnov, K. Dissemination of infect ivo diseases of plantwS by air cur- 
rents. Bull. 1*1. Protect. Leningrad 11 vSer., H. 8, p. 7-65. Ref. 
(kurz) Forsch.dionst 4. 1, p. 9 (Ref. Teil), 1937. 

Svirnkii, Ja. ]S\ Breeding alkaloid-tree lupins. Bull. Vses. Akad. SH, 
Nauk. 12, p. 5-6. Ref. Herb. Abslr. 7-3, p. 218, 1937. 

Taruthi, P, P. und Safronon\ N. A, He.strahlimg von Gcdreide init tlltra- 
Kurzwellcn. Die Miihle 13, p. 101-403 u. 14, p. 429-432. 

Tarufhi, P. P. Zusamnienfassinig der bei dor Weizenbestralilung mit 
Ultra-Kurzwellen erzielten Ergebnisse. Miihlenlab. 6, p. 81-87. 

Terskov, G. IJ, Die giinstigste Geschwindigkeit des Luftsiroms in Saat- 
gutreinigungsanlagen und der Eiitwuid der Balnilinion der Korn- 
bewegung. Seijskocbosj. Masina 7-2, p. 15-18. Hei. (kurz) 
Forsch.diensf 4-12, p. 272, 1937. 

Thuofvev, A. N, Arbeit und Berecbnung der Zufiihreinriclitungen fur 
Krbsen und Linsen. Teor. Koiistiukz. i Proisv. Seljskochosj. Masin. 
Moskaii, 3, p 131-144 Bel Forscli.dieiist 5-3, p. 52, 1938. 

Torpg, ?\ J. and Sirrmc, E, F. Growing tost> in an attempt to dif- 
ferentiate Melilotus alba and Melilotiis officinalis on seed cliarac- 
teristicH. Proc. Ass. 01 f. S. Anal. North America 28, p. 58. 

Trcwkecich, A', A'. Ecological conditions of the germination of soy-beans. 
Bull. Far East Br Ac. Sci. USSR 20. p. 75-92. Engl. summ. 

Trcifeberg, A. The contribution ol tlie county ol Oslfold to Norway’s 
supply of seed and grain Tidsskr. Norske Landbr. 43, p. 99-109. 
Ref. Herl). Abstr. 7-1, p. 59, 1937. 

Vaffe, O. Investigations on the control of seed povsts of different clover 
species. Maatab)nst. Aikakousk. 8-4, p. 195-209 Finn siimni. Kef. 
Herb. Abstr 7-1, p. 83, 1937. Ref. Forsch.dienst 4-6, p. 122, 1937. 

VasiVchenko, I. T. Snr la germination de la vosce. So\etsk. Bot. 1936 
(5), p. Cib-IH. Tllustr Russ. 

Yasil}ei\ A', A, Eating of clover se(‘ds ])y Apion spp. (bicdogy, ecology, 
damage and bases for control.). Ref. Herb. Abstr. 7-2, p. 184, 1937. 

Vassihzenko, /. T, Ueber die Bedeiitung der Morphologie der Koimung 
des Samons fiir die Pfianzensystematik und die Eutstehungs- 
geschichte der Pflanzon. Acta Inst Bot. Ac. Sci. PRSS, Ser. I 
Fasc. 3, p. 7-66. 15 Abb. Dtscb. Zusfassg Ref. Herb. Abstr, 7-4, 
p. 327, 1937. 

Veprikov, P. W Special technique for growing red clover for seed. 
Selek. Senienovod. 4, p. 60-66. Ref. Herb. Abstr 7-1, p. 42, 1937. 

VHenzon, I). A. Serological methods in the phytopath ological (estimation 
of seeds. Plant Protect. Leningrad 1936 (9), p. 38-48. Engl. summ. 



684 


Voroblev, P. S. L'emploi (tes rayous infra-rougeb pom* d6sinsectisation 
et le seehage des grains. TElectrifie. et campagnes, Moskau 2. 
Russ. 

Winkelmann^ A, Warum tritt der Weizeustoinbrand trolz Boizung 
starker auf? Pfl.bau 12-4, p. 149-156. Ref. (kurz) Forach.dienst 
4-3, p. 49, 1937. 

Woodforde, A. H, The quality of perennial (English) ryegrass seed. 
The ultraviolet light tost for perenniality, Tasm. Journ. Agr. 7, 
p. 162-164. 

Zogolev, Accelerating seed analyses. Selek. Semenovod. 2, p. 83. Ref. 

(short) Herb. Abstr. 7-1, p. 58, 1937. 

Zosimovich, V. P. Variation in weight of seed from the individual 
flowers of a sugar beet seed ball. Selek. i Semenovod. 1936 (5), 
p. 90-92. Russ. 

Les mauvaises herbes et leurs graines, avec illustrations ct 

descriptions et notes sur le criblago des semences, (Canada Dept. 
Agr, Farmers Bull, 15, 87 p. Tlluvsfr. 

j.s. Giftpilz »Gibbcrella Sauhinctii« auf F?dtergersle. Dtsch. land- 

wsch. Presse 63-34, p. 429. 

V ? ? ? ? ? On the sale of cocksfoot seed in New Zealand. Dansk Froavl 

19, p. 133-134. 

? ? V ? ? ? Pollination and .seed .setting of red clover. Herb. Rev 4, p. 
164-165. 

?????? Regulations regarding the importation of seed into New Zea- 
land. Dansk Froavl, 19, p. 164-165. Ref. (very short) Herb. Abstr. 
7-1, p. 58, 1937, 

?????? Report on the work of the Swedish .seed growers Union 
during 1935. Svcnvsk Frotidn. 5, p, 38-41. Ref. Herb. Ahstr. 7-1, 
p. 60, 1937. 

? ? ? ? ? ? Research on vernalization. Jaro\izacya 4 (7). p. 106-112, Kef. 
Herb. Abstr. 7-2, p. 134-135, 1937. 

V ? ? ? ? ? The working of the seeds ad 1920 in the season 1985 — 1936. 

Journ. Min. Agri(‘, 43-9, p. 859-864, 

? ? ? ? ? y Von der Kornkaferanfalligkeit verschiodener Weizensorten. 
Ztschr. Ges. Getrcide-, Miihlen- und Bfiekereiwes. 23-9, p, 177-181. 
Ref. Forsch.diensl 3-1, p. 25, 1937. 


1937 - 

Aamodt, 0. N., Deltvkhe, E. J, and Stone, A. L. Home-grown red clover 
seed beat. Wisconsin Univ. Coll. Agr. Circ. No. 289, 12 p. Ref. 
Herb. Abstr. 7-3, p. 257. 

Aberg, E. and Ljtmgdahl, (\ Wasserstoffsuperoxyd aLs Beizmittel. 
(transL title). Ann. Agr. Coll. Sweden 4, p. 113-130. Dtsch. 
Zusfasbg. 

Adam, /). B, and Colqulionn, T, T. Barley diseases in South Australia 



685 


, and their control, Jouru. Dept. Agr. So. Australia 40-10, p. 787-792, 
Illuetr. Ref. Rev. Appl. Mycol, 36-11, p. 736. 

AerUmn, A, Onzo beste grassoorteii. Onze ploeg, landbouwk. Maand- 
achr. Leuven 16-6, p. 176-185. Illustr. 

Afanasiev, M, A physiological study of dorinaiKy in seed of Magnolia 
acuminata. Cornell Agr. Exp. Sta. Mem. 208. 37 p. Illustr. Ref. 
Exp. wSta. Rec. 78-8, p. 343, 1988. 

Akerberg, E* Seed production of Swedeii'.s most important pasture 
plants. Svensk Protidn. 6, p. 53-56. Ref. (very short) Kerb. Abstr. 
7-3, p. 256. 

Akerman, A. Svalof.s sol veto IV (01121). En ny sort av solvetetyp. Sver. 

Utsadesfor. Tidskr. 47-3, p. 201-203. 

Aleksandrova, 0, 0. The anatomy of various types of wheat grain. 

C. R, (Doklady) Acad. Sci. TT. R. wS. 8. 17-7, p. 385-388. Illustr. 
Aleksandrov, V. G. Structure of the integument of cereal grains. Jourii. 

Bot. IT. R. 8. wS. 22-4. p. 364-393, Illustr. Russ. 

AUavdina, A. A. MikroskopivSche lintersuchung der keimenden Samen 
und des isoiierten Endosperms von Linum usitatissimum 1^. Journ. 
Bot. IT. R. S. vS. 22-1, p. 37-51. Illustr. Dtsch. Zusfassg. 

Amlong, H. und Namidorf-Gretfstvald, G, Neue Wege der Pflanzen- 
stimulation, Forscb.dienst. 5-6, p. 292-303. 

Andersen. A, M. The effect of daily moistening and drying of seeds of 
Poa compressa prior to germination. Paper pres. Physiol. Sect. 
Bot. Soc. America, Indianapolis, Indiana Dec. 28-30, 1937. Ref. 
Phytop, 24-10, p. 735, 1937. 

Arnold, Z. Recherclnss d’anatomie eoinparee de semem es des graminees. 
(transl. title). Aeta bot, inst. iiniv Zagreb il (1936), p. 13-42. 
Illustr. Res, en franc 

Aronson, L, Prerequisites for south Sw(‘di.s)i seed prodnetiou. S^en8k 
Protidn. 6, p. 42-46. Ref. (short) Herb. Abstr. 7-4, p 351. 
Aronson, L. vSeed production in Scania, Kalland and Blokingo. Landtm. 

Svenskt Land. 21, p. 575-577. Ref. Herb. Alhstr. 7-4, p. 351. 
Atwater, /i. Hansom, Commercial seed analysts f)n the revised rules for 
seed testing. News lA*tt. Ass Off. vSeed .Viml. North America 11-6, 
p. 1-3. 

Bach, I), 8ur le compU‘xe des grumes au repos. Dt\shydiogenases et 
cofermont chez le Pisum .sativum. C. R, Soc. Biol. 126. 

Baker, A. Z. and Wright, M. />. Note on the variation in the vitamin B, 
activity of raw wheat germ. Journ. Hyg. 37-2, p. 308-300. 3 figs. 
Ref. (very short) Exp. Sta. Rec. 78-3, p. 427, 1938. 

Baranow, L, von. Beobachtungen beim Luzernebau, Luzerne-Sanienbau, 
Reihenentfernung, Aussaat mit und oh no Deckfrucht, Dtsch. 
landw.sch. Presse 64-43, p. 529-530. 

Baranmv, L, von, Feldmassigor Anbau von Haiidelsgewachseu und 
Gemusesfi.mereien. Dtvseh. landw.sch. Press(‘ 64-29, p. 349 u. 64-30, 
p. 381-362. 



686 


Baranow, W. uud £. von, Einigen aus dor Praxis des Biibensamen- 
Anbaues. Dtsch. landw.sch, Presse 64-35, p. 424 n, 64-37, p. 454. 

Barnes, H. F. Tho hollyhock seed moth (Platyodra malvella Hiibn.) 
together with notes on the distribution of Apion radiolus Kirby 
and an associated Glinodiplosis species. Ann. Appl. Biol. 24-8, 
p. 589-599. 

Bell, G. The classification and identification of some two-row varieties 
of barley cultivated in Great Britain, including a description of 
the use of grain and vegetative characters for this i)urpose. Ztschr. 
Ziicht, A, Pl.ziicht. 22-1, p. 81-146. lllustr. Kef. For.sch.dienst 5-3, 
p. 57, 1938. 

Belopolskii W. (i Die Prufung von Koriidarren. Meeh Soc. Seljck. 
Chos. IT. 7, p. 14-19. Ref. For.sch.dienst 4-9, p 197. 

Dernardi B. Le variazioni di germinahilita nel fnnnento. Tl (ioltivatore 
83-22, p. 438-445. Tlliistr. 

Berfnzzi A, f raggi di (hirwitseh, r»effet1o SteinpelK e la gerniina- 
zione dei semi. Ann. Teen. Agi*. (Roma) 10 (1. Mem Orig.), No 3, 
p. 193-200. 

BiiiikoH\ K. Die Jarowisation des Hanfes. Lon i konoplja H. 2, p. 49-52 
Ref. Forseh.dienst. 4-10, p. 230. 

Blanc, A, Kssai de conservation d(* hie, Tra\ (longi Coiiserv. du hie, 
Paris, ]). 61-72. R(‘f Forseh.dienst 5-5, p. 123, 193H 

Blom, (\ Die ehemiscln* pflanzen-biologisehe tmd Samenkofitiollanstalt 
in Liilea (Nonl Hchweden). Ernahr. d. Pfl. 33-11/12, p. 192-195 
Ref. (petit) Ann. Agron. N. S. 7, p. 806. 

Borriss, H. Die Beeinilussuiig des St reckungswach stums diirch Salze. 

I Mitt. Die Wirkung von nunen Salzlosnngen auf das Wachsturn 
etioliorter Keimlinge. Jahrh. wiss. Dot. 8,5, p. 732-769. Bef. Rot. 
Genti'. BI. N. F. 31-3'4, p. 74, 1938. 

Brcslavfpz, L. T. and Afanassieva. A. S, Th(‘ ac'tion of X-rays on the 
rye. IT. X-radiation of seeds. Gytologia (Tokyo) 8-1, p. J 10-1 27. 
Tllustr. 

Brciignere , L. La conservation du hie. Jourii. d’Agric. prat. tOle annoe. 
No. 34, 35, 36, p. 1224-1226. 

Breit, (\ (\, IVcs/ow, IF. A, Ti. 1). and Booer, J. B. Seed disinfection, 
in Experiments on the germination of p(»as — seed protection by 
the use of disinfectant dusts containing in<*rciiry. dourn. Agr. Sci. 
27-1, p. 53-66. Ref. Rev. Appl. Mycol. 10-8, p. 512. Ref. IJniv. 
Cambridge Mem. No, 9, p. 33. 

Breustedt, E. Der neuzeitliche Getreides{>eieher. Mitt. f. Landw^sch. 
52-50, p, 1081-1088. Tllustr. 

Brindley, T. A. and Hinman, F. (i Effect of growth of pea weevil on 
weight and germination of seed peas. Journ. Econ. Entom. 30-4, 
p. 644-670. 6 figs. R(*f. Exp. Sta. Bee. 77-6, p. 823. 

Brunei, A. et kJehevin, I{, Evolution de Tazote, apparition de Tallantoi- 
naso et de Turease dans la germination de Nielle (Agroslemma 
Githago L.). C. R. Ac. Sci. Paris 205-1, p. 81-83. 



687 


Btumon^ A» M, Popcorn breeding. IT. 8. Dept. Agr. Yearbook 1937^ 
p, 395-404. Illustr. 

Jiuchdt H. C. Methode pour d<3Riafecter les graines de colon. Agr. News 
Letter (Wilmington, Delaware) 5, No. 3. 

Buvhknger, A, Die Saugkraft im Dienste der Pflanzenzti(*htung. Landes- 
kiiltur, Wien 4, p. 117-125. 

Buchinger, A, Dio Saugkraft als Sclektionsfaktor in der Weizen- 
ziichtung mil besondenn* Berucksichtigung gnindlegonder Fragen 
auf dom (lebieto dor Saugkraftbostimmung. Ztschv. Ziiehtg. A 2U 
p. 148. Ref. Ziicliter 9-9, p. 243. 

Burger^ H. Der Einfluss der Herkunft des Samens auf die Kigeuschaftou 
der forstlicben Holzg<*waclise. TV. Die Larehe. Mitt, forstl. Vcrs.- 
woH, Zurich 19-1, p. 108-136. Ref. Forsch.dionst 8-8, p. 189. 

('aider, li. A, Interpollhiation of Brassicas. lls significance in relation 
to seed production. New Zeal. Journ. Agr. 55-5, p. 299-308. Illustr. 

CaMcr, Jl, A. Mangels. Some characteristics of varieties grown in Now 
Zealand. New Zealand Journ. Agr. 55-6, p. 364-378, Illustr. 

Cappidfetfi, C. Osservazioni .nulla gerniinazione d(‘i seini di Orohanche 
gracilis 8m. e Orohanche crenata Forsk. If. Nuov. (Born. Bot. Ital. 
44-2, p. 331-334. 

(Utsfau, B. ot (liouard, P. Note* .sur Taction de diverses hormones sur la 
croissance des planluhs ct le develojipement de leu»\s racines. G. R. 
8oc. Biol. Pans 125-21, p. 751-754. llliisir. Hef. (kurz) Bot. Gentr. 
Bl, N. F. 80-9 10, p. 222, 1988. 

Chabrolhi, C, La germination des graines de J’Orohancln* spociosa. 
G. R. Ac. 8ci. Paris 205-3, p. 245-246. 

Phaiand, G. Kffet d(*s do.s(».s toxiques de deux sels inetalliques sur la 
germination des projiagules de Lnnularia cruciata Dum. Ann. 
Bryol. 9, p. 57-60, Illustr. 

('halons, M. Desinb'ction de .semillus. Bol. Min. Prev. Soc Trah. Agr. 
Jncl. (Ecuador) 1(5), p. 16-18. 

Phesnokov, P, G. Die UesLstenz von vSoinmerweizen gogeu die Fritfliege 
(Oscinella frit L.). Genet.. Pl.hreed. and (]lytol. of Plants No. 11 j 
p. 153. Engl, sumrn. p. 177. Hef. Ziichtor 9-10, p. 276. 

Chmelar, F. Getreide- und Sainenlagerhau.soi' vom Standpunkt der Auf- 
bewahrung des 8aHtgutes. Ve.stn. Oskoslov. Akad. Zomed. 12. 4 p. 
Dtsch. Zusfassg. 

Phnmlar, F. Johann Vaiilia und die Anfange des laudwjjtschaftlichen 
Versuchswesens und die Gersteiiziichtung in Mahreri. Prednasky 
Geskosl. Akad. Zemed. 9. 134 p. Illustr. Dts(‘h. Zusfassg. 

Chollet, E. Semencos selectionnees on l)k\s durs. Rev. Agr. Afrique 
Nord 35-944, p. 568-569. 

Cholodny, /V. Hormonisation of plants. Priroda Acad. Nauk. SSSR 
1937(2), p. 36-47. Illustr. Russ. Kef. Herb. Ahstr. 7-4, p. 314, 

Ckrzasscz, T. und Suivtcki, J. Kinfluss des Eiweissgehaltes auf die 
Amylasemenge bet Gerste und Gerstenmalz. EnzymoJogia 4, p. 
79-87. 



688 


Clark, J. A. Registration of improved wheat varieties, XI, Journ. Am. 
Soc. Agron. 29-^12, p. 1031-1032. 

Le Glerc, E, L. Treatment of sugar-beet seed incj^eases stand and yield. 
Giro, Minn. Coll. Agr. Ext. 57. 7 p. 2 figs. Ref. Rev. Appl. Mycol. 
17-3, p. 153, 1938. 

^’oofr, H. r. Spinach and cabbage seed treatment. Virg. Truck Exp. 
Stat. Bull. 96-100, p. 1491-1510. Ref. Exp. Sta. Rec. 78-5, p. 
641-642, 1938. 

Crocioni, A. 11 diverse grado di sviluppo del seme in rapporto con la 
sua maturazione fisiologica. Nuov. Ann. Agr. e For. Ital. 42-1, 
p. 167-176. 

Crocioni, A, Saggi suirandamento del processo germi native in orzi a 
due e quattro file, Nuov. Ann. Agr. Min. Agr., e For. Ital. 42-1. 

p. 162-166. 

Crosier, W, and Patrick, S. Increasiug the speed ol reading gei-jnination 
tests. Farm Res. (New York Stale Sta.) 3-4. p. 8, 14, 15. 1 fig. 
Ref. (very short) Exp. Sta. Hoc. 77-6, p. 781. 

Crosier. W, F., Patrick, S. /f. and Munn, M. T. Abnormal germination 
resulting from improperly galvanized trays. Note in Phytopath. 
27-8, p. 867-868. 1 fig. Nevr York Stale Agr. Exp. Sta. Journ. 
Paper No. 196. 

Crosier, W., Patrick, Stewart and Tartar, Llofjd. Chemical treatments 
helpful in germination tests of seeds. Note in Phytopath, 27-7, 
p. 797-798. Illustr. Neiv York State Agr. Exp. Sta Journ. Paper 
No. 184. Ref. (short) Exp. Sta. Rec. 78-1, p. 43, 1938. Ref. Herb. 
Ahstr. 7-4, p. 3.55. Ref. Rev, Appl Mycol. 16-12, p 825. 

Dajic, B. Ueber die Qualitat einiger in Slowenien gezuchteten Weizen- 
sorteii. Arh. Miuist. poljopr. Belgrad 4-8, p 122-123. Ref. (selir 
kurz) Forsch dienst 5-5, p 110, 1938. 

David, B, Etude experimentaie des effets tuxiques de I'urine humaine 
sur la germination. Rev. Goner. Bot. 49, p. 705-729. 

Derick, It. A. Standard dcvscriptions of registered oat varieties. Canada 
Dept Agr. Publ. 553. 31 p. 18 figs. Ref. Ann. d’Epiphyt. et de 
Phytogenet. N. S. IV. No. 1, p. 211, 1938. 

Doemem Hygrometrische Wassergehaltsliestimmung von Oerste. Allg. 
Brauer- u. Hopf.ztg., Niirnberg 77-177, p. 879-880. Ref. (kurz) 
Forsch. dienst 5-3, p. 68, 1938. 

Dolck. Die Organisation der Beizung in Dundeuheim bei Offeuburg 
(Baden). Ratschl. f. Haas, Garten, Feld 12-8, p. 119-121. 2 Abb. 
Donald, C. M. and Smith, C. A, iV. Strain variation in subterranean 
clover (Trifolium suhterraneum L.). Journ. Counc. Sci, and 
TndUvStr, Res. Australia 10-4, p. 277-290. 

Doroshenko, A. ^ . Plasinolytic method of determining the germinating 
capacity of seeds. Bull. Appl. Bot,, Gen. a. Pl.hreed. Ser, IV Seed 
Sci. a. Seed Test. 2, p. 113-119, Engl. summ. Ref. (short) Exp. 
Sta. Rec. 78-4, p. 466, 1938. 



689 


Drctghsttif A. Fisiologia della malurazioue in rapporto eoiradattamento 
del fmmonto. Nuov. Ann. Agr. Min. Agr. e For. Ital. 42-1, p. 
177-196. 

Ofapowe-Tea//, 0. Germinazione e sviluppo di ombrioni di Arum itali- 
cum allojitanati dairallnmu*. Boll. Soc. Ital. Biol. Sper. 12-11, 
p. 736-788. 

Drahorad, F. Plaiiwirtsrhattliche Hegelung cbn* Sortenfrago im Gelrcido- 
bau. Ziichtor 9-6/7, p. 169-173. 

DrUhe^ K. Die Garteiimoh rou vor dor Bereiniguug. Garteubauwiss. 
11-3, p. 329-334. 

Dufrenoy, J, La dosinfecUou des graiiio.s. Rev. Microb. Appl. 3-3, p. 
144-157. 

Dyer, F, C\ and McCleUamF Ti. h. The development of a flotation process 
for the cleaning of clover .seeds. Scient. Agric. 18-2, p. 60-101. 
Illustr. Ref. Ann. Agron. 8-1, p. 134, 1938. 

Elofson, A. Bromus iiierinis. Sveusk Frdtidn. 6, p. 11. Ref. (very shovi) 
Herb. Abstr. 7-3, p. 257. 

EnderSi (L and Fvhneehnner, F. Eine schnolle Methode /.ur Bestimmung 
der Keimfahigk(»il von Gersteu. Woch.schr. Brauerei 54-30, p. 
23^-231. Ref. Forscli.dienst 4-8, p. 184. 

Eftmarchy F. T^llzkrankheileii des Flachse.s. Kranke Pfl. 14-4, p. 66-71. 

1 fig. Ref. Rev. Appl. iMycol. 16-9, p. 612. 

Evans, G, Techniqiu* of grass seed production at the Welsh plant 
breeding station. Bull. Imp. Bur f^l. Genet. (Herb. Publ. Ser.) 
22. 36 p. 24 figs. Ref. Landboinvk. Tijdschi* 50-612, p. 473, 1938, 
Ref. (short) Exp. Sta. Ret*. 78-4, p 481, 1938. R^d. (short) Ann. 
Appl. Biol. 25-2, p. 439, 1938. 

Evans, G. Seed production of a pasture type of rye-grass. Welsh Juiirh. 
Agr. 13, p. 195-211, Ref. Herb. Abstr. 7-4, p. 353. Ref. Forsch.diemst 
5-4, p. 83, 1938, 

Ewerf, Bieiiea und Rotkleeziichtung, Ein Beitrag zur Steigeruug der 
Saatgewiuniing. Dtsch. landw.sch Presse 64-5, p, 50. Ref. 
Forsch.dienst 3-7, p. 174. 

Fairdougli, H, A microscopical examination of wheat grain. Pamphl. 
Tech. Educ. Ser. Nat. Joint hid. (40iim*il Flour Mill. hid. Xo. 14. 
44 p. 

Faffy A. F. Are plant patents >'iuveiitious«^y Jourii. Heredity 28-7, p, 
261-262. 

FedoroVy P. Vernalization of suiillower. Social. Zern. Hoz No. 5, p. 119, 
Ref. (short) Herb. Abstr. 7-3, p. 237. 

FeekeSy IV. i/examination de la qiialite du fromeiit aux Pays-Bas. G, H, 
Coiigr. Intern. Techn. Chim. hid. Agr. 5eme, Schevoningue 1937, 

2, p. 162—168. 

FeitsarenkOy A, /. Effetd of NaOH on the germination of sugar beet 
and the accelerated development of beet plants. (transL title). 
Sci. Gontr, Sugar Ind. Kiev 14-3, p. 54-58. Russ. 



690 


Fekeie^ F. The agrieulturai value of Hungarian red clover in the 
U.S.A. Mozog. Kozl. 10, p. 105-119. Ref. (very short) Herb. 
Abstr. 7-2, p. 110. 

Filippenko, /. A. Formation of bios in the yarovized embryos of winter 
wheat, C. R. (Doklady) Acad. Sci. UR88 17-6, p. 329-332. 

Firt^ova, M. K. A natural method of accelerating the germination of 
mature wheat seeds based on a study of its various phasCwS. Bull. 
Appl. Bot., Gen. a. Pl.bre<*d. 8er. IV, Seed Sci. a. Seed Test. 2, 
p. 57-66. Engl. summ. 

Fb'som, M. K. Effect of low temperature and ireeziug on the 
germinating capacity of the opium poppy. Bull. Appl. Bot., Gen. 
a. Pl.breed. Ser. IV Seed Sci. a. Seed Test. 2, p. 212-124. Russ. w. 
Engl, .suimn, 

Firsowa, M. K. Eiii(‘ neu(‘ Metlunh* des Keimversuclies. Selekz. i 
Semenov. 8-6. p. 32-84. Ref. Forsch.dienst 4-U, p. 251. 
FfHchhach, H, Bayern und die Getreidebeizung. Machr. ii. Schadl.be- 
kiimpf. 12-3, p. 100-169 4 Abb Engl., Franz, u. Span. Zusfassg. 
im Ref.teil Ref. (short) Rev Appl. Mycol. 17-1, p. 20-21, 1938. 
Ffscher, A. IJeber die llerkunlt zuchteriM-h wichliger Lupinenarten. 

Forseb. u. Fortschr. 13, p. 347 Ref. Zuebter 10-4, p. 112, 1938. 
Fincher, W. Wiclitige neue Maschineii fiir d(*n Futtcupflanzen-Samen- 
bail Dtsch. laiidw sch. Presso 64-3, p. 31-32. Jllustr. 

Fincher, TV, Ueber Klee- und Grassamoiulruscb. Mitt. f. Landw.seb. 
52-47, p. 1013-1014. lilustr. 

Fincher, TT^ E. Die vSortierung von Getreide mit Zi> lindersiehen 
Techn. Landw. 18-6, p. 122-125, Ret. Forsch.dienst 4-7, p. 142. 
Fleinchnumu, B. On lucerne seed production Mezog. 14, p. 59-62. 
Fleming, TV. E., Baker, F. E, and Koblilnky, L. Effect of applying 
acid lead arsenate for control of japainvse hei^lle larvae on the 
gonnination and development of evergreen seedlings. Journ. 
Forestry 35-7, p. 679-688. lilustr. 

FlenfioH, El. After-ripening at 5 ' C favors germination of grape seeds. 
Goiitr. Boyce Tlionipson Ixisl. J*l. Res. 9-1, p. 7-15. lilustr. Ref. 
Exp. Sla. Ree. 78-5, p. 633, 1938, Ref, (kurz) Bot. Gentr. Bl. N, F. 
31-1/2, p. 63, 1938. 

Flemion, FI, A rapid method for determining the germinative power 
of dormant seeds. Pap(U' pres. Physiol. Sect. Bot. Soc. America, 
Indianapolis, Indiana Dec. 28-30, 1937. Ref. Phytopath. 24-10, p. 
734, 1937. 

Flemion, FI. Breaking tin* dormancy of vseeds of Crataegus species. 
Paper pres. Phy.siol. Seert. Bot. Soc. America, Indianapolis, 
Indiana Dec. 28-30, 1937. Ref. Phytopath. 24-10, p. 734, 1937. 
Flint, L, H. and McAlister, E. IK Wave longhts of radiation in the 
visible spectrum promoting the germination of light-sensitive 
lettuce seed. Smithson, Misc. Coll. 96, No. 2. 8 p. TIhistr. Ref. Exp. 
Sla. Rec. 78-4, p. 466, 1938 (short). 



691 


forward^ H. F, Prechilling as an efficient metliod for determining 
vitality of oats. Nows Lott. Ass. Off. Seed Anal. North America 11-5, 
p. 3-4, 

Fourmont, H. De rutilisatioii du forinol pour la desinfection des 
semences de betteravos. 0. K. Acad. Agi*. France 23-31, p. 981-984, 

FrickingeVy H. W, Eino Stati.stik abor Saalgutboizungon. Kranke 
Pflanze 14, p. 90-91. 

Friedberg, L. et liergaL /^ Maturito comruoreiah^ ot maturito i)hysiolo- 
gique dos differentos variotes d orges. Soiectionneur 6, No. 1. 

Friedherg, Z. La jarovisation (printanisation) dos cultures. Rap])ort 
special (FrauctO* XVIIo ihngv. intern, d'agric. la Hayo, 1937. 

Frimk, A. Rt diafanoskop. Mold. Stat. Frokontr, i As, 1 juli 1935— 
30 juni 1936, p. 29-32. 10 Abb. 

Fritz, ir. Gotn‘idoJioliiftung in Zollonspeicborn. Dii' Miihio 74-36, p. 
1067-1069. Rof. (kiirz) For.sch.dienst 5-6, p. 157, 1938. 

(iautheret. It. Roiiiarqiies sur la .sterilisation dos giainos par I’hypo- 
chlorite de calcium. 0. R. Soc. Biol. 120. 

Gawda, J. Einfluss dor AuflM»waliriingsbodijigimgou anf einige Same- 
roion. Roczniki miiikroln. i h‘sn. J’oson 43, ]>. 12-17. RoL Forsch.- 
dieovst 5-1, p. 11, 1938. 

(iehle, H. und Will, F. Koridilionnioruiig und Vorinabhing von Mais. 
Miiblo 74-13, p. 361-364. Rof Forsch.dionst i-O, p. 133. 

George. E. J. Storage and dowinging (d‘ Amoricfin elm s(‘ed. Journ. For. 
35-8, p. 769-772. Rof. (short) Exp. Sta. Hoc. 77-0, p 791. 

Germ. H. Wor .scblochl goreimgto Wicko sat, wird ITnkraut ernten! 
Landoskultur 1-7, p, 136-138. Hof. (sohr kurz) Forsch.dionst 5-4, 
p. 83, 1938. 

Gertnar. H. Erwidcnung aiif die Stelliingnahme von J)r. Kiinike zu dem 
Aufsatz: ''Vorsucho zur Bokainpfniig dos Kornkafers init Staiih- 
miUoln.<ir Ztschr. angow. Entom. 23, p. 227-329. 

Genmer, 0. Tddliche Phosphorwasserstoff-Vorgiftung durch 'Delicia«- 
Kornkaferbogasiing -{Aliiminiuinpbosphid). Sainml. Vergiftungs- 
falle 8-3, p. 13-18. Ref, Ztschr. Enters. Lobonsmill. 74, p. 211. 

Giersbach, J. Some factors affecting germination and growth of gentian. 
Contr. Boyce Thompson lust. PL Res. 9-2, p. 91-103. lllustr. Ref. 
Hot, Contr. Bl. N. V. 31-:f4, p. 81, 1938. 

Giersbach, J. Germination and seedling production of species of 
Viburnum. Contr. Boyce Thompson Inst. PL Res. 9-2, p. 79-90. 
lllustr. Ref. Boi. Ontr, BL N. F. 31-3/4, p- HI, 1938. 

Giersbach, J. Germination and seedling production of Arctostaphylos 
uvaursi. Contr. Boyce Thompvson Inst. PL Res. 9-2, p. 71-78. lllustr. 
Ref. Rot. Contr. BL N. F. 31-3/4, p. 81, 1938. 

Giroudon. Les proeodes de defense centre les parasites. Etude parti- 
euUere sur la destruction des parasites animaux par TemploL de 
la chloropicriue. Trav. Ctmgr. Oonserv. du ble, Paris, p. 49-60. Ref, 
Forsch.dionst 5-5, p. 123, 1938. 



692 


(hrier, C. J, und Funke, (/. L, Wachstunj and Wuchsstolfprodukiioti 
W\ Keimpflanzen von Raphanus »ativus in irockener und fouchtor 
Luft. Planta 26-4, p. 533-545, Illustr, 

Ooss, W. L. Gormination of flower seeds stored for ten years in the 
California state seed laboratory. Bull. Uept. Agr, California 26-3, 
p. 326-333. 

Oram, E. AfsvampniagsuTidorsegolser. V Runkel- og Sukkerroefro 
(Beet seed). Tidsskr. Planteavl 42-2, p. 250-284. Engl summ. 
Ref. Forsch.dienst 5-5, p. 107, 1938. Ref. Rev. Appl Mycol 17-2, 
p. 89, 1988. 

Gram, F. imd Weber, A. Bekspmpelse af Haveplanternes Sygdomme. 

0. Aufl. Kopenhagen, 184 p. Zahlreiche Abb. Ref. Ztsebr. 
Pfl.krankh. u. Pflvschutz 47-11, p. 588. 

Gregory, F. G, and Purvis, 0. A. Devernalisation of spring rye by 
anaerobic conditions and revornalisation by low temperature. 
Nature 140-3543, p. 547. Ref. (petit) Ann. .\gron. 8-1, p. 131, 
1938. 

Gregory, F. G. and Purvis, 0 . *V. Devernalisation of winter rye by high 
temperature. Nature No. 9, p. 1018-1015. 2 figs. 

Groie, Die Sicberslellung de.s deutsehen Saatgntbedarfes. Mitt. f. 

1. andw.sch. 52-27, p, 561-568. Ref. Landbonwk. Tijdschr. 
50-609/610, p. 264, 1988. 

Gruber, F, Grass seed production: Hungarian experience in regard 
to time of sowing and cover crop. Cukorrepa 10, p. 11-18. Ref. 
(very short) Herb. Abstr. 7-2, p. 160. 

Orunert, C. Ueber die Behandlnng langsam keimender Stauden- 
samereieii. Blumen- und Pfl.lmu 41-9, p. 97-98. Ref. Forsch.dienst 
4-1, p. 12. 

Grbtsch, K, Die Getreidebeizung. Eiii Beitrag zum Vierjahresplan. 

Ratschl f. Haus, Garten, Feld 12-9, p. 133-184. 

GurewiUch, A. A. Ueber die Methode zur Bestimmung dor Keimfahig- 
keit der Samen mit Dinitrobenzol. Chimis. 8oz, Ghosj. H. 2, 
p. 108-105. Ref. (kurz) Forsch.dienst 5-2, p. 82, 1938. 

Odp/), K, Versuche mit dem »Duracet-Kornkafer-BekampfungsmitteD. 

Dtsch. lamlw.soh. Presse 64-33, p. 401. 

Gbrcke, H. A. Saatgutbeiznng und Reinigung tut not! Ratschl I 
Haus, Garten, Feld 12-8, p. 113-116. 1 Abb. 

Hnau, J, T. de. llntorsuchungen uber das Aufireien der Koimliugs- 
Fusariose bei Gerste, Hafer, Mais und Reis. Phytop, Ztschr. 10-3, 
p, 235-305. Tllustr. Ref. Forsch.dienst 4-8, p. 170. Ref. Rev. Appl 
Mycol 16-12, p. 805. 

Hatnada, H, Physiologisch-systematische Untersuchungen uber das 
Wachstum der Keimorgane von Oryza aativa L. Mem. Coll Sci. 
Kyoto Imp. Uiiiv. Ser. B. 12-3, p. 259-309. Illustr. 

Hanke, K. Seide in Luzerne! Dtsch. landw.sch. Presse 64-11, p. 131. 
Harashimn, S. Comparative studies of Upland and Lowland rice 



698 


varieties in regard to Iho germination of seeds at low temperatures, 
Proc. Crop ScK Soc. Japan 9-3, p. 407-417, Japanese. 

Harder, U. tind Denffer, 1). von. Ueber das Zusammeuwirken von 
Jarowisation und Photoperiodismus. Ziichter 9-1, p. 17-23. Illustr. 
Ref. Herb. Abslr. 7-2, p. 135. Ref. (kurz) Bot. Centr. Bl. N. F, 
81-5/6, p. 127, 1938. 

Hargrave, P. I). Seed germination of the saskatoon and pinchorry. 
S<*ient. Agr. 17-12, p. 730. Res. on fraiu;. Ref. (very short) Exp. 
Sta. Rec. 78-3, p, 340, 1938. 

Harrimn, J. E. Subterranean clover strain.^. Journ Dept. Agr. Victoria 
85-8, p. 365-370. Illnsir. 

Hasenelever, P. Mehr Sorgfolt lM*i der Bedienung von Cetreidereini- 
gungs- und Beizanlagon, Nadir, ii. wSc'hadl.bekampf. 12-3, p. 155-160. 
Engl., Franz, u. Span. Zusfashg. im Ref.teil. 

L. et Mendefeeff, J\ l/action (I’extraits de lipo.sarcomes (Murray) 
<‘t dVxfraits d'organes sur la tformiriatioii et la croi.ssance du ble. 
C. R. Soc. Biol, 126. 

Hagoi, H. K. Barley varieties registered, TV. Journ Ain. Soc. Agron. 
29-12, p. 1032-1033. 

Hagharat, H. Insect infestation of .stored products. Aim. App], Biol. 
24-4, p. 797-807. Illustr. 

Hrdhf, //. Amelioration des planles cnltivws. Journ. d'figr. prat. 101*? 

' annee. No. 47, p. 1640-1644. 

Hrpger, E. t\ und W fhlmamt, K. F. Unter.snclmngim liber KXX>-Korn- 
gewichte, Keimfahigkeit und Aiissaatinengon der voiwiegend in 
Deut.scbland angeliauten Heil- und (lewurzptlanzen. Dtsch. Heil- 
])flanze 3-6, p. 75-82 He! (kurz) For.sdi dienst 4-9, p. 200. 
Hefnixch, 0. Der Kinfluss des Kliinas auf die Dauer der Keimreilung 
von zweizeiliger Somniergersle. Zt.sdir. Ziichtg. A Pfl.ziicht. 21-4, 
p. 451-465. 5 Abb. Ref Laudbouwk Tijdsclir. 50-608, p. 169, 
1938. Ref. For.sch, dienst 4-7, p 148. 

Henke. l\ Auswinteiung des Roggeiis durcli Fusariumlndall. Nachr. ii. 
Schadl.hekainpf. 12-3, p. 117-152. 5 Abb. Engl., Franz., n. Span. 
Zusfassg. im Ref.teil. 

Hockemener. Anbaii inid beacditeuswerte Vorziige d(‘r Winfergerste. 

Dtsch, laudw.sch. Presse 64-33, p. 397. 

Hoffmann, R^ Die Winterfe.sUgkeit keiingestimmter Ger.sten. Ziichter 
9-11, p. 281-284. Ref. Forsch.dienst 5-5, p. 105, 1938 
Hoffmann, TV. Phy.siologische Ihitersuclumgen an Gevvsten und Be- 
ii*achtungen iiber Winterfestigkeil im Hinblick auf die Ziichtung 
winterfester Gerstenformen. Ztschr. Ziichtg. A, 21, p. 277. 
Hukkinen, Y, Tnsektenschadeii an Gras.sameu (Grainineen). Ann. 
Entom. Fenn. Helsinki 3-2, p. 102-104 Ref. ForM*h.dicnst 4-9» 
p. 198. 

Htilheh, M, Ein Beizversuch bei Maihlumen. Blumen- und Pflbau, 
H. 38, p. 441-442. 



694 


Hus, P. Keuring van tuinhouwzaden. Taidschr. Pl.ziokton 43-7, 
p. 155-167. Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-12, p. 826. 

11 niton, M. E,-J. and Porter, /?, H. Seed impormoabilily and viability 
of native and introduced species of liegiiminosac . Iowa Stale Coll. 
Journ. Sci. 12-1, p. 5-24. 

Hofner, A, Wuchsstoffuntersuchungen an Keimlingen von Agrostemma 
Githago, Jalirb. wivss. Hot. 85-4, p. '485-505. 11 figs. Ref. Bot. Ontr, 
Bl. N. F. 31-5/6, p. 124-125, 1938. 

Ikata, S., Kasai, /., Yosida, M, and Yokoia, /. Vitality of stripe disease 
fungus on barley which have passed through the alimentary canal 
of cattle. Agr. a. llort. (Japan) 11, p. 2164-2174. Japan. Abstr. in 
Jap. Journ. Bot. 9-1, p. 6. 

Iljin, J. Das Kalttrockiiea des GetJ*ei<lesaatgutos. Mukomol'jo, Moskau, 
H. 3, 1 ). 47-48. Ref. P'orsch.diensl 5-5, p. 110, 1938. 

Imamnra, T. On the influence of dry and moist high-temperature 
upon the germination of cultivated .seeds. Journ. Taiboku Soc. 
Agr. a. For. 2-2, p. 140-147. Japanese. 

Inoue, y. On some seed characters and their relations to the clas.si- 
fication of varieties in (hicumis melo. Journ. Hort. Ass. Japan 
8-1, p. 72-86. Japanese. 

Isakova, A. A. On the true influence of haideriorhizal micro-organisms 
on the germination of seeds. II. C. R. (Doklady) Acad. Sci. 14I8S, 
N. S, 14-7, p. 463-465. Ref. (very short) Kxp. Sta. Kec. 7H-2, p 
167-168, 1938. 

lukhimchuk, F. and others. On the new cultural methods ot clovei 
for seed production, Chomis. Social. Agr. 1937 (8), p 74-79. Kugl 
sumin. 

Journee, C. et Larose, E, Un nouveau froment obtenu a la station (h* 
rechorches pour I’Amelioration des plantes a Geinbloux l^llybride 
dll Jubile<<. Bull, Inst. Agron. et Stat. Hech. Gernhlonx 6-3/4, p 
137-148. Engl. summ. 

Kadow, K. J. ajid Anderson, H, Damping-otf control; an evaluation 
of seed and soil treatments. Illinois Agr. Exp. Sta. Bull. 439, p. 
291-348. 

Kamenski, K, V. and (JrekftoiKi, T, A. Stimulation of maturing seeds 
to germination by ultra-violet irradition. Bull. Appl. Bot., Gen. a. 
Pl.breod. Ser. IV, Seed Sci. a. Seed Test. 2, p. 67-72. Engl, summ. 

Keaton, (L M, The influence of lead compounds on the growth of barley 
Soil Sci. 43-6, p. 401-411, Illustr. Ref. (short) Exp. Sta. Kec. 78-4, 
p. 465, 1938. 

Kendrick, J. B. A seed-borne bacterial disease of garden stocks, 
Matthiola incana. Paper pres. 28th Ann. Meet. Am. Phytop. Soc.* 
Indianapolis, Indiana Dec. 27-30, 1937. Ref. Phytop. 28-1, p. 12, 
1938. 

Kim, E. A. Comparative test of the applicability of various methods 
of laboratory variety identification to cruciferous seeds and 



695 


lelaboration of new methods* Bull. Appl. Bot., Gen. a. Pi,breed. Ser. 
IV Seed Sci. a. Seed T(‘st. !2, p. 23-40. Engl. summ. 

Kifnum, K. On the relation of fungi to discoloured rice seeds. Forsch. 

Geh. PfI.krankh. K, Univ. Kyoto 3, p. t87-.146. lllustr. Engl. summ. 
Kituneriy E. Uiitersuchungen (ibei* die Lehensweise de.s Haferbrandes 
(Ustilago avenae (IVrsooii) Jensen). Suom. Maatal. Seuran Julkais. 
35-2, p. 89-145. Engl. summ. p. 138-145. 

KUncnihovay M, /. On the phy.siological charaeterivstics of yarovized 
and nonyarovized Penlla. 0. R. (Doklady) Acad. Sci. IJ. S. S. R. 
14-4, p. 219-222. Kef Herb. Abstr. 7-3, p. 239, 1937. 

KniaginkheVy M. L Variability in protein content and its importance 
for wheat breeding. Bull. Appl. Bot,, Gen. a. Pl.breed. Ser, A., 
PI. Industry ll. S. 8. H. 21, p 5-38. Russ. Ref Ziichter 9-11, 
p. 304. 

KoehleVy H. Seed treatment tests with crown-iujured corn. Paper pres. 
28th .\nn- Meet. .\m, Pliytop. Soc. Indianapolis, Indiana Dec. 27-30, 
1937. Kef. IHiytop- 28-1, p. 13 lllUvStr. 

Koehler, H. Eff<‘<*l ot prolonged storage of trt‘ated .seed corn. Paper 
pres, 28th Ann. Meet. Am. Phytop. Soc., India iiaiJolis, Indiana 
Dec. 27 to 30, 1937. Ref. Phytop. 28-1, p. 13, 1938. 

Kohin, ii. L. Sugar beet seed improvement. Facts about sugar p. 318. 

Hef. Publ. Inst, beige .\melioi. de la Retterave 6-2, p. 125, 1938. 
Koldr, J. Notes on the practical breeding of rod clover. Csl. Zemed. 19, 
p. 299-300, Ref. (very shoH) Herb. Abstr. 7-4, p. 3»53. 

Kondo, M. and Okamura, T. Storage of rici* XVI. Storage of rice in 
concrete silos for fi\e years Her. Ohara Inst laudw.sch. Forsch. 
7-4, p. 471-481. Ref. For.sch.dienst 5-1, p. 19, 1938. 

Ueber eiiie funfjabnge .Xufbewahrung von Reis iin Betonsilu. 
Proc. Imp. Ac. Tokyo Vol 13, p. 117-120. lllustr. 

Kondo, M. and Okamura, T, Storage ol nee XVII. Comparative study 
of unhulled lice and bulled rice in regard to the changes of it’< 
qualities during long storage iii straw bags. Bor. Ohara Inst, 
landw’.sch. Forsch. 7-4, p. 483-490. R(*f. Foiwsch.dienst 5-1, p. 19. 
1988. 

Kondo, M.y Isshiki, N., Takohasht, H, mul Teramka, Y. Unlersucbungen 
iiher die Aehnmkeiinung dos Weizens, besonders in den klirna- 
tischen Verbal! nissoti Japans. I. u. II. Rer. Ohara Inst, landw.seh. 
Forsch. 7-4, p. 449-409, Ref. Forsch. rlienst 5-1, p. 13, 1938. 

KondOy M.y Takahafihi, It und Tera.saka, V. Uiitersuchungen iiber die 
Aehrenkeimuug dos Weizens, speziell in den klimalischen Ver- 
haltnissen Japans, II. Ber Ohara lust, landw.seh. Forsch. 7-4, 
p, 457-469. 

KondOy M!^Takahashi, U, and Teramkay Y. Berichte viher die Tatigkeil 
des Auvsschusses fur die Sameii der warinen Klimate. IV Mitt, 
Vergleichende Untersuchungen der Samen von Nicotiana tabacum, 
1936. Ber. Ohara lust, landw.seh. Forsch. 7-4, p. 429-447. Ref. 
Forsch.dienst 5-1, p. 9, 1938. 


44 



696 


Konovalov, L N, An experiment in yarovizing the embryos of vrheat 
seeds without endosperm. C. R. (Doklady) Acad Sci. URSS 16-7^ 
p. 381-383. Illustr. 

Konovalov, /. A. and Uogahv, 1. K. The behaviour of nitrogenous 
substances during the yarovization of plants. C. R. (Doklady) Acad. 
Sci. URSS 16-1, p. 65-68. 3 figs. 

Koopman, (\ Invloed van maiigaansulfaathostuiving tegen kwaadhar- 
tigheid bij Sdiokkererwten. Tijdschr. Pl.zieklon 43-3, p. 64-66. 
Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-9, p. 582. Ref. Herb. Ahstr. 7-4, p. 374. 

Kopetz, L. Grund.satzliches zur Zuchthuchfuhrung in Saatzuchtbetrieben. 
Landeskultur 4-10, p. 184-188. Ref. (kurz) Forsch.dienst 5-5, p. 98, 
1938. 

Korhammer, K wSaatgutreinigung und Saalguibeizutig gehciren ziisain- 
men. Nachr. ii. Schadl.hckanipf. 12-3, p. 152-155. Engl., Franz, 
u. Span. Zusfas.sg. im Ref.t(»il. 

Koriakina, V. F. Uehtn- den Keiniungsrhythrnus der Wiesongraser- 
samen. Journ. Rot. URSS 22-6, p 519-528. DLsch. Zuslassg. 

Kornjakon\ !). G Die Jarowisation dor Zuckeriuhen. Sweklow. polevv. 
H. 2, p 21-32. Ref. Forseh.diensl 4-11, p. 254. 

Konijuvenko, /. A. and Zarnbailo, T. J Vernalization ol seed during 
ripening and it.«! significance in practice. Herb. Rev Imp Bnr. (Jen. 
5-3, p. 146-157 Traiisl from Russian R(‘f. Forseb dienst 5-2, 
p. 32, 1938 

Krajeroj, S. J. Influence des ondos ultia-courtes sur le.^ pois (d le ble. 
Journ, Inst Acad. Sci. R S.S d’Ukraine (Res. angl.) 13-14 (21-22) 

Kruzilin, A. S, and Lobov, M, F. Some results an<l suggestions regarding 
vernalization practised on the farms of the Saratov regions and 
in the Volga German autonomous republic during 1936. Social 
Zern. Huz. No. 5, p. 38-47. Ref Herb Ahstr 7-3, p 237 

Kriiger, K, Die Reinigungskolonne aus Kiistrin. Ralsehl f Haus, 
Garten, Feld 12-9, p 137-140. 2 Abb. 

Kupermann, F. Die Restrablung von vSamen. Kolcbosn. opytnitvseh. 
Moskaii 3-1, p 18-23 Ref, For.sch.dnmst 4-2, p. 32. 

Kumfz, H. Riclitlinien fiir dn* Sortenwahl im osternMcliischen Zncker- 
ruhenbau. LaiHh‘skul1ur, Wien 4, p. 68-71. 

Knmfz, //. Grnndlagen der Neuregelung des Fntlerriibensamenverkehrs. 
Sortenh(‘reiriigung Lande.skullur 4-1, p. 90-96. Ref Forsch.dienst 
5-5, p. 98, 1938. 

Kvihg, A. ran. Le (‘hangeni(‘nt de la teneur on vitainine IR et (1 pendfud 
la germination des graiiics de bUV 5 Congr. Intern. Tcchn. el 
Chim. des Intdnstr. Agricol, wSchevoningue 1937, Vol. 1. 

Kuzmenko, A, The effect of irradiating germinating tobacco seeds with 
light of various spectral composition on the growth and develop- 
ment of plants. Journ. Inst, Bot. Acad. Sci. RSS Ukraine No. 13/14, 
p. 179-196. 5 figs. Engl, surnm. Ref. Ann. Agron. 8-2, p. 287, 1938. 



697 


Kuzmenko, A, ExperimtmtH on the illumination of seed by light of 
different wavelengths, (transl. title). C. R. (Doklady) Acad. Sci. 
mss N. S. 1 ). 227-230. 8 figs. Ref. Exp. Sta. Ree. 78-3. 

p. 313, 1938. R(‘f. Forseh.dien.st 5-5, p. 126, 1938. 

Kuster, E, Norrnale utid ahnorrne Keimungon b(‘i Fucns. 2. Mitt. Ber. 

Dtsch. Bot. G(3 .s. 55-10, p. 598-605. 0 Abb. 

Laibach, F, und Keil, J, llelMM* die keirnung.sliommende Wirkiing dei 
natiirlichen Ireiou Blausaiire. Vorl. Mitt. Ber. Dtsch. Bot. Ges. 
55-10, p. 579-583. 

Lamas, l\ J. A. Algurjo.s rosultados do los onsayos comparativos do 
rendimi(‘nlos territoriales con trigo effectuados on la region 11 
durante el ano agrieola 1936/1937. Granos (Buenos Aires) 1937, 
No. 3, p. 17-18. 

Lapinskaia, N. iV. and Veirovu. P. i\. How to identify wheat and rye 
sf^eds injured by exce.ss disinfection. Bull. Appl. Bot., Gen. a. 
PI. breed. Ser. IV S(*ed Sci. a. Seed Test. 2, p. 125-129. lllu.str. 
Engl, siiinni. 

Laros(\ E. et \(uulerwalU\ fl. La jarovi.saiion ())rjn1anisation) des 
cultures. Hapj)oit special (Bidgique). XVllc Gongr. intern, d'agric., 
la Haye, 1937 

Larose, E. et Vandcrtvallv, U, f4ontribution a I'cHude de la jaro\ isation. 

Hull. Soc. H. Hot. Helgnpie 20, p. 25-31. 

Lasfowski, \\\ FiisariuinlH'fali bei Roggen ijn Zusaminenbang mit der 
H(‘rkunlt der Samen und sein Einfluss aiif den Veigleichswert 
der SoJ•ten-Ver^uclls(*Igel^ni.sse. Polish .\gr. a For. .Ann. ^i3, p. 
50-84. Dtscli. Zustassg. Ref Forseh dienst 5-1, p. 10. 1938 
Lanberf, li. Scdiaden dureb den Pferdebobnenkafer. Mitt. Ges. Vor- 
ratsscbulz, Berlin Lbl, p. 9-10. Ref. (knrz) Forseb. dienst 5-3, 
p. 64, 1938. 

Lrhedcn\ S. J Die Jaiowisatu)!! de^ llanfes. L(*n i konoplja, Moskau 
H. 5, p. 16-18 R(‘f Forseb dienst 5-5, p. 113, 1938. 

Ijvbcpoti, //, Die Wicbtigkeit der Lobnladzung. Ratschl. f. llau'-, Garten, 
Feld 12-8, 1 ). 117-118. 

Legendre, fi. La conseivaliou du ble. Ri‘cberehes et Invent joiis 17. 
Lehfnann, IV. Znr Keiinimgsphy.siologie des Buehweizens. Landw.seh. 
Jahrb. 8i-5, p. 741-778. Illustr. 

Lemhke, H. Rotkiee.sanieuban Berlin, Reichsnabrsl. Verlags-G. in. b. H. 
23 p. 10 Al)b. Arh. Reiebsnabrst. 27. Ref. Her}). Abstr. 7-4, p. 354. 
Ref. Forsch.dienst 4-6, p. 125 u. 4-9, p. 199. Ref. Mitt. f. Ivandw.seb. 
52-24. p. 513 Ref. For.scli. dienst 5-1, p. 14, 1938. 

Lembke, H. Wariini Rotkleesanienbauy Mill. f. Landw.seh. 52-8. p. 

145'-146. JlUistr. u. 52-9, p. 173-174. 

Lenkel, IL IV. Studies on bunt, or .stinking smut ol wheat and its con- 
trol. 11. S. Dept. Agr. Tech. Bull. 582. 48 p. 

Le?vm, A. Fine erblicln* Auonialie der Sanieiianlage bei l^dunia. Bot. 
Not. No. i/2, p, 35-55. lllu^-tr. 


44 * 



698 


Lewicki, 6\ La vorualiKatiou des culturos. Rapport principaL XVIl<» 
Congr. intern, d^agric. la Haye, 1937, 

Lieber, U, Luzeruesamenbau. Foraeh.dienst 4-5, p. 220-229, 

LiliemtevH, M. T. Effect of physico-chemical conditions on the 
germinating capacity and energy of germination of flax and flax 
dodder. Bull. Appl. Bot., Uen. a. Pl.breed. Sei. TV Heed Set. a. 
Seed Test. 2, p. 181-137. Engl. summ. 

Linde rf^fr0m->Lany, K. und Engel, (\ Ueber die Verteihing der Amyla>s*‘ 
in den ausseren Schichten des Gerstenkonuvs. Enzymologia 3, p 
138-146. Illustr. 

lAosa, I\ T. Knfonnedades del trigo (Instnicciones para el control de 
la cane, el carbon > el iizmi del nudo). (arc. Estac E\p. Agr 
La Molina 40, 11 p. 

Loft, 11. linteisuchungeri uhoi die Verwendlwrkejt der Massgewichl 
bi*stimmuiig zur ITewertung ^on Hoggen und Weizen Mdhlenlah 
7-1, p. 7-14 u. 7-2, p. 17-28. Uel, (.sohr kurz) Foisch dieiLst 4-7, 
p. 1()0. Ref. Landhouwk. Tijdschr 50-609/610, p 259, 1938. 

Lomeyko, S. Die Nachreife des Winterweizens nach der Fa’iite. Arh 
Minist, poljupr. 4-8, p. 107-108. Yugoslav m. dtsch Zusfassg Ret 
(kurz) Forsch.dienst 5-4, p 82, 1938 

Lukatus, U. ProbJeine des Sommei weizenbaus Laiulcskultiu 4-11, p 
199-201, Ref, (selir kurz) F’orscli dieiust 5-5, p. Ill, 1938 

Lofvenmark, 11. Hard seeds of legumes Landtni Svenskt Land 2L 
p. 840 Ref. Herb, Abstr. 7-4, p 354. 

Magee, (\ J. Bactenal blight ot Ix^au-s. Yearb Veg. Grow Aaso(* N S 
Wales, p. 54-57. Illustr. 

Mahner, A. Gofalirliche Schadigor des Liizerne-Samenlmues Dtscb 
landwsch. Presse 64-31, p. 378. 

Maier-Uode, F. W. Steinhraud und Flugliraiul. Halschl i. Haus, Garten, 
Feld 12-9, p. 129-183 3 Abb 

Malabotti, A., Jiiriaic, J. und f*orthehn, L. Uelw die Wirkung von 
/?-lndolylesvSigsaure auf Pflanzen. fl. Kinfluss des Wuchsstoffes 
aiif die Kolyledonen von Phaseolus vulgaris L. TIL Orientieroude 
Untersuchungen iiber die Wirkung des lleteroauxins auf Laub- 
iind Keimblfitter. IV. Weitore llntei%suehungen mit Keimlingeri von 
Phaseolu.s vulgaris L. Anz. Akad. Wis.s, Wien H. 13, p. 96-102 
Ref Forsch.dienst 4-12, p. 298. 

Malloch, J. (7., Geddets, W. F., harmour. It. K. and MeCalla, A> G. Tin* 
quality and grading of fro.sted wheat. Annual surveys of the 1980 
to 1935 Western Canadian crops, Canad. Journ. Res. Sect. C, 15-12, 
p. 567-592. 

M. A. 0. (reviewed by). The hormone theory of vernalization. Herb. 
Rev. 5, p. 83-86. 

Massenhach, H. von. Unterlagen fiir die Ziichtung eiweissreicher Ger- 
sten. Ztschr. Ziichtg. A, Pfl.zucht. 21-4, p, 423-450. Ref. Forsch.- 
dieiist 4-7, p. 149. Ref. Ziichtar 10-4, p. Ill, 1938. 



699 


H. h. heed disinft'ctioii, with special reference to cotton. Empire 
cotton Grow. Rev. 14-4, p. 301-307. 

Mat/erl, F. Wiesenplatterbsc (Lathyms pratcasis) und Zaunwicke 
(Vicia .sepium). Bl. Pfl.bau n. Pfl.ziichtg. 14-3. p. 67-70. Ref. 
Forsch.dienst 4-4, p. 79. 

Mayr. E. Die 6.sterreichi.schen Weizen- und Roggenziichtsorfeii. Zuchter 
9-6/7, p. 146-152. 

Mayr, E. Ergebnisse der Erkenuung.',ver.suche dor im Zuchtbuch ein- 
getragenen Getreidesorten. II. vSojtenbcschreibung der Roggen- 
zuchtsorten. Landeskultur. Wien 4-3, p 71-74 Ref Bot Centr 
Bl. N. F. 31-1/2, 511. im R,.,. Fo,rt.die„»t 5'2.rM 

tms. 

McDonough. E, S. Primary itifedion of Sotaria italica (L.) Beauv. 
by Sclorospora Rramiiiicola (SatT.) Sfhvooter. Phytop. 27-3, p. 
311-318. 2 figs. Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-B, p. 527. 

Mchoggovt^ A. Lucerne culture: introduced varielie.s compared in yi<?ld 
with the standaicl variety (Hunter Riv(»r) under F. C. T. conditioUvS. 
Journ. Co\mc. Sci. and Iiulustr, Res. Australia 10-3, p- 212-215. 
Meginnh, U. G. Sulphuric acid treatment to increase germination of 
black locust seed. U. S. Dept. Agr. Cm\ 453. 35 p. 12 figs. Ref. 
Exp. wSta. Rec. 78-5, p. (>85-63(>, 1938. 

Mctnikof\ A> A. Structure* of the .seed coat of Abyssinian durum wheats. 
Bull. Appl. Hot., (Jen. a. Pl.hreed. Ser. A. Pl.iudustr. USvSR 21, 
p. 03-06. lllustr. Ruvss 

Mercer, S. V. and Liuehan. ]\ A. T^ew strains of grasses. Progress 
report on trials with certain new strains of perennial ryegrass and 
cocksfoot, Januaiy 1987. .lourn. Min. Agr. X Ireland 5, p. 27-38. 
Kef. Herb. Abstr. 7-3, p. 2(K). 

Mertens, H, Kornkaferbekampfung im Silo. Die Miihle 71-34, p. 

999-l(KK>, Ref. Forsch.dienst 5-3, P 00. 1938. 

Meyer E, Beolxichtungen iiber - Weizenwanzeiu in der Kolner Bucht. 

Zlschr. f. Pfl.krankh n. Pfl.schutz 47-(L p. 321-388. 7 Abb. 
Meyer. F. Saatgntreinigung und Saatgntbeizung — wertvolle Hiifeu in 
der ErzeugnngsschlacJit. Rntscbl. f. Hans, Garten, Feld 12-7, p. 
101-iai 1 Abb. 

Meyer-^BahJburg. Seide in Taizerne! Dlsch. landw.sch. Prosst* 64-24, 
p, 295. 

jMeyerSy P, G. en Koopnmu, V, Verslag van een studiereis naar Hon- 
garije inzake de maisciiltuur, in Soptemh(*r 1986. D(^pt. v. Laudb. 
eu Vissch. Dir. v. d. Landb. Publ. Rijkslandb.proefst. v. d. Akker- 
en Weidebouw te Groningen. G(nll. 

Meyle, A. und RosemUei, K. von. Die Wiiiterfostigkeit der Winiorgerste. 
Moglichkeiteu dor Steigerung durch zuchterisebe Miissnahmen. 
Mitt, f, Landw.sch, 52-86, p. 702-763. 

MUbrath. J, A. An indication of seed transmission of mosaic virus in 
tomato seed. Note in Phytop. 27-8, p, 868-869. Techn. Paper 



700 


(Goritr. Bot. Dept.) No. 257. Ref. (very short) Exp. Sta. Rec. 78-3, 
352, 1938. (Ref. (short) Rev. Appl. Mycol. 17-1, p. 77, 1938. 
Millikan, C. H, and Sima, H, B. The reactions of wheat varieties to flag 
smut. Journ. Dept. Agr. Victoria 35-10, p. 514-520. Illustr. 
Mohammad, A, and Khan, A. B, Diagnosis of oJeiferous Brassicae seeds. 

Agr. a. Live-Stock, India 7-4, p. 512-513. 

Morwood, fL B. Paspalum ergot. Queon.sland Agr. Journ. 47-5. p. 

478-479. Ref. (short) Rev. Appl. Mycol. 16-11, p. 753. 

Mosiovoj, K, The forms of white clover (Trifolimn repens L.) and their 
distinguishing in laboratory conditions. Sbornik Geskoslov. Ak. 
Zemed. 12-5, p. 619-631. Illustr. Engl. summ. 

Mosiovoj, K. and Zaitscliek, V. Laboratory testing of vai ietal differen- 
ces in Txufolium alexandrinum L. Sbornik Oskoslov. Ak. Zemed 
12-5, p. 724-734. Illustr. Engl, siirnm. 

Mnenscher, W. C. Tlie germination of seeds of Potamogeton. Ann. Bot. 
50-200, p, 805-821. 11 figs. Ref. (short) Exp. Sta. Roe. 78-4, 
p. 481, 1938. 

MUhle, E. und Harazim, E, Das Hundertkorngewicht des Saatgutes von 
Heil- und Gewiirzpflanzen uberwiegend deutscber Herkunft. Dtsch. 
Heilpflanze 3-9, p. 114-128. Ref. Forscb.dienst 4-7, p. 151. 

M\wn, M. T. Seed inspection for disease control. U. S. Dept. Agr. IM 
Dis, Rep. 21-7, p. 121-124. Mimeographed. Ref Rev. .Appl. Mycol. 
16-9, p, 626, 

Mnrneek, A, E. Terminology on pholoperiodisin atui vernalization 
Journ. Am. Soc, Agron. 29-4, p. 332. Ref. (very short) Herb. 
Abstr. 7-3. p. 236. Ref. Ann. Agron. N. S. 7, p. 803. 

Muskett, A. E. A study of the epidemiology and control of Hel- 
minthosporium disease of oats. Ann. Bot. N. S. 1-4. p. 763-788. 
B figs. 

Mmkett, A. E. Seed protection. Trans. Brit. Mycol. Soc. 21-1/2, p. 
138-144. 

Mffrbdck, K. und Oertenblad, B, lleber die //-AraylavSt* aiis ungekeimter 
Gerste. Bioch. Ztschr. 293-1/2, p. 107-1 17. 2 figs. 

Nadvornik, J. Neue tschechoslovakische Normen zur Bourteilung des 
Saatgutes, ausgearb. v. Verbande d. landw.sch. Versiichsanstalten 
in Praha. Zemed. pokroku 4-2, p. 2-10. Tschech. 

Sazarova, N. S. Catalase activity as an index of the germinating 
capacity of seeds. Bull. Appl. Bot., Gen. a. Pl.breed. Ser. TV SecKl 
Sci. a. Seed Test. 2, p. 103-111, Engl. summ. 

Nazarova. N. S. Stimulation of germination of seeds of vegetablcws 
})eloaging to the Umbelliferae. Bull. Appl. Hot., Gen. a. Pl.breed. 
Ser. TV Seed Sci. a. Seed Test. 2, p. 73-85. Engl. summ. 

Nazarova, N. S. Shortening the period of germination of the seed of 
certain forage ^grasses. Bull. Appl, Bot., Gen. a. Pl.breed. Ser. IV 
Sec^d Sci. a. Seed Test. 2, p. 87-101. Engl. summ. 

Nilsson, F. Seed production of timothy in Norrland. Svensk Frotidn. 6, 



701 


p. 63*65. Ref. Herb. Abstr. 7-4, p. 352. 

KoUni, G. Skydd mot kloverspetsvivolns harjningar. Svensk Frotidw. 

No. 8, p. 90-92. Illustr. Ref. («hort) Herb. Abstr. 7-4, p. 380. 
NoUhohm^ F. E. und Mayer, F. Verfahren zur Bestimmung des Bitter- 
stoffes in blanen Lupinen. Landw.sch. Jahrb. 84-3, p. 335-348. 
Ref. Herb. Abstr. 7-3, p. 217. Ref. (kurz) Forsch.dieiist. 4^0, 
p. 242. 

Oher stein, Ueber Begleitsamen sehJesisehen Rotklees, schlesischer Lu- 
zerne und schlesi.scher Foldbiilsenfruchte. PfLbau 14-2, p. 74-78. 
lllustr. Ref. (kurz) Ztschr. Pfl.krankh. u. Pfl.schutz 48-6, p. 311, 
1938. 

Okada, Y, On the catalase of the seed of Euryale forox Salisb. Bot, 
Mag. Tokyo 51-605, p. 324-332. Engl, siimm. 

OpHz, K, Ueber die Bedeutung der Herkunfi des Saalgutes fur den 
deiitschen Getreidebaii, 2o Mitt. Landw.sch. Jahrb. 84-4, p. 603-629. 
Oringe, A, Kwado harten in wSchokkers. Tijdschr. Pl.ziekten 43-3, p. 
67-73. Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-9, p. .582. Ref. Herb. Abstr 7-4, 
p. 374. 

Pahncr, J. Internatiouell fiokontrollkongress bar hallil.s i Schweiz. 

Svensk Frotidn. No. 8, p. 85-90. lllustr. 
trammer, F. Ergobiiisse von Anbauversuchen mit gelber und blauer 
Siisslupine in Nieder-Osterreich. Landeskultur, Wien 4, p. 231-232. 
Park, M, The seed treatment of ginger. Trop. Agr. Oeylon 89-1, p. 3-7. 

Ref. Rev. Appl. Mycol. 16-12, p. 835. 

Pedersen, A. Knud Dorph-Petersen. Ziichter 9-11, p. 299-300. 

Pelshenke, P. Die 4. Reichsweizeu.schau in Miinchen. Allg. Dtsch. Miih- 
len-Ztg. 40-26, p. 249-250. Ref. (kurz) For.sch.dienst 4-8, p. 181. 
Pelshenke, P, Deutsche Roggen.sorteii uml deutsche Roggenzlichtung. 
Mehl und Brot 37-28, p. 1-2. Ref. (kurz) Forseli.dienst 5-3, p. 66, 
1938. 

Pesola, U. A. Die Sommerweizenzuchtsorteu von Jokioinen. Ber Staatl. 
Lamlw. Vers.tatigk. FleLsinki, H 129. Ftel. Forsch.dienst 5-6, p. 
144, 1938. 

Petit, A. Le traitemeiil des semeuees de ble tendre coritre IJstilago 
tritici. Trempages de courte duree dans l ean cliaiido. C. R. Acad. 
Agric. France 23-21, p. 672-078, Ref. Rev. Appl. .Mycol. 17-1, p. 
21-22, 1938. 

Petit, A. Traitemeuts rapides des seniences de ble t(mdre centre le 
charbon interne (Ustilago tritici). Bull. Dir. Affaires Econ. Serv. 
Agr. Tunis 41-169, p, 139-160. lllustr. 

Pichler, F, Ueber die Anfalligkeit unserei* Winterweizensorten tiir 
Steiiibrand. Die Landeskultur, Wien 4-5, p. 105-109. Ref. (kurz) 
Forsch.dieiist 5-4, p. 80, 1938. 

Pietsch, A, Ueber das Photographieren von Unkrautsamen und 
-fruchten. Naturforsch. 14-7, p. 220-223. lllustr. 

Pinckney, J. S, The vetch bruchid (Bruchiis brachialis Fahraeus). 



Joum. Ent. 30-4, p, 621-432. 3 figs. R^f. Exp. Sta. Roc, 77-6^ 
p. 823-824. 

Piratzhy, W. luid Wieclm, G. llober einige Hvjsiehttatoti zwischerj 
EigPiischafton dor Braugorslo nnd ihror Kotjngr^^*. W.schr. 
Brauerei 54-29, p. 225. Ref. (kurz) PorscU.dieiifit 4-8, p. 184. 

Pii^arew. Ueber die Qiialitat der Samen dor Obstbaume. Plodoow. 
Ghozj. H. 1, p. 73-74. Ref. (kurz) Forsch.diensl 4-10, p. 227. 

Piskarew W. Die Bostimmung dor Keimfahigkiut dor Samen dureh 
Farbung. Sa Mitcburiiisk. plodowodsiwo H. t, p. 51-63. Ref. (kurz) 
Forseb.dienst 4-8, p. 17(5. 

Patel, P. Gonnais.sance.s actuelles sur la qualite de.s hies et fariiies. 
G. R. 5e Gougr. liidustr. Agrie. Scheveniiigue 1937, t. If, p. 118. 
Ref. Ann. Agroii. N. 8. 8-1, p. 120, 1938. 

PohjakaUiiK 0. Ueber den lOinfluss der Teniperaiur auf die Kcdinfabig- 
keil des bei der Formal iiibeizt* gesebadigten nnd von Sebimmel- 
pilzen angesteeklen Uafers. Pbytop. Ztschr. 10-2, p. 178-183 Ref. 
(kurz) For.seh.diensi 4-7, p. 145. 

Povflaftis, B. On the metbod.s of investigation of the gerininating power 
of beet seeds. Ann. Acad. Agr Dotnova ll-l, p. 103-119. 

Povolockaja, K. h. Vitamin C in gerininating s(‘eds. R. (I)oklady) 
Acad. Sci. II. R, S. 8. 17-1/2, p. 35-38 

Proniv, S. J, el Blinuikova, E, •/. Dynamics of variation^ of the acti\ilv 
of amylase in germiiialing lentil seeds. Bull. Riol. el Med. Kxp 
IJ. R. S 8, 4-6, p. 535-530 

Pronm, S, J. el Sfikernih\ M, I. The dynamics of variation of the total 
activity of amylase and its thermostable component in the 
germinating p(*a. Hull. Biol, (‘t Med. Kxp. V H. S S 't-6, p 
537-539. 

Pnkhalskii, A, V. liijurv to winliu* wheat and rye liy tln‘ fungus 
»ScUTotinia<^. Bull. Appl. Hot., (Jen. a. PI breed. Sei A. PI. Induslr. 
\l S. R. R. 21. |i. 53-61. lllustr Russ. Hef. Rev. Appl. Mycol. 16-8, 
p. 526. 

lUikhahkii, A. V, Injury to .stored grain from Sclerotinia. Selekts. i 
SemenovodvStwo 1937 (7), p. 38-40. lllustr. Russ. 

Purvis, 0. N, and Gregory, F, G, Studies in vernalisation of cereals. 
I A comparative study of vernalisation of winter rye by b»w 
temperature and by short days. Ann. Bot. N. 8, 1-4, p. 569-591. 
6 figs 

liaahe, A. Ilelmintbosporiiim tritici vulgaris Nisikado, Erreger einer 
Hlattkrankheit des Weizens. Pbytop. Ztschr. 10-1, p, J 11-112. Ref. 
Forsch.dienst 4-9, p. 195. 

Hadu, V. Etude cytopliysiologique de la germination. Ill Gomportcinent 
de Tassist epithcliale du cotyledon de Zea mays p(*ndant la 
g(*rmination a diverses femporatures. Bull. Sect. Sci. Acad. 
Roumanii* 18-8/9, p. 182-193. lllustr. 

Rainio, A, J. Peber Resislenz gegen Fusarium roseum Dink., Oibberella 



708 


Baubiuetii (Monl.) Saoc. bei gewisBon Ilafersorten, Valt. Maaiai. 
JulkaiK. No. 92. 24 p, Dtfjch. Zusfassg. Ref, Rev. Appl. Mycol, 16-11, 
p. 738, Ref. (k\u‘z) Forsch.dienst 4-7, p. 148. 
liumitfh, K, and Rajat^ekhara Nudaliar, C. Colours in <he rice grain. 

Ind. Joum. Agr. vSei. 7-6, p. 863-871. 

Rank, J. Vom Konikafer und seiner Rekampfung. Bayr. Bierbr., 
Landahut 20, R. 3. (sehr kurz) Forsch.dienst 4-1, ]). 25. 

Raoul^ Y, Evolution coiaparoe de rhordeiiine dans Torge au cours do 
la germination. Ann. Ferment, 3-7, p. 385-405. 

Raff, C\ R. and Stewart, R. T (iermination of seeds from certain species 
of Paapalnm, Jemra. Am. Soc. Agron. 29-7, p. 548-554. Kef. Herl). 
Abstr. 7-4, p. 327. 

Reimold. Zur Technik d(s Anbaues von Zuckej*riibensaraen, Dtsch. 

landw.seb. Pre.sse 64-21, p. 249 Jllustr. 

Hiccioni, h. Le prospettive pratiebe del traltamento elottrjeo prevenixvo 
della semeute di grano. Riv Biol. 23-2, p. 187-210. 

Rivhier, H. Blatl-, Stengel- and Riii.senfloeken an Iai])inen. Xachr.bl. 
dtseb. Pfl.M'hutzdienst 17-tO, p 77-80 9 figs. Kef. Rev. Appl. 
Mycol. 17-3, p. 184-185, 1938. 

Rievhen, h\ Dio bislang in der Hheinproviuz feslge.stelllGn Material-, 
Speieher-, Vorrals- and Wohnungs-Schadlinge unter den Kafern. 
Decheniana 95, B Biol Abtlg., p. 83-112. Bel. (kurz) Ztschr. 

Pfl.krankh. n. I'fl.solmtz 48-6, p 315, 1938. 

Rteiz, R, (', and Toryeson, (). K\ Kiln tern {lera tines for northern white 

pine cones. Journ. For 35-9, p. 836-839. 1 fig. Ret. (very short) 
Exp. 8ta. Rec. 78-2, p 200, 1938. 

Robertmn, D. IV. and Lute, A. M. Gmminatioii of seed ol farm crops 
in Colorado after storage for various iieriods of years. Journ. 
Am. Soc. Agron. 29-10, p. 822-834 Bet. Exp. Sla. Rec. 78-5, p. 624, 
1938. 

Robertson, IV. (\ Fungicides and insecticides. Brands vegivsiered for 

1937. ffoiirn. Dept. Agr Victoria 35-4, p. 195-207. 1 fig. Ref. 
(very short) fiev, Appl. Mvcol. 16-9, p. 624. 

Rogenhofer, E. Dii» Novollierung des vSaatgutgeselzes. Laiideskultiir 
4-8, p. 149-152. Ref. (sehr knrz) Forsch.dienst 5-4, p 73, 1938. 
Rogers, (\ F„ Larson, A. H, and Spravher M. L. Variations of the 
hydrocyani(‘ a<*id content of Sudan grass from a single lot of seed, 
Journ. Am. Soc, Agron. 29-10, p. 865-876. llluvstr. 

Rost, H, Die Pasmo-Krankheit des Linns in Europa. (Erreger: Septoria 
linicola (Speg.) Garassini). Angew. Bot. 19, p. 163-171, 

Rudolf, P, 0. Delayed germination m American elm, Journ. Forestry 
35-9, p. 876-877. Ref. (very short) Exp. Sta. Rec. 78-2, p 200, 

1938. 

Rndorf^ IV. Untersuchuiigen zur Zuebtung von kleekrebsresisteuten 
Kleearten und Luzerne. Ziichter 9-10, p. 249-253. Illustr. Ref 
Forsch.dienst 5-1, p. 11, 1938. 



704 


liudorf, W., Stekner, G, uiid HarHscb, J. Untersuchungon zur Methodik 
oiner Keimstimmung hei Warme. Angew, Bot. 19-4, p. 491-505. 
3 Abh. Ref. Herb. Abstr. 7-4, p. 328. Ref. Forsch.dienst 4-11, p. 251. 
Rump, L. Beitrag ziir Frage der Dosierung von Trockenbeizmitteln fur 
kleiiiste Mengen feiner Samcreien. Ztsfhr. Pfl*krankh. u. PfLschutz 
47-12, p. 596-603. Ref. Forsch.dienst 5-5, p. 108, 1938, 

Sajdel, A. Gharakteristik de*i* Verunkrautung von Handelaflachssamen 
und deren HandeLswert auf Grund dc'r iin Jahre 1934 eilangteii 
Samenproben. l^olish Agi*. and For, Ann. 43, p. 101-121. Di,sch, 
Zusfassg. 

Samson, R, TV". Tomato seed treatment, (banning Agt‘ 18-5, p. 189. Ref. 
Exp. Sta. Rec. 77-5, p. 644. 

Samson, ft. TV". Tomato seed treatment and plant certification. Canner 
84-12, n, p. 121, Ref. (short) Exp. Sta. Rec, 78-3, p. 338, 1938. 
Samueh G. and Greaney, F. J. Some observations on the occurrence of 
Fusarium culmoriim on wheat. Trans, Brit. Mycoi. Soc. 21-1/2, 
p. 114-117. 

Saprygina, E. S, Yarovisation of wheat hybrids of the first generation. 
C. R. Acad. Sci. U. H. S. S. 14-7, p. 457-462. Ref. (short) Herb. 
Abstr. 7-3, p. 237. Ref. Ziichter 10-3, p. 85, 1938. 

Saulescu, N. Beitrage zur Gravserziichtung. Rej). 4. fntern. Grassland 
Gongr. Gt. Brit., p, 264-269. Illnstr. 

Saverkin, A, P. and Teriiakova, T, M, TIh» scarification ol se(*ds of wild 
growing Leguminosae and its effect on germination and development 
in sowings. Bull. Far Ea.stern Branch Acad. Sci. 11. S. S. R. 23, p. 
73-90. Engl. summ. 

Scatizzf, A. Ricerche sulla geriniuazione di P^phedra altissima Dest. 
Nuov. Giorii. Bot. Ital. 44-3, p. 13 figs. Kef. Bot. Geutr. 

BJ. N, F. 81-5/6, p. 121, 1938. 

Schad, Desnyntard et Mayer, Les varieies d'orge dans la region du 
centre. Selectionneur 6. 

Schad, ft. Zur Uerbstheiziuig, Ratschl. f. Haus, Garten, Feld 12-9, p. 
140-143. 3 Abb. 

Scharnagel, Th. Die Bayerische l.«andessaatgulan, stall in Weihenstephan, 
ihre Bedeutung und ihr Wirkcu. Ernahr, d. Pfl. 83-15/16, p. 
235-236. 3 Abb. 

Schafer, K! Der Anbau und die Bedeutung der Feldbohne. Dtscli. 

landw.sch. Presse 64-13, p. 149-150 u. 64-14, p. 164. 

Sclielhe, A. Das P'ritfliegenproblem beirn Hafer auf wachstumspbysio- 
logiscber Grundlage. Angew. Bot. 19-2, p. 260-290, 3 Abb. Ref, 
Porsch.dienst 4-4, p. 77. 

Schlehuher, A, M, Studies on the effect of bunt, Tilletia tritici and 
Tilletia lovis on wheat. Phytop. Ztschr. 10-6, p. 614-632. Illustr. 
Schliephacke, Zur erfolgreichen Beizung des Saatgntes gohort auch 
Entkoimiing aller Gegenstande und derate, init denen das gobeizte 



705 


Getreid^ vor und boi der Aussaat in Beriihrung kommt, Dtsch. 
landw.sch. Pmsse 64-88, p. 465. 

Schlumberger , 0. Uehor Fritfliegon- und Drahlwurmschaderi beim 
Maia. Angew. But. 19, p. 153-157. 4 Abb. 

Schmidt, TV. Neue Wege der Rasseiiforschung und Kieferii-Anerken- 
nung. Dio physiologischo Kieforn Rassen-Diagnoso boi dor Saat- 
gutanerkonnung. Jali rb. Gruppt* Proussen-Schlesion (Schlos. 
Forstv.). Dtsch, Forstv. 1936, p. 31-57. 

Schmitt, A, Koston und WirlsehaftHclikoit dor Saatguiboizung. Dtsch, 
landw.sch. Prosse 64-36, p. 436. Rof. Rov. Appl. Myool. 17-2, p. 100, 
1938. 

Schmorl, K. Physikalischo Wcu'tkonstanlon dos Woizens. AJlg. Dtsch. 
Miihlonztg. 40-5, p 38-40. 

Schmorl. K. DuvS Hoktolitorgowicht do.s Goiroidos als Wi‘rtrnasstab fiir 
dosson Guto. Ztscdir. Untors. Lebonsmitt. 74, p. 26-31. 

Schnick, R. Hoitrag zur Konntnis dor Wanzonwoizon. Ztschr. Ges. 
Gotroidowos. 24-6, p, 146-149. Rof. (kiirz) Forsch.dionst 5-1, p. 20, 
1938. 

Schrchtcr, E. J. Iinprovoinoiit of forest troos. V. S. Dopt. Agr. Yoarb. 
p. 158, 159, 1242-1279. lllu.str. Rof. (very short) Exp. 8ta. Rec. 
78-2, p. 179, 1938. 

Sclucariitz, h\ und Schnarze, /*. Dio gonotisclion Grundlagon fiir die 
Ziichtung von ortrag- und oiwoissroichon Sorton boi unsoron 
Gotroidoarlon. Forsch.dionst 4-1, p. 19-31 und 4-2, p. 60-81, 

Schfvarz, G. und Fmzenhngvu tl. Untorsuchungon von Wickensanion 
iibor das Vorhandon.soin von sohadlichon Stoffon. Biodorm. Gonlr.- 
hl. B. Tiorornahr. 9, p. 115-120 Engl. Zusfassg. 

Sciaricfi, P. Observations sur lo oharbon nu do I'oigo. (i. R. Ac. Agr. 
Franco 23-23, p. 747-751. 

Selariefi, P. ot Rohmer, G, E.ssais sur la cario du bio on Alsaco. Ann. 
Ep, ot Phytogon. 3-2, |), 175-185. 

Sciiglmsvh, U, vov, Aiifgalnm dor Siisslupinonziichtiing. Forsch. n. 
Fortschr. 13, p. 232. Rof. Ziichtor 10-4, p. 112, 1938. 

Senghusch, R. con und Zimmermann, K, Dio Auffindung dor orston 
golheii und blauon bupinon (Lup. lutouvs und Lup. angustifolius) 
mil nichtplatzondon Hiilson und die damit zusammonhangonden 
Problonio, insbosondoro die dor Susshipinonziichtnng. Ziichtor 9-3, 
p. 57-65. niustr. Rof. Herb. Abstr. 7-2, p. 113. Rof. (kurz) Bot. 
Centr. Bl. N. F. 31-5/6, p. 175-176, 1938. Rof. Ann. Agron. 8-1, 
p. 135, 1938. 

Sengbusch R. non und Zimmermann, K. Motoorologis(*ho Grundlfxgcn 
fiir die Ausloso und Pnifung von Lupinou mit nichtplatzondon 
Hiilson (Lup. lutous und Lup. angustifolius). Zuohtoi 9-9, p. 
225-231. Ref. Herb. Abstr. 7-4, p. 300. Rof. Forsch.dionst 4-11, 
p. 253. Rof. Bot. Gontr. BL N. F. 31-5/6, p. 176, 1938. 



706 


Sereinkij, A* and Sludskaja, M, Acceleration of the growth of seedlings 
and the accumulation of blastanin in the endosperm through the 
yarovization of spring and winter wheats. G. R. (Doklarty) Acad. 
Sci, 1JR8S 174/2, p. 55-5d, 

Sevcenko, M, /. A method of seed analysis using Roentgenography. 
Bull. Vsesojnz. Akad. S,-H. Nauk. No. 2, p. 23-25. Ref. (short) 
Herb. Ahstr, 7-3, p. 255. 

Shands, //. L. Barley and malt studies. 111. The determination of kernel 
weight. Cereal (^h(‘m. 14-4, p. 532-539. 

Shands, H, G. Longevity of Gihberella sauhinetii and other fungi in 
harh*y kernels ami its relation to the emetic effect. Phytop. 27-7, 
p. 749-762. I fig. Ref, p]xp. iSta. Rec. 78-1, p. 59, 1938. Ref. Rev. 
Appl. Mycol. 16-12, p. 805. 

Shoemaker, J, S, Some factois in Delphinium seed germinal iou. Scient. 
Agr. 17-12, p. 736. H(\s. en franc. Ref. (short) P'xp. Sta. Rec. 
78-3, p. 342, 1938. 

Siheira, F, U. da, Vernalizacao. Rodriguesia (Rio de Janeiro) 2(8), 
p 1-7. 

Singh, /f. .V. and Lal^ /i. S. InveKstigaiion of the physiological and 
chemical (*hanges accompanying viviparous gorminaliojis in jMango. 
Journ. Indian Bol. Soc. 16, p. 129-130. 

SkhorfHpi\ S. S. A simple method tor detecting hvphao of loose smut 
on wheat grains. PI. Protect. Leningrad 1937 (15), p. 90-91. Russ. 
Skiver, ('. F. Portable seed cleaning and tieating equipment. Indiana 
Sta. Gin*. 230. 10 p, 4 fig.s. Ref. Exp Sta. Rec. 77-0, p 865. 
Sfieli. K, Die Hegistrieriing der Sorten landwirtscdiattlieher Kultnr- 
pflanzen. Angew. Dot. 19, p. I07-10t). 

Solacohi, Th. el ComtanfhwHvn, 1), Action de Tacide /^-indolylacetiqne 
sur la germination et le developpement des graines. (1 R. Soe, Biol. 
124-5, p. 492-494. Ref. Ann. Agron. N. S, 7, p. 466. 

Sprague, //., Martin, J. F. Stephens, I), F, and Webb, H, li. Dusting 
seed wheat to control seed-borne .smut in Oregon. Oregon Agi. Kxp 
Sta. Gir<* Inform, 173. 6 p. 

Stapp, (\ Der bakteriello Stengelbraiul der Erb.sen. Gentr. Bl. f. Bakt. 
Abt. 11, 96, p. 1-17. 7 Textahh. Ref. (knrz) Bol. Genlr. HI. N. P. 
31-1/2, p. 51, 1938. 

Sieinbauer, (V. /^ Dormancy and germination ot Fraxinus s<‘eds. PI. 
Physiol. 12-3, p. 813-824. 6 figs. Hef Exp. Sta. Re(‘. 78-1, p. 55. 
1938. 

Stefanovsky, /. .*1. Die Durreresifilenz von We1z<*n verschiedener geogra- 
fiwscher Herkunfl, Trudy prikl. Bol. i pr. V-A Wheat 3, p. 1. Engl, 
suinm. p. 79, Ref. Ziichter 10-3, p. 86, 1938. 

Stephan, J, Beitriige zur Morphologie der Serradella. Pfi.bau 18-7, 
p. 241-258. Ref. Der Zuehter 9-9, p. 246. Ref. Herb. Ahstr. 7-3, 
p. 220. Ref. Forseh.dionst 3-8, p. 187. 

Stephan, J. Keimungsphysiologisehe Untersuchungen an Serradella. 



707 


Lanaw.sch. Vers. 8tat, 128-3/4. p. 133-159. 2 Abb. Ref. Forsch.- 
dienst 4-11, p. 254. 

Sievemon, 1). IK Gompaiativo ralo« of gorini nation and germination 
porcoiitago of native and introduced pine vsoed, and the relation 
of this data to nursery pracUco in Kwantung. Liagnan Sei. Journ. 
16, p. 57H-577. fllustr. Hef. Hot. Centr. 131 N. V. ;-31-5/6, p. m. 
1938 (kuris). 

Slevenmn, T. M. 8m*et clover studies on habit of growth, seed 
pigmentation and permeability of the seed coat. Soient. Agric. 
17-10, p. 627-654. 2 figs. Res. on fram;. Ref. Exp. vSta. Rec. 78-3, 
p. 332-333, 1938. 

Stoeckelei\ «/. H. and Ij. C. The denhigli disc* vscarifier, a new 

method of seed treatment. Journ. Forestry 35-4, i). 396-398. 1 fig. 

Sfratic, Z. Wert dm* Henblumen uls Saalgiit fiir Wiesen und Weiden. 
Polish Agr. & For. Ann. 39-2/8, p. 485-487. 

Stratton, Fr. Die Vernichtung der Schadlinge in den Gcdreidespeichern. 
Ratschl. f. Hans, (Jarton, PVld 12-7, p. 97-101. 6 Abb. 

Stiimpfig, F. (ileichforniiges Beizen liintei Reinigiingsan la gen mil Aus- 
hlick auf die VTnwcmdbarkc'il inlandischer Beizinittel. Techn, 
Landw. 18-1, p. 9-11. Ref. (kiirz) Forsch. dicmsl 3-7, p. 163. 

Stiimpfitj, V. Priifung \on Saalreinigmigsma,s(*liinen. Rerlin, Rentb- 
Verlag. 78 p. Ret. Forsch.diensl 5-1, p. 6, 1938. 

Nmyimsow, i \ 0. Farm storage* of wheat as a factor in ({uality. Northwest 
Mill(»r and Am. Raker 14-12. p 35, 56. 

Tnkmngi, S. Eff(*cts of the \\arm water tr(»atment upon the germination 
of rice and wheat sec*ds. Tb’oc. (b*op Soe. Jai)au 9-2, p. 189-2()(i. 
Japanese. 

TaiuM, und Frei<sslrf\ U Reitriige zur Keimstimmung und photo- 
periodischen Roeiriflussung des Winlergelrcddes nebst einigen Vor- 
ver,sucben mit Lein. Ztwschr. Ziicbtg. A Pfl.zucdit. 22-1, p. 147-180. 
lllustr. 

Tamm, IL The conditions and pr<»spects of seed cultivation in Evslhonia. 
Agronoornia 17. p, 105-110. Engl, suniiu. p. 166. Ref. (short) Herb 
Alxstr. 7-2, p. 160. 

Tung, P. N. and Chang. Y. H, Effect of Rg(J‘- on tlie germination of 
seeds of Phsum sativum. Hull, Chinese Rot. Soc. 1, p. 98-107. 4 figs. 

Tan Sin f/oMW. Hel ontstaan van gebrokeu korrels bij de vorwerking 
van rijst, in bet bijzonder de invloc^d, die de wijze van drogen 
daarop heeft. Landb. 13-12, p. 597-610. Ref. Landbouwk. Tijdschr. 
50-612, p. 487-488, 1938. 

Tempel. .Beispielvtu'suehe znr Feirderung der Bedzung in Kleinbetrieben, 
Kranke Pflanze 14-9. p 144-146. Ref. Rev. Appl. Mycol. 17-2, 
p. 100, 1938. 

Tenkow, P. Z. und Demidenko, T. T, Die Ergebnisse der Versuclie mit 
Anfeuchten der Zuckerriibensamen. Sweklow polew. Moskau H. 2, 
p, 36-39. Ref. (sehr kiirz) Forsch.dienst 5-t, p. 13, 1938. 



708 


Thatcher, L, JB., Willard^ C. J. and Lewiti, li, I). Better methods of 
seeding meadows. Ohio Agv. Exp, Sta. Bull. 588. 61 p. Illustr. 
Thoenes, II. Qualitatsziichtung und Oualitatsbewertung bei Weizen. 
Reolamogoschr, d. Gebr. Dippe A. G. Quedlinburg. 6 p. Ref. Land- 
bouwk. Tijdschr. 50-607, p. 72, J938. 

Thomafi, M. T. Field trials with pedigree and indigenous strains of 
grasses Welsh Journ. Agr. 13, p. 160-172. Hef. Land)K>uwk. 
Tijdschr. 49-605, p. 869. Ref. Herb. Abstr. 7-4, p. 357. Ref. 
Forsch.dien.sl. 5-1, p. 14, 1938. 

Thomson, It. Vernalization triabs with ’wheat. New Zealand Joiirn. Agric. 
55-4, p. 204-206. 

Thornton, N. C. Carbon dioxide storage. XII Tin* inoffectivenevss of 
carbon dioxide as an inhiintor of germination of .seeds. Paper 
pres. Ph'ysiol. Sect. Hot. wSoc. America, Indianapolis, Indiana, 
Dec. 28-30, 1937. Ref. Phytopath. 24-10, p. 784. 1987. 

Thnnaens, 11. ITeber Anbau, Ziichtung und Eigenschaften der Braii- 
gerste in den nordischeu Landern. C. H. ('ongr. Intern. Techn. 
Chiin. Ind. Agr 5erne, Scheveningne 1987, 1. j). 811-827. Res. 
en fran<;. 

Tischkon\ S. Die Bestralilung von Samen der Wass(*nnelon(*n. Koicbosn. 

Opytn, 8-2, p. 28. Hef. Forsch.dienst 4-4, ]). 74. 

Tfsvhler, W Pntersnchungen (iber Wanzen an Gelreide Arb. ii. physiol. 
11 . angew. Rntoni. 4-8, p. 198-231. Hef. Zlsthr PfI.krankh. ii. 
Pn.sebutz 18-6, p. 313, 1988. 

Torssell, II. Some points of view rc'garding the hrcsnling of red clover 
Svensk Frdtidn 6, p, 19-22. Ref. Herb, Abstr. 7-3. p. 214. 

T nimble, II. (\ ,Sonie factors afiecling the gerininalion and growth of 
her))age plants in South Auvstralia. donrn. Dejit. Sn. .\usiralia 
40-10, ]). 779-786. Ref Ann. Agron. 8-1, p. 182, 1988. 
Tsrhernetski, A. M.? Versnche der Yarowi.sierung der Zuck(‘rruben- 
samen. Centr.bl. f. d. Znckerind. No, 20. p 41)5. Ref. Publ. de 
rinst. beige pour rauu'dioratiou de la betterave 5*' ann(H\ No. 4, 

p. 828-880. 

Tsuda, M. Some experiments on the germination and growth (d 
(Mystegia soldaTudla R. Hr. and Lalhynis japonicus Wilbl. Hot. 
Mag. Tokyo 51-605, p. 879-887. 4 figs. Engl. snmm. 

Token. It. ti. and liarreft, M. S. Devise speedy t(‘st for peach seeds. 

Farm Res. (New York State Sta.) 3-2, p. 10, 1 fig. 

ToVsvhenkown, h\ F. Eine Melliode zur Untersuclning der Gurken- 
sorton. l^lodoow, chozj. H. I, p 36-39. Ref. (kurz) Foi'sch.diensl 
4-8, p. 169. 

Tnson, J. Sno’wmold injury to bent grasses. Quart Hull. Agr. Exp. Sta. 

East Lansing 19-2, p. 87-92. Ref. Forsch.dienst 5-5, p. 106, 1988. 
ririch, H. Die Bedeulung pbysiologisoher Methoden fiir die Pfianztm- 
ziicbluTig. Forsch.dienst 4, p. 307-814. 

YasiVehenko, I. T. A remarkalde ca.s(» of germination of the vsoeds of 



'709 


Ephedra eiJiata 8. A. M, Priroda Ak. Nauk. vSSSR 26-3 p, 95-97. 
Illustr. Rusk. 

Vustrchenko, /. T, Sur les grains do quelquos Glienopodiaceao et leur 
germination. Sovetsk Botanica 1937 (1), p. 116-121. Tllu.str. Russ. 

VasiVchenkOy 1. T. Morphologio de la germination de quelque« esp^ces 
du genre ThornK)psis R. Br. Sovetsk. Botanica 1937 (2), p 27-29. 
lUustr. Russ. 

\milchenko, /. T. Morphologio dor Koimung dor Loguminosen in 
Zusammeriliang mit ihror Systomalik iind Phylogenie. Act. Inst. 
Bot. Akad. Wi.ss. IJRSS Sor. 1, Flora et vSysl. Plant. Vase. 4, 
p. 347-425, Illustr. Dtsch. Zusfassg. 

VassUrzenko, f. T, Sur riinportanco phylogonetiquo do la morphologio 
do germination ehez los Crueiforos do la trilni Brassiceae Hayek. 
Sovetsk. Bot, No. 3. j). 44-64. 9 figs Russ. 

Veh, It roH. Enlwieklung und Stimulation. Ziichter 9-11, p. 288-298. 
Illustr. und 9-12. p. 311-319. Illustr. 

Vph, It von und SMtng, i/. Wiudisstoff und Koimung der Obstbauin- 
korne. Ber. 1)1 seh Hot, (Jos. 55-4, p. 270-278. 

Verrkere, f\ Aniolionv. la qualito des urges. Journ d’agr. prat. 101^ 
annoo, No. 10, p. 320-321. 

\ orona. (), ot Honavvninva, (t Innuoueo sur la germination de la idante 
(I(* 1 elimination parlielle do.s ro.serves accmnpagnaul rombryon ot 
do la substance do oroissanoo qu'il oontiont. Atti R Aec^ad. Naz. 
Linoei 25, No 1 En italion. 

\ Ulcrt^, A, Versuobo libor die Wirkung dor X-Strablon aut die Samon. 
Acta Soo. Biol. Latviao 7. p 131-146. Illustr. 

Vhicenf, (t Die* Aufln‘wabi*ung dor Fiobteiisamon. Sbornik csl. Akad. 
Zomod. 12-4, p. 469-474. Bet. Kor.scdi.dioust 5-6, p. 149, 1938, 

Vfvet, E, La luzorno (4 le mol dot ou Houmanio ot dans la Hongrio. Rev. 
.‘\gr. Afrique Nt)rd 35-937, j). 450-452. 

Viro/, E. La jarovisation ou vernalisation dos plantos. Rev, Agr. Afri(|uo 
Nord 35-936, p. 433-436. 

Vo/, scuff/, J\ Quolquos roma nines sur les seuKaiees do la dorniore 
reoolte, Journ, d’agrio. Prat lOP* annoe. No. 11, p. 354-355. 

Voss, H. Wuohssloff-Aklivierung und -Inaktivierung und ihro kei- 
murigsrogulatorisidu* Bedontung. Plania, Arch. Wiss. Bol. 27-4, 
p. 432-435. Vorl. Mitt. 

Voss, J. Zur Motbodik der Priifiing voii Weizonsorten auf ihro Wider- 
standsfahigkoit gogen vSloinbraiid (Tilletia tritiei). Pfl.baii 14-4, 
p. 118-153. Illustr. Ref. Forseb.dienst 5-6, p. 143, 1938. 

^^em\ It Bomorkiingoii zu Gurowitsohs Motbodo die Keimfahigkeit 
von Samen zu bostiminon. Bor. Dtsch. Hot. GcvS. 55-5, p. 338-340. 
Ref. (short) Herb. Abstr. 7-4, p. 350. Ref. Forscdi.dionst 4-8, p, 170. 

Werneck, //. />. Die pflanzenbauliebe Senduug dor oljorosRuieichischen 
RotklfKJsaat. Oberostorr. landw.soh Ztg. 2-11, p. 1-2. 

Wos/ow, \\\ A. It I). Seed protection, Trans. Brit. Myool. Soc. 21-1/2. 
p. 134-138. 



710 


Wetistein, TV. twn. Die Zuchtuug eines fruhrelfen Speisemohns* Zuch- 
ter 9-11, p. 284-286. 

Wfxelsen, H, Uiidersekelser over norsk redklover. Variasioiien innenfot 
stammene. (cont,). Tid»skr. Norske Landbr. 44-6, p. 41-67^ 135-149 
and 161-183. Illuatr. Engl. mimm. Ref. (short) Herb. Abstr. 7-4, 
p. 298. 

WierzchowskL Z. Eine neue Methode zur Bestimmnng des Alkaloid- 
gehalts von Lupinen. Bioch. Ztsch. 293-3/4, p. 192. 

Will, A, Beizversiich mit Mauerner Winlerweizen. Ratscbl. f. Haus, 
Gaineri. Feld 12-8, p. 123-124. 

Wingren, E, Ueber die Koimfahigkeit dor Sainen von Taraxacum 
officinale. Ann. Agr. Coll. Sweden 4, p. 221-231. Dtsch. Zusfasag. 
Winkelmann, A, Fortiaufend art}eitender Kurznassbeizapparat MeyvS-?. 

Mitt. f. Landw..seh. 52-10, p. 196. 1 Abb. 

Winkelmann, A, Reinigt und \mzi das Saatgut! Mitt. f. Landw.scii. 
52-35, p. 750-752. llluslr. 

Winkler, H. Norrlandsk \dtklov^erfroodling. Landtm. Svenskt Land 
21-30, p, 121-Tl^. Illustr. Ref. (very short) Herb. Abstr. 7-4. 
p. 353. 

Witte, H, Die Aufgaheii iiiid die Bedeutiing des Foldkontrolleaanbaues 
bei rationeller Saatgutproduktion. Kiingl. Landlhruksakadeniiens 
Handl. o. Tidskr, 8. Swedisch. lllnstr. 

Woodwiyrth, (\ M. Recent results in .soybean ))i‘eeding and genetics. 

Proc. Am. Soybean Ass. 17. p. 44-18. 

Young, P, A, Sclerolium blight of wheal. Phyloj). 27-11, p. 1113-1118. 
Illustr. 

Yu, T. F. Further studies on the kernel smut resistaiiw in millet. 
Chin. Journ. exp. Biol. 1-3, p. 235-240. Ref. Rev. Appl. Mycol. 
16-11, p. 741. 

Zacher, F. Saraenzerstorende Erzwespen. Mitt. Ges. Vorratssch. 13-2, 
p. 21-23. Ref. (kurz) Forsch.dienst 4-7. p. 148. 

Zacher, F. Schadliche Tns(?kteu am Mais. Die Muhle 74-13, p. 375-378. 

Ref. (kurz) Forsch.dienst 4-8, p. 183, 

Zacher, F, Beitrag zur Nabrpflanzenkunde der Samcnkafer (Gol. Bruch. 
Lariidae). Mitt. Dtsch. Entom. Oes. 7-1, p. 10-13. Ref. (kurzj 
Forsch.djenst 4-12, p. 279, 

Zakharov, B. S. Photoperiodisme et jarovisation chez Perilia ocymoides. 

Sovetsk Bolanika 1937 (2), p. 113-120. Illustr. Russ. 

Zakharov, B. S, The problem of yarovization of Perilia. C. R. Acad. Sci. 
URvSS 15, p. 369-370. 

Zaplotnik, 1). Beitrag zur Kenntnis der Eigeiischaften der Banater 
(Jugopauuonischer) Luzerne, Arh. Minlst. poljopr. 4-8, p. 124-131. 
Ref. (kurz) Forsch.dienst 5-4, p. 81, 1938. 

Zemit, M, ITober die Sortenkontrolle des Leins. Len i konoplja, Moskau 
H. 6, p. 35-42. Ref. Forsch.dienst 5-5, p. 114, 1988, 

Zhivan, V. P. and Golddein, t. M. Effect of X-rays on seed germination 



■ ' in 

and plant growth. Journ, Ta»t. Hot. Acad. Sci. Ukrainfe 19, 
p, 101-171. Ukrainian w. Germ. summ. Ref. Der Ziichter 10-S, 
p. 05-B6, 1938. 

ZnboVj M» The, simplest method of germination of the spores of wheat 
bunt, PI. Prot. Leningrad 1937 (15), p. 91-93. Russ. 

Uniform state vegetable seed law, adopted by the Assoc, of 

Off. Seed Anal. North America. News Lett. Ass. Off. Seed Anal. 
North America 11-6, p. 6-11. 

Vernalized seed in Russia. Brit. Sugar Beet Rev. 10-9, p. 287. 

Ref. (tr^s court) Publ. de Tlnst. l>elge pour Tamelioration de la 
betterave 5e annee, No. 4, p. 331. 

Seed analysts recommend a uniform vegetable seed law for 

each state. News Lett. Ass. Off. Seed Ana!. North America 11-6, 
p, 5-6. 

Only Polish and Lithuanian red clover seed for Scania. Svensk 

Frotidn. 6, p. 108, Ref. Herb. Abstr. 7-4, p. 350. 

Soil temperature effects on forest tree seed germination and 

seedling development. Vorniout vSla. Bull. 425. 27 p. 

The seed's power of germination can now be ascertained by 

dyeing. Dansk Froavl 20, p. 70. Ref. (very short) Herb. Abstr, 7-3, 
p. 255. 

Production of seed of herbage and forage legumes. Herb. Publ. 

Ser. Bull. 23. 48 p. Ref. (short) Exp. Sta. Rec. 78-4, p. 481, 1938. 
Ref. Landbouwk. Tijdschr. 50-613, p. 559, 1938. 

Production of legume seed. Herb. Publ. Ser. Bull. 23. 48 p. Ref. 

Ann. Appl. Biol, 25-2, p. 440 (very short), 1938. 

Production of grass seeds. Herb. Publ. Ser. Bull. 19. 46 p. 

Rev. Ann. Appl, Biol. 25-2, p. 440, 1938. Ref. (very short). Land- 
bouwk. Tijdschr. 49-605, p. 869. 

Determinatitju du poids .specifiqiie des cerc^ales. ilachinisme 

Agr. et Equipment Rural, Paris, 3-27, p. 58-59. Ref. (sehr knrz) 
Forsch.dienst 5-4, p, 79, 1938. 

Methoden zur Priifung von Pflanzen- und Vorratsschutzmittoln. 

Mitt. biol. Anst. (Reichsansi.) Berlin 55. IllUvStr. 

Amtliche Pflanzenschutzbestiminungen. Tiirkei. Zusammenstel- 

lung der geltenden Einfiihrverbole (Stand 1. Febniar 1937). Amtl, 
Ffl.sch.bestimm. 9, p, 98-99. 

Eine neuo Masehine fur die Durchfiihrung der Kurz-Nass- 

Beize. Ratschl. f. Haus, Garten, Feld 12-8, p. 127. 1 Abk 

Mittel fiir Saatgutbeizung. Morkbi. Biol. Roichsanst. No. 7. 2 p. 

Saatzucbtwirtschaft Haid, Zuchtfiliale der F. von Lochow- 

Petkus G, m. b. H., Petkus. Bl. Ffl.bau u. Pflziichtg. 14-3, p. 
70-80. Ref. Forsch.dienst 4-5, p. 101. 

• Einrichtung eines l^robereinigungslahoraloriuiiis fiir Futter- 

pflanzensfimoreien. Mitt. f. Landw.scli. 52-6, p. 118. Ref. Herb, 
Abstr, 7-2, p, 157. 


45 



712 


1938 * 

Aholina, G, Tho ftignificance of mineral elements in the process of 
yarovization. C. R. (Doklady) Ac. Sci. URSS 18-3, p. 199-202* 
Illustr. 

Aleksandrov, V. G, and Aleksandrova, 0. G. On the fliiitiness and 
flourinevss of wheat endosperm. (I H. (Doklady) Ac. Sci. IJRSS 
18-2, p. 111-U4. 

Andersen, K. Th. Der Kornkafer (Calandra granaria L.). Biologie und 
Hektopfung. Monograph, z. Angew. Entom. Beih. z. Ztscin*. f* 
xVngew. Entom. No. 18. 108 p. 36 Abb. (Beih. z. Bd. 24). Ref, 
Naehr.bl. Pfl.schiitzdienst 18-6, p. 53. 

Anderson, T. Seed testing and plant registration. Scott, dourn. Agr. 
21 - 1 . 

Anf hammer, G. Wanzeiislichige Weizen- und Gerstenkorner IVakt. HI. 
F^fl.bau u. Pfl.schutz 15-12, p, 338-340. Illustr. 

Ausemns, E. R,, Markley, M. (\, Hailey, (\ 11. and Hayes, //. K. Qualitv 
studies in tho whoat-bn'oding program al tho Minnesota Agricul- 
tural Hxperiinent Station. Journ. Agr Kos. 56-6, p. 453-464. 

Ayres, J (\ Areas in which dohnson gras.s and annual vollow sweet 
clover may produce seed. Proc. Assoc. Off Seed Anal. North 
America 1938, p. l05-l(Ki. 

Ayres, J, C. The menace of toreign commercial seeds in Idaho’s seed 
crops. Proc. Ass. Off. S. Anal. North .\nter. 1938, p. 149-151. 

Raeh, I). Sur le coinplexe respiratoire des graines au repos. Separation 
du coenzyme par ultra-filtration des extraits de grain(‘ do Pisuin 
sativum. G R. Soc. Biol. I^aris 127-12, p 1<K)3-1<>65. 

Haeh, I). Sur le coinplexe respiratoire des graines au repos. Deshydm- 
genases el coferinent chez le Pisum sativum. H. Soc Biol. Pan^ 
127-3, p. 175-177. 

Hall, W. *Si Oilifornia weed problem. TNoc Ass. Off. S. Anal. North 
Amcr. 1938, p. 161-162. 

Hless, A. A. Effects of X-rays on seeds. Plant Physiol. 13-1, p. 209-211 

Honkelier, H, el Fonry, A. 1/einploi du Irichlorethylene pour la desin- 
fcction des grains. Rev. Path, vegvt. et dVntoni. agric. 25-1, p. 5-25. 

Hreakwell, K. J. and Hutton, K. M, Cereal biwdiiig and \ariety trials 
at Roseworthy college, 1936-37. dourn. Dept. Agr So. Australia 
41-6, p. 542-550. 

Hrofvn, E. Variations in seed testing. Proc. Ass. Off. S. Anal. North 
Amer. 1938, p. 41. 

Hronn, E. Notes on seed testing. Proc, Ass. Off. S. Anal. North Amer 
1938, p. 288-294. 

Brown, E. and Toole, E. H. Simple equipment for examining seedlings 
for fluorescence. Proc. iVss. Off, S. Anal. North Amer. 1938, P 
222-223. 

Huchholz, J. T. Diswsection, staining and mounting of tho embryos ol 
conifers. Stain Techn. 13-2, p. 53-64. Illustr. 



713 


Bull. C. P. l‘roblpms in weed ami seed eontjol. Piw. Ass. Off. S. Anal. 
North Amor. 1938, p. J 56- 158. 

UuU. (\ P, Affidavit griuirn alfalfa sood. Prijc. Ass. Off. S. Anal. North 
Amer. 1938, p. 34-35. 

J, h. Heport on projoot lo detorrnino tho porcentage and 
duration of viability of difforanf variations of soybeans grown in 
North Carolina. Proc. Assor. Off. Seed Anal. North America 1938, 
p. 60-73. 

liurke, 7. 11. L. Germination standards for vegetable seeds. Proe, 
Assoc. Off. Seed Anal. North America 1938, p. 45-46. 

BoglmiUler, Ford(n*niig der Saatgntbeizuiig dnrch die landlichen Kre- 
ditgenossenschaften. Hat.sclil. f. Ifaus, Garten, Feld 13-3, p. 35-37. 
1 Abb. 

i'ocJtran, H. L. A rnorpliological study of flower and se(‘d development 
in popper. Jonrn. Agr. lies .56-6, p. 395-419. llhistr. 

P()oh\ If. 7\ Vegotahb* seed treatment experiments and practices in 
Virginia. Proc. Ass, Off. 8. Anal. North .\mev. 1938, p. 105-111. 

Craig. J. /. Wheat bro(*ding Maintaining form and selecting nf‘vv types. 
Milling (Liverpool) 90-3. p. 70-72. lllustr. 

('rocker. W. Studies with si'eds and germination. Prof Paper Jloyce 
Tliompson Inst, f. IM Hes., Inc. 1-29, p. 267-271. lUnstr. 

('rosier, IV. The pathogenicity of Fu.sarinin spp. in commercial pea 
seed. Proe. Assoc. Off Seed vXnal. North America 1938, p. 112-116. 

('rosier. IV. Infln(*nc(* of chemical and .soil factors upon tin* germination 
of seeds of small grains. Proc Assoc Off. Seed Anal. North 
America 1938, p. 126-129. 

('rosier, \V, and Vairtek. S. The value of cln*mical seed treatments in 
g<*rmi nation vsfudies. I’nu*. .V'^.soc, Off. Seed Anal North America 
1938, p. 117-121. 

('rosier, W. F. Abnormal germination of wln*al caused by organic iner- 
cnrials. l^roc. Assoc Off. Seed Anal, North .\meriea 1938, p. 284. 

('ross. n. Lalioralory germination of weed se(*ds l^’oe. -Vs^oc. Off. Seed 
Anal. North America 1938, p 125-128. 

('ronleif, H. C. Distribution of we(*d ?>ceds in Minnesota and tlie source 
of samples <’ontainiiig noxious weed se(*ds. Proc. Ass. Off vS. Anal, 
North Amer. 1938, p. 159-160. 

TinvidsoH, IV. A. Misbiaiided seed in interstati* (‘omrm*rc(*. F'roc. Ass. 
Off. S. Anal. North Amor. 1938, p. 230-234 

PaviSf G. N, Germination of cucurbit seed in sand. Proc. Assoc*. Off. 
vSoed Anal. North America 1938, p. 133-135. 

Davis, a. A*. Germination of treated and untreated pea seeds in auto- 
claved and unautoclaved soil, l^rpc. Assoc. Off. Seed Anal. North 
America 1938, p. 121-125. 

Dprfiianis, P. Forschungen iiher die chemische Zusammenselzung der 
Gerste in Ahhiingigkoit von der(*n Sorten nnd don W^achslums- 


45 ^ 



714 


verhS-itnfeaefi, Laadw.sch. Jahrb. 85-4, p. 568-688. Ref. l«aadbouwk. 
Tiidscbr. 50-612, p. 470, 1938. 

Dunlap, A. A. Starting seedlings in sand with chemimls. Horticulture 
16-5, p. 87-88. Illustr. 

Duthk, 1). W. Tlie determination of tannins in cacao kernel Analyst 
68-742. p. 27-31. 

Ehrke, 0. Womit soil der Landwirt beizen? Dtsch. landw.seh, Presse 
65-13, p. 159. 

EUioH, 0. A. Scod drill surveys. Froc. Assoc. Off. Seed Anal. North 
America 1988, p. 136-141. 

Emavk, E» P, Changes in weight and percentage composition of seed 
samples. Proc. Assoc. Off. Seed Anal. North Amer. 1938, p. 56-60. 

Emack, A\ P. Alfalfa seed producing areas of the United States and 
Canada. Proc. Ass. Off, S. Anal. North Amer. 1938, p. 107-112. 

Esskmhen, Erfahrungen mit dem Anbau und der Bergung von Siiss- 
lupinen. Dtsch. landw.seh. Presse 65-(), p, 63. 64 u. 65-7. p. 77, 78, 
Illustr. 

Eyster, H. (\ Conditioning seeds to tolerate submergence in water. 
Amer. Journ. Bot. 25-1, p. 33-36. 

Feekes, IV. Invloed van het klimaat op de groei eu cle kwaliteit van 
tarwe. Landbouwk Tiidschr. 50-608, p. 121-149. Illustr. 

Veekes, IV. Vernalization and modern eulUvatioii of crops With special 
reference to wheat. Chronica Bolaniea 4-1, p. 24-27. 

Fetter, E, Le traitement des graines de betteravos en Russie. Sucr6rie 
beige 57-14, p. 265-268. 

Fischer, A. Die geografischeiv Grundlagen der Zuchtungsforschung bei 
der Gattung Vicia. Zucliter 10-2, p. 51-56 

Fischer, A. Die Ziichlung und die Redeutnng biitenstoffreier Lupinen 
in ausserdeutschen Landern. Ziichter 10-1, p. 1-5, 

Fischer, IV, E, Der Magnet scheidet Unkraut vom Saatgut! Dtsch. 
landw.seh. Presse 65-1, p. 5. Illusii*. 

Fiske, J, G. Lima bean studies. News Lett. Ass. Off. S. Anal North 
Amer. 12-2, p. 2-4. Illustr. 

Forward, B, F. A suggested germinator for testing Bluegrass. Proc. 
Assoc. Off. Seed Anal North America 1938, p. 283. Illustr. 

Fourmont, P. Etude sur la desinfection des semences de betteraves par 
le formol Ann. d. Epiphyt. et d. phytogenet. N. S. TV, No. 1, p. 1-19. 

Franck, IV. J. Narijping en vertraagde ontkioming bij gerst. In: Dorde 
Jaarb. Nat. Com. r. Brouwgerst (NaCoBrouw), p. 79-93. 

French, G, T. The uso of tolerances in law enforcement. Proc. Ass. 
Off. 8. Anal North Amer. 1938, p. 53-56 

Fuhr, C. A comparison of the blotter test with the daylight test for 
germinating orchard grass seed. Proc. Assoc. Off, Seed Anal 
North America 1938, p. 75. 

Fmsell, 0. E, Kentish clover seed 150 years ago. Fertiliser (London; 
23-9, p. 227. 



716 


Oassnet, 0, und Kirchhoff, H. Eiuige abschlie^sende Versiiche iiber die 
Wirkung der Warmbcnetzuugsbeize. Phytop. Ztschr. 11*2, p. 
11542a 

Gregory, JP. 6\ and Purvis, 0. N. Stndic^s in vt*rnalisation of cereals. II. 
Vernalisation of excised mature embryos and developing ears. Ann. 
Bot. 2*5, p. 237*251. Illustr. 

Goss, W. L, Tu’^enty-five years of germination testing. Proc. Assoc. Off. 

Seed Anal. North America, 1938, p. 21b-21S, 

Greoney, F, J. The effect of phosphate deficiencies on infection of wheat 
by Fusariuin culmoruin. Canad. Journ. Res. vSect. C 16*1, p. 27-37. 
1 fig. 

Gress, F, M, Impurities found in seed oats in Penns\l\anm in 1930. 

Proc. Avss. Off. S. Anal. North Amer. 1938, p 148*149. 

Groh. H. Canadian weed survey. Proc. A.s.s Off. S. Anal. North Araer. 
1938, p. 163*165. 

Hftfina, IV. F. The association of bunt with loose smut and ergot. 
Phylop. 28*2, p. 142*14(1 Illustr 

Hay, TV. D, Canada thistle seed production and \iabilitv in Montana 
and itvS occurrence in crop seed Proc. Assoc. Oft. S(‘ed Anal. North 
America 1938, p. 152*155. 

Hofh IV. Laboratory and field germination of infected beans: 
effectiveness of seed treatments. Proi*. Assoi* Off. Seed Anal. 
North .America 1938, p. 80-82 

Hehrar<L J. Oontrihution a Tetude do la larovisation de (luelques 
cer^ales sous h* climat MMiterraueen. Ann. Ecoh* Nat. Agr. Mont- 
pellier 25-1, p, 43*55. 

Healer, P. Klein-Tillator nnd Kurznassbeizuiig. RatM*hl. f. Haus, 
(laden, Feld 13-3, p. 44-45. 4 Abb. 
lleinize, N. Q . Readily soluble manganese of soII.^n and marsh spot of 
peas, Journ. Agr. Sci. 28-2, p. 175^186. 

Henry, A, IV., Clay S. K and Fryer, J. P. Organic mercury fungicides 
and disease r(‘.sistance in the control of slender wdieat grass smut. 
Canad, Journ. Res. Sect. C 16-5, p. 195-202. 

Hiesch, P. Erfahrungeu iiber gomeins<*haftUche Steiuhrandbelvampfung 
des Weizens hei den Sielxuiburger Sachsen. Nachr. Schadl.bekainpf. 
13*1, p. 12-17. 3 Abb. Engl., frauz. u. span. Ziisfas^g, im Ref.teil. 
HUdesheim, M, Beknopte anatomische besehrijving van de ontwikkeling 
der gerstkorrel van vruchtk'ginsel tot vrucht. In: Rerde Jaarb, 
Nat. Com. v. Brouwgerst (NaCoRrouw), p. 60-78. 

Hillman, F, H, Establishing confidence in seed testing. Proc, Ass. Off. 

S. Anal. North Amer. 1938, p. 204-208. 

Hilh, (7. H, and Bailey, (\ H, nature of the increase in amylase 

activity of germinating barley. Cereal Chem. 15-3, p. 273*281. 
Houdayer, C, Contribution a T^tude du trailement do la carie des Wes. 
Progr, Agr. et Vitic, 109-5, p. 112*11(5. 



716 


Houki ir. ft. Endosperm and perisperm of Coffee with notes on the 
morphology of th© ovule and seed development. Amor, Jonru. Bot, 
25, p. 56-61. Tllustr. 

Hubbard, Y, 0, A simple machine for cleaning small grain nursery 
samples. Note in Jourii. Amer. Soc. Agron. 30-2, p. 164-165. Iliustr. 

Htibrn'r, R. IJnlersuchungen xiber die Hartschaligkoit der Zoltelwicke 
imd ihrc Bohobung auf ziichterischem Wege, Landw’.sch. Jahrb. 
85-6, p. 751-789. Iliustr. 

haac, TV. E, Protein breakdow’ii during germination of Lathyrus 
odoratus. Aim. Bot. N. S, 2-5, p. 23-31. 

Jakovlev. M. S. The endosperm structure of the principal .selection 
varieties of wheat of the USSR. C. R. (Doklady) Ac. Sci. UR8S 
18-3, p. 2a3-20(>. Iliustr. 

Johns. /, R. and Oldham. 1^. Ilie isolation of the componiul giving 
yellow corn its characteristics odor. Cereal Gbem, 15-3, p. 377-379. 

Johnson. I. J. and Miller. E. S. Variation in carotinold pigment con- 
centration among inbred and crossbred strains of corn. Cereal 
Chem. 15-3, p. 345-350. 

Johnston. C. 0,. hefebnre. C. L. and Hansing, E. D. Observations on tb<‘ 
loose kernel .smut of Johnson grass. Phytop. 28-2, p. 151-152. 

Jones, J, Uniformity of methods of reporting on official sainph‘s. Proc. 
Ass. Off. S. Anal. North Amer. 1938, p. 271. 

Koehler, B. Eiingus growth in shelled corn as aff(‘ct(*d by moisture. 
Joura. Agr. Rc»s. 56-4, p. 291-307. Iliustr. 

Koopman, (\ Perspectieven der korrcdmais-ve.rc'deliug. Landbouwk 
Tijdschr. 50-612, p. 438-439. Dtsch. Znsfassg. 

Korhammer, K. Welche Werbungsinogliehkeiteu bat eine Lohn!)eiKstelleV 
Ratschl. f. Haus, Gartcm, IMd 13-2. p. 19-20. 

Kostoff. B. Tlie effect of centrifuging upon the germinated .seed.s from 
various plants. Cytologia (Tokyo) 8-3/4, p. 420-442. Iliustr. 

Kosswig, TV, Der Wurzelbrand der ?\itter- und Zuckerriibe, Flugbl 
Biol. Reicdisanst. 4 p. Ilhi.str. 

Kraghill, H. R. What the seed analyst can learn from the chemist con- 
cerning variations and tolerances. Proo Ass. Off. S. Anal. North 
Amer. 1938, p. 47-48. 

Kiikenthal. H. Ceresan-Beizen greifen koine Ei.s(»nteile an. Ratschl. f. 
Haus, Garten, Feld 13-4, p. 69-70, Iliustr. 

Kaster, E. Normale und abuorme Keiniungen bei Fucns ll. Ber. Dtsch. 
Bot. Ges, 55-10, p, 598-605. Iliustr. 

Laibach, F. imd Keil, J. IJeber die keimung8liemmend(» Wirkung den 
nalurlichen freien Blausaure. Ber. Dtsch. Bot. Ges. 55-10, p. 579-583. 

Lang, K. Wie ieh den Kornkafer liekampfte. Ratschl. f. Haus, Garten. 
Feld 13-6, p 111-112. 

Lasser, E. Der Einfluss von Licht und Jarowisation auf den Befall von 
Weizen, Hafer und Gerste durch Tilletia, Ustilago und Hel- 
minthosporinm. Kuhn Arch. 44, p. 161-210. Iliustr. 



717 


Lebegotty U. Naehpiiifung cler Boizmaschiiie. Ratschl. f. Haus, Garten, 
Feld 134, p. 742, 5 Abb. 

Leggatt, C, W . Variations of purity analyses and of germination tests 
as influenced by sampling. Proc. Assoc. Off. Seed Anal. North 
America 1988, p. 42-45. 

Leggait, C. W, A new sampler for sampling seed in the sack. Proc. 

Ass. Off. S. Anal. North Amor. 1938, p. 192-195. Illustr. 
hesgatty C. XV, Short note on a new blower. Proc. Ass. Off. S. Anal. 

North Amer. 1938, p. 103-105. Illustr. 
hegggiif V, W. Tin* development of the seieiuje of seed testing. Proc. 

Ass. Off. S. Anal North Amer. 1938, p. 112-114. 

TA^pagBy E. L ergot dii (<arex el son parasite: Acylomus engoti. 
Naturalisle Canad. 65-2. p. 75-77. 

Lew'tHjR. I), and StrhigfieldJL H, Cooperative production of foundation 
stocks for certified corn hybrids in Ohio. Journ. Amer. Soc. Agron. 
30-2, p. 145-149. 

lAidwig, T. Neuere p]rfahrungeii im Maislmii. Dtseh. landw.sch. Presse 
65-5, p. 50 u. 65-6, p. 64. 

Lmfig, B, und ^Xachiely Jl. lleher Ihocheinische Beeinflussung der 
Keimung und des Wachsiums der Cardaminesamen. I. Einfluss der 
auss(‘ron P'akloren mid der wSalze. Bioch. Ztsohr. 296-1/2, p. 13-27. 
Knie, A. M, Germination characteristics of Mild oats. Proc. Assoc. Off. 

Si‘ed Anal North America 23/26 (1930/33), p. 70-73. 

Lute, A. M., Thorton, ^f. 1.. and Dixon, K. vSiudy of the effect of altitude 
on germination of seeds. Proc. Assoe. Off Se(‘d Anal North 
America 1938. p. 83-86. 

hiidecke^ H. Einfluss der Ernahruiig aiif das Sehossen der Zucker- 
ruben. Dtseh, landw.seh. Presse 65-10, p. 116. Illustr. 

^achavek, J. E. and Grvaneg, F. J. The vBla(*k-poiat« or >> Kernel 
Smudge* disease of cereals. Cauad. Journ. Bos. 16-2. p. 84-113. 
Illustr. 

Magruder, B, Baby P^irdhook, a neAV .small thick-seeded hush lima 
bean Gamier (Ghieago) 86-H, p. 18-19. Illustr. 

Maier-Bode, F, IV. Muss man Sommerweizen beizen? Ratsehl. f. Haus. 

Garten, Feld 13-2, p. 21-22. 1 Abb. 

Maier^Bode, F. XV. Der Beulenhrand des Maises nimmt zu. Ratsehl 
f. Haus, Garten, Feld 13-5, p. 91-93. Illustr. 

Mamchot, J. J. Het drogon on hewaren van de maisoogst. Landlxmwk. 

Tijdsehr. 50-612, p. 423-430. Dtseh. Zusfassg. 

Marting, Was der Bauer vom Kurznavssheizen lAussen mochte. Dtseh. 
landw.sch. Presse 65-12, p. 147. 

Meijers, P. G, De (‘ultuur van korrelmais in Nederland. Landliouwk. 

Tijdsehr. 50-612, p. 417-422. Dtseh. Zusfassg. 

Meijersy P. G, Het Nederlandsche klimaal en de maiscultuur. Land- 
bouwk. Tijdsehr. 50-612, p. 455-458. Kurze Dtseh. Zusfassg. 



718 


Meyer, K. Die verschiedenon Arten von WickUn^en, Khim Mitt, in 
Aagew. Bot. 20-1, p. 119-123. 5 Abb. 

Middleton, G, K, Inheritance in a cross between A vena sativa and 
Avena sterilis ludoviciana, Journ. Amer. Soc, Agron. 30-3, p. 
193-208. Illustr. 

Miller, H. H. Problems of the seed trade yours and mine. Proc. Ass. 

Off. wS. Anal, North Amer. 1938, p. 26-30. 

Morrow, M, B., Roberts, J, L., Adams, J. JB., Jordan, H. V. and Quest, P. 
Establishment and spread of molds and bacteria on cotton roots 
by seed and seedling inoculation. Journ. Agr. Res. 56-3, p. 197-207. 
Muneratl, 0. La culture cle la belterave de la graine en .simple milieu 
liquide, C, R. Ac. Sci. Paris 206-2, p. J 23-125. 

Munn, ilf. T, Extension methods applied to the seed laboratory. Proc, 
Ass. Off. S, Anal. North Amer. 19.38, p. 135-136. 

Munn, M, T. Fluorescence readings of the strains of the species of 
Lolium. Proc. Ass. Off. 8. Anal. North Amer. 1938, p. 136-137. 
Munn, M. T. Controlling flower seed sales. Proc. Ass. Off. S. Anal. 
North Amer. 1038, p. 89-91, 

Munn, M. T, Report upon the eighth international seed testing congress. 

Proc. As.s. Off. 8. Anal. North Amer. 1938, p. 17-19. 

Munn, M. T. Observations upon the movement of seeds in bagvS when 
sampled with instruments. Proi*. Ass. Off. 8. Anal. North Amer. 
1938, p. 278-279. 

Munn, M. 1\ Comparing field and laboratory germinalion te.sts. Proc. 

Assoc. Off. Seed Anal. North America 1938, p. 87. 

Munn, M. T, Soil tests necessary to measure vitality of some seed sloek.s. 

Proc, Assoc. Off. Seed Anal. North America 1938, p. 285-286. 
Musil, A. f\ A direct method for testing Poa pratensis. Proc, A.ssoc. 

Off. Seed Anal. North America 1938, p. 60-68. 

Musil, A. F. The direct method of germination testing as applied to 
Dactylis glomerata and Poa pratensis. Proc. xXssoe. Off. Seed Anal. 
North America 1938, p. 141-147, 

Myrhdck, K, und Orienhlad, 1i. TTeber akti\e und inaktive Amylase in 
Gerste. Enzymologia. 

NkoJaisen, W. Der Anbau der Siisslupineu zur Erzeuguug von wirl- 
rtchaftseigenern Eiweisvsfutter fur die Milchviehfutterung. Dtsch. 
landw.sch. Presse 65-11, p. 129. Illustr. 

Meser, 0. Ueber das Vorkommen von Helminthia echioides Gaertn. 
und Contaurea sohtitialis L. in Luzerne- und Rotkleeschl&gcn im 
weslrheinischen Deutschland. Forseh.dienvst 5-4, p. 208. 
uNorcross, E. W, Production, cleaning, and distribution of the seeds of 
clovers and timothy in the Northwestern states. Proc. Assoc. Off. 
Seed Anal. North America 1938, p. 213-217. 

Oberstein. Phacelia magcdlanica in Schwedenklee aus dem Staate 
Oregon. Kleine Mitt, in Angeiv, Bot. 20-1, p. 123-125. 2 Abb. 



719 


O0vief L. and Hickm(^n, C. J, Guprontj oxide and zinc oxide as seed 
protectants. Gard. Chron. UI, 103-2666, p. 79*80. Illustr. 

OhiBBon, K. und Thorn, N, Amylasen in rnhenden und keimenden 
Samen. V. Die Entwicklung der Alpha- Amylase der keimenden 
Gerste. C. R. Labor. Carlsberg Ser. Ghim. 22, p. 398-404. Illustr. 
Padfvii^k, G, W, Complex fungal rolling of pea seeds. Ann. AppL Biol. 
25-1, p. 10(X.ll4. Illustr. 

Patrick, S. and CroBier, W. Gommercial significance of hard seeds in 
peas. Proc. Assoc. Off. Seed Anal. North America 1938, p. 146-147. 
Patterson, M. N, Germination studies of carrot seed. Proc. Assoc. Off. 

Seed Anal North America 1938, p. 73-75. 

Patterson, M, A. and Forward, li. F. Germination tests with New Zea- 
land spinach. Proc. Assoc. Off. Seed Anal North America 1938, 

p. 121-122. 

Pichler, F, Borochnung der Aufwandmengen boi Trockenbeizen fiir 
verschiedene Samereien. Nachr. Schadll)ekampf. 13-1, p. 17-19. 
Engl, Franz, u. Span. Zusfassg. im Ref.teil 
Pietsch, A. Pholografisebe Darstellung von Sameroicn laudwirtschaft- 
licher Kultur])flanze)i. Ernahr. d. Pfi. 34-4, p. 65-66; 34-5, p. 81-83; 
34-6, p. 103-104; 34-7, p. 117-119; 34-8, p. 132-133. Illustr. 

F. J/. and Hope, A. Inve.stigations in the germination of Ngav 
Z ealand spinach using eight different methods. Proc. Assoc. Off. 
Seed Anal North America 1938, p, 122-125. 

Porter, H, H. Application of the chi-square test to purity analyses of 
bluegrass seed, i*roc. Ass. Off. S. Anal North Amer. 1938, p. 91-93. 
l*orter, i?. H. Patlndogical aspects of soikI testing. Prot*. A.ss. Off. S. 

Anal North Amer. 1938, p, 128-131. 

Porter, R, H, Detection of seed borne parasites. Proc. Ass. Off. S. Anal 
North Aiwr. 1938, p. 218-222. 

Randolph, h, F. and Hand, 1). /i. Increa^se in vitamin \ activity of corn 
caused by doubling the number of chromosomes. Science 87-2263, 
p. 442-443. 

Remus, W. Mehr Futter- und Sanumluzernc-Anhau! Dtsch. laudw.sch. 
Presse 65-12, p. 149. 

Riehm, E, Beizgerftte. 4. verand. Auflage. 6 p, 3 Abb. lOugbl Biol 
Reichsanst, No. 82. 

Rohmeder, E. Neuzeitliche Gerate und Arbeitsverfahren bei der Priifung 
des Forsisaatgutes. Forstwiss. Gentr. Bl 60-9, p. 218-278. Illustr, 
Rohmeder, E. Die forstliche Pflanzenziicbtung. Forstwiss. Gentr. Bl. 
60-4, p. 105-118. 

Rothermel Jt Der Eiufluss der Wachsturasverhaltnisse auf das Hek- 
toIiter-Gewicht und den Aschengehalt des Getreidekorns. Ztschr. 
Gos. Getreide-Miihleu- u, Backerw. 25-4, p. 76-79. 

Suppook, If, Die Symbiose von Mais und Siisslupine. Das Siisslupinen- 
Mais-Gemisch. Dtsch. jandw.seh. Presse 65-7, p. 75. 



720 


Schittenhehij Th, Landwirte, heizt gegeia Haferflugbraud! Raisthl f. 
Haua, Gart-en, FeM 13-4, p, 50-01. llhistr. 

Schlumberger, Die Boissung devS Saatgutes. Ratsehl, f, Garten. 

Feld 13-3, p. 33-35. 

Schroder, A. Leietungsateigoning durch Beizmig im Friihgorausobau. 
Ratsehl f. Haus, Garten, Feld 13-3, i). 45-40, 

Sviiulz, K. G, iind Kuniach, G, I)er Schalon- and Speizi^ngohalt v<m*- 
Hchiedeuer Getroidoarton. Wochenschr. Braueroi 55-4, p. 25-30. 

Schtvarer, Gotreidebeizung als ^letzte Aufweudung«. Hatscbl. f. Haus, 
Garten, Feld 13-2, p. 17-18. 

Schfvorer, Dr. Kampf dom Wurzelbrand dor Ruhon! Ratsehl. f. Haus, 
Garten, Feld 13-4, p. 01-03. Ilhistr. 

Seiferle, A\ K, and Porter. U. H. A possible modification in purity 
analyses of orchard grass. Proe. Ass Off. S. Anal. NoHh Amer. 
1938, p. 94-90. 

Senghusch, H, row. Die Vererbnng dor Eigenschaft Weichschaligkeit 
bei Lupinus luteus und die Auff indung von >weiehschaligen<v 
Formen bei Lupinus angustifolius. Ziicditer 10-2, p. 42-43. 

Senghnsch. P. row. Ritterstoffarme Ltipineu. 111. Ziichter 10-4. p. 91-95. 
Illustr. 

Senghitsch. P. von. Zuchluiig von gelben Lupineii mit nichtplatzendeu 
Hiilsen. Mitt. f. Landw.scb. 53-1. ]). 7-8, Ref, Forsch.dienst 5-0, 
p. 145, 

Shuck, A. L. Some suggestions for the prevention of erratic germination 
of lettuce se(*d. Proc, Assoc. Off. Seen! Anal. North \nierica 1988, 
p. 284-285. 

Singh, V. iV. and (Uioudhri, P. S. The effect of \isibie. ultra-\iolet and 
infra-red radiations upon the germination and the therapeutic 
In^atinent of cotton seed. Einp. (kdton Grow Rev. 15-1, p 85-42. 
Illustr. 

Sipple. 0. H. Weeds intioduced into the garden tlirough packet vege- 
table seeds. Proc. Ass. Off. S. Anal. North Amer. 1988, p. 151-152. 

Sirrine, E. F. Tlie value of incidental seeds found in samples of coiri- 
inercial seeds. Proc. Ass. Off. 8. Anal. North Anier 1988, p. 102-108 

Smitfi, (\ Ervaringen mot inaisverbouw. fiaiidbouwk, Tijdschr. 50-612, 
p. 430-438. Illustr. Dlsch. Zusfas.sg. 

Sievens, 0 A. The role of the subconscious in seed testing. Proc. Ass. 
Off. 8. Anal. North Amer, 1938, p. 273-275, 

Stevens, 0. A. Variations in purity aiialvses. Proc. A.s.^. Off. 8. Anal. 
North Amor. 1938, p, 45-40. 

Stevertfi, 0. A. Variations in duplicate gemiinatioii tests, especially of 
alfalfa and sweet clover, Proc. Assoc. Off. Seed Anal. North 
America 1938, p. 115-120. 

Stone, A. L. Results of ten years of germination on the same samples 
of vegetable .seeds. Proc. Assoc. Off. Seed Anal. Nortli \merica 
1938, i). 76-80. 



721 


Stone, A. L. Our relations, obligatious and dutirs. F’roc. Ass. Off. S. 
Anal. North Am(*r. 1988> p. 86-40. 

Teich, H, Nouzeitlirher Kornormai.sbau. Dtsch. laiulw.soh. Prosso 65-9, 
p. 105. 

1 R. (\ and Aowir, W. F. The ja:ermination of lettuce seed 

stimulated by chemical treatment. Science 87-2258, ]). 218-219. 
Thornian, h. Die vSiisslupine ini Urteil der praktischen Landwirtschaft. 
Dtsch. Jandw.sch. Presse 65-il, p. 127, 65-12, p. 143, 65-13, p. 
157. Jllustr. 

7 ivmann. Die Hedeutung der »8iisslui)in(‘< al.s Zwischenfrucht im 
Trocken-debiet des Ostens. Dtsch. landw.sch. l^resse 05-1 1, p. 128. 
Toole, V. K. and Sirrhie, A. F, Testing need of Paspahim dilatatuin. 

Proe. Ass. Off. S. Anal. North Amer. 1938, p. 148-149. 

Toole, F, H. Opening discussion of round talile on seed gtM’miuation 
problems. Proc. As.soc. Off. Seed Anal. North America 1938, p 
129-133. 

Torpjy, F. J. M.. Sirrhte, E. F. and Toole. E. //. Some comparative 
studies on blowing method.s ol Poa pralensis. Proc. Ass. Off. S. 
Anal. North Amer 1938, p. 97-102. 

Towern, U, Dormancy occurring in freshly harvested salsily vseed. Proc. 

Assoc. Off, Seed Anal North America 1938, p. 286-287. 

Veli, li. row. Wiiclisstoff uiid Keimstiminung. Naturforsch. 14-12, ]). 
875-380. Illustr 

Xeitel, F. Pflanzensehut^imas.snahineu hei d(‘r Friihjahrsaussaat. 

Ratschl. f. Halts, Oarlen, Feld 13-3, p 87-48. 9 Abh. 

Voss, J. Das Sebossen der Riiben. Dtsch. landw.sch, Presse 65-4, 
p. 39-40. fUustr, 

Wahlen, F. 7\ Ziichtung uud Saatgutgevviiiuuiig bei den Fiitteipflauzen. 

Mitt Arl). gemoiusch z. Ford. d. Futterhaues 9 24 j). 

Wetekmumi, (i, Reitrag zur QuaUtatsuntersuchung an wauzenstichigem 
Weizen Ziichter 10-1, p. 89-91. 

WItifeonth, R'. 0. llaF*d seeds ni legumes: correlation lK‘twoen laboratory 
and field germination. Proc Assoc Ofi. Seed \nal. North .\ineriea 
1938, p. 138-145. 

MliRcomh, IV. 0. The )>asis for tolerances and their limitations in 
praetiee as applied to ^e(*d te.^tiug. l^roc Ass. Off. S Anal. North 
Amer, 1938, p. 49-53. 

Mltileomh, R\ 0. Hard seeds in legumes: summary of labeling 
rt»quirements of state laws and nudbods of j*(‘porting l)y lalxiratories 
Proc, Ass. Off. S. Anal. North Amer. 1938, p. 33-42. 

WhHeomb, 0 Compilation of federal and state seed laws. Proc. 

Ass. Off. S. Vnal. North Amer. 1938, p. 47-60. 

Whitcfmb, 0. Sonu' thoughts of the betterment of lh(* .V.ssociation 
of the Official Seed Analysts of North America. Proc. Ass. Off. S. 
Anal. North Anuu* 1938, j). 223-225. 



722 


Whitcomb, W. 0. Identification of seeds of yellow-blossom and white- 
blossom sweet clover. Report, of progress* Proc. Ass, Off. S* Anal* 
North Amer. 1938, p. 196499, 254-262. 

Wifmner, G, und Ludecke, H. Die Methode der Sandknltur als Gnind- 
lage fiir die Kennzeichnung von Zuckerriibensorten. Ztsehr. Wirt- 
sch* gr* Zuckerind. Ver. Dent. Zucker4nd. 88 (Techn. Toil), p. 1-57. 

Winkler, J. Die Saatgutbeize ist der Scblusspunkt der Saatgutbereitung. 
Ratscbl. f. Haus, Garten, Feld lS-4, p. 57-59. 

Witte, fl. Knud Dorpb-Petersen. Kungl. Landtbruksakademiens Hand- 
linger o. Tidskr. 8. 

Witte, H. Genomsnittliga groningsresultat for koksvaxter vid Statens 
centrala frokontrollan*stalt under ID-arsperioden 1927/28 — 1936/37. 
Meddel. Slat. Gentr. Frokontr. Ansi. 13, p. 65-72. Engl, suram. 

Witte, H. Redogorelse for verksaniheten vid Statons centrala frSkon- 
trollanstalt untor tidon 1/7 1936 — 30/6 1937. Meddel. Stat. Gentr. 
Frokontr. Anst. 13. 64 p. Ilhislr. Engl. summ. 

Wollamreber, H. W. und Kruger, E, Di(‘ Septoria- odor ’^Pasmo*- 
Krankheit des Leins in Deutschland. Nachr.bl. f. d. Dtsch. Pfl.- 
schutzdienst 18-2, p. 11-12. 

Woodbridge, M. E, A fractional method adapted to the analysis of 
orchard grass. Proc. Ass. Off. S. Anal. North Amer. 1938, p. 
279-282. 

Zahorik, A. J. Some suggestions for greater uniformity of tagging 
seeds. Proc. Ass. Off, S, Anal. North* Amer. 1938. p. 30-33. 

? V y ? y y Statens centrala frokontrollanstalls foreskriftcr och bestam- 
melser angaende statsplombering mod kontrollodlingsbovis av 
utsadosvara utav str&- ocb trindsad samt vail- och rotfrukts- 
vaxler. Htfarclade den 1 februari 1938. Medd. Stat. Gentr. Frokontr. 
Anst. 13, p. 86-91. 

? ? ? y y y Anbauentwicklung und Handel mit Siisslupnen. Landw.sch* 
Marktztg. in Dtsch, landw.sch. Presse 65-11, p. 139. 

y y y y ? y Rules and recommendations for testing seeds. Adopted 1937. 
Proc. Ass. Off. 8. Anal. North Amer. 1938, p. 61-89. 

?????? New millet varieties developed at Ottawa. News Lett. Ass. Off, 
S. Anal. North Amer. 12-3, p, 1-2. 

? ? y y y ? Uniform state vegetable seed law\ Adopted by the Ass. Off. 
8. Anal. North Amer. 1937, in a^ssembly in Washington. Proc. 
Ass. Off. S. Anal. North Amer. 1988, p. 42-45. 



Volume 10. 


INDEX CONTENTS — INHALT, 

No. 1, 

Beport of the Eighth [nternational Seed Testing Congress 

Foreword 


First Part (CJeneral) 

1. Prograranio 9 

2. Regulations Governing the Congress 13 

3. Organizing Committee 15 

4. List of Congj*ess members Hnnouncod 15 

1. Delegates of noverrimenls 15 

11. Bepresent cl lives of xlssoeiations, Institutions etc, Ohservtu’s 

and other participants 18 

5. Opening of the (kmgress 21 

6. Elections 3() 

7« Sessions of the (^ongnvss 32 

8. Exhibitions of seed collections, pictures, etc 44 

9. Excursion 45 


Page 

:L~502 

5 


Second Part (Papers, discussions, etc.) 

Abdelghani, A>: Separation of celvvorm infected grains in wheat .... 
Andernett, Alice M,: (.ioinp»irisou of inelhocis used in germinating 

seeds of Poa compressa 

Bredemanrt, G,: Zur Frage der Dewertung hartschaliger Luzenie- 

sanien 

Bredemann, G. Der Ilainburger Koiinka.sten, ein verbessertoi* HimIo- 

wald-Apparat 

BrofrUy K. & Toole ^ E. H.: The <ibjecli\es of seed testing in relation 

to uniformity of results 

OhmelaVy Fr,: Bevieht iiber die Arbeiten d(*r vKouunission fur Dcstiin- 
mung der Sortenechtheit" der Inteniationalen Vereiuignng fur 

SamenkontroJle 

Chmelufy Fr, & MoniovoL FL.: On the application of some old and 
on the introduction id new methods for testing genuineness of 

variety in the laboj alory 

German Uixt 

Doger, L. C.: Die (lesundheitsuutersuchuiig des Saalgules als 
unentbehrlicher Toil dor Samenkontroll-IIntersuchungen im 

allgemeinen 

Eidmantty Franz Erich: Fine iiouo biochemise.ho Mothode zur Erken- 

nung des Aiis.sa.atwerto.s von Samen 

Franck, W. J.: Aenderungen in den Internationalen Vorschrifteii fiir 
die Priifung von Saatguf, vorgoschiagen vom Forschungs- 

aiisschttss fur Lander mit gema^sigtera Klima 

Franck, W, Introduction to the discussions on the problem: 

tBelennination of the purity of seods« 

Gaddi lleber die Natur dor Harlschaligkeit der kleinsamigen 

Leguminosen und den Einfiuss dor Lagoruiig auf dioeolbe .... 


240 

307 


123 


260 

199 


64 


68 

75 


236 

203 

278 

294 

146 





(irhrhf A.: Berichl ijh<»r dic^ liiteruiiUuiiaiei) ver^ltudKuKlim Untor- 

snobungen 1937 51 

(iriach^ A^: Kuraer Ueberblick ubei* die Knt8tphiui)i;i^, EiiiwickluiiR und 
Tiiligkeit dor Samenkontrolle in dor Sohvvoiy-, untor bosonderor 
lionicksichtigujig dor Hainonuntor^uohuiigH* und Vor«ucbsuTistaJt 

Zurich-Oerlikon 5^ 

Grinch, A, & Koblet, H.: Vergleiobondo UiitersiiohuuKou liber dio 
Koimung von Grassamoroien im Laboraloriuin. in Krdo im filas- 

baus und i?n Froiland 17(1 

Ifahne Sc Eggebrechi. Mittol und Wogo ziit* Voroiuboitlichiing dor 
Hiibonsairjon-UulorHiKdnuigsaiotliodo auf Grund vorliogendor 

Enqiioto-Vorsuclio 

llamlg, I). H.: Sood Sloroophotography 

Kamensky, K. W,: Hoporl of oxporiinontal work on oslablisfiing lali- 

ludo« ior tho absolute weight (»f »seed.s ;i|(l 

Kearns, Vivian <£ Toole, E. 11.: Temperature and olhor faetors 

affeeting tho gorininatiim of the seed of feseues 337 

Kearns, Vivian & Toole, E. 11.' The relation of temi)orature and 

moisture content to the longevity of ehewings festnie seed 3^1^ 

Lafferty, J1, A,: The diiiation of lalioratory tc'sls with notes on 

purity and germination 212 

lMkon,(t.: Itericht uber dieTatigkeit des Aussrhu.sses fin* Forstsjinu'n- 

untersuehung in den Jahron 1034 1937 24 i 

Lengyel, G.: Borieht uber die Tatigkeit des Seideaussrhusses . ... 222 

Meniz, A.’ Darf es iiiehl arigeslrebl werden, eine gleieharligi* N<i- 

menklaiur fur die versehiedenen Samenarten einzuluhren‘'' . . 259 

Mann, M. T The sanitar> ('ondition of Hra.ssiea .s(‘(‘dh received 

from various souiees 275 

EajKidakis, J. S.: L'annMioration et ia propagation de diviu-ses 

varietes de hie eu Greee et le eoiitrole <le leur piirele varielale . . 351 

Vrzyhorowski, Josef: On errors <lue to insuffnient size of (‘lover 

samples tested lor dodder 2.*19 

Rail, A.: On the (iiiaiities ot hulled limothv K(‘(*d 205 

Sauiescu, N.: J)ie Keimung der JiarlsehaJigim Sann*n des Rotkiei's 

und der Luzerne a us Kumanien 322 

SanlesrAt, N. Sc l^zopos. A.: Ober den W<*rt der verletzliui und rolioi 

Kleesainen 329 

Schmidt, W.* Die Kliina'-Hasseudiagnose bei Piims silvi'stris . ... 25(> 

Stahl, Chr.: Weh he Arten werden in eiiiigeii f^indern aks Unkrauter 

gere(jhnet und in andein als KulturarltmV 175 

Witte, Ifern)rnl' New international iiivestigalioiiH regarding the 

giM'in illation 0} hard h^guminous seeds 93 

Wright, W. H.: The (iuiek(*r and the stronger methods 299 

Wright, IF. H.: Some objectives of the Canadian S(*ed Lahoratoiv 

Division 334 

Wright, W. IL: l.S. T. A, referee tests 1930 330 

rd Part (Cfcncral Assembly of the International Seed Testing Asso- 
ciation) 

General Ass<*mbly 3r(l July 1987 359 

Agenda 359 

hitrodu(*tiou 359 

1. (40untri(‘s represented and their number of voto.s 

TT. The work of the 1.8. T. A. 

I. SJelby, K.: Report on the activities of the inteniational 

Se<’d Testing Association in th(‘ years 1934 - 1937 .... 399 

French text ! 3(H> 

German text 371 



Psi.|{^e 


2, Goinparative tests 377 

3. international Rules and International Cerlifieate 378 

4. The work of the different Committees 381 

5, Proceedings of the P S. T. A 384 

fk Bibliography and Card-System 385 

7. Manual and illustrations of seed-borne diseases 387 

8. Printing of drawings of abnormal genns 388 

IIP Alterations in the Constitution and other proposals 388 

TV. Correspondence 391 

V. Finance 393 

VT. Election of President, Vice-President, Ordinary and Sub- 
stitute meml>ors of the Executive Committee, Auditors and 

members of the other Committees 393 

VIP r^lace and time of tlie next Congress 401 

Fourth Part (International Rules tor Seed Testing) 

p]nglish text 407 

Froiicfi text 433 

German l<‘xi Bit 


Fifth Part ((Constitution of the International Seed Testing Association) 


English text 491 

Erimch 1(^x1 495 

German text 499 


No. 2. 


(lenfner, (L: Ihe HorkuaftshestiTuiniiiig der Kleesnaten 503 

Annoncch do livr(‘S, Ho.suine.s, ete Beok-reviows, Abhtracts, etc. — 

HiK'hbos])rochimgon, Beferate u.sw. 635 

Com man ioHt ions - Mitti'ihnigon ... 665 

Piste des rnomhros do TAssociation Internationale d’Essais de 
Semenees List of members of the International Seed Testing 
Assoeialioii ■ Verzeichnis der MitgJioder dor Internationalen Ver- 

einigung fiir Sanienkontrolle 665 

Communioation - Aniiounocmeat Kundgebung 673 

Pitloratiire riouvolle Recent Literature — Xoiu* l.iteratur 1936 -1938.. 674 




Indian Agricultural Research Institute (Pusa) 

LIBRARY. NEW DELHI-110012 
This book can be issued on or before... 

Return Date Return Date 




